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TEMPLOMTORNYOK FELUJITASA, REHABILITACIOJA

I. EI6zmények és a kutatasi feladat révid 6sszefoglalasa

A magyarorszagi templomok jeléstrészén a mult szazad masodik felében
semmiféle felljitasi munka nem tortént, ennek kikeetieben nagyon sok
templom nfiszaki allapota leromlott. Kllonésen szeniinéta templomtor-
nyok szerkezetének gyors avulasa. A Il. Vilaghdhdgan a megrongalodott
templomok szerkezeteinek egy részét szakieexil Ujitottak fel, minek so-
ran értékes részletek semmisiltek meg, helyenké&rhplomtornyok sisak-
janak alakjat is durvdn megvaltoztattak. A templpiitéteknek a feltjitasat
mar sokdaig halogatni nem lehet, a kdzeljden nagy szamban varhat6é a
megebsod magyarorszagi felekezetek templomainak felujitészan beldl

is a templomtornyok restauralasa a legsibtgefeladatok kozé tartozik.

A felljitas tervezese soran az éplletszerkezetiikat, és faanyagvédelmi
kovetelményeken kivil szinte mindig aiemlékvédelmi dlirasokat is ki
kell elégiteni. A templomtornyok felUjitasa azonkmntiemlék felljitasok
egy egészen kulonleges terulete, amitt@mmiékvédelemben bevalt kutatasi
és tervezeési modszerekkel valamint kivitelezésirajokkal nem minden e-
setben lehet megoldani. A torony allagvédelménsk telendje a sisak fel-
Qjithsa. A templomtornyok felljitdsanak specialerdéseivel foglalkozo
szakirodalom nem &ll rendelkezésiinkre. A templonytok a korszer mi-
emlékvédelem elvarasainak megféles ugyanakkor a mai kor trezaki
szinvonalan all6 felljitasat tervezni és kivitelezsak a toronysisakok sti-
lusjegyei torténeti, valamint a sisakformak, agz@ésett sisaktipusok alakta-
ni 0sszefliggései, és ezek szerkezeti vonzatareséien lehet. Ezen kivdl
elengedhetetlen a toronyidipusok szerkezeti kialakitasanak, a teherhordé
szerkezetek és a kiegégziszerkezetek kapcsolatainak feltarasa, a templom-
torony sisakok rfiemléki felujithsa specialis modszereinek kidolgazas
gyakorlatanak a feldjitas-kivitelezés épitéstechgidjahoz igazitasa.

A dolgozat feltarja a templomtornyok és a sisakialkakulasanak és féjgie-
sének épitészettorténeti 6sszefliggéseit, kulokastetel a magyarorszagi
sajatossagokra. Meghatarozza a hazai toronysisakakotipologiai besoro-
lasanak elveit, és elvégzi azok rendszerezésébranytet-szerkezetek is-
mertetésén tul feltarja a faszerkdzébronysisakok kialakitAsanakogani
dsszefluiggéseit és elemzi ezen szerkezetek formmakexzeti és funkcionalis
relacioit. Kidolgozza a fa tartészerkezettel épéhplomtorony-teik - a



hazai niemlékvédelem éirasainak és gyakorlatanak megfélelmegrzé-
sének, rekonstrukciéjanak, és rehabilitaciéjanaldsméreit. Végul pedig
megvalosult példak alapjan bemutatja mindezek gyakdelentségét, s
egyuttal levonja a legfontosabb, a fenti szempofbdokossagat is bizonyito
kovetkeztetéseket.

A bemutatott péeldak alaki -,es szerkezigtidési elemzése altal, a toronyte-
tok merevitése szerinti osztalyozas alapjan feléllisaerkezetkategoriak :
kupola-, és slvegfedelek, hagyomanyos fedélszékaeRbuszteik, ferde
ducos toronysisakok, tobbszintes, szintenként niketekeretvaz-szerkezet-
tel épult toronysisakok, négyezeti -,&s huszarwknglentik a templomto-
rony-szerkezetek definialasat, értelmezését.

Az értekezeés alapuetélja, hogy hozzajaruljon a fabdl épilt templorator
sisakok felujitdsaval kapcsolatos épuletdiagnoaetis tervezési ( a felmé-
réstl az engedélyeztetésen keresztil a kiviteli tergidészitéséig ) teve-
kenység hatékonysaganak, tudomanyos ismeretekaddszereken alapuld
eredmeényességenek noveléséhez, a felljitas kraglenunkai elméleti a-
lapjainak dvitéséhez.

A kutatasi munka soran sajat, helyszini felméraibefotddokumentalason
majd rajzi feldolgozasan alapul6 alaktani elemzésngilt sor a magyaror-
hatvanegy sajat felméréssel és tovabbi tizenhasomyatkozott irodalom-
ban fellelhe® dbraanyag felhasznalasaval tortént. A tornysizaekkezetek
szerkezetkategoéridinak meghatarozdsara bemutatstbhot konkrét szer-
kezet kdzll tizenegy a sajat, eddigi szakémvékenységem soran végzett
templomtorony felujitAsok felmérési tervei. A zajékzet tizennégy temp-
lomtorony sisak rehabilitacié esettanulmanyainalukségai, azokbadl levont
kovetkeztetések a vizsgalatok és modszerek eredvimakyhasznosithatésa-
gat igazoljak.

ll. A vizsgalatok modszerei :

A templomtorony kialakulasa és f&jlése eurdpai és magyarorszagi torténe-
tének vizsgalata, a specifikumok feltarasa a nekize€s hazai tudomanyos
illetve szakmai irodalom Osszegiéseével, rendszerzésével, értékelemze-
sével. Osszehasonlito alaktani elemzés a hazaldarngrony sisakok tipo-



|6giai rendszerezése soran. Szerkedktidési elemzés, épllet -, és tartd-
szerkezeti szerepfeltaras, komplexitasvizsgalatkezeti elemek és kapcso-
lataik relaciovizsgalata a templomtorony sisakodrkezetei tekintetében. A
a templomtorony sisakok - mint aiemléki feltjitdsok egy specialis esete —
felgjitasara, rekonstrukciojara. Esettanulmanyokdy részik megvalosult )
elemzése a hasznosithatosag figyelembe vételével.

[1l. Tézisek :

1. tézis : a templomtorony kialakulasa, ddigse funkciojanak valtozasa so-
ran

A templom tornya elssorban szimbélum. Kialakulasaban, ddgsében nem
annyira szerkezeti vagy funkcionalis szempontogzggttak szerepet, sokkal
ink&bb formai eszkozként a misztikum kifejezésémaiagiasult megjeleni-
tésének eredménye.

A torony a templomépuléit elkilonulb tomegkeént élszor az V. szazadban
jelenik meg a Sziriaban épult bazilikakedarnoka ( narthex ) felett. Euré-
paban a karoling korban a templomok nyugati hondtdz emelt bejarati é-
pitményeken, a Westwerken jelenik me§sebr a torony, mint a tomegfor-
malas 6nallo eleme. A Wetwerk tdbbcélisaganak assmulasaval a ro-
man korban a tornyok hatarozott funkciot nyernekdeltetésik énalléso-
dik, formai kialakitasuk differencialodik. Kialakudk a toronytipusok : a
nyugati torony, a korustorony, a négyezeti toranjépcgtorony, a bejarati
torony, és a harangtorony. A gotikaban a tornydénaplom ontorvény ré-
szeivé valnak, céljuk a vertikalitds fokozasa, aanibrony abszolat magas-
sadganak novelésével, valamint a torony tdmegéneikeazeti és plasztikus
tagolasaval érnek el. A reneszansz ideje alatt ogedfinazdédnak az 6ssze-
tett toronyted forma szerkesztésének szabalyai, s kialakulnaklaklasszi-
kus aranyai a francia-svajci stiveg toronjtet. A barokk templomoknal a
torony sisakjanak kialakitasa a homlokzat formaldkévan alarendelve. Az
0sszetett hagymasisakok és a parnazott barokkogisslel$sorban a hihe-
tetlenll gazdag formai valtozatossagukkal valnsgnaplom homlokzatanak
meghatarozé részéve. A XIX. szazadtél a templomtgrak liturgikus sze-
repe gyakorlatilag nincs. Funkcioja — a harangtokay kivéve — megsnik,

a torony a templomtdl elvalaszthatatlan szimbolunrédi.



2. tézis : a templomtorony sisakok tipoldgiaja

2. a tézis : a templomtorony sisakok alakjainakésaettorténeti elemzése
A toronysisakok alakjainak kialakulasa - az egészgyszeit formaktol a
tobbszorosen Osszetett alakzatokig - a stiluskkoktdl egyre inkabb flg-
getlened folyamat. A romanika és a gotika egyszesatortedi, gala -, és
kup alaku sisakjai még egyértdlen a stilushoz koth&t. A reneszansz a
kupola és slveg alaku sisakok mellett a gotikaagisékjait is gyakran al-
kalmazza, tovabbfejleszti ( pl.: az erdélyi négydrayos tihegyes gulasisa-
kok ). A barokk a parnazott sisakok mellet a rearszban kialakult francia-
svajci stiveg aranyait is 6nkényesen megvaltoztaigea, 6sszetett hagymasi-
sakok hagymadit is plasztikusabba valtoztatja, erteikra volutakat helyez.
A klasszicista templomok tornyain a gula, kupola,séiveg alaku sisakok
mellett — éppen Magyarorszagon, s minden bizonaytdronyépités tilal-
manak eltdrlés¢ 1786. ) hatasara — sokkal gyakrabban t6bbszorisere-
tett hagymasisakok vagy francia-svajci stivegekréil

2.b tézis : a templomtorony &t formai-szerkezeti fejdéstorténete

A templomtorony formak fefldését a rendelkezésre allo héjazati anyagok é-
plletszerkezeti, épitéstechnologiai, és épuletiziklajdonsagai hataroztak
meg. A kdzepkori ( roman és a gotikus ) tornyokszeyi, sikokkal hatarolt
sisakjainak nyereg, sator, gula, esetleg kupsisaidjat, meredekségét a
cserép, a pala, és a zsindelyfedés alakitottan@smansz kupola és siuvegfe-
delek, s méginkabb a francia-svjci siivegek lefeidagézmivesseg fefl-
deése, illetve az 6nlemezsdllitdsanak tokéletesitése tette léhét Az 1800-

as évek elején megjelémengerelt horganylemez forradalmasitotta a bado-
gozast, egészen bonyolult, térgoérbe formak kicdskit is lehéwé téve. A
formahoz igazodo6 teherhord6 szerkezet kialakitag#iva ismert fedél ill.
toronytet konstrukcié is rendelkezésre allt.
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3. tézis : a templomtorony sisakjanak szerkezetiterldgiaja

A templom tornya — mely edsorban szimbolum — formai szempontok alap-
jan szerkesztett. A sisak teherhordd szerkezetécsat teh az adott format
kiszolgald teherhord6 véaz, igy kulonksotajtai altalaban hatarozottan for-
maspecifikusak, de semmiképpen sem egyfajta szstrkeifidés eredmé-
nyei. Merevitéstiket méretik, aranyaik, és formdjatarozza meg, igy osz-
talyozasukat is a merevités mddja - mint a szetkeggllemzbbb tulajdon-
saga — szerint célszeelvégezni.

3.a tézis : A kupola -, és sluvegfedelek egymasamaszkodd mintaivekb
osszedllitott, 6nmagaban merev, nem tul meredeNdkdKialakitasuk sze-
rint egyszei fedélszékek, nem is toronyietszerkezetek.

3.b tézis : A hagyomanyos fedélszékek a templomtemyeregtetinek,
satortebinek, és a viszonylag kis meredekiégilasisakjainak fedélszékei.
A szaruzatot nagyjabol kozépen szelemenek tamksatf azokat pedig
székoszlopok gyamolitjadk. A hagyomanyos fedélszélezk toronytéik.

3.c tézis : A rombuszték a hagyomanyos fedélszékek ( még mindig nem
toronytetk ) specialis formai. Olyan stillyesztettdsterkezetek, melyek a
torony négy sarkara és a négy oromfal csucséarasizkodnak. A kialakitas
miatt a tebszerkezet mereviti a térdfalakat, mind a négy ddabmszdg a-
laka oromfalat.

3.d tézis : A ferde ducos toronysisakok olyan mekeanagas toronytét
szerkezetek, ahol a ¢ekdzponti tartdboszlopéat, a csaszarfat ferde duéek t
masztjak meg. A toronyt&tmagassaganak a csaszarfa megtamasztasatol
fliggé merevsége szab hatart.

3.e tézis : A tdbbszintes, szintenként mereviteteétvaz-szerkezettel épilt
toronysisakok négy vagy nyolc keretvaz-oszloppatiszsztett kozponti all-
vanyzatat vizszintes iranyban az also és & ta@gerenda-kereszt vagy ge-
rendaracs, esetleg még kozhet@maszkereszt is mereviti. A keretvazat sa-
jat sikjaban leggyakrabban Andras-keresztek vagyefeudak, esetleg viz-
szintesen beépitett betétfak merevitik.

3.f tézis : A meérndoki jellefytoronyszerkezetek egészen nagy niératar 20
m-nél is magasabb toronyd&tsajat sikjukban merev rudszerkezettel kiala-
kitva, melyeket vizszintes iranyban a 3-5 métershkéépitett gerendara-



csok vagy tAmaszkeresztek merevitenek. Csomépotegtiobbszor mérete-
zett mérnoki fakotésekkel készilnek.

3.g tézis : A négyezeti -, és huszartornyok a tempgpilettel ill. a temp-
lomtetvel valé kapcsoldodasuk miatt kilon csoportot allétnA négyezeti
tornyok a 6hajé és a mellékhajo metgiesére, a négyezetre tamaszkodnak,
a huszartornyok a t@jerincre ultetett kisméngtornyok.
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4. tézis : a templomtorony sisakok épuletszerkegetnei, a kulks héj ( a fe-
dés ) és a teherhordd vaz ( a sisak acsékzetkezete ) szerves egységet al-

ralo folyamatok lancolata.

4.a tézis : a toronytétszerkezet leginkabb kritikus részei

A vékony szerkezeti elemek, a héjazat deszkazaaa agt alatdmaszté min-
taivek, amelyek mar csekély méniéksokszor mar 1 cm-es ) korhasztas ill.
rovarragas esetén sem felelnek meg az igénybekdedeA falazott torony-
nyal kozvetlendl érintkézszerkezeti elemek, melyek az eresz beazasai mi-
att, ill. amiatt hogy az atazott falszerkezettehtezve nagyon lassan, vagy
egyaltalan nem tudnak kiszaradni, sulyos, gyakraegesz keresztmetszetre
kiterjedd korhasztast szenvednek. Az acsolt fedélszék fakitd csaplyu-
kakban, a beeresztésekben, de a lapolasok és kaeksot részeinél is meg-

all a beszivargo csapadékviz, s a kapcsolat bekezd ténkremenni.

4. b tézis : a sisak tonkremenetele

A héjazat meghibasodasai miatt a torortyssterkezet beazik> az atnedve-
sed faanyagot gomba -, és rovarkadkvamadjak meg- a légszéaraz alla-
potnal magasabb nedvességtartalommal biré szerlaersiek a megenge-
dettnél nagyobb maradandé alakvaltozast szenvednaknegvaltozott alak
miatt a héjazat rosszabbul zar, még nagyobb |ésAaas mértéke> a tar-
tésan nedves szerkezeti elemeken a biologiai kikthatasara a megmara-
do ép keresztmetszet lecsokken, s emellett a fgasgirdsaga is csokken
— a toronyted-szerkezet ronamos pusztulasnak indul.

5. tézis : a memléki templomtorony sisakok felljitAsara — megsalidpél-
dakkal illusztralt — javasolhaté megoldasok.

5.a tézis : A héjazat kisebb javitasaval, a karogaggy serilt elemek pot-
lasaval, valamint a toronyteszerkezet még ép vagy csak kissé karosodott
faanyaganak megszinianegebzé faanyagvédelmével a sisak és a torony
megirzese.

5.b tézis : A héjazat javitasaval, esetleg eremiegagaval és kialakitasaval
megegyeé cserejével a sisak j0 allapotban dé&csszerkezetének és a to-
ronynak az allagvédelme.

5.c tézis : A teljesen tonkrement héjazat és aosaly karosodott toronytet

szerkezet teljes cseréje, a még megkExerkezetek gemléki felmérésén a-
lapulé pontos, az eredetivel megegybelyreallitassal.
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5.d tézis : Elpusztult, megsemmistilt toronysisasxaallitasa az eredeti kia-
lakitassal alakilag és szerkezetileg bizonyitotiz@gegyeé, hiteles doku-
mentumok alapjan készitett tervek szerint.

IV. Az értekezés eredményeinek hasznositasi leldségei :

Az elvégzett munka az elméleti tudas gyakorlatigaiets hasznositasat és a
gyakorlati tapasztalatokbol leégheth elméleti kovetkeztetések fontossaga-
nak hangsulyozasét hivatott szolgalni. Az ertekézg®bb célja a kapott e-
redmények hasznositasa, s azok igazolasa a gya&tdabizonyitott hasz-
nossaga folytan.

A templomtorony feluljitasaval foglalkoz6 szake mixewek

- a magyarorszagi templomtornyok formai-szerkefegtbdésének, an-
nak az europaitdl eltérspecifikumainak elemzése segitséget nyudjthat a to-
ronysisakok felujithsa sordn azok épitéstorténatitksaban

- a hazai templomtorony sisakok tipoldgiai rendszése a tiemléki
feltarasok egyik kiindulé adaléka lehet

- a toronytei-szerkezetek formai-szerkezeti osztalyozasa saanta-
tott nagyszamu konstrukcié a részletmegoldasokgalite segitséget nyujt-
hat a templomtornyok feltjitasahoz annak épulekezati felmérése, sta-
tikai ellerrzése, diagnosztikaja soran. De ugyanigy példalgathat akar
a megsemmisult vagy teljesen tdnkrement toronyelsa&ljes rekonstruk-
ciojahoz, vagy akar Uj templomépiletek sisakjaisedrkezettervezéséhez

- a bemutatot esettanulmanyok és az azokbdl sreéapasztalatok se-
githetnek megérteni e szerkezetek torténeti Uzeretzaltal segitik hiteles
megirzésuket, s segithetnek atmenteni és atadni aazadak alatt szimbo-
likusan templomtornyok altal is szakadatlanul hietkehitet.
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V. Az értekezeés témakorébe tartozo kézlemények :

- Tetsszerkezetek ( az Epitésitiszaki elledr szakképzés Epitésitiszaki
ismeretek jegyzetének fejezete, Foloheléslgyi €s Vidékfejlesztési Minisz-
térium 2001.)

- Bako Tibor, Lajtai Zoltan : az alsénanai katobkemplom felUjitasa

- Bako Tibor, Erb Jeh: a hidasi evangélikus templom felujitasa

- Baké Tibor : szakvélemény a homokszentgyorgyomagtus templom to-
ronyszerkezetének felljitasahoz

- Bako Tibor, Erb Jahy Kis Bogdan Andras, Solymos Attila : a kunszent-
miklosi reformatus templom toronyszerkezet és hgsainti koriljarhato er-
kély felljitasa, megéeitése

- Bako Tibor, Széll Attila : a mindszentgodisai r@nkatolikus templom to-
rony és teiszerkezetének felljitasa

- Bako Tibor, Orosz Arpad : a pécsi Xavér gorogkiatis templom torony
és homlokzat felujitasa

- Bako Tibor : szakvélemény a pécsvaradi reformegagplom torony és te-
toszerkezetének felljitasahoz

- Bako Tibor, Freivogel Gabor, Dr. Meskd Andras tuaonyi reformatus
templom feldjitasa

- Baké Tibor, Mersits 1ldiko : a zsibriki evangédli& templom tétszerkezeté-
nek felyjitasa

- Bako Tibor : a mecseknadasdi Szent Istvan kapettiads fafbdém feld;ji-
tasa

- Baké Tibor, Egyed Tibor : a sagvari reformatuspéom tetszerkezetének
és homlokzatanak felljitasa

- Baké Tibor : szakvélemény a szentbalazsi romsolikas templom tef-
szerkezetének felljitdsahoz

- Bakd Tibor : szakvélemény a bonyhadvarasdi rokaaolikus templom
tornyanak feldjitasahoz

- Bako Tibor : szakvélemény a nagypalli reformaemmplom teészerkeze-
tének felljitasahoz

- Bako Tibor, Foldes Laszl6 : a bataapati evangslitemplom tétszerke-
zetének felljitdsa

- Bako Tibor : szakvélemény a nagydobszai reforsdtumplom teiszer-
kezetének feldjitasahoz
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