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1. Bevezetés

A madarak is, mint minden él8lény a koérnyezet €16 és élettelen
tényezbinek fliggvényében élnek, populacidik valtozasat szamos faktor
(abiotikus, biotikus, interspecifikus és intraspecifikus hatasok) egyiittes
hatdsa valtja ki. Minden Osszetevdt egyiittesen azonban nem tudunk
vizsgéalni, ezért kell kiragadnunk egy meghatirozé szegmensét a
kornyezetnek. A vegeticios mili6 alapvetden meghatirozza egy faj vagy
populacié életét, kozvetlen médon fészkeld- és buvéhelyet, valamint
kozvetlen (névényevok) és kdzvetett (nem novenyevok) modon taplalékot
biztositva.

Egy é€léhely mindsége jol jellemezhetd az ott fészkeld és azon
atvonulé madarfajok diverzitdsaval és/vagy egyedszéamaval. Ennek
megfeleléen, az adott él6helyet érintd valamennyi valtozas jol kimutathaté
a teriilleten €18, vagy az ott idészakosan tartézkodd madarak faj- és
egyedszamanak valtozasaval.

A madarak az egyik legrégebben és legszélesebb korben kutatott
¢lélénycsoport; a legtobb faj esetében jol ismert elterjedésiik, viselkedésiik,
¢lohelyigénytik, vonulasi Gtvonalaik és koltSteriiletiik is, emiatt egyre n6 a
szereplik a biodiverzitdis monitorozaséra iranyuld vizsgélatokban. A
biodiverzitas meghatdrozdsa és véltozdsainak nyomon kovetése,
tényez6inek vizsgalata; azaz a teljes fajosszetétel feltérképezése, és minden
faj valtozésanak nyomon kdvetése sok idét és embert igényl6 feladat lenne,
ezert a valtozasok vizsgalatara indikator fajokat valasztunk ki. Ezek a fajok
hianyukkal, jelenlétiikkel, létszamukkal vagy viselkedésiikkel jelzik

valamely kdrnyezeti tényez6t vagy annak valtozasat.



A madarak j6 bioindikatorok. Koénnyen felismerheték vagy
detektalhatok, 1ényegében minden életteret betoltenek, mégis fajonként
altalaban adott éldhelyhez kot6dnek, ezaltal altalanossagban barmely
kivalasztott, hasonlé paraméterekkel rendelkez6 él6hely dsszehasonlitasara
is alkalmasak. Ismerjilk a fontosabb tulajdonsagaikat, viselkedésiiket.
Populacidik — gyors reprodukcidjuk révén — viszonylag gyorsan reagalnak
az Oket ¢ér0 hatdsokra. Ezt az indikétor szerepet betdltik helyi, regionalis
vagy akar nagyobb léptékben is.

Munkam jelentdségét és aktualitisat adja, hogy a koltési idészakban
gytiriz6tt énekesmadarak eddig fel nem dolgozott, teljes orszagra kiterjedo,
hosszatavu (15 év) adatsorait dolgoztam fel. Ezekbd] az adatokbdl nem csak
a helyi populdciddinamikai valtozdsok mutathatdék ki, de konnyebben
detektalhatok a valtozasok él6helyi és éghajlati okai is. Ezen feliil a koltési
sikerhez, a tulélési ratahoz sziikséges adatokat is csak egy standard egyedi

jelolésen alapuld program tudja biztositani, mint amilyen a CES.
2. A kutatas célkitiizései

Ma mar szertedgaz6 ismeretekkel rendelkeziink a madarvilagrol és az
egyes fajok eltérd viselkedésérél, kornyezeti igényeirél, mégis szdmos
kerdés var valaszra a kozelmilt és a jelenkor nagyszabdsu véltozasait
tekintve. Jelen kutatds célja a Magyarorszdgon kolté poszata- (Sylvia és
Curruca) és fiizikefajok (Phylloscopus) demografiai valtozasait és ennek
okait felderfteni a hazai Allandé Raforditasu Gyiriizés (Constant Effort

Sites, CES) programban gy(ijtdtt hosszutava gylir(izési adatok alapjan.



Kutatasomban a kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:

L.

10.

Hosszl tavh gylirlizési adatsorok alapjan becsiilheték-e¢ a poszata-
(Curruca  és  Sylvia) ¢és fuzikefajok  (Phylloscopus) 16
populaciédinamikai paraméterei (abundancia, produktivitas)?

A Magyarorszagon kolto poszata- €s fiizikefajok

allomanyvaltozasaban a korcsoportok alapjan vannak-e kiilonbségek?

. Van-e Osszefiiggés az egyes fajok a demografiai paraméterei (éves

fogasok €s produktivitas) k6zott?

A Magyarorszagon kolto poszata- €s fiizikefajok
alloméanyvaltozasdban a vonuldsi stratégia alapjan vannak-e
kiilénbségek?

A hazéankban kolt6 poszata- és filizikefajok allomanyvaltozasaban
jatszhat-e szerepet az altaluk preferalt é16hely?

Tapasztalhatok-e kiilonbségek a megfigyelés alapu adatsorok (MMM)
¢s a madargylirGzési (CES) adatbazisok alapjan megallapitott
demografiai trendek k6zott?

Kilonbozik-e az egyes fajok esetében az elsé fidkak kirepiilésének

ideje a vizsgalt id6szakban?

. Hosszutavu gylirlizési adatsorok alapjan becsiilhetdk-e a poszata- és

fuzikefajok latszélagos tlélési és fogasi valdsziniliségei, valamint a

valosziniségi értékek kor-, ivar- és idofliggései?

. A vizsgalt fajok egyedeinek fogasi és Osszes visszafogasi adata

alapjan meghatérozhat6-e a diszperzio, vagy a teriilethliség mértéke?
Van-e Osszefliggés a tapasztalt demografiai trendek és a hdmérséklet,

valamint csapadékmennyiség valtozasa kozott?



3. Anyag és modszer

Kutatasaimban a 8 vizsgalt faj 2004-2018 kozotti idészakban, a hazai
CES (Constant Effort Sites) program 18 pontjan gydjtott gytir(izési és
visszafogasi adatait hasznaltam fel.

Az Allandé Réaforditasu GylirGzés program egy egyedi jel6lésen
alapul6 madargyir(iz6 program, melynek célja a k1td madarak standardizalt
hossztavli monitoring vizsgélata. A program fontos eleme a standardits,
azaz, hogy a felméréseket minden évben megegyezd helyen, allando
haléfeliilettel, allando halohelyekkel, rogzitett iddpontokban, meghatarozott
id6tartamban kell elvégezni egy meghatérozott protokoll szerint.

A fészkeld allomanyok vizsgélata koltési idészakban — aprilis 15. és
julius 13. kozott — 9 egymast kovetd rogzitett 10 napos periddusban torténik
(1. tablazar). Két felmérés kozott legalabb 5 napnak kell eltelnie, de fontos,
hogy mind a 10 peridédusban térténjen gytirlizés. A mintavétel egy adott

napon napkeltétdl szamitott 6 6ran keresztiil tart.

1. tablazat: A mintavételi periodusok (CES napok) idéintervallumai

Mintavételezés sorszdma  kezdd datum végsO datum

1. aprilis 15. aprilis 24.
2. aprilis 25. majus 4.
& majus 5. majus 14.
4. maéjus 15. majus 24.
S. majus 25. Jjunius 3.
6. junius 4. junius 13.
7. Jjunius 14. junius 23.
8. junius 24. julius 3.
9. julius 4. julius 13.

A protokoll alapjan gyliriz6tt madarakrol feljegyezziik a fogas

kortilményeit (pontos hely, haldszam, datum, idépont) és az egyed fontosabb



biometriai adatait (kor, ivar, kondicid, kotléfolt, szarny- és 3. evezdtoll
mérete).

A kor meghatdrozdsanal az adott naptari évben kelt madarakat
»1y” -nal, vagy egyszertien ,,1” -el jel6ljiik, fiatal egyedeknek tekintjiik, mig
korabbi években kelt, adult egyedeket ,,1+” jelzéssel latjuk el. Az ivar
meghatérozasa nem minden esetben lehetséges, de koltési idészakban a
kotlofolt és klodka dudor alapjan a legtébb adult egyed esetében
meghatarozhato.

A 18 hazai CES allomas nagyrészt lefedi Magyarorszag teriiletét (1.
dbra). A gylirtizépontok harom nagy él6helyi kategériaba sorolhatdk: nadas,
bokros, vagy erdei €l6helyek, néhany esetben t&bb éléhelytipust is érintenek

a halok.
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1. dbra: A vizsgdlatban résztvevé madérgyiiriizé dllomdsok

A vizsgalt gylriiz6pontok kivélasztasanak f§ kritériuma volt, hogy
legalabb 10 évig folyamatosan szolgéltasson adatot 2004 és 2018 kozott,
valamint, hogy koltési idészakban lehetdleg csak a CES protokoll szerinti

gylriizés torténjen, megdrizve igy a mdédszer standarditisat.



A vizsgalatban a hazédnkban koltd poszata- (Sylvia és Curruca) és

flizikefajok (Phylloscopus) vesznek részt:

- baratposzata - Sylvia atricapilla (Linnaeus, 1758)

- kerti poszata - Sylvia borin (Boddaert, 1783)

- karvalyposzata - Curruca nisoria (Bechstein, 1792)

- kis poszata - Curruca curruca (Linnaeus, 1758)

- mezei poszata - Curruca communis (Latham, 1787)

- siseg0 fuzike - Phylloscopus sibilatrix (Bechstein, 1793)
- fitiszfuzike - Phylloscopus trochilus (Bechstein, 1793)

- csilpesalpfuzike - Phylloscopus collybita (Vieillot, 1818)

Ezek a gyakori és viszonylag gyakori fajok rendelkeznek elegendé
egyedszammal egy nagyobb vizsgélathoz, altaldnosan elterjedtek, tehat
teriiletek Gsszehasonlité vizsgalatira is alkalmasak, mégis 1étszamuk
ingadozasaval jelezhetnek bizonyos él6helyi valtozasokat. Rokon fajok,
amelyek hasonlé koérnyezeti igényekkel rendelkeznek, mégis szdmos
tulajdonsagukban eltérnek, emiatt mas valaszreakciokat adnak a kornyezeti
tényezOkben bekovetkezett valtozasokra, igy alkalmasak lehetnek ezen
valtozasok kimutatasara.

A legfontosabb jellemz6ik alapjan talalunk koztilk agrar él6helyhez
kot6d6 fajokat, mint a mezei poszata és a karvalyposzata, a tobbi faj erdei
vagy egyeb fas €l6helyeken kolt. Telel6teriileteik tdvolsagat tekintve vannak
rovid tava vonulok, mint a baratposzata és a csilpcsalpfiizike, melyek a
Fo6ldkozi-tenger partjan toltik a telet, mig a tobbi faj telelbteriilete a Szaharan
tul talalhato.

A madartani eredmények jobb megértése érdekében id&jarasi
hattéradatokkal vetettem Ossze az egyes fajok évenkénti fogasi adatait és

produktivitasit. A NOAA (National Oceanic and Atmospheric



Administration) 4ltal gy{ijtott adatokat a NCEI (National Centers for
Environmental Information) rendszeréb6l nyertem ki. Az igy kapott adatok
nagy eloénye, hogy a reanalizis modszerének koszonhetden a
madargytrizések pontos helyére tudtam adatokat lekérni. Az igy kapott
fajlokbdl R statisztika program segitségével tudtam nyerni az elmilt évek
napi hémérsékleti és csapadék adatait, amibd] a havi atlaghémérsékletet és
csapadékosszeget is szamoltam.

Annak érdekében, hogy az egyes allomasok gy(riizési adatai
Osszehasonlithatdak legyenek, 9 alkalom x 6 6ra, azaz 54 6rara, valamint
1000 m* halofeliiletre standardizaltam azokat. Ezuton mar 6sszevonhattam
az adatokat, €s korcsoportonként elemeztem azok napi és évenkénti
valtozdsait. Az elemzéseknél a fent megéllapitott két korcsoportot
hasznaltam (ly = fiatal egyed, 1+=adult egyed). Késébb az allomasok
fajonkénti és évenkénti fogéasi adatait vetettem Ossze az id6jarasi
paraméterek kozil az 4tlaghémérséklettel és a csapadékosszeggel. A
statisztikai elemzésekhez a Microsoft Excel (365-8s verzid) és a Past (326b

verzid) statisztikai programokat hasznaltam.

Ezutan a MARK statisztikai program segitségével becsiiltem az egyes
fajok fogési valoszinlségét és latszolagos tlélését, és ezek kor- és
ivarfuggését. Ehhez a vizsgalatahoz a gytir(izési adatokon tdl a visszafogasi
adatokat is felhasznaltam. Az elemzéshez a fogas-visszafogas modellek
kozil a Cormack-Jolly-Seber (CJS) modellt alkalmaztam. A diszperzid,
valamint a sziiletési és koltési teriilethiség szamitasanal a fogdsok és
visszafogasok aranyat vettem figyelembe. Az adatok foldrajzi

elhelyezésének szemléltetéséhez ArcGis programot hasznaltam.
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4. Eredmények 6sszefoglalasa, tézisek

A célkitlizésimben feltett kérdésekre a kovetkezd vélaszokat kaptam:

1.

Az éves fogasok alapjan a legtobb vizsgalt fajnl megallapitottam a
produktivitist. Magas Aatlagos produktivitassal rendelkeznek a
csilpesalpfiizike (0,55), a baratposzata (0,44) és a fitiszfiizike (0,33).
Alacsonyabb atlagos produktivitasi értéket kaptam a karvalyposzata
(0,17), a kis poszita (0,19) és a mezei poszata (0,11) esetében, mig
ezekhez képest sokkal alacsonyabb produktivitasi értéke volt a kerti
poszatanak (0,04). A siseg6 fiizike fogasi értékei alapjan nem lehetett

produktivitast szamolni.

Az évenkénti 6sszes fogasban negativ linedris trendet mutattam ki a
karvalyposzata esetében, ami az dllomany csokkenésére utal a vizs galt
id6szakban.

A tObbi faj esetében az éves fogdsban nem lehetett linedris trendet
megallapitani, ami nagyobb fogsszamu (6sszes fogas >200 pld.)
fajok esetében (baratposzata, kis poszita, mezei poszata,
csilpcsalpfiizike) stabil alloményra utal, a kisebb fogasszami fajok
eseteben (kerti poszita, siseg6 flizike, fitiszfiizike) a kevés
mintaelemszam lehet a magyarazat.

A kis poszata esetében a fiatalok fogasdban pozitiv lineéris trendet
mutattam ki, ami a jo kirepiilési siker novekedésére utal.

A Kkarvalyposzita esetében az adult madarak fogisdban negativ
lineéaris trendet sikeriilt kimutatnom, ami a ndvekvd telelési és

vonulasi mortalitdsra vezethet® vissza.
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- A produtktivitas értékében egy fajra sem sikeriilt szignifikans trendet

kimutatnom.

3. Két fajndl tudtam kimutatni szignifikdns Osszefliggést az egyes
korcsoportok éves fogéasa és a produktivitas értéke kozott

- abaratposzata adultjainak éves fogésa és az éves produktivitas kozott
negativ linearis kapcsolat figyelhet6 meg, ami a populacio
stirGiségfliggd szabalyozasara utal. Pozitiv linearis kapcsolat mutathat6
ki a fiatal madarak éves fogéasa, valamint a produktivitis és az adult
madarak kovetkez6 évi fogasa kozott, ami a vonuld és telelé madarak
egyre nagyobb ardnyu tulélését jelzi.

- A karvalyposzita esetében pozitiv lineéris kapcsolatot taliltam az
adult kort madarak és a fiatalok éves fogasa kdzott, ami viszont nem

utal stirliségfiggd szabalyozasra.

A vizsgalt fajok populdciédinamikai véltozésait alapvetSen
befolyasolja a vonulasi stratégia. A mediterran teriileteken telel
baratposzata (r=-0,129, p=0,982) és csilpcsalpfiizike (r=1,154,
p=0,438) alloméanya stabil. Ezzel szemben a hosszitdva vonuldk
allomanyai t6bbnyire csokkennek (kerti poszata r=-0,546, p=0,726;
karvalyposzata r=-1,700, p=0,0001; mezei poszata r=-0,59, p=0,200;
siseg6 fiizike r=0,03, p=0,871; fitiszfiizike (r=-0,229, p=0,228); bar

koziilik csak a karvalyposzata esetében volt szignifikans a csokkenés.

A vizsgdlt fajok populdciédinamikai véltozasait alapvetéen
befolyasolja a madérfajok €él6hely-preferencigja is. A mez6gazdasagi

kornyezetben is fészkeld karvalyposzata alloméanya szignifikdnsan
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csokkent (r=-1,700, p=0,0001), az elsésorban fas, erdei fészkeldk

alloménya stabil volt.

A CES programban gy(ijtétt gylriizési adatok alapjan kimutatott
populaciédinamikai valtozasok és az MMM (Mindennapi Madaraink
Monitoringja), megfigyeléses vizsgalaton alapulé program
eredményei hasonléak voltak a vizsgalt id8szakban, az esetleges
kiilonbségeket a lefedett idStartam, vagy az alacsony fogdsszam
okozta. Ezen til a CES gyUriiz6pontok az orszag jelentds részérdl, pl.
Kelet-Magyarorszagrél hidnyoznak. A gylrizések soran tapasztalt
alacsony fogdsszdm azonban nem jelenti az adott faj alacsony
abundancigjat is egyben, ezért fontos ezeket az eredményeket

egyuttesen kezelni.

Kutatasom soran kiilonbséget taldltam a vizsgélt fajok fidkdinak
kirepulési idejében. A rovidtdva vonuld bardtposzata és
csilpesalpfiizike esetében az elsé kirepiilt fiatalok méar majus elején-
kézepén (3—4. CES napon) megjelennek. A hosszatavia vonuldk
esetében az elsé kirepiilt fiokdkat csak méjus végén (5. CES napon)
gyurizték a vizsgalt idészakban, a legkésdbb kirepiilt fiatalokat a
fitiszflizike esetében tapasztaltam, itt csak junius elején (6. CES

napon) jelent meg az elsé kirepiilt fiatal.

A vizsgalt fajok gylirlizési adataira legjobban illeszkedd kor- és
ivarfliggd Cormack-Jolly-Seber modellek alapjan kimutathatd a
kiilonbség az ivarok és az egyes korcsoportok latszélagos tilélése,

valamint fogési valdszinlisége kozott.
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a. A bardtposzita esetében az elsbévesek latszolagos thlélése
(13,6%) Ilényegesebb alacsonyabb, mint a masodévesek
esetében (48,8%), valamint a himek fogéasi valdszinlisége
magasabb (21,1%), mint a tojoké (7,3%).

b. A karvalyposzita modelljei alapjan a himek latszélagos tlélése
magasabb  (38,2%), mint a tojoké (28%), a fogasi
valdszinliségiik nem kiilonbozik lényegesen.

c. A kis poszita esetében az elsd évesek latszélagos tulélése
szintén alacsony volt (12,5%), az adult madarakéhoz képest
(35%), az egyes ivar- és korcsoportok fogasi valészin(iségében
nincs kiilonbség.

d. A csilpesalpfiizike esetében az elsé évesek latszolagos talélése
sokkal alacsonyabb (15,1%), mint ugyanezen egyedeké
masodéves korban (63,5%), valamint a himek latszélagos
talélese magasabb (36%), mint a tojoké (20,2%). A fogasi
valoszinliség tekintetében az elsd évesek értéke magasabb
(35,5%), mint a masodéveseké (13,0%), valamint a himek fogasi

valdsziniisége alacsonyabb (26,4%) a tojokénal (40,0%).

A teriilethliség tekintetében kiilonbség van a vizsgalatban részt vevé
fajok koltési teriilethisége és sziiletési teriilethiisége kozott. A
sziiletesi tertilethiiség a baratposzata (5,8%), a karvalyposzata (3,03 %)
¢s a kis poszata (7,9%) esetében alacsonyabb a koltési teriilethtiségnél
(7,4%; 8,02%; 12,9%), mig a csilpcsalpfiizike esetében a sziiletési
tertilethis€g a magasabb (7,9%), a koltési teriilethiiséggel szemben

(6,8%).
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10.

A vizsgalt fajok tobbsége esetében a koltési idészak hémérséklete és
csapadékdsszege befolyasolhatja a demografiai valtozasokat. A
vizsgalt fajok  Osszes fogdsszdmara és  korcspororjainak
egyedszamvaltozasara kiilonboz6en hatnak az id6jarasi paraméterek.

a. a Dbaratposzata esetében a csapadékdsszeg és  az
atlaghdmeérséklet legtobb esetben pozitiv hatassal van az egyes
korcsoportokra és az Gsszes fogasra;

b. akerti poszata adultak szama és a csapadék mennyisége kozott
pozitiv kapcsolatot talaltam;

c. a karvalyposzita esetében a csapadék mennyisége pozitiv, az
atlaghdmérséklet pedig negativ hatdssal van az &llomany
valtozasara;

d. a kis poszita esetében szintén befolyasold lehet a hdmérséklet
€s a csapadékdsszeg is, az egyes &llomasokon vAaltozo
mertékben;

€. a mezei poszita esetében a hdmérséklet pozitiv hatasat tudtam
kimutatni az egyes korcsoportokra;

f. a sisegd flizike Gsszes egyedszamat negativan befolyésolja a
hémérséklet;

g. a fitiszfuzike adultjainak szamat szintén negativan befolyasolja
a kozéphdmeérséklet;

h. a csilpcsalpfiizike egyedszamat legtobb esetben a csapadék
befolyasolja, de a hdmérséklet befolyasold hatdsat is sikeriilt

kimutatni.
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