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Bevezetés

Az erdei Okoszisztémak koegzisztencidlis kapcsolatrendszerének meghataroz6 tagjai a
kiilonb6z6 cinegefélék (Paridae) populacioi, melyek a koltési idészakon kiviil diszperzidjuk
¢s vonulasuk intenzitdsanak fliggvényében kiilonbozé egyedszamban, kor- és ivararanyban,
illetve id6tartamban vesznek részt az eltéré foldrajzi helyzetii és vegetaciostrukturaju hazai
¢lohelyek biocondzisaiban. Jelen kutatds célja feltarni a vizsgalt fajok részleges vonulasara
jellemz6 hossza tavu, valamint orszagos 1éptéki tér- és idébeli mintdzatokat, valamint ezek
lehetséges okait.

Madartani kézikonyveink kordbban allando, illetve koéborldé madarként jellemezték a
cinegéket, a Magyar Madarvonulasi Atlasz egyes fajokat bemutatd fejezetei elsdsorban a
kiilfoldi és/vagy tavolsagi megkeriiléssel rendelkezd egyedekre fokuszalnak. A nagyszdmu
gylrlizési adat szisztematikus feldolgozasa sok faj esetében még nem valdsult meg. A
disszertaci6 valamennyi Magyarorszagon eléforduld cinegefaj vonulasanak orszagos
kitekintésii feldolgozasra vallalkozik, alapvetden a hazai madargyiirizd allomasok adataira
tamaszkodva.

Célkitizések

A vizsgalat a kovetkez6 kérdésekre keresi a valaszt:
Hogyan alakul a hazai cinegefajok éves fogasa a koltés utani idGészakban a vizsgalati
tertileteken?
Hogyan alakul a hazai cinegefajok dszi vonulasanak iddzitése a vizsgalati teriileteken?
Milyen vonulési stratégiaval jellemezhetdk a vizsgalt cinegefajok?
Megfigyelheté-e kiilonbség a fenyvescinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott
egyedeinek korcsoport dsszetételében?
Megfigyelheté-e kiilonbség a kis és nagy fogasszdmu években, valamint az 6szi vonulds
kiilonboz6 idészakaiban befogott fenyvescinegék morfologiai tulajdonsadgaiban?
Megfigyelheté-¢ kiilonbség a kék cinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott
egyedeinek kor- és ivararanyaiban, valamint morfoldgiai tulajdonsagaiban?
A kérdésekre vonatkozé hipotéziseim:
1. A vizsgalt cinegefajok éves fogasanak iddbeli mintdzatdban Magyarorszagon nincs
kiilonbség.
2. A vizsgalt cinegefajok vonulasi stratégidjara a kevert parcialis vonulas jellemzo.
3. A fenyvescinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott egyedeinek
korcsoport dsszetételében nincs kiillonbség.
4. A kis és nagy fogasszamu években, valamint az 6szi vonulés kiilonb6z6 idészakaiban
befogott fenyvescinegek morfologiai tulajdonsagaiban nincs kiilonbség.
5. A kék cinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott egyedeinek kor- és
ivararanyaiban nincs kiilonbség.
6. A kék cinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott egyedeinek
morfologiai tulajdonsagaiban nincs kiilonbség.

Anyag és modszer

A kutatas keretében a Magyarorszagon el6forduld cinegefélék (Paridae) vonatkozasaban
feldolgozasra keriiltek hat hazai madargyiiriizé allomas (Fenékpuszta, Izsak, Ocsa, Sumony,
Szalonna, Tomord) 2004 és 2017 kozotti fogasi adatai, minden évben az augusztus 20-t6l
oktober 24-ig tart6 idészakban.



A madarak befogdsa minden évben alland6 helyen felallitott fliggdnyhdlok segitségével
tortént. A befogott madarakra egyedileg szamozott fémgylrti keriilt. Meghataroztak a
befogott madarak fajat, korat és lehetdség szerint ivarat. Megmérték a gylirlizott madarak
testtomegét, szarnyhosszat és a 3. kézevez6 hosszat, megbecsiilték a kondiciot.

A madargyliriizé-helyeken az egyes évek teljes gylirizési iddszakai eltérdek voltak, ezért a
kérdések megvalaszolasdhoz elvégzett 6sszehasonlitod statisztikai vizsgalatokban egységesen
csak az augusztus 20. és oktober 24. kozott befogott madarak adatait hasznaltuk fel. A
kiilonb6z6 madargytiriiz6-helyeken eltérd volt a befogashoz hasznalt halok szama, ezért az
évente €s naponta befogott madarak szamat egy halora szamolt atlaggal korrigaltuk.
Valamennyi faj esetében a 2004 és 2017 kozott tapasztalt éves egyedszam-valtozas
mértékének jellemzéséhez kiszamoltuk a fluktuacios indexet (FI). Osszehasonlitottuk a
madargylriiz6-helyek korrigalt éves fogasainak eloszlasat, illetve az egyes helyek korrigalt
éves fogasai kozotti kapcsolat nagysagat €s iranyat. A vizsgalati helyek egyes években
szamolt napi fogéas értékeit nem-parametrikus probéaval ellendriztiik, mert a napi fogasok
eltértek a normdl eloszlastol. A vizsgalati helyekre jellemzd Oszi vonulds dinamikajat
(korrigalt napi fogas id6beli alakuldsa) Cluster-analizissel hasonlitottuk dssze.

Tomordre és Szalonndra vonatkozoan a fenyvescinege napi aktivitdsanak jellemzéséhez
kiszamoltuk a madarak iddbeli és térbeli eloszlasara vonatkoz6 szétszorodasi mutatot.

A kék cinege kor- és ivarcsoportok testtomegének, raktarozott zsirmennyiségének ¢és
szarnyhosszusaganak atlagat tobbvaltozos varianciaanalizissel vizsgaltuk két vizsgalati
terlileten (Szalonna és Tomord), a befogott madarak kor- és ivarcsoportjait biometriai
tulajdonsagaik alapjan fokomponens analizissel hasonlitottuk 6ssze.

Eredmények és kovetkeztetések

A gylirizéallomasok dsszesitett korrigalt éves fenyvescinege fogasainak eloszldsa 1ényegesen
eltér az egyenletes eloszlastol.

Szalonna és Tomord korrigalt fogdsainak atlagai szignifikansan nagyobbak, mint az 6sSzes
tobbi allomas atlagai, a fogasi csiics szeptemberre esik. A megvizsgélt madarak raktarozott
zsirmennyisége 2010-ben és 2012-ben is fokozatosan nétt augusztustdl novemberig, az
augusztusi madarak a késObb kézre keriilteknél 1ényegesen sovanyabbak voltak, legjobb
kondiciot az oktober végén, november elején lemért egyedek mutattdk mindkét évben. A
testtomeg esetében nem lehetett kimutatni szignifikdns kiilonbséget a kiilonb6z6é években
megfigyelt madarak kozott.

A faj egyedszamvaltozasat jelzd fluktuacids index (FI) értéke az irrupcids fajokéra jellemzo,
az éves egyedszam ingadozasok nem magyarazhatok 6nmagukban populéacios trendekkel.

A vizsgalati id6szakban befogott fenyvescinegék dontd tobbsége elsééves egyed volt. Ez az
arany megfelel a szakirodalomban az irrupcids mozgalmak esetén megallapitott eloszlasnak.
A madarak dontd tobbségét néhany, a heterogén gyepben talalhatoé haldallasban fogtuk be, de
a fenyvescinegék vonuldsanak térbeli mintdzata nem irhatd le csupan a befogéds helyének
mintazataval, az inkabb a faj fogasi lehetéségének (trappability) eredménye. A morfologiai
jellemzdk normal eloszlast mutatnak, k6zottiik szoros kapcsolat van.

A bubos cinege legnagyobb fogasi esélye a diszperzid idejére esik, a koltdhelyektdl kis
tavolsdgban. A bubos cinege a legalacsonyabb vonuldsi hajlammal jellemezhet6 hazai
cinegefaj.

A kormosfejii cinege a kolt6helyektdl kis tavolsagra mozdul el, alacsony vonulasi hajlammal
jellemezhetd hazai cinegefaj.



A baratcinege fogasi szamaiban kicsi az ingadozas, a fluktuaciés index a nem vonulo
fajokéhoz all kozel. Az 6sszes fogason beliil kiemelkedd Szalonna jelentdsége. A fogasi csucs
szeptember kdzepére esik.

A kék cinege esetében orszdgos kitekintésii jelen vizsgdlatunk eredményeként azt
allapithatjuk meg, hogy az egyes években a kiilonb6z6 gytirtizéallomasokon tapasztalhato
egyedszam ingadozasokat az Osszesitett eredmények nem tiikrozik, azaz kiegyenlitddés
tapasztalhatd. Az orszagos fluktuacids indexben mintegy elmosodnak a helyileg tapasztalhato
kiugréo fogéasi eredmények, ¢és az obligat vonuld fajokhoz hasonldéan elsésorban
populacidédinamikai folyamatokra utalnak a hattérben. Fiatalok és tojo egyedek vonulnak el
meghatarozoan, a fiatalok (elséévesek) ardnya az 6szi vonuldsi idészakban TOmordon és
Szalonnan is hasonléan magas volt (>85%). A vonulds csucsa oktoberben van. Kiilondsen
magas a nadas él6helyen mitkodo allomasok (Izsék, Fenékpuszta) fogasszdma egyes években.
Az itteni fogasok a magas fogasi években iddben ¢és térben koncentraltan alakulnak, a
madarak nagy részét néhany nagyobb példanyszammal jellemezhetd napon gytrizték.

A széncinegét minden évben jelentds szamban gytiriizik az dllomasokon, azonban altalaban
kisebbek a fogasszamok mint a kék cinege esetében. Figyelembe véve jelentdsen nagyobb
koltéallomanyat, ez kisebb vonulasi hajlandésagra utal, ezt megerdsiti a fluktuacids index
alacsonyabb értéke is. Az egyes vizsgalati helyeken tapasztalhatd éves fogdsszam ingadozés
az orszagos Osszesitett eredményekben kevésbé tlikrozodik mint a kék cinege esetében, még
kiegyenlitettebb. Ez azt is jelenti, hogy egy-egy allomas adataibol nem kovetkeztethetiink az
orszagos eredményekre. A vonulasi csticsok oktdberben vannak, hasonléan a kék cinegéhez,
de eltéréen a kordbbi csticsokat mutatd fenyvescinegétdl. A széncinege populacidk egy része
a koltoteriilet kozelében marad, mas résziik kisebb vagy nagyobb tavolsagra elmozdul, tehat a
széncinege is fakultativ parcialis vonulo faj.

Tézisek

1. A vizsgalt cinegefajok éves fogdsdnak idObeli mintdzata jelentds kiilonbségeket és
hasonldsagokat is mutat Magyarorszagon. A fenyvescinege legnagyobb fogasszami éve
egybeesik a széncinege és a bardtcinege éves fogasi csucsaval (2012). A kék cinege
legnagyobb fogasti évei (2004, 2010) nem esnek egybe a tobbi cinegefaj éves fogasi
maximumanak évével. A fenyvescinege éven beliili fogasi csuicsa szeptemberben van, ez eltér
a masik két nagy fogasszamu cinegefaj, a kék cinege €s a széncinege oktdberi vonulasi
csticsatol, de hasonlit a baratcinegééhez.

2. A helyi és az atvonulé madarak fogas dinamikéja alapjan az dsszes hazai fészkeld cinegefaj
fakultativ parcialis vonulo, azonban eltéré vonulasi diszpozicioval.

— fenyvescinege: Magyarorszagon irrupciés vonuld, a nagy fogasszamu években 0Oszi
vonulédsanak sulypontja Nyugat-Magyarorszagon jellemzo.

— kék cinege: Orszagos viszonylatban elmosddnak a helyileg tapasztalhatd kiugrd fogasi
eredményei, €s az obligat vonuld fajokhoz hasonléan valtoznak. Kiemelkedd a kizéarolag
nadas ¢éléhelyen miikodd allomasok magas fogasszama egyes években. Az itteni fogasok a
magas fogasi években iddben és térben koncentraltan alakulnak, a madarak nagy részét
néhany nagyobb példanyszdmmal jellemezhetd napon gytiriizték.

— széncinege: Eves fogasainak valtozasa a magas egyedszamok ellenére is alacsonyabb mint a
kék cinegéé, fluktuacioés indexének értéke kisebb. Figyelembe véve jelentésen nagyobb
koltéallomanyat, ez kisebb vonuléasi hajlandosagra utal. Az orszagos gytiriizések éves szdma
az adott évi reprodukcios sikert tiikkrozi elsdsorban és nem a vonulok ardnyanak valtozasat.
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— baratcinege: A befogott madarak egyedszdm valtozasat jelzo Osszesitett fluktuacios index az
allandd, nem vonuld fajokéhoz all kozel. Az Osszes fogason beliil kiemelkedé Szalonna
jelentésége, ami sszhangban van az Eszaki-kozéphegység allomanyviszonyaival. Az éves
fogasi szdmok valtozasanak alacsony mértéke a populdcid adott évekre vonatkozd koltési
sikerének valtozasait kovetheti.

— kormosfejii cinege: A koltéhelyektdl kis tavolsagra mozdul el, a gylriizések a biztos
fészkeldteriiletek kozelében torténtek.

— bubos cinege: A legalacsonyabb vonuléasi hajlammal jellemezhetd hazai cinegefaj, fogasai
legnagyobbrészt a koltést kovetd diszperzid idejére esnek, mégpedig a koltdhelyektdl kis
tavolsagban.

3. A fenyvescinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott egyedeinek korcsoport
szerinti eloszldsa lényegesen kiilonbozik egymdstol. Tomordon a fiatalok ardanya a két

legnagyobb fogasszamu évben meghaladta a 80%-ot, Szalonndn egyik vizsgalt évben sem érte
el a 80%-ot.

4. A kis és nagy fogasszamu években, valamint az 6szi vonulds kiilonb6z6 id6szakaiban
befogott fenyvescinegék morfoldgiai tulajdonsagai koziil a szarnyhossz és a kondicido mutat
szignifikans kiilonbségeket. A 2012-h6z képest rovidebb atlagos szarnyhossz 2008-ban arra
utal, hogy abban az évben az atlagosan révidebb szarnyh tojok nagyobb aranyban vonultak.
Az egyes évek testtomeg atlagai nem kilonboztek lényegesen, ez azt jelenti, hogy a
fenyvescinegék viszonylag szitk mérethatirok kozott optimalizaljdk testtomegiiket
folyamatos, de alacsonyabb sebességii vonulasuknak megfeleléen. A madarak szeptember-
oktoberi és oktober-novemberi magasabb atlagos zsirtartaléka egyrészt az aktudlis iddjarasi
tényezOkhoz, példaul alacsonyabb napi atlaghomérséklethez, éjszakai fagyokhoz vald
adaptacioval, masrészt a még eldttiik 4all6 vonulasra torténd felkésziiltséggel lehet
Osszefiiggésben.

5. A kék cinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott egyedeinek kor- és
ivararanyai hasonloak, a fiatalok ardnya Tomordon és Szalonnan is meghaladta a 85%-ot.

6. A kék cinege Nyugat- és Eszakkelet-Magyarorszagon befogott egyedeinek morfologiai
tulajdonsagai koziil a szarnyhossz €s a testtomege esetében nem volt 1ényeges kiilonbség, a
Tomordon befogott kék cinegék zsir index atlag lényegesen nagyobb volt, mint a Szalonnan
befogott példanyoké.
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