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KIVONAT

A komplex természettudomany tantargy oktatasanak lehetéségei a

kornyezetpedagogia modszereivel a Ferto-taj példajan

Magyarorszagon 2016 szeptemberétdl bevezetésre keriilt a komplex természettudomany
tantargy, mely az eddig kiilon diszciplindkban oktatott természettudomanyos tantargyakat
Osszefogja és lehetdséget ad a multidiszciplinaris oktatasra. A Kerettanterv kidolgozoi széles
keretek kozott mozgd lehetdségeket biztositanak minden tematikai egységben az
Ismeretek/fejlesztési kdovetelmények rovatban, hogy az intézmények a helyi tanterviikkben a
konkrét tartalmakat az oktatott szakmacsoport elvarasainak megfelelden tudjak Osszeallitani.

A tantargy oktatasanal fontos szempont, hogy a tanulok értsék a kapcsolatot a tudomanyos
eredmények ¢és a hétkdznapok jelenségei kozott, értsék a természet mitkodésének alapelveit,
valamint a technoldgiai folyamatokat és azok mitkddésének a természetre gyakorolt hatasat.

A tantargy bevezetését nem kovette tanari segédlet és tankonyv megjelenése sem, mert
szakmacsoportonként kellene ezeket létrehozni. A tandrok tobbsége tovabbra is a
hagyomanyos oktatasszervezésben tanitja a tantargyat, ami elmarad az elvarasoktol. A minél
hatékonyabb tanulas érdekében a kornyezetpedagogia nevelési és oktatasi Stratégiajat
alkalmazva osszeallitottam egy lehetséges szakmacsoportos tantervet. A tevékenységorientalt
valtozatos feladatok alkalmazasaval elérhet6 a tanulok készségeinek és képességeinek
hatékony fejlesztése, és a kozosséghez tartozas megélése.

A munkdm sordn feltairtam az orszdgban a tantargyat oktatd tandrok véleményét,
munkamoddszereit és elvardsaikat a tantarggyal kapcsolatban. Vizsgaltam a didkok tanuldsi
szokasait, valamint a tanérak modszertani és gyakorlati hidnyossagait a tanulok szemszogébol.
Javaslatokat kértem t6liik hogyan lehetne a természettudomanyos tantargyak Orait
¢lménygazdagga tenni.

A komplex természettudomany tantargy lokalis, szakmacsoportos oktatasanak lehetdségére
példa az altalam megalkotott ,Fert6-taj a hatar mentén” projekt. A projektben a
természeti, kulturtorténeti és egészséges ¢életmdéd megismeréséhez, valamint beépiill a
fenntarthato életmod gyakorlata viselkedéskultarajukba. A tantargy oktatasanak hatékonysagat
tanuloi kérddivekkel vizsgaltam. A vizsgalati eredmények igazoltak, hogy a projektmunka

alkalmas a természettudomanyos ismeretek elsajatitasara és a szakmai ismereteik bovitésére is.



ABSTRACT

Opportunities for teaching the complex natural science subject with the methods of

environmental pedagogy using the example of Ferté Land

The complex natural science subject was introduced in Hungary from the September of
2016, thus combining the natural science subjects previously taught as separate disciplines and
providing an opportunity for multidisciplinary education. Under the heading
Skills/development requirements, the developers of the curriculum provide a broad range of
flexible opportunities in each thematic unit for institutions to be able to compile specific
content in their local syllabus in accordance with the expectations of the professional group
being instructed. An important consideration when teaching the subject is that the students
should understand the relationship between the scientific results and everyday phenomena,
they should understand the principles of how nature operates, as well as the technological
processes and the impact of their operation on nature.

Introduction of the subject was not followed by the appearance of a textbook or teacher’s
aid, as these would have to be created for each professional group. The majority of teachers
continue to teach the subject according to traditional educational organisation, which falls short
of expectations. In the interest of learning in the most efficient way possible, | have compiled a
possible professional group syllabus using the training and education strategy of environmental
pedagogy. By using the diverse, activity-oriented tasks, effective development of the students’
skills and abilities can be achieved, helping them to experience belonging to a community.

In the course of my work, | explored the opinions of teachers of the subject in this country,
as well as their working methods and expectations in connection with the subject. | examined
the pupils’ study habits, as well as the methodological and practical deficiencies of the lessons
from the point of view of the students. | asked them for suggestions as to how the lessons for
the science subjects could be enriched.

The opportunity for local, professional group teaching of the complex science subject is an
example of the “Ferté Land along the border” project which I have created. Applying project
education, the educational strategy of environmental pedagogy in the project, the pupils attain
knowledge of a natural, cultural-historical and healthy lifestyle, as well as incorporating the
practice of a sustainable lifestyle into their behaviour. | checked the efficiency of teaching the
subject with students’ questionnaires. The test results confirmed that the project work is

suitable for acquiring knowledge of science and also for expanding professional skills.



BEVEZETES

A koznevelési torvény értelmében a Nemzeti Alaptanterv (NAT) irja elé az iskolai
nevelé és -oktatomunka tartalmi szabalyait és szabalyozasi szintjeit.

A NAT-ban megfogalmazottak szerint egy érettségizett embernek képesnek kell lennie
a természettudomanyok alkalmazasara. Ismernie kell hazajat, sziikebb ¢és tagabb
kornyezetét. FelelOsen tudjon vélasztani és donteni politikai, gazdasagi és kdrnyezeti téren.
Ismenie és apolnia kell nemzetének kultirajat, ovni az élovilag valtozatossagat. A
fenntarthat6 tarsadalom kritériumainak feleljen meg az oktatasi rendszerbdl kikeriild, a
munka vilagaban elhelyezkedé ember. (NAT 2012)

A PISA felmérések azt mutatjak, hogy a magyar oktatas nem elég hatékony a tanultak
alkalmazédsanak terén. A kozoktatas eltomegesedett. Az érettségi utdn a didkok tobbsége
nem akar egyetemeken tovabbtanulni. A tananyagtartalom tal nagy, a lexikalis tudas
megszerzeését a diakok értelmetlennek latjak (Schiittler, 2006; Nahalka,2020; Vari-Banfi-
Felvégi-Krolopp-Rozsa-Szalay, 2001).

A szakemberek a kiilfoldi science tantdrgy mintajara akartdk, akarjak megvaltoztatni a
magyar természettudomanyos oktatast. Ennek azonban tobb hatraltaté tényezdje akad a
poroszos rendhez szokott oktatdsunkban, mint amilyen az oktatdsi hagyoményok,
pénztelenség, az éallandd idével vald kiiszkddés, a tanari palya iranti érdeklédés
csokkenése. A kozoktatdsban a természettudomanyos tantargyak oraszamat csokkentik,
viszont a tartalmat nem, vagy elenyészé6 modon (OFI; Nahalka, 2020; Schiittler, 2006;
Szakovicsné Bérczy, 2016a,b).

A komplex természettudomany tantargyat 2016-ban vezették be kotelezd jelleggel a
szakgimnaziumokba. A tanarok nem voltak felkésziilve a tantargy tanitasara. Nem jelentek
meg tankonyvek és tanari segédletek, hogy segits¢k a pedagoégusok munkéjat. Ennek
kovetkeztében intézményenként mashogy oldottdk meg a tantargy oktatdsat, nincs
egységes rendszer. A kerettanterv kivaldo gondolata, hogy emberkozelibbé hozzak a
didkoknak a természettudomanyt, sajat maguk tapasztalhassak meg, mit jelentenek a
fogalmak, valos terepen szemlélhessenek meg egy-egy jelenséget, nem hozott sikert. A
didkok még messzebb keriiltek a természettudoméanyoktdl, a tandrok nem latjak a kiutat az
adott oraszdm ¢és a javasolt tananyagtartalom halmazabdl (Schiittler, 2006; 22/2016
EMMI).
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A kutatasomban valaszokat keresek arra, milyen moddszerekkel oktatjadk a tanarok a
tantargyat, milyen segédeszkdzoket hasznalnak, alkalmaznak-e 1) modszereket a
tanitasukban. Feltarom a didkok oldalarol a természettudomanyokhoz fliz6d6 modszertani
elvarasaikat és tanuldsi modszereiket. Ravilagitok arra, hogy a diszciplindkban vald oktatas
nem nyujt megfeleld ismeretet a tanulok szamara.

Ismertetem az altalam létrehozott multidiszciplinaris tantervet, melyben a
hatdr mentén” projektet hatékonysagvizsgalatnak vetettem ald, hogy bebizonyitsam
alkalmas-e a lokalis, a szakmai és a természettudomanyos ismeretek tanitdsara és az

ismeretek bovitésére.
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A KUTATAS CELKITUZESE

A kutatasom célkitlizése, hogy a 22/2016 (VII.25.) EMMI rendelettel bevezetett
komplex természettudomany tantargyra olyan tantervet dolgozzak ki, melyben egyesitem a
A tananyagban a fenntarthatosagot fontosnak tartom. Célom, hogy harom globalis szintli
probléma helyi szintii megoldasat adjam a fenntarthatosag érdekében, ezek: a hazaszeretet,
hagyomanyok éapolasa és az egészséges ¢letmod kialakitdsa. A tantermi oktatasban a
projektpedagogiat és modszereit alkalmazva lehet atadni az ismereteket. Emellett helyet
kap a terepi oktatas is. Cél, hogy a tanteremben tanult ismereteket a didkok a kozvetlen
kornyezetiikkben is megfigyelhessék, valamint alkalmazni tudjdk a megszerzett tudast. A
,Ferté-taj a hatar mentén” projekt példdjan szandékozom bemutatni a tevékenységorientalt
feladatokat, melyek a kulcskompetenciak fejlesztésében is hivatottak. Masrészrol
fokuszalok az integralt oktatds fontossagara ¢és a hasznalhatd szakmai ¢és
természettudomanyos tudasra, hogy elérhetd legyen az ¢lethosszig tartd tanulas
kialakulasa.

Tovéabbi célom, hogy a tantargyat oktatd tanarok véleményét feltdrjam a témaban.
Bemutatom, hogy milyen nehézségekbe iitkozik egy tantargy bevezetése, mely a tanaroktol
az integralt tudast varja el. Feltarom, hogy a pedagdégusoknak milyen segitségre lenne
sziikségiik, hogy a tantargyat gy tudjak oktatni, hogy a kerettanterv elvarasainak
megfeleljenek. A kereskedelmi forgalomban tankonyvhiany van a komplex
természettudomany tantargyat illetéen. Ezért olyan tantervet Szeretnék késziteni, hogy az
egyéb szakos kollégak is adaptalhassak az iskolajuk profiljanak megfeleléen. A
tantargyat oktato tanarok véleményét orszagosan online kérddivvel vettem fel, a turisztikai
szakmacsoportos intézményekben oktato tandrokat telefonos interji keretében kérdeztem.

A ,Fert6-taj a hatar mentén” projektet, a komplex természettudomany tantargy lokalis,
szakmaspecifikus alkalmazasanak bizonyitasara 2016-t6l 2020-ig vizsgaltam az iskolankba
érkezo6 9. évfolyamos tanulokat. A tananyag modszertani dsszeallitasahoz mas iskolakban
tanuld didkok természettudomanyos tantargyakhoz fliz0dd attitiidjét, tanulasi szokasait
vizsgaltam, valamint modszertani javaslatot kértem toliikk a tantdrgyak didkkozelivé

tételéhez.
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HIPOTEZISEK

1. A kozépfoku oktatasi intézményeket magaba foglalo taj helyi hagyomanyait, jeles
embereit nem ismerik a kézépfoku iskolakban tanulo diakok.

2. Feltevésem szerint a komplex természettudomany tantargyra, mint Uj tantargyra,
modszertani lehetdségként tekintenek a természettudomdnyos targyakat oktatok,
ahol a modszerekben a projektpedagégia alkalmazdsa megjelenik az oktatési
gyakorlatukban.

3. Az iskola szakmai profiljanak megfeleléen oktathatd a komplex
természettudomany  tantargy, mely a szakma elmélyitésére ¢és a

természettudomanyos osszefiiggések meglattatasara is alkalmas.

komplex  természettudomany  tantargynal a  tanulok  szakmai  és
természettudomanyos tudasra tesznek szert, mely beépiil viselkedéskulturajukba,
aminek kovetkeztébe kialakul a kornyezettudatos magatartas.

5. A projektoktatasban részt vett tanulok hatékonyabban képesek egyiitt dolgozni egy
probléma / feladat megoldasan, mint a hagyomanyos oktatasban részesiilt
tanulotarsaik.

6. A tanteremben alkalmazott projektfeladatok mellett nincs sziikség a terepi
oktatasra és gyakorlatra, amit az intézmények altal lehet megszervezni a

kerettanterv ajanlasa szerint a Projektmunka tematikai egységben.

13



A KUTATAS MODSZEREI

A komplex természettudomany tantargy bevezetésével kapcsolatos elézmények,
valamint a tanari és tanuloi vélemények feltarasara, és a projektem hatékonysaganak
bizonyitasara kutatasomban a kovetkez6 modszereket alkalmaztam:

Dokumentumelemzés: Feldolgoztam a 110/2012. (VI.4.)) Kormanyrendeletet a
Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl a fenntarthatosag,
felelosségvallalas, testi-lelki egészség és a nemzeti ontudat szemszogébaol.

Megvizsgaltam a Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégiat, a Nemzeti Fenntarthatd
Fejlodési Keretstratégiat 2012-2024 és a Koznevelési Torvényt és célkitlizéseit, valamint
elemeztem a Fert6-taj kezelési tervét.

Behatoan tanulmanyoztam az 51/2012 sz. EMMI rendeletet a Kerettantervek kiadasanak és
jovahagyasanak rendjérdl, és ezzel Osszefliggésben a komplex természettudomany
tantargyra vonatkozo kerettantervi eléirasokat.

Vizsgaltam nemzetk6zi Osszehasonlitdisban a PISA  felmérések eredményét a
természettudomanyos tudasra vonatkozoan, valamint néhany orszag természettudomanyos
oraszamait.

Adatfelvétel: A Fert6-t4j egyik szakképzd iskoldjanak 9. osztalyos didkjait vizsgaltam
2016-2020-ig terjedd iddszakban.

Az orszag szakképz6 intézményeinek természettudomanyokat oktatd tanarainak
véleményét online kérddives interjuval mértem fel.

Magyarorszag hasonld, turisztikai szakiranyu szakképzdinek — oktatoival —struktaralt
telefonos interjut készitettem.

Altalanos iskolas és kozépfokti oktatasban résztvevd didkok véleményére voltam kivancsi
a természettudomanyos oktatdssal kapcsolatban kérddiv segitségével, mely nyilt és zart
kérdéseket tartalmazott.

Terepi kutatas: A Komplex természettudomany tantargy Projekt tematikai egységében
terepi kutatasokat végeztem a diakokkal. Tobb napon keresztiil terepgyakorlatot tartottunk,
melynek keretében eljutottunk a Fertd-Hansdg Nemzeti Park nddas éldvilagaba, szikes
teriileteire. A Fertérakosi Kofejtét is megvizsgaltuk a mult és jelen szemszogébdl. A
didkok a Fert6-tdj oOkologiai ¢és tarsadalmi valtozdsait, a Fertd ¢élovilagat, nadasat
vizsgaltak. Megfigyeltem a tanulok kdrnyezetpedagogiai modszerekkel elsajatitott tudasat,

amit késobb dolgozat formdjaban is szamon kértem toliik és elemeztem.
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Kérdéives adatfelvétel: 1. A szakképzo6 iskola 9. évfolyamos diakjai szeptemberben
kapott onkitoltds kérddives felmérésében arra voltam kivancsi, hogy mennyire ismerik a
Fert6-taj kialakulasat, néphagyomdnyait, multjat, a Fert6-Hansdg Nemzeti Parkot. A
kérd6iv 19 nyilt végl kérdést tartalmazott, és egy zart kérdést. A vizsgalat 2016-2019-ig
tart6 idészakban folyt 265 fovel. (11. melléklet)

2. A természettudomanyos tantargyakhoz fiiz6d6é attitlidvizsgalatot végeztem, hogy
feltarjam a didkok tanuldsi szokdasait, képet kapjak arr6l, hogy milyen moddszerekkel
oktatjadk a természettudomdnyos tantargyakat a tanaraik. A didkok véleménye alapjan
feltartam, milyen moddszerekkel lehetne  élményben  gazdagabba tenni a
természettudomanyos tantargyakat. Ennek érdekében vizsgaltam két 8. osztaly tanuldit,
egy szakgimnazium 9. és 10. évfolyaman tanulokat, és egy gimnazium 9. és 10.
¢vfolyamos didkjait, 6sszesen 154 fot. Az Onkitoltds kérddiven beliil 6 nyilt és 12 zart
kérdést kaptak. A nyilt kérdések szolgaltak arra, hogy minél jobban kifejthessek igényiiket
a természettudomanyos tantargyakkal kapcsolatban. A vizsgalat 2016 szeptember-
novemberig tartd idoszakban zajlott. (5. melléklet)

3. 2018 marciusaban online kérddivet kiildtem ki a szakképz6 centrumoknak, akik
tovabbitottak a komplex természettudomanyt oktatd tanaroknak, 288 fének. Nyilt és zart,
valamint félig zart végli kérdéseket kaptak a kollégik. Osszesen 33 feltételes kérdés
szerepelt a kérdéivben.  Vizsgaltam a tanari attitid6t a tantargy bevezetésével
kapcsolatban, feltartam, milyen valtozasok torténtek az intézményekben, milyen
tankonyvekbdl ¢és milyen modszerrel oktattak, és vizsgaltam az oktatdsban elért
eredményeiket. (3. melléklet)

4. 2021 novemberében telefonos strukturalt interjut készitettem olyan tanarokkal, 38 fovel,
akik a komplex természettudomany tantargyat turisztikai szakagban oktatjak. Azt
vizsgaltam, hogy tortént-e valtozas a 2016-ban bevezetett tantargy oktatasaban, a tananyag
szervezésében? Milyen tankonyvet talaltak a piacon, milyen egyéb oktatast segité anyagot
hasznalnak a tanarok? Alkalmazzdk-e a projektmoddszert a gyakorlatban, részt vesznek-e
terepgyakorlatokon? (4. melléklet)

Hatékonysagvizsgalat: A Kkornyezetpedagdgia modszereivel végzett oktatast és a
hagyomanyos oktatasi modszereket vizsgaltam a megszerzett tudas €s a tudasalkalmazas
szempontjabol.

Az els6 dolgozatot a tanuldk, a kisérleti és a kontrollcsoportok is, Gsszesen 265 f0,

toltotték ki. A dolgozatot marcius vége €s aprilis eleje kozotti iddintervallumban irtak,

tanmenet szerinti rendben. A vizsgalat annak érdekében folyt, hogy megtudjam,
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csoportban mennyire tudnak hatékonyan dolgozni, és van —e kiilonbség a projektben
oktatott ¢és a frontalisan oktatott diakok  feladatmegoldasa kozott €s a tananyag
elsajatitdsdban? (12. melléklet)

A masik felmérés két részbdl tevodott 6ssze. Az elsd részben év kdzbeni dolgozatot

irtak november-december honapban, tanmenet szerinti rendben, a kisérleti és a kontroll
csoport didkjai is, 61 3. A kiilonbség az oktatds modszerében volt. Osszehasonlitottam a
projektmodszerrel €s a hagyomanyos modszerrel oktatott tanuloknal kialakult tudasbeli
kiilonbséget. (13. melléklet)

A két csoporttal részt vettiink terepgyakorlaton a Fertorakosi Kofejtoben az érettségi ideje
alatt. Ezutan keriilt sor a dolgozat megirasara, mely soran azt kutattam, hogy a
terepgyakorlat elvégzése mennyivel noveli a didkok tudasat, van-e kiilonbség a kisérleti és
a kontrollcsoport teljesitménye kozott? (14. melléklet)

Statisztikai értékelés: A kérddives felmérések kiértékelése, elemzése. (Kontra, 2011)
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1. FENNTARTHATOSAGRA NEVELES, KORNYEZETI NEVELES

Az ember okozta kornyezet terhelésével megjelentek az egész bolygot érintd kornyezeti
karok. Megoldast az emberek oktatasa és szemléletmodjuknak megvaltoztatasa jelent.
Ehhez nytjt segitséget a kornyezeti nevelés. A nevelést és oktatdst az emberek sajat
lakokornyezetében kell megvaldsitani annak érdekében, hogy a problémakat a valésagban
lassak ¢€s érzékenyen érintse Oket.

Nemzetkdzi szinten és Magyarorszagon is megjelentek azok a szabalyozasok, melyek a

fenntarthatosagot segitik el6 a nevelés- oktatas terén.

1.1. Lokalis problémak, globalis hatas

A globdlis problémak kérdéskorét alapvetden két nagy csoportba lehet besorolni, ezek a
tarsadalmi és a természeti tényezok. Be kell latnunk, hogy ezek egymassal szoros
Osszefliggésben allnak. Akar egy természeti katasztrofa (példaul foldrengés) torténik, vagy
egy tarsadalmi (példaul haboru), mindkettonek hatasa van a masik tényezore is.

A disszertacid szempontjabol harom tarsadalmi globalis problémaval foglalkozom.

a) Az els6 az embertarsaktol valo elidegenedés.

b) A masodik a hazafias érziilet csokkenése kultiiravesztés.

C) A harmadik az emberi egészség.

Megoldasuk a fenntarthatdésag szempontjabol fontos kérdés.

a) A felsorolt problémakat helyi szinten érzékelik az emberek, aminek globalis méretii
hatasai vannak. Helyi szinten megfigyelhetd, hogy a szomszédok mar nem ismerik
egymast, nem segitenek a masiknak, ha sziikségiik lenne ra. Globalis hatasa, hogy
barmilyen emberi ¢letet veszélyezteté katasztrofa torténik a vilagban, az
embereknek csak kis szazaléka vesz részt a mentésben és a helyreéllitasban.
Megoldast az oktatas adhat, ha a gyerekeket szeretetben és moralis kornyezetben
neveljiik, hogy kialakuljon az empatikus és cselekvo képességiik.

b) A hazafias érziilet csokkenése a nemzeti hagyomanyok ismeretének csokkenésében
realizalodik. Globalis szinten elérik a multikulturdlis nemzetet, ami sajnos nem
vezet sehova. Hogy miért? Mert egyszerre csak egy kultiranak lehetiink a tagjai.
Nem {iinnepelhetiink olyan eseményeket, amelyek benniinket nem érintenek meg

lelkileg. Ha pedig nem tinnepliink, akkor sivarra valik az emberi élet és a hidnyt a
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vasarlassal, talfogyasztassal kompenzaljuk. Ez egyenes Ut az 6koldgiai katasztrofa
iranyaba. A megoldéas az oktatési intézmények hazafias nevelésében és a csaladok
hagyomanykovetd  életében  rejlik.  Ehhez  nyGjtanak  segitséget a
C) Az emberi egészség lokalis problémaja, hogy kiesik egy munkaerd, a tobbiek
fizetik a betegek ellatasait. Globalis szinten a munkaerdhiany elinditja a migraciot,
ami ugyancsak a kultarak keveredését eredményezi. A masik vetiilete a betegségek
ismételt terjedésén til a lelki gondok lekiizdése. Ez viselkedési problémakat
general, ami a szocidlis élet hanyatldsdhoz vezet. Végsd esetben megsziiniink
emberi lényként viselkedni. A megoldast az oktatasi intézményekben kozvetitett

moralis viselkedés, erkolcs és egészségnevelés jelentheti.

Az oktatas terén a kornyezetpedagdgia nevelési €s oktatasi stratégiaja, a konstruktiv
¢letvezetés és a projektoktatds az, ami megoldast jelenthet a kovetkezd generaciok
nevelésében, hogy megdvijuk Oket a fenntarthatatlan vilag 6sszeomlasatol. (Durning, 1992;
Péter, 2009; Kovats-Németh, 2010; Kovats-Németh, 2016; Lorenz, 1973;Lorenz, 1991;
Lorenz,1996; Schumaher, 1991; Hajnal,2006)
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1.2. A kornyezeti nevelés kialakulasa, fejlodése a nemzetkozi egyezmények

tiikkrében

A kornyezeti nevelés megjelenése az oktatasban korabbra tehetd, mint ahogy a fogalom
kialakuldsa. Mar az 1900-as évek elején sziikségét lattdk a természet oktatdsanak,
természetvédelmi, egészségvédelmi szempontbol (Schrot et al., 2004; Kovats-Németh,
2010).

A kornyezeti kdrok egyre nyomasztobb terhe ravilagitott arra, hogy a kormanyoknak
Ossze kell fogniuk ¢€s tennilik kell valamit a megoldas érdekében. Felismerték, hogy a
kovetkez6 nemzedékek nevelése-oktatasa nélkiil nem jarhatnak sikerrel.

Tablazatosan (1. tablazat) foglalom Ossze a nevelési konferenciakat, melyek a
kornyezeti nevelés, majd a fogalom kiszélesedésével a fenntarthatosdg pedagogiaja
érdekében rendeztek és tobb cselekvési tervet készitettek (Disigner, 1983; Orgovanyi,

1999; Havas, 2001).

1. tablazat: Nevelési konferencidk a fenntarthatosagért 1972-2015

(Forras: sajat szerkesztés)

Datum Helyszin Konferencia Szervez6
1972 Stockholm Emberi Kornyezet ENSZ
Téma - emberhez mélto kdrnyezet

- kornyezeti problémak
- tudomanykozi nevelés sziikségessége
- iskolai és iskolan kiviili nevelés

1975 Belgrad Kornyezeti Nevelési Mithely

Téma - kornyezeti nevelés

- tudatossag

- ismeret

- attitid

- készség

- személyes részvétel

1977 Thiliszi Kormanyk6zi  konferencia a  Kornyezeti | UNESCO
Nevelésrol
Téma - LLL (lifelong learning)
- tantargykozi

- holisztikus szemlélet (6 kologiai, kulturalis, tarsadalmi)
- egyéni feleldsség
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gyakorlati oktatas
lokalis problémak
kornyezeti erkolcs

1984 ENSZ Kozgytilés ENSZ
Téma - Ko6z6s Jovonk

- Fenntarthato fejlédés fogalma
1987 Moszkva Kornyezetvédelmi nevelés és képzés UNESCO
Téma - nemzetkozi cselekvés az 1990-es évekre
1992 Rio de Janeiro | Kornyezet és Fejlédés Vilagkonferencia ENSZ
Téma - Fenntarthat6 fejlodés elvei

- Agenda 21. 36. fejezet
1997 Amszterdam Amszterdami szerz6dés EU
Téma - Fenntarthat6 fejlodés alapvetd prioritas az EU-ban
1997 Thessaloniki Thessaloniki Nyilatkozat UNESCO
Téma - fenntarthatdsdgra nevelés

- tarsadalmi tudatformalas
1999 Briisszelben Kornyezeti nevelés és oktatas EU
Téma - kornyezeti nevelés a fenntarthaté fejlédés alapja

- kornyezeti nevelés tartalma Kkiszélesedik
2002 Johannesburg | Fenntarthato Fejlodés Vilag Konferencia ENSZ
Téma - Fenntarthato fejlodés megvaldsitasanak akadalyainak kutatasa

- oktatas fontossaga
2005 Vilnius Fenntarthatosagra nevelési Stratégia ENSZ
Téma - Fenntarthatosagra Nevelés Evtizede 2005-2015

- fenntarthatosagra nevelés beépitése a formalis oktatasba
2009 Bonn Oktatas a fenntarthat6 fejlodés érdekében UNESCO
Téma - oktatas minden szintjén fontos a fenntarthatdsadgra nevelés

- nemzetkzi tapasztalatcsere
2015 Fenntarthato Fejlodési Csucs ENSZ
Téma - 17 fenntarthato fejlodési cél 2030-ig

rendszerszemlélet
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A fenntarthatésag elérése érdekében a résztvevok megallapitottak, hogy a nevelés-
oktatds terén az ismereteknek tudomanykozivé kell valnia €és az oktatds valamennyi
szintjén elérhetove kell tenni. Fontosnak tartottak az dllampolgarok személyes részvételét,
hogy a lokélis problémékat tarsadalmi Osszefogdsban lehessen megoldani. Az europai
torvényhozasban minden szinten megjelenik a fenntarthatésag eszméje és kovetelményei.
Az iskolai és az iskolan kiviili oktatas eldémozditasat szorgalmaztdk valamennyi allamban,
hogy kialakuljon a rendszerszemlélet, melynek kovetkeztében a holisztikus nézet
(6kologiai, kulturalis, tarsadalmi) a mindennapok részévé valik. (Bulla, 1993; Havas,
1996; Farago6, 1997; Palmer-Neal, 1998; Lang, 2002; Gyulai, 2002; Konczey, 2009,
Fenntarthato Fejlodési Célok, 2017).

1.3. A fenntarthatésagra nevelés és a kornyezeti nevelés kapcsolata

Ebben a téméban ismert szakemberek nézeteit idézném:

A kornyezeti nevelés fogalma korabban alakult ki, mint a fenntarthato fejlodés
pedagogiaja, fenntarthatésagra nevelés fogalma. Azonban sokszor, sokféleképpen
értelmezik, s attlinéseket lehet felfedezni a fenntarthatésag pedagdgiaja iranyaba (Filho et
al., 1995; Gazdag és Konczey, 2001; Ftizné, 2006).

»A fenntarthatosag pedagogidja és a kornyezeti nevelés kapcsolata sokrétli és torténeti
eredetll. Vilagszerte a kornyezeti nevelés gyakorlata és fogalma alakult ki korabban ¢és csak
fokozatosan valik a fenntarthatésag pedagogiai rendszerének részévé” (Havas, 2001).

»A fenntarthatosag fogalmanak megjelenését a szakirodalomban Brown ,,A fenntarthato
tarsadalom” cimii konyvével jegyzik, melynek alapgondolata, hogy 0Osszhangot kell
biztositani a népesség novekedése, a tarsadalom anyagi igényei, a természeti eréforrasok
hasznalata és a kornyezetszennyezés minimalizalasa kozott” (Kovats-Németh, 2010. p.177;
Lang, 2007).

A Brundtland Bizottsag altal elkészitett ,,K6z0s Jovonk™ az a dokumentum, amelyben
jol latszanak a célok, merre kellene a sziikebb és tagabb kornyezetiinket iranyitani, hogy
fenntarthatd6 modon éljiink. Ez nem visszafordulds és megallas, mint ahogy annak idején
sokan értelmezték, hanem egy olyan eldrelépés, ahol ugy nodvekediink, hogy nem
zsdkmanyoljuk ki a kornyezetiinket. A régi Oskozosségi tarsadalmak is egyiitt éltek a

természettel. Vadasztak, haldsztak foldet miiveltek, de kozben mindig vissza is adtak a
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természetnek. Ok az Isteneknek hodolva félték a természetet, ezért nem vettek el tobbet,
mint amire sziikségiik volt (Kohak, 2000).

Herman Daly megfogalmazasaban ,,a fenntarthatdo fejlédés olyan fejlédés, amely
kielégiti a jelen sziikségleteit, anélkiil, hogy veszélyeztetné¢ a jové nemzedékek esélyét
arra, hogy 6k is kielégithessék sziikségleteiket” (www.ff3.hu; Gyulai, 2008).

Gyulai tovabbviszi és kiteljesiti a gondolatot: ,,A fenntarthato fejlédés a folyamatos
szocialis jobblét elérése anélkiil, hogy az Okologiai eltartoképességet meghaladdé modon
novekednénk. A novekedés azt jelenti, hogy nagyobbak lesziink, a fejlodés pedig azt, hogy
jobbak™ (Kovats-Németh, 2010. p.177).

Ebbdl is latszik, hogy a kornyezeti nevelés fogalomkore kiboviil. Magyarorszagon is
bevezetésre keriilt a fenntarthatosdg pedagogidja, mely foglalkozik a tarsadalmi-,
gazdasagi- és kornyezeti problémakkal egyidejiileg (Havas, 2000).

»Az 1] kultara kozvetitéséhez nélkiilozhetetlen a pedagogia meghjulasa, mely
szlikségessé teszi az alabbi feladatok teljesiilését:

- aziskolahoz kozelebb kell hozni a valods életet;

- fel kell ismertetni a tanulokkal a természetben, tarsadalomban, gazdasdgban

jelentkezo alapvetd problémaékat, ok-okozati Osszefliggéseket;

- atanulok szamara felhasznalhato ismereteket kell kozvetitent;

- eld kell segiteni a tanulok felelds allampolgarra fejlodését.

A tarsadalmi tudatossag novelésének dontd eszkdze maga az oktatas...” (Kovats-Németh,
2010. p.178).
,» A fenntarthato fejlodést szolgald oktatds tanulasi folyamatanak kritériumai

- 1j szemléletmod. ..

- az oktatas céljainak megvaltozasa...

- 1j célok: interdiszciplinaritas, a tanulokdzpontu tanulds, a jovore iranyul6 oktatas,
oktatdsa a nemek egyenldségének szolgalataban, allampolgdri nevelés egy
demokratikus tarsadalom szolgalataban, oktatds a békét és az emberi jogokat
tiszteletben tartd kulturaért, az egészségnevelés, a népesedéssel kapcsolatos
ismeretek oktatdsa, a természeti erOforrasok védelmére és a velik wvalo
gazdalkodasra vonatkoz6 ismeretek oktatdsa, a fenntarthaté fogyasztasra nevelés...

- ¢lethosszig tartd tanulds...

- a gazdasagi, kulturalis és 6koldgiai alapismeretek elsajatitasa...” (Kovats-Németh,
2010. p.179-180; Palmer-Neal, 1998.; Havas, 2001.; UNESCO, 2002.; Vasarhelyi
¢és Victor, 2003.; Gyulai, 2002).
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A fenntarthatosagra nevelés fontossagat a NAAEE (North American Association
for Environmental Education) 1998-as Annual Conference megnyitdjan hangstalyoztak,
miszerint : ,,Sokan gy gondoljak, hogy a fenntarthatosagra nevelés az oktatasfejlesztés
napirendjének fontos pontja. Nos, ez a 21. szazadban ugy tiinik, hogy maga a napirend”
(Orr, 1998). A kornyezet- és természetvédelemnek nem egy dolognak, fogalomnak kell
lennie az emberek ¢életében, hanem szerves részét kell, hogy képezze a
mindennapjaiknak (Paksi, 2013).

A fenntarthatésagra nevelést egy integralt tudomannyal, a kornyezetpedagogiaval

lehet leghatékonyabban elérni.

1.4. Fenntarthatésagra nevelés, Kornyezeti nevelés hazai dokumentumai

A nemzetkdzi nevelési egyezményeket Magyarorszag is ratifikélta. A kornyezeti
nevelés érdekében, mely kiszélesedik a fenntarthatosdgra neveléssel, kormanyzati szinten

javaslatokat tesznek a koznevelési intézményeknek, civil szervezeteknek.

1.4.1. Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia

2010-ben jelent meg a harmadik Nemzeti Kérnyezeti Nevelési Stratégia. Mindharom
stratégia célja, hogy a kornyezeti tudatformalds hatasara pozitiv valtozas legyen
megfigyelhetd a természeti és épitett kornyezetben is. A fenntarthatosag alappilléreit és
hozzajuk kapcsolddd tudoméanyokat veszik sorra a célok megfogalmazasdhoz. Elsésorban
azonban az ember az a tényezo, akit nevelni kell, hogy a magatartasaval és tetteivel a
fenntarthatosagot szolgalja.

A Stratégia ajanlasokat fogalmaz meg a jelen problémak megoldasahoz.

A fenntarthatosagra nevelésnél felhivjak a figyelmiinket, hogy a célok eléréséhez fontos az
integralt rendszerszemlélet. A pedagdgusoknak ez a feladat komoly gondot okoz, hiszen
nem ilyen szempont szerint vettek részt a képzéseiken (Nahalka, 1999).

Az oktatds terén a fenntarthatdosag eléréséhez fontos torekvéseket veszik szdmba,
ugymint egész életen at tarté tanulas, interdiszciplinaris megkozelités,
rendszerszemlélet és kritikai gondolkodas, egyiittmiikodés és a tarsas kapcsolatok
fejlesztése, multikulturalis nézetek, esélyegyenloség, pedagogusok
kompetenciafejlesztése, pedagogiai informacios ¢s szolgaltatd halozatok miikddtetése,

teleptilések és kozosségek szerepe, egyes emberek feladatai, civil szervezetek feladatai.
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A fenntarthatésag pedagogiaja lehetoséget kinal a tananyagok tartalmi ujitasara,
modszertani (innovacidra) megljuldsra, infokommunikécios rendszerek hasznalatira a
tanulds folyamataban, kozvetlen kornyezet bevonasara, uUgymint a sziilék, helyi
kozosségek, valamint lehetdséget biztosit a differencialt oktatasra és egyéni motivaciora.

A kornyezeti nevelés céljai koziil kiemelendd, hogy annak a problémanak van neveld
hatasa, amit kozvetleniil érziink a sajat boriinkon, lokalis. Majd ezt megtapasztalva
vezethetd le a probléma globalis méretekre. (Széplaki, 2002; Vasarhelyi, 2010).

C¢l tovabba a komplexitas, ¢lethosszig tartd ¢és tevékenységorientalt legyen, felelds
allampolgarokat neveljen, akik képesek az egyiittmiikodésre.

A problémamegoldas nagyon fontos cél, hiszen mindig ujabb problémak jelennek meg
a technikai fejlodéssel. A kornyezeti nevelés hatasara j értékrend alakul ki, melynek az
élet tisztelete az erkolesi alapja. Megmutatja, hogy az ember része a természetnek, s mivel
ésszel bird és eszkdzhasznalo 1ény, ezért feleldsséggel tartozik a Fold életéért.

A kornyezeti nevelésnek fontos szempontja a tarsadalom kulturaja (Rokusfalvy,
2000). A multikulturalis tarsadalomban interkulturalis szemléletmdd —sziikséges.
Kovetkezésképpen, fontos a kulturdk sokszintiségének védelme. ,,A hagyomany egy adott
kozosség tudasdnak, tapasztalatinak Osszessége, mely a kozosség fennmaraddsat

tamogatja” (NKNS, p.103.).

1.4.2. Nemzeti Fenntarthaté Fejlodési Keretstratégia 2012-2024

Az orszaggytilés a 18/2013. (II1.28.) OGY hatarozattal léptette érvénybe a Nemzeti
Fenntarthatd Fejlodési Keretstratégiat. A keretstratégia segitséget jelent a torvényhozo és
civil szféraban is a fenntarthato fejlodés elomozditasara. Megfogalmazza a jelen kor
vezetdinek €s a haza embereinek, melyek azok a sarokpontok, amelyek nélkiil nem lehet
megovni a nemzeti erdforrasainkat, kultarankat, gazdasdgunkat a jovo nemzedékek
szamara. A keretstratégia céljai és prioritdsai nem tiltdak, inkabb eldrelatd gondolatokat
tartalmaznak, a jelenben él6k is batran hasznalhatjak a haza erdforrasait, ha a Fold
kornyezeti eltarto-képességeinek hataran beliil maradnak.

A globalis problémak véazoldsa és magyarorszagi vetiiletének leirasa utan ravilagit arra,
hogy a négy alapvetd erdforrds koziil a human, emberi tényezd az, amire igazan
koncentralni kell annak érdekében, hogy elérjiilk a fenntarthatosdgot minden téren. A

tobbi harom eréforrdst a humdan tényez6tol teszi fliggévé. ,,A tarsadalmi eréforrasok
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onmagukban is a jo élet feltételei, de nélkiilozhetetlenek ahhoz is, hogy helyes dontések
sziilessenek a tobbi er6forrasfajta hasznositasarol.” (NFFT-HUN 2013. p.24.)

Az egyént kell ennek érdekében olyan oktatasi stratégidk mentén nevelni, hogy képes
legyen a bizalomra, amely a tarsadalom alapkove. (NFFT-HUN p.22.) A bizalom
megalapozasaval mar sikeresen egyiittmiikodnek az emberek, ami nélkiil elképzelhetetlen a
fenntarthatosag.

Az emberek cselekvéseit az értékkovetésnek kell meghatarozni. Meg kell tanitani az
erkolcsi norméakat, a munkdhoz val6 pozitiv hozzaallast, a munkéhoz valo tudast és
kompetenciakat fejleszteni. Az egyén felelés legyen Onmagaért, embertarsaiért,
kornyezetéért, azaz konstruktiv életvezetést folytasson. ,,Ez minden sikeres tarsadalom
sarokkove” (NFFT-HUN p.27.) az élethosszig tarté tanulas képességével egyiitt.

Az egyén ahhoz, hogy betdltse szerepét a tarsadalomban pozitivan kell viszonyulnia
kornyezetéhez, harmoniaban kell lennie sajat magéval, embertarsaival. Szellemi, lelki és
fizikai szinten is elismerésre vagyik a tarsadalom tobbi szerepl6jétol. Ehhez olyan munkat
kell végeznie, amiben 6romét leli és kiteljesedhet benne. Az oktatassal érhet6 el, hogy
szakmajaban kompetens legyen. Az allam feladata, hogy olyan jovedelmet szerezhessenek
az emberek, hogy abban is megmutatkozzon az elismerés. A fenntarthat6 tarsadalomban
ennek kovetkeztében kiteljesedhet az egyén, aki a fenntarthatosag céljait probalja elérni.
Pozitivan hatnak a kiilonb6z6 kulturdlis rendezvények, kulturalis értékek védelmével
kapcsolatos tevékenységek, ahol az egylivé tartozast és az abban rejlé 6romoket fedezhetik
fel.

Cél, hogy a kulturalis, szellemi és természeti értékeket, valamint azok megdvasanak
tudasat és az egyéni felel0sségvallalast a kovetkezd generacioknak is atadjak. Ehhez
értéknek kell lennie az életen at tartod tanulasnak és az egészségtudatos magatartasnak.

Az oktatasi intézményekben is hangsulyt kell fektetni a kulturalis hagyomanyok
atadasara, mely az egyiivé tartozast és a fenntarthatdsagot is erdsiti. A tanuldk érezhetik,
hogy 6k i1s a nemzeti k6zOsség részei, megtanuljadk mi az értékk6zosség, hogyan kell azt
fenntartani, és elérik a fenntarthatd tarsadalom miikodésének megértését. ,,Az ember
gondolkodasat alapvetéen hatarozza meg a nevelés ¢és az Ot korilvevd kulturalis
kornyezet.” (NFFT-HUN p.63.)

Sajnos ezeket az impulzusokat altalaban csak projektszeriien kapjak meg a gyerekek és
a felnéttek is, ezért nem a mindennapi élet részeként tekintenek ra. Ezek az
akcioprogramok hatékonysagukat vesztik rovid tavon. Cél, hogy a mindennapjaikba

beépitve taldlkozzanak ezzel a gyerekek és a felndttek is. Elsé 1épésként az oktatds
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teriiletén kell elérni, hogy a kornyezeti nevelést a mindennapi élet részévé tegyék,
minden egyes tantdrgyat bevonjanak ebbe a feladatba. Jelenleg a vizsgalatok azt
tamasztjak ala, hogy gondolatban a lakossag értékrendje a fenntarthatésag szempontjabol
pozitiv. Ugyanakkor a személyes felel0sségvallalds és cselekvOképesség negativ iranyba
mutat (Gulyas-Varga 2009).

Osszegezve: Tarsadalmi szempontbdl a fenntarthatosag felé vezetd uton a kovetkezd
értékeket ¢és attitidoket varjak el: szorgalom és a munka elismerése, takarékossag,
kornyezettudatossag, mely megnyilvanul a természeti €s a kulturalis 6rokség tiszteletében,

személyes felelosségvallalas, egytittmiikodési hajlam, bizalom.

1.4.3. Nemzeti Alaptantervben foglalt célok és feladatok a kornyezetpedagégia

szempontjabol

Az iskolai munkat a koznevelési torvényben megfogalmazottak szerint a Nemzeti
Alaptanterv és a Kerettanterv szabalyozza.

Jelenleg a 110/2012.(V1.4) Kormanyrendelet altal kiadott Nemzeti Alaptanterv (NAT)
hatalyos, melyet az 5/2020. (I.31.) Korm. rendelet modosit.

A NAT miveltségi teriiletenként fogalmazza meg az iskoldkban foly6 pedagdgiai
munkat. A (4). bek.- ben a kozépiskolai nevelés-oktatds soran mar a palyavalasztashoz,
munkavallaloi szerephez, szakkozépiskola esetén az dgazathoz kapcsolodd szakképesités
megszerzéséhez sziikséges kompetencidk megszilarditasa a cél.

Az iskolai nevel6-oktatd munka feladatai €s értékei a kovetkezok:

- felelds allampolgarra valas

- hazafias érziilet

- Onismeret és erkolcsos viselkedés

- helytallas a csaladban, k6zosségben és a munkaban

- megfeleld kapcsolatok kialakitasa

- felelds dontéshozatal a sajat és a rabizottak életében

- 0nallo véleményalkotés €s cselekvés

- ismerni a tarsadalmi, természeti és kulturalis jelenségeket és folyamatokat
- akultara és az €l6vilag sokszinlis€gének megorzése legyen cél

A nevelési célok beépiilnek a pedagogiai folyamat egészébe, beépiilnek a miiveltségi
teriiletek ¢€s tantargyak fejlesztési kovetelményeibe. Ahhoz, hogy ezeket a célokat el
lehessen érni, fontos az ismeretszerzés, cselekedtetés és az érzelmi viszonyulas is.

A nevelési célok a kovetkezd teriileteket olelik fel:
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- erkdlesi nevelés

- nemzeti 6ntudat, hazafias nevelés

- allampolgarsagra, demokraciara nevelés
- Onismeret és tarsas kultura fejlesztése

- csaladi életre nevelés

- testi- és lelki egészségre nevelés

- feleldsségvallalas masokért, onkéntesség
- fenntarthat6sag, kornyezettudatossag

- palyaorientaciod

- gazdasagi és pénziigyi nevelés

- médiatudatossagra nevelés

- atanulds tanitdsa

A felsorolt nevelési célok a miiveltségi teriiletekbe, vagy egy-egy tantargy fejlesztési
kovetelményébe épiilnek be.

A kovetkez6 miiveltségi teriileteket talaljuk a NAT-ban:

- magyar nyelv és irodalom

- idegen nyelvek

- matematika

- ember ¢és tarsadalom

- ember ¢€s természet

- Foldiink-kérnyezetiink

- mivészetek

- informatika

- ¢életvitel és gyakorlat

- testnevelés és sport
A NAT-ban megfogalmazott célok, fejlesztési feladatok, miveltségi teriiletek a
kerettantervekben jelennek meg.

Az Eurdpai Unioval Osszhangban az iskolai nevelés és oktatas céljai kozott a
kulcskompetenciak fejlesztése jelenik meg. Olyan képességeket, késségeket és attitidoket
szereznek altala a didkok, amelyekkel képessé valnak a gyorsan valtozo vilaghoz
alkalmazkodni és hatékonyan cselekedni. Kiemelkedd értékké valik a tudas, valamint az
¢lethosszig tartd tanulds képessége.

A kulcskompetencidkra minden egyénnek sziiksége van személyes boldogulasahoz,
valamint, hogy felelés allampolgarra valjon. A kovetkezé kulcskompetenciakat
fogalmazza meg a NAT, melyekhez képességeket, készségeket, ismereteket és attitiidoket
rendel. Osszehasonlitasképpen az 2. tabldzatban a kulcskompetenciak szerepelnek a

NAT2012-ben és a modositott NAT-bhan.
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2. tdblazat: Kulcskompetencidk megjelenése a NAT 2012 és NAT 2020

Forrés: Petroczi (2020) nyoméan modositva

NAT 2012 NAT 2020 modositas

anyanyelvi kommunikacio kommunikécios kompetenciak:
idegen nyelvi kommunikacid anyanyelvi és idegen nyelvi
matematikai kompetencia matematikai gondolkodasi kompetencia

természettudomanyos  és  technikai | ez a kompetencia kimaradt
kompetencia

digitalis kompetencia digitalis kompetenciak

szocialis és allampolgari kompetencia személyes és  tarsas  kapcsolati
kompetencia

kezdeményezdképesség ¢és vallalkozdi | munkavallaloi, vallalkozoi

kompetencia kompetencia

hatékony 6nall6 tanulas kompetenciaja a tanulds kompetenciai

esztétikai és miivészeti tudatossag | kreativitas,  Onkifejezés,  kulturdlis
tudatossag

kompetenciaja

A fejlesztési feladatok, nevelési célok segitenek elérni a kulcskompetencidk kialakulasat.

A disszertdcioban a nemzeti Ontudat, hazafias nevelés, a testi és lelki egészségre
nevelés, valamint a fenntarthatésag, kornyezettudatossag fejlesztési feladatok, nevelési

célok azok, amelyek az alapot szolgaltatjak a tanterv kidolgozasahoz.

Nemzeti 6ntudat, hazafias nevelés fejlesztési feladatot, nevelési célt a kdovetkezOképpen

fogalmazza meg a NAT.

»A tanulok ismerjék meg nemzeti, népi kulturank értékeit, hagyomanyait. Tanulmanyozzak
a jeles magyar tortéenelmi személyiségek, tudosok, feltalalok, miivészek, irok, koltok,
sportolok munkassagat. Sajatitsak el azokat az ismereteket, gyakoroljak azokat az egyéni
és kozosségi tevékenységeket, amelyek megalapozzak az otthon, a lakohely, a sziilofold, a
haza és népei megismerését, megbecsiilését. Alakuljon ki benniik a kézésséghez tartozas, a
hazaszeretet érzése, és az a felismereés, hogy sziikség esetén Magyarorszag védelme minden

dllampolgar kotelessége. Europa a magyarsag tagabb hazaja, ezért magyarsagtudatukat
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megorizve ismerjéek meg torténelmét, sokszini kulturdjat. Tajéekozodjanak az egyetemes
emberi civilizacio kiemelkedo eredményeirdl, nehézségeirol és az ezeket kezelo nemzetkozi
egylittmiikodési formakrol. ,, (NAT, 2012)

A NAT-ban leirtak 1étjogosultsagat akkor értjiilk meg, amikor tudjuk, hogy Kodaly a
minél kordbbi ¢letszakaszra teszi a nevelés kezdetét. Babosik (1998) mar felhivja a
figyelmet arra, hogy a nemzettudat ,,olyan személyiségbeli képzédményt takar, amely
sokoldaltan kihat az ember életutjara, tovabbi nevelddésére és fejlodésére”. A nemzettudat
kialakuldsa a személyiség stabilitasat erdsitd tényezd. Azaz az énkép részévé valik.
Megallapitja, hogy a valahova tartozas pozitiv meghatdrozd, melynek érdekében
cselekedni is képes az egyén. Az iskolai oktatds soran fontos tényezé a pedagdgus
személyisége. A nemzeti Ontudatot befolyasolja a tanarok viselkedése, az adott témahoz
vald hozzaalldsa. Természetesen a csalad szerepe az elsddleges a hazafias nevelésben is.

Fontos, hogy a gyerekeknek, fiataloknak legyen lehetdségiilk minél tobb helyi
hagyomany6rzé fesztivalon, népzenei rendezvényen, falunapokon, népmiivészeti
kiallitasokon, nemzeti linnepélyeken részt venniiik, és megismerhessék a hagyomanyos
népi mesterségeket. Az iskolai nevelés soran is célszerii a hagyomanyok apolasa, melybe
be kell vonni a didkokat is (Kodaly, 1964).

»~Hazéankat, néplinket akkor szerethetjiik igazan, ha ismerjik multunkat. A j6v6é nem
képzelhetd el a mult ismerete nélkiil” (Kulbertné, 1991. p.8.; Babosik, 1998).

Zsolnai az Ertékek és értékpreferenciak az eurdpai és a magyar kozoktatdsban cimii
tanulmanyban olyan eurdpai eredményekrél szamol be, ahol sajnos mar nagyfoku
tradiciovesztésrdl irnak (Zsolnai, 2009). A magyar kultira megérzése érdekében fontos a
nemzeti Ontudat, hazafias nevelés valamennyi tantdrgyban, és arra alkalmas tanora

keretében megjeleniteni.

»Az egészség nem egyetlen tett, hanem szokasaink Osszessége. Azza valunk, amit
rendszeresen tesziink” (Arisztotelész)

A NAT-ban a kovetkez6t olvashatjuk a testi- és lelki egészségre nevelés fejlesztési

feladatrol, nevelési célrol:

Az egészséges életmodra nevelés hozzdsegit az egészséges testi és lelki dllapot oromteli
megéléséhez. A pedagogusok osztonozzék a tanulokat arra, hogy legyen igényiik a helyes
taplalkozasra, a mozgasra, a stresszkezelés modszereinek alkalmazasara. Legyenek
képesek lelki egyensulyuk megovasara, tarsas viselkedésiik szabalyozasara, a konfliktusok

kezelésére. Az iskola feladata, hogy a csaladdal egyiittmiikodve felkészitse a tanulokat az
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onallosagra, a betegség-megelozesre, tovabba a szabalyok betartasara a kézlekedésben, a
testi higiénében, a veszélyes koriilmények és anyagok felismerésében, a varatlan helyzetek
kezelésében. A pedagogusok motivaljak és segitsék a tanulokat a karos fiiggoségekhez
vezetd szokdsok kialakulasanak megelézésében” (NAT, 2012).

Az egészséges életmddra nevelés az emberi fejlédéssel egylitt alakult ki és

folyamatosan fejlodott. ,,Az eurdpai kultira az egészséget mindig alapértékkeént kezelte”
(Emri és Milinki, 2015. p.150; Kapitany és Kapitany, 1983; Varga, 2004).

Megfigyelhetd mind a mai napig, hogy az egészség értelmezése tag hatarok kozott
mozog kultaranként, valamint tarsadalmi rétegzOdésenként is eltéré (Székely, 1967;
Meleg, 1988). Magyarorszagon az 1896-ban megrendezésre keriilé 1. Orszagos és
Egyetemes Taniigyi Kongresszuson kiemelt figyelmet forditottak az egészségnevelésnek
az oktatasi intézményekben (Kovats-Németh, 2010).

A Nemzeti Egészségfejlesztési Program kimondja, hogy ,,az egészségnevelés hatékony
modjainak megteremtése nemzet-stratégiai jelent0ségli és a kedvezd valtozasok csak az

oktatasi intézményeken keresztiil valosulhatnak meg.” (Emri és Milinki, 2015. p.150.)

Fenntarthatosdg, kornyezettudatossag fejlesztési feladat, nevelési cél kiemelten fontos a

XXl.szazadban, melyrdl a NAT a kovetkezoképpen ir:

»A  felnovekvé nemzedéknek ismernie és becsiilnie kell az életformak gazdag
valtozatossagat a természetben és a kulturaban. Meg kell tanulnia, hogy az erdforrasokat
tudatosan, takarékosan és felelosségteljesen, megujulasi képességiikre tekintettel
hasznalja. Cél, hogy a természet és a kornyezet ismeretén és szeretetén alapulo
kornyezetkimélo, értékvédo, a fenntarthatosag mellett elkotelezett magatartas valjék
meghatarozova a tanulok szamdra. Az intézménynek fel kell készitenie oket a kornyezettel
kapcsolatos allampolgari kotelessegek és jogok gyakorlasara. Torekedni kell arra, hogy a
tanulok megismerjék azokat a gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat, amelyek
valtozdsokat, valsagokat idézhetnek elo, tovabba kapcsolodjanak be kézvetlen és tagabb
kornyezetiik értékeinek, soksziniiségének megdrzésébe, gyarapitisdiba” (NAT, 2012).

Mar az 1800-as évek kozepétdl ugy vélik, hogy az ember elszakadt a kornyezetétol.
Elobb allatvédo-, novényvédd egyletek, ligak alakultak. Megalakult a Magyar
Természettudomanyi Tarsulat 1841-ben. Megalakult az Orszagos Allatvédd Egyesiilet, az
iskolaba, nevelésbe vetett hit er6sodik a szdzadfordulon. Majd a természetszeretetre és
védelemre nevelés amerikai mintajara a Madarak és Fak Napja meghonosodik 1906-ban a

népiskolaban. (Hartl, 2007).
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1920-ban miniszteri rendelet irta eld a természettel, allatvédelemmel foglalkozo
konyvek hasznalatat kozépiskolai keretek kozott. Késébb az 6voképzok, tanitdo- és
tanitondképzokben is javasoljak a konyveket. A vilagban az 1970-es évektdl fogalmazzak
meg a kornyezeti nevelés feladatait. Magyarorszagon a kornyezeti nevelés terén elérendd
célokat és feladatokat els6ként az 1993. évi LXXXIX. kozoktatdsrdl szold torvény
fogalmazza meg (Fodor, 1922; Kovatsné Németh, 1996; 1920., miniszteri rendelet; 1993.,

kozoktatasi torvény).
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2. AKORNYEZETPEDAGOGIA ES A KOZEPFOKU OKTATASI
LEHETOSEG

A nemzetkdzi egyezményekben megfogalmaztak, hogy az oktatds valamennyi szintjén
jelenjen meg a fenntarthatosag. A kornyezetpedagogia az a tudomany, mely a nevelés-
oktatds terén a fenntarthatdésagra koncentrdl. A kornyezetpedagodgia tarstudomanyai
segitségével ¢éri el a megoldasi lehetdségeket. A nevelés-oktatds teriiletén a
kornyezettudatos személyiségformalassal éri el, hogy a tanulokban kialakuljon a
konstruktiv életvezetésre valo torekvés, ezzel felelds, értékovd magatartasu felnodttekké

valjanak.

2.1. A kornyezetpedagogia fogalma és tarstudomanyai

A kornyezetpedagdgia egy 0j tudomany, mely integralja egyéb tudomanyteriiletek
ismereteit. Teszi ezt annak érdekében, hogy minél jobban képes legyen az ember és a
tarsadalom reagalni a megjelend globalis problémakra.

A fenntarthatosag elérése a f0 cél, aminek érdekében a fenntarthatd fejlédés harom

alappillérére €piild tudomanyokat 6tvozi. (1.4bra) A kornyezetpolitika biztositja a célok

eléréséhez sziikséges rendeleteket, hatarozatokat. A tarsadalom kdrnyezeti vonatkozasaban

taldljuk meg a tudomanyokat, mint a kdrnyezet-egészségiigyet, mely az emberre karos

folyamatok feltardsdban segit, a magatartdstudomdnyt, mely az ember Onmagahoz,

tarsathoz és kornyezetéhez valdé viszony meglattatdsdban nyajt segédletet. A

kornyezetpszicholdgia tudoménya felfedi azokat a viselkedési €és viszonyuldsi mintakat,

amelyek karosaknak bizonyultak eddig az ember és természeti kornyezete kozotti
kolcsonhatasban. A problémak meglattatasa segit a jovobeni megoldasok megtalalasaban.
Végsd soron a pedagdgia és az oOkologia képezi az alaptudomédnyokat, melyet a
kornyezetpedagogia alkalmaz. Ezek altal lehet kialakitani a felelds, kornyezettudatos
magatartast. A cél az, hogy az okologiai egyensulyt fenntartsuk. Ehhez figyelembe kell
venni az adott kor problémait gazdasagi, tarsadalmi, 6kologiai szempontok alapjan, majd
konstruktiv valaszokat kell biztositani. Ezen cél eléréséhez nytjtanak segitséget az el6bb

emlitett tarstudomanyok.
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1. 4bra: A kdrnyezetpedagodgia és tarstudomanyai Forras: Kovats- Németh, 2010 p.191

2.2. A kornyezettudatos személyiségformalas

A kornyezeti nevelés személyiségformalas is egyben. A kdrnyezettudatos magatartas
kialakitdsa a cél, mely altal elérhetd, hogy az egyén a kornyezetéért és embertarsaiért
felelosséget vallal. A felelés allampolgar hii hazdjahoz, megérzi a magyar allam
természeti-, kulturdlis- és gazdasagi értékeit. Harmonikus kapcsolatot alakit ki
embertarsaival, Orzi és miveli a nyelvi értékeket. Biiszke a magyar kultirara, ismeri a
népszokasokat. A demokracia megdrzése és gyakorlasa elsddleges szempont a felelds
allampolgarnak.

A kornyezettudatos magatartdst hdrom csatornan keresztiil érhetjik el. A

gondolkodason, érzelmeken és a cselekvésen keresztiil. (2.4bra)
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2.4bra: Kornyezettudatos nevelés

Forras: Kovats-Németh, 2010 p.105.

A gondolkodas fejlesztéséhez eldszor meg kell ismerni az adott kdrnyezetet. A
fenntarthat6 fejlodés harom alappillérével Gsszhangban, tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti szempontbol is ismerni kell az egyénnek az 6t koriilvevd vilagot. Fel kell
ismerni a természet és az ember altal alkotott értékeket. Az embereknek el kell sajatitani a
kornyezetkimélé magatartas gondolatat, melybe beletartozik, hogy ismerik a fenntarthato
fogyasztas elvét. Fejleszteni kell a természettudoméanyos ismereteket. Ezek eléréséhez az
intézményes oktatds biztosithat alapot, s altala elérheté az élethosszig tartd tanulas
vagyanak kialakulasa.

Masodsorban az érzelmeken keresztiil lehet hatni az egyén beallitodasara. Ha
megismerte a természeti és kulturalis értékeket, akkor ezekrdl pozitivan kezd el
gondolkodni, s kialakul az értékek megdvasara vald torekvés.

Végiil a kornyezettudatossdg az egyén cselekvésében realizalodik. A természeti és
kornyezeti értékek megismerése utan, kialakul a pozitiv viszonyulas ezen értékek iranyaba,
melynek hatdsara elvarhaté a felelds embertdl, hogy életvitelében is a megodvasukra
torekszik. Feleldsséget vallal tetteiért. A kornyezet megoévasa érdekében gyakorolja

allampolgari kotelességeit €s jogait (Sebba, 1991).
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Ha a kornyezettudatos nevelés kognitiv, affektiv €s konativ téren is elérte eredményét,

akkor mondhatjuk, hogy a konstruktiv életvezetés fel¢ vezeto tuton elindult az egyén.

2.3. A konstruktiv életvezetés

A kornyezetpedagogia nevelési modellje a konstruktiv életvezetés, mely altal elérhetd a
felelds, kornyezettudatos magatartast kialakuldsa. A nevelés soran kialakul az adaptiv
tudas, mely az életiink részét képezi. (3.abra)

A felelés magatartds meghatarozasa nem egyszerii feladat. Kiért, vagy miért vagyok
felel6s a mai vilagban? Az internet aradata nem teszi konnylivé a valaszt. A média azt
hangoztatja, hogy barmit megtehetek, mert megérdemlem. Semminek sincs
kovetkezménye, minden olyan, mint a legtdbb szappanopera. A mai ember elveszik a
média vilagaban. Sokszor ellentétes hirek érkeznek tobb iranybol, nehéz kisziirni, hogy mi
a valésag. Hogyan lehet igy felelésséget véllalni? Mi irant kell felelésséget véllalni? Es

val6jaban kell-e egyaltalan? (Meadows-Meadows-Randers, 1992; Knausz, 2001,).

3. abra. A kornyezetpedagogia nevelési modellje
Forras: Kovats-Németh, 2010. p.194.
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A felelés magatartast, a felel6és embert az hatirozza meg, hogy az egyénnek van
szabadsaga, van dontésképessége és Onallosaga. A felelés ember elsdsorban dnmagaért
felelés. Tudja, hol vannak a hatarai. Képes felismerni a sziikségleteit és nem habzsol,
mértéket tart. Felelds embertarsaiért, veliikk egyiitt tud miikodni. A rabizott feladatokat
ellatja annak érdekében, hogy a tarsai elfogadjak. Felelds a kornyezetéért, amit ismer €S
tiszteletben tart. A viselkedésével nem okoz kart a természeti és épitett kdrnyezetében sem.

A felelds ember szabadnak érezheti magat, ha tudja a hatarait. A masik embert nem sérti
meg emberi mivoltdban, mordlisan, erkolcsosen viselkedik. Tudja, milyen szabalyok
vonatkoznak rd az adott tarsadalomban, amit elfogad €s betart. A kornyezetét nem
kizsakmanyolja, hanem fenntarthaté modon gazdalkodik vele.

A felelés ember dontései is felelosek. Tudja, hogy valasztania kell bizonyos esetekben,
amit meg is tesz és vallalja érte a felelosséget. Viselkedésével mindig a jobbra torekszik,
humanusan cselekszik. Embertarsaival a kozos célok érdekében munkalkodik. Kész a
kompromisszumra is, de nem megalkuvé modon, hanem a legjobb megoldast megkeresve
probalja megoldani a problémat. A kornyezetében is a megoldasokat keresi arra, hogy
minél inkabb fenntarthatdo vildgban ¢éljen 6 és csaladja, kozvetlen ismerdsei. Ennek
érdekében életvitelében kornyezettudatosan cselekszik és masokat is ebbe az iranyba vezet.

A Kkonstruktiv életvezetés kialakitasat sziiletéskor kell elkezdeni, s a nevelési
intézményekben folytatni. Ez az ¢élethosszig tarto tanulds része. Fejleszteni kell az egyént is
¢s a kozosséget is, hiszen csak egyiitt képesek harmonidban miikodni. Cél a
kornyezettudatos magatartas kialakitdsa. Elmondhato, hogy a konstruktiv életvezetés
kialakitasa az egyénnek eredményes, hiszen harmoéniaba keriil 6nmagaval, embertarsaival
és a kornyezetével is. Tarsadalmi szempontbol értékes, mert olyan pozitiv egyének
keriilnek ki a kozdsségbe, akik egymas hatarait és érdekeit tisztaban tartjak. Egytitt tudnak
munkalkodni az élet barmely teriiletén. Vigyaznak kornyezetiik allapotara, kulturalis €s
szellemi 6rokségilikre, természeti értékeikre. Megovjdk ezen értékeiket €s probléma esetén

kozdsen taldlnak megoldast €s tevékenyen cselekszenek a helyreéllitasban.
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2.4. A kornyezetpedagogia didaktikai alapjai

A kornyezetpedagogiaban multidiszciplinarisan kell gondolkoznia a tanarnak. A
hagyomanyos oktatasszervezés mellett megjelennek uj modszerek, melyeket be kell vetni
annak érdekében, hogy a didkok hatékonyan megtanuljak a hallott, latott, és tapasztalt
tényeket.

Be kell latni, hogy minden ember mas, éppen ezért masként tanulnak. A figyelme
mindenkinek eltéré, és eltér6 modon reagalnak az eseményekre. A tanulasnal a
tudaselemek rovid tdva memoridbol a hosszii tdvi memoridba vald atvitele a célunk.
Legjobb eredményt akkor ériink el, ha a mar meglévo tudaselemekhez csatoljuk az Gjakat
¢s igy hozzuk létre a tartés emléknyomokat. Ennek el6hivasa is nehéz feladat. Az
emlékezés komoly munka. Sikeresebb, ha abban a helyzetben és kérnyezetben probaljuk
felidézni az emléknyomokat, amelyekben azok létrejottek. (Knausz, 2001; Nahalka, 1998;
Eysenck-Keane, 1997; Baddeley, 2001).

A kornyezetpedagdgiaban ezért fontos a valos események, valos helyen torténd
gyakoroltatdsa, megfigyelése, valamint az eldzetes tudas felmérése, hogy a késdbbi életiik
soran a valds eseményekre konstruktiv valaszokat tudjanak adni.

A felidézésnek van még egy fontos momentuma. A memoriankban tarolt informaciok
nem egységesen idézhetdk fel. Valamelyik része, amit a tanulds soran probalunk az iskolai
kornyezetben haszndlni, kozvetleniil hozzaférhetd (explicit). Azonban a tarolds masik
formaja (implicit), bizonyos tevékenységekhez kapcsolddik és ezek ujboli hatasara lesz
hozzaférhetd. Ez lehet mozgasos, automatikus, vagy érzelmi. Erdekes tény, hogy az
érzelmi memoria eldhivasa a legkdnnyebb (Atkinson, 1997; Téth, 2001; Spenger, 1999.).
A kornyezetpedagogiaban fontos a hallom, latom, teszem, valamint az érzelmekre hatdas is.

A kornyezetpedagogianak fontos elve, hogy a globalis kihivasokra adjon valaszokat. A
tanitasban ezért a valds helyzetekben vald gyakoroltatast részesitik eldnyben. A kiilvilag
ingereire adott adekvat valaszoknak belsové kell valni ahhoz, hogy az egyénnek mar ne
kelljen gondolkoznia, hogy hogyan cselekedjen adott helyzetben. Ugynevezett sémak
kialakitasa zajlik (P1éh, 1998; Eysenck-Keane, 1997).

Ezek az elmében egyméshoz kapcsolédnak, rendszert alkotnak. Tehat egy uj
informacio, bekapcsolodik valamelyik sémarendszerbe. Ez azt is jelenti, hogy amirdl még
nem alakult ki séma, azt a didk nem tudja hova tenni, nehezen érti meg. Itt értékelddik fel a
csalad szerepe, és itt van jelentdsége a korai 6vodai nevelésnek a kornyezetpedagdgia

terén. A sémak tehat nem csak az emlékezetben, hanem a cselekvésben is fontos szerepet
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jatszanak. Adott problémara, a mar megtanult sémakat lehet alkalmazni. Ezért fontos, hogy
a tanul6t minél tobb sémaval megismertessiik a foglalkozasok alkalmaval (Méré, 1997,
Bartlett, 1985.).

A csaladi ¢és az 6vodai nevelés soran kapja a gyermek azt a tudast, sémarendszert, amire
a késObbiekben épiteni lehet. Minél tobb és minél szervezettebb a rendszer, annal
hatékonyabb a késdbbi nevelés. Ebben az is benne rejlik, hogy adott tudaselemekhez nem
egy elszeparalt térben lehet hozzajutni, hanem a tarsadalomban (Veres, 2002).

Anya, apa, testvérek, 6vonénik, tarsak kozremiikodésével lehet elsajatitani a tudast.
Ezek a latott, hallott, tapasztalt dolgok, melyekhez érzelmek is kapcsolodnak, s rendszert
alkotnak az elmében.

Felndttként sem elszigetelten kell megoldani a problémakat, nem egyediil kell dolgozni,
hanem embertarsainkkal. Az iskolai oktatdsban ezért fontos azoknak a modszereknek az
elétérbe helyezése, ahol csoportos foglalkozadsokon, egylitt gondolkoznak a didkok. Ennek
segitségével az egyiittmikodés sémarendszerét sajatitjak el, amit munkahelyiikon tudnak
majd alkalmazni.

A kornyezetpedagogiai foglalkozasok soran is tarsas kornyezetben folyik a tanulds. A
kornyezeti neveld az adott csoport elozetes tudasat méri fel legeldszor, hiszen a mar
emlitett sémak mindenkinél mas mintdzatot adnak, mas rendszerben csoportosulnak. A
kornyezeti nevelés soran az a cél, hogy ezek a sémak valos rendszert alkossanak, a tévhitek
a helyiikre keriiljenek, a félreértéseket kikiiszoboljek. A modszertani sokrétiiség ezért
figyelheté meg. Differencialtan kell oktatni (N.To6th, 2011).

Ez nem azt jelenti, hogy a gyengébb ¢és erdsebb didkokat kiilon kell valasztani, mert
egyaltalan nem! A csoportalakitdsndl ki lehet hasznalni a didkok kozotti tudasbeli
kiilonbségeket. A tanuldk sémai, mégha kiilonbozoek is, kozelebb allnak egymashoz, mint
a tanar-diak sémai. A kortarsak konnyebben tanitjak meg egymasnak az adott tananyagot,
konnyebben, méas szempontok szerint magyarazzak meg a jelenségeket. Az eldzetes tudas
kiilonbségei eltiinnek, szikiilnek, ha a kortarsak nevelését hasznaljuk egy adott probléma,

vagy tananyag megértetéséhez (Perkins 1999; Nahalka 1997; Kagan, 2009).
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2.5. A kognitiv fejlodés jellemzoi a kozépiskolas korosztalynal

A tudas kialakulasa aktiv folyamat. A sémak a tapasztalatok altal épiilnek be a gyermek
értelmébe. Az aktivitas azt is jelenti, hogy korszakokat lehet megkiilonboztetni az értelmi
fejlodésben. Tovabba az aktivitds a tanulasi folyamatokban is 1ényeges elem (N. Kollar-
Szabd, 2004).

A kozépiskolai korosztaly gondolkoddsdban mar absztrakt. Nem sziikséges észlelési
tampont, vagyis mar elvontan is tud gondolkozni a didk. Egy adott problémat tobb
szempontbdl is meg tud vizsgdlni. Minél tobb inger éri a gyereket kiskorban, annal tobb
sémaval fog rendelkezni, amelyek a kozépiskolas korban tudnak tovabb differencialodni.
Mozgasok, fogalmak, elméletek, vagy képek azok, amik a tapasztalatok elrendezését
segitik.

Ha az oktatas soran az elvont fogalmak nem rendezddnek, nem asszimilalédnak, akkor
tapasztalati bazis nélkiil rogziilnek. Ennek az lesz a kovetkezménye, hogy az adott
fogalmat a tanuld6 nem tudja hasznalni, vagy tévesen hasznalja. A konkrét, érzéki
tapasztalatok hidnyat lehet ilyenkor megfigyelni. Ennek megoldasa, hogy a tanar olyan
feladatokat ad a tanuldonak, amelyeket kisiskolas korban kellett volna megtapasztalnia
(Knausz, 2001; Atkinson, 1997; Bathory, 1997; Cole-Cole, 2006).

A kornyezeti nevelésben ezért fontos a latott, halott, tapasztalt informacié (Hortobagyi,
1991), mert ha esetleg nem taldlkozott a gyerek az adott fogalommal kiskorban, most lehet
potolni a lemaradast és lehet helyesen rogziteni a fogalmat. A terepi foglakozasok szerepe

felértékelodik.

2.6. Kornyezetpedagogiaban alkalmazott modszerek

Az oktatasi folyamatot a pedagogusoknak kell megtervezni. A céliranyos
tevékenységek megtervezését segitik a tanulasszervezés, modszerek, eszk6zok, stratégidk
(Balogh és Gergencsik, 2000; Kotschy, 2003; Ballér, 2003).

Tanulasszervezésnek négy tipusat alkalmazzak a tanarok, ezek a frontalis munka,
egyéni munka, parban folyé munka €és a csoportban folyd munka. A projektoktatasban

valamennyi tanuldsszervezési mod megfigyelhetd (Kovats-Németh, 2010; M. Nadasi,
2003).

39



A tanitas-tanulds folyamataban a tanarnak tisztaban kell lennie az alkalmazhatdo modszerek

tarhazaval, hogy elérje a kiilonbdzd tanulasi csatorndkon tevékenykedd diakjait.

Szempontok, amelyek befolyasoljak az oktatasi modszert:

legyen életszerii

keltse fel a tanuldban az érdeklddést a megismerés irant

legyen lehetdség onkontrollra és lehessen korrigalni

tanuljak meg a megoldasi sémakat

valjon belso sziikségletté a tanulas

tdmaszkodjon az eldzetes tudasra

igazodjon a tanulok fejlettségi szintjéhez

vegye figyelembe az egyéni kiilonbségeket (M. Nadasi, 2001; Réthyné, 2003;
Falus, 2003; Nagy, 1981; Nagy, 1997; Nahalka, 2003; Kovats-Németh, 2010).

A modszerek csoportositasat Falus Ivan (2003) a kovetkezok szerint tette meg:

,»az informacidk forrasa szerint: verbalis, szemléletes, gyakorlati

a tanulok altal végzett megismerd tevékenység szerint: receptiv, reproduktiv,
részben felfedezd, kutato jellegli

az oktatas logikai iranya alapjan: induktiv, deduktiv

tanulasi munka iranyitasa alapjan: tanari dominanciaju, k6zos tanari-tanulo, tanuldi
dominanciaju

a didaktikai feladatoknak megfeleléen: az 0j ismeretek tanitasanak-tanuldsanak, a
képességek tanitdsanak-tanuldsanak, az alkalmazasnak, a rendszerezés ¢és a
rogzitésnek a modszerei.

a szobeli kozl6 modszerek: monologikus, dialogikus moddszerek (Falus, 2003.

p.214-215).

A sikeres tanitas-tanulas szempontjabol nem csak az alkalmazott modszereket kell

figyelembe venni. Lényegesebb az oktatasi stratégia, mely majd meghatarozza a tobbi

O0sszetevot.

Falus megfogalmazasdban ,,A stratégia sajatos célok elérésére szolgalé modszerek,

eszk6zok szervezési modok és formak olyan komplex rendszere, amely koherens elméleti

alapokon nyugszik, sajatos szintaxissal (a végrehajtando 1épések meghatarozasaval és adott

sorrendjével) rendelkezik, és jellegzetes tanulasi kornyezetben valosul meg” (Falus,

1998.p274.).
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A kornyezetpedagdgia oktatasi stratégidja a projektoktatds, mely tevékenységorientalt
modszereket alkalmaz annak érdekében, hogy eldsegitse az Onszabalyozd tanulast,
megvaldsuljon a konstruktivitas és a reflektalas.

A projektoktatds modszerinek 3 csoportja Kovats-Németh (2010) szerint:

e személyes célok megismerését eldsegité modszerek: hangos gondolkodas,
tamogatott felidézés, fogalomtérkép, rendezett fa, beszélgetés, heurisztikus
beszélgetés, vita, tanuloi kisel6adas, szerepjaték, elbeszélés, magyarazat,
szemléltetés;

e oOnallosagot, kreativitast, kutatast elOsegitd modszerek: kutatds, vizsgalat,
megfigyelés, kisérlet, elemzés, kikérdezés, terepkutatds, esettanulmany, tanulasi
szerzddés, hazi feladat, hatasvizsgalat;

e cgyiittmikodést feltételezd modszerek: projektmodszer, kooperativ eljarasok, jaték,
tanulmanyi kirandulas, tara/tarlatvezetés, rendezvények szervezése.

A projektoktatasban alkalmazott modszerek altal novekszik a tanuldi aktivitas,
valasztasi lehetdséget biztosit a megismerési és kivitelezési folyamatokban. A tanuldk
egylttmikodnek a kiilonb6zd produktumok eldallitasaban, bemutatasdban. Lehetdségiik
van a munkajuk javitasara, ezaltal motivaltak lesznek a mindségi munkara. A produktum
elkészitésének folyamata hozzajarul a személyiségfejlédéshez. A valtozatos modszerek
alkalmazasaval lehetdség nyilik a tanulds tanuldsira, mely megalapozza az élethosszig

tartd tanuldst (Kovats-Németh, 2010).
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3. ATERMESZETTUDOMANYOS OKTATAS A NEMZETKOZI
FELMERESEK TUKREBEN

A vilag orszagainak iskolai oktatasdnak teljesitményét tobbféle felméréssel hasonlitjak
Ossze. Az IEA TIMSS felmérések, valamint a OECD PISA felmérések kozotti kiilonbség
ramutat az oktatas és a fejlédd technika kozotti hidnyossagra. A PISA mérések
ravilagitanak az orszagok oktatasaban fellelhetd kiillonbségekre, mely azért fontos, mert az
OECD-atlag alatt teljesitd orszagokban funkcionalis analfabétdkat nevelnek, ami a késdbbi

munkaerd-piaci besorolasnal hatranyt fog jelenteni az adott orszagoknak.

3.1. ATIMSS és a PISA vizsgalatok kozotti kiilonbség

A TIMSS-vizsgalatok (Trends in International Mathematics and Science Study) az I[EA
(Internacional Association for the Evaluacion of Educational Achivement/Tanuloi
Teljesitmények Vizsgalatainak Nemzetkozi Tarsasaga) szervezésében torténik, 4 éves
ciklusokban. A felmérések célja a 4. és a 8. évfolyamos tanuldk teljesitményének
vizsgalata matematika és természettudomany korében. Az elsé vizsgalatot 1995-ben
végezték (oktatas.hu)

Az OECD (Organisationfor Economic Co-operation and Developement/Gazdasagi
Egyiittmtikodési és Fejlesztési szervezet) koordinalta PISA felmérések (Programme for
International Student Assessment) célja az oktatasbol hamarosan kikeriilé 15 éves tanulok
alapvet6 ismereteinek feltarasa annak érdekében, hogy az elegendd-e a mindennapi életben
valo boldogulashoz, tovabbtanulashoz, vagy a munka vildgaban valo helytallashoz. A
vizsgalatok haroméves ciklusban kovetik egymast. Harom vizsgalt tudasteriilete a
szovegértés, matematika és természettudomany, ahol nem az iskoldban elsajatitott tudast
mérik, hanem a megszerzett tudas alkalamzasdnak képességét. Az elsd vizsgalatot 2000-

ban végezték (oktatas.hu).
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3.2. Az orszagok tanuldi teljesitményében lathaté kiilonbségek a TIMSS-R
1999 és a PISA 2000 felmérésekben

Az Osszehasonlitast a 4. abran mutatom meg az orszagok kozott. ,,A munkaerd-piaci
vonatkozdsai mellett azért is rendkiviil fontos a matematikai és természettudomanyos
miveltség, mert azok a kdrnyezetvédelmi, orvosi, gazdasagi, stb. problémak, amelyekkel a
modern tarsadalmak naponta szembe taldljadk magukat, csakis ezen ismeretek segitségével

valhatnak érthetévé és megoldhatova” (Vari-Banfi-Felvégi-R6zsa-Szalai, 2002).

A TIMSS-R-ben és a PISA 2000-ben részt vett orszdgok

természettudominyos teljesitményeinek eltérése
a nemzetkdzi atlagtol
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4. dbra. TIMSS-R és PISA 2000 mérésekben részt vett orszagok természettudomanyos
teljesitményeinek eltérése a nemzetkozi atlagtol

Forras: (Vari-Banfi-Felvégi-Rozsa-Szalai, 2002).

Az abrabol (4. abra) lathatjuk, hogy a két mérés ugyan azon populaciot vizsgalta.
Szembetling, hogy Magyarorszag a TIMSS-R 1999 vizsgalatokban a természettudomanyok
teriiletén legeredményesebb orszag, azonban a PISA 2000 vizsgalatban olyan orszagok
eldzik meg, akik gyengébben teljesitettek a TIMSS-R mérésben. Magyarorszadg kdzepesen
teljesitett a PISA 2000 mérés természettudomany- résztesztjében, ugyanakkor a TIMSS-R
1999 mérés szignifikans javulast mutatott az 1995-6s méréshez képest. A két tipusu mérés
kiilénbo6z0 célokat tzott ki, kiilonbozo eszkoztudas-definicidkkal, kutatasi modellekkel és
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kiilonbozo felmérési eszkozok felhasznalasaval. A PISA felmérések a gazdasagi életben,
az orszagok munkaerdpiaci pozicionalasaban fontos (B.Németh- Korom- Nagy, 2012).

Az orszagok kozotti PISA teljesitmény kiilonbség visszavezethetd az oktatds nemzeti
sajatsagaira és az adott régio kulturdlis és torténelmi hagyomanyaira. Problémacentrikus
oktatas figyelheté meg a tavol-keleti és az angolszasz orszagoknal. Ezzel szemben
felsdoktatasra vald felkészité oktatasban részesiilnek a kozép- és kelet-eurdpai orszagok
tanuloi, ahol a tananyagban ezért elméleti €s lexikalis talstuly figyelheté meg. (Vari-Banfi-
Felvégi-Rozsa-Szalai, 2002) A TIMSS vizsgalatokban elért eredmény a
természettudomanyos ismereteket méri, azonban ez nem jelenti a természettudomanyos
problémamegoldo képesség €s gyakorlati jartassag hasonloan jo eredményét, amit viszont

a PISA mér.

3.3. PISA felmérések a természettudomanyos- eszkoztudas szempontjabol

»AzZ PISA (Programme for International Student Assessment) vizsgalat els6dleges célja
annak feltarasa, mennyire felkésziiltek a felmérésben részt vevo orszagokban a tizendt
évesek arra, hogy megalljak helyiiket a mindennapi életben. Készen allnak-e arra, hogy
munkat keressenek, megfeleljenek az allandéan valtozd6 munkaerdpiac kdvetelményeinek,
képesek lesznek-e — akar egész ¢életiikon at — 0j ismereteket befogadni, ezeket alkalmazni”
(Vari-Banfi-Felvégi-Krolopp-R6zsa-Szalay, 2001).

A felmérés nem arra kivancsi, hogy jol elsajatitottak-e a tananyagot, hanem arra,
hogyan tudjak alkalmazni a megszerzett tudast (Csapo, 2007).

A valtozasok nyomon kovetése érdekében haromévente ismétlik a vizsgalatokat és
mindig mas teriiletre fokuszalnak jobban. Az élethosszig tartd tanulasra vald hajlam is a
vizsgalat targyat képezi. A harom vizsgalt teriilet koziil 2000-ben az olvasas-szovegértés
keriilt elotérbe, 2003-ban a matematikai miveltségre fokuszaltak, 2006-ban a
természettudomany volt jelentdsebb a vizsgilt teriiletek kozil. Ezt kovetden ugyanebben a

sorrendben zajlanak a haromévenkénti vizsgalatok (Csapo-Fejes-Kinyo-Toth, 2014).

A PISA el6készitdinek megfogalmazdsaban a természettudomanyos eszkoztudas a
kovetkezot jelenti: ,, Természettudomanyos eszkoztudasnak azt a képességet tekintjiik,
amelynek  segitségével természettudomanyos ismeretekbdl — tényeken  alapulo

kovetkeztetéseket vagyunk képesek levonni annak érdekében, hogy megértsik a
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természetet, és dontéseket hozhassunk a vilagrol és mindazokrol a valtozasokrol,
amelyeket az emberi tevékenység ebben okoz” (Vari-Banfi-Felvégi-Krolopp-Rozsa-
Szalay, 2001).

Harom aspektusban vizsgaljak a természettudomanyos tudast, ezek a gondolati, tartalmi
¢és ¢lethelyzetek. A gondolati tuddsndl eldtérbe helyezik a tanulok aktiv részvételét a
tanulasban, melynek kovetkeztében megismerik a kisérletek megtervezését, ezaltal
gyakorlatias és problémamegoldd gondolkodasra tesznek szert. A tartalmi elemeket tobb
szempontbdl vizsgaljak. A szempontok kozott kiemelendd a tartalmi elem valds
¢lethelyzetekben torténd megjelenitése, valamint az iskoladban val6 bemutathatosdga. A
vizsgalati nézOpontok az egészség és élet, Fold és kornyezet, valamint a fizika és kémia.
Ezeknek a témakoroknek az alkalmazhatosaga az élet szamos teriiletére kitejed, amit a
tanuloknak kell elsajatitani, vagy legalabb ismeret szintjén alkalmazni. A PISA ezt a tudast
méri.

A 2000-es PISA felmérésen Magyarorszag az atlag alatt teljesitett mindharom vizsgalt

teriileten. A természettudomanyos téren (496), olyan orszagok eldzték meg, amelyek mas
mérési sorozatban, mint az IEA TIMSS, joval gyengébbek voltak orszagunk didkjainal. A
felmérés egyértelmiien jelzi, hogy noha lexikélis tuddsuk magas a magyar didkoknak,
azonban az alkalmazasi készségiik a mindennapi gyakorlatban alacsony. (Vari-Banfi-
Felvégi-Krolopp-Rozsa-Szalay, 2002).

A 2003-as felmérésnél, ahol a matematikai eszkdztudas allt a kozéppontban, azt az

eredményt kaptdk, hogy az éatlagteljesitmény matematikai téren valamelyest javult, a
szovegértés ¢és a természettudomanyos eszkdztudas nem valtozott. A természettudomanyos
altesztekben a tanulok nem a szokvanyos tesztekkel talalkoztak. Kivancsiak voltak arra,
hogy a rendelkezésre allo adatok alapjan tudnak-e dontést hozni a természetben zajlo
folyamatokrol vagy az ember okozta természeti kovetkezményekrél. Magyarorszag (503)
az OECD orszagok atlagos szintjén teljesitett (Felvégi, 2005).

A TIMSS (Trend in International Mathematics and Science Study) 2007 -es felmérésén a
magyar diakok 14 éves korosztalya a hatodik helyet érte el az 59 orszag koziil. A felmérés
a természettudomanyos ismeretek alkalmazasat varta el (Balogh, 2011).

Ennek ellenére a PISA 2006 felmérésen, ami ugyancsak az alkalmazast helyezte
el6térbe, nem jeleskedtek didkjaink.

A 2006-os PISA felmérésen a tanuldktol nem a konkrét iskoldban tanult szabalyokat kérte

vissza a teszt, hanem a csaladhoz, valamint a kozvetlen és tagabb kornyezethez kapcsolodo

problémakat kellett elemezni. Ot alkalmazési teriiletre terjedt ki a mérés és ezeknek
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szamtalan Osszefluiggéseire. Ezek voltak: egészség, természeti erdforrasok, kornyezet,
veszélyek, a természettudomany ¢€s technika hatarteriiletei. A magyar didkok az atlagot
érték el (504) az eredményekben. Az 57 részt vevé orszag rangsoraban a 19-23. helyet
foglalja el a magyarok teljesitménye. Kiemelkedd eredményt ismét a tavol-keleti orszagok
értek el, Japan (531), Korea (522), Hongkong (542) értékkel. Az angolszasz orszagok
eredményei is az atlagszint felett allnak, Ausztralia (527), Uj-Zéland (530). A kelet kozép-
europai orszagok koziil Szlovénia (519) és Csehorszag (513) az atlag felett teljesitett.
Szomszédaink koziil Ausztria (511) jobb eredményt ért el, azonban Horvatorszag (493),
Szlovéakia (488), Szerbia (436), Romania (418) az OECD 4atlag alatt teljesitett. A
természettudomanyos oktatds Magyarorszagon a vizsgalat szerint kevésbé van rossz
helyzetben, mint a szovegértés, vagy a matematika (PISA 2006).

Miért fontos a PISA természettudoméanyos mérésének eredménye? Globalis verseny
alakult ki a magasan képzett munkaerd irant. Uj technolégidkat vezetnek be, s ehhez fontos
a természettudomanyi alapkompetenciak megléte. A gazdasagi novekedés €s a tarsadalmi
fejlodés szempontjabol 1ényeges, hogy a munkaerdpiacon hol foglal helyet az adott orszag.
Minél magasabban képzettek az emberei, anndl tobb fejlesztést tudnak létrehozni, ami
mindenki szamara hasznos (Balazs-Ostorics-Szalay, 2007).

A 2015-6s PISA mérés ismét a természettudomanyos tudast és alkalmazast mérte. A

didkoknak a természettudomanyos miiveltségi kompetencidjukat valamilyen helyi, vagy
globalis probléma értelmezésében kellett alkalmazni. A technologiai tudasukat is mérték,
mivel valamennyi jelenség Osszefliggésbe hozhatdo tudomanyos vizsgalatok tervezésével,
értékelésével. ,,Azt, hogy a gyerekek képesek-e sikeresen alkalmazni a kompetenciaikat,
befolyasolja a természettudomanyhoz, a tudomanyos modszerekhez és a problémédhoz
fiiz0d6 viszonyuk, valamint a tudomanyos elméletek keletkezésének és igazolasanak
ismerete” (Ostorics, Szalay, Szepesi, Vadasz, 2016. p.17.).

A 2015-6s mérést mar lehetett szamitogépen irni. Orszagunk ezt valasztotta, mint 56
masik orszag is. 15 orszag papir alapon irta meg a teszteket. Magyarorszag az OECD
orszagok atlaga alatt teljesitett.

A vazolt eredmények (3. tablazat) eldre vetitették, hogy a magyar természettudomanyos

oktatés terén valtozasokra van sziikség. A HOGY AN a kérdés.
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3. tablazat. Orszagok atlagteljesitménye a természettudomanyi skalan (sajat szerkesztés)

Forras: PISA 2003-2018; Vari-Banfi-Felvégi-Krolopp-Rozsa-Szalay, 2002)

Orszag 2000 | 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018
Japan 550 548 531 539 547 538 529
Korea 552 538 522 538 538 516 519
Hongkong - 539 542 - - 523 517
Finnorszag 538 548 563 554 545 531 522
Uj-Zéland 528 521 530 532 516 513 508
Ausztralia 528 525 527 527 521 510 503
Csehorszag 511 523 513 500 508 493 497
Szlovakia - 495 488 - 471 461 464
Romania - - 418 - - 435 426
Szerbia - 436 436 - - - 440
Szlovénia - - 519 512 514 513 507
Horvatorszag - - 493 - - 475 472
Ausztria 519 491 511 494 506 495 490
Magyarorszag | 496 503 504 503 494 477 481

jelmagyarazat:

OECD-orszagok atlag felett teljesito orszagok

OECD-orszagok atlagan teljesitd orszagok

- nem vett részt

OECD-orszagok atlag alatt teljesitd orszagok

Ot teljesitményszintet 4llapitottak meg:
Otds szint: 625 pont felett

Négyes szint: 625-553 pont kozott
Harmas szint: 552-481 pont kozott
Kettes szint: 480-408 pont kozott
Egyes szint: 407-335 pont kozott.

A 3. tablazatbol leolvashatd, hogy Magyarorszag a kezdd évekhez képest 2012-t61
gyengébben teljesit a természettudomanyi-részteszteken. Ausztria az OECD-orszagok

atlagahoz kozel teljesit. Szlovénia és Csehorszag is az OECD-orszagok atlagahoz kozel
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teljesit, azonban jobb atlagértékeik vannak, mint Ausztrianak. Szlovakia, Romania,
Szerbia, Horvatorszag az OECD-orszagok atlaga alatt teljesitenek. A tavol-keleti orszagok,
Japan, Korea, Hongkong és az angolszasz Uj-Zéland és Ausztralia, valamint Finnorszag az

OECD-orszagok atlaga felett teljesitenek rendszeresen.
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4. TERMESZETTUDOMANY A KOZEPSZINTU SZAKKEPZESI
OKTATASBAN

A szakképzésben valtoztattdk az oraszdmokat a természettudomanyos 6rak karara. Az
intézkedés felhdborodast valtott ki a tandrok korében, hiszen oraszamok sziintek meg. A
nemzetkdzi szinten végzett PISA felmérések kovetkeztében a természettudomanyos
oraszamok emelése lett volna varhatd, hogy megfeleldé természettudomanyos
eszkoztudassal rendelkezzenek az iskolat befejezd és szakmat szerzd fiatalok. A kiadott
kerettantervi elvarasban ezt meg is fogalmaztak, azonban a megvaldsitas a tanarok részérol

mar nem kovette az elképzelt elvarasokat.

4.1. A Kerettantervben bekovetkezett valtozas a természettudomanyos
oktatas terén a NAT 2012 szerint

Az altalanos iskolai tanulmanyok befejeztével a tanulok iskolatipust valaszthatnak,
hogy hol kivanjak folytatni tanulményaikat. Szeretnének-e érettségit szerezni és majd
egyetemen tovabb tanulni, vagy szakmat tanulnak, amivel a kdzépiskolai tanulmanyaikat
befejezve munkaba 4llhatnak.

A 2012-es kerettanterv még minden kozépfok iskolai oktatdsban szerepelteti a
természettudomanyos tantargyakat. Mindegy, hogy milyen iskolatipusban folytatja
tanulmanyait a tanul6 az altalanos iskola utan, mindenhol tanul fizikat, kémiat, bioldgiat és
foldrajzot. Az 6raszamokban van eltérés (4. tablazat).

A tablazatbol lathatjuk, hogy a gimndzium 9-12. évfolyaman a 10. 11. és 12.
¢vfolyamon biologidt heti 2 6raban tanultak a didkok, addig a szakkozépiskolakban 10. és
11. évfolyamon heti 2 oraban. A szakkozépiskola 12. évfolyaman erre heti 16raban volt
lehetéségiik. Gimnaziumi keretek kozott a 9. 10. és 11. évfolyamon heti 2 6éraban oktattak
fizikat, szakkozépiskolaban hasonloan heti két éraban oktattak, csak a 11. évfolyamon heti
1 orara valtozott az draszam. Kémianal is hasonld 6raszamvesztés volt megfigyelhetd a 10.
évfolyamon a szakkozépiskolakban, mivel a két éves tananyagot 10. évfolyamon mar csak
heti 1 6raban tanultdk. A foldrajz tantargynal is a gimnaziumi oktatds a heti 6raszamot 9.
¢s 10. évfolyamon heti 2 Oraban hatdrozta meg, mig a szakkdzépiskolakban 10.

évfolyamon csak heti 1 érat szabott meg a tantargy oktatasara (4. tablazat A,B).
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4. A tablazat: Természettudomanyos tantargyak heti 6raszama a kerettantervek szerint a

gimnaziumok 9-12. évfolyamara 51/2012 Korm. rend. (sajat szerkesztés)

Tantargy 9.évt. 10. évf. 11.évf 12.¢évf
Biologia - egészségtan - 2 2 2
Fizika 2 2 2 -
Kémia 2 2 - -
Foldrajz 2 2 - -

4B tablazat: Természettudomanyos tantargyak heti 6raszama a kerettanterv szerint a

szakkozépiskola 9-12. évfolyamara 51/2012 Korm. rend. (sajat szerkesztés)

Tantargy 9.évf. 10.évf 11.évf 12.évf
Biologia-egészségtan - 2 2 1
Fizika 2 2 1 -
Kémia 2 1 - -
Foldrajz 2 1 - -

2016. augusztus 25.-én az 22/2016 (VIIL.25.) EMMI rendelet értelmében a
szakkdzépiskolakbol szakgimnaziumok lettek. A téma szempontjabol a 6 eltérés, hogy
mig a gimndziumokban megmaradtak a természettudomanyos tantdrgyak, a
szakgimnaziumokban a képzésbol kimaradnak. A teljes képzés idétartamara vonatkoztatva
40%-kal csokkent a természettudomanyos tantargyak oraszama (OFI).

A szakgimnaziumokban emelt o6raszdmban tanulhatjdk a rendelet bevezetésétol a
tanulok azt az egy természettudomanyos tantargyat, a szakmaspecifikus tantargyat, ami a
szakma szempontjabol fontosnak itélt természettudomany (4.C.tablazat).

Az emelt 6raszam azt jelenti, hogy harom éven keresztiil heti 2 6raban engedélyezték az
adott tantargy oktatasat. Ez egyes esetekben magasabb oraszamot jelent, mint a
gimnaziumi 6raszam az adott tantargyra vetitve. Tovabba kotelezOen valaszthato tantargy
keretén beliil tovabbi természettudomanyos tantargyat is tanulhatnak a didkok két éven
keresztiil heti 2 o6raban, ha az iskolavezetés ezt lehetové teszi.

A szakgimnaziumokban ezzel egy idoben bevezetésre keriilt a komplex
természettudomany tantargy 9. évfolyamon heti 3 6raban, a 22/2016 (VI11.25.) EMMI
rendelet a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szolo 51/2012 (XII1.21.)
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EMMI rendelet modositasaval. Az eddig diszciplinakban oktatott tantargyak helyett, egy

multidiszciplinaris szemléletet tiikr6z6 tantargyat hoztak létre.

4.C tablazat: Természettudomanyos tantargyak heti 6raszama a kerettanterv szerint a

szakgimnaziumok 9-12.évfolyamara 22/2016 EMMI rendelet (sajat szerkesztés)

Tantargy 9.¢évf. | 10.évf. | 11.évf. | 12.évf.
Kotelez6 komplex természettudomany | 3 - - -
tantargy

Agazathoz kapcsol6do 2 2 2 -

természettudomanyos tantargy

Kotelezden valaszthatd tantargy - - 2 2

A hatalyban levé 5/2020 (I.31.) Korm. rendelete a természettudomanyos oktatast a
kovetkez6képpen valtoztatta meg (4. D tablazat).

A gimnaziumok 9-10. évfolyaman a természettudomanyos tantargyakat diszciplinaris
bontasban tanuljak. 11. évfolyamon azon tanuloknak kell egy integralt természettudomanyt
felvenniiik, akik sem fakultacidban, sem emelt Oéraszamban nem tanulnak tovabb
természettudomanyos tantargyat. Az igy létrehozott természettudomany tantargy

jelenségek vizsgalatan alapulo, komplex szemléletmoddal oktathato.

4.D tablazat: Természettudomanyos tantargyak heti 6raszama az 5/2020 Korm. rendelet

szerint (sajat szerkesztés)

Tantargy 9.&vt 10.évf | 11.évf 12.évf

természettudomany - - 2 -

5/2020 (I1.31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és
alkalmazéasarol szold 110/2012. (VI.4.) Korm. rendelet modositasarol 7.§ (2) szerint
hatalyat veszti a kerettantervek kiadasanak és jovahagydsanak rendjérdl szolo 51/2012.
(X11.21.) EMMI rendelet, valamint a 22/2016 (V111.25.) EMMI rendelet.

Az 5/2020 (1.31.) Korm. rendelethez még nem késziilt el az uj kerettanterv.

(51/2012 (X11.21.) EMMI rendelet; 22/2016 (VIII. 25) EMMI rendelet; 5/2020 (1.31.)

Korm. rendelet).
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4.2. Természettudomanyos oktatasan bekovetkezett valtozas a PISA

mérésben részt vett egyes orszagoknal

A PISA mérések hatasara a mérésben részt vett

orszagok atalakitottdk a

természettudomanyos oktatasukat, hogy az iskolat elhagy6 tanulok nagyobb eséllyel

kezdjék onallo ¢életiiket. Az atalakitasok a 2000-es évektdl figyelheték meg, valtozo, hogy

az oktatasba mikor tudjak torvényre emelni a moédositasokat.

5. tablazat: Ausztria kozépfoku oktatasi intézményében oktatott természettudomanyos

tantargyak és heti 6raszamok (nyelvi képzésben) (ibe.unesco.org.)

Tantargy 9. évf. 10.évf. 11.évf. 12.évf.
Foldrajz és 2 1 2 2
kozgazdasagtan
Biologia, 2 2 - 2
kornyezetvédelmi oktatas
Kémia - - 2 2
Fizika - 3 2 2

Ausztriaban (5. tdblazat) 9. évfolyamig tarthat az alapfoku oktatds, ha a tanuldé nem

valaszt 8. évfolyam végén kozépfokt oktatdsi intézményt. 9. évfolyam utan 3 tipusa

kozépfoku oktatasi

intézményben folytathatja tanulmanyait.

A bemutatott nyelvi

képzésben részt vevd tanulok foldrajz tantargyat lényegesen magasabb Oraszamban

tanuljak, a kémia és biologia tantargy oraszdmai megegyeznek, a fizika tantargyat 1 oraval

magasabb oraszamban oktatjak, mint a magyar altalanos gimnaziumokban.

6. tablazat: A Cseh Koztarsasag kozépfoku oktatasi intézményében oktatott

természettudomanyos tantargyak és heti 6raszamok (nyolc osztalyos gimnazium)

(ibe.unesco.org.)

Tantargy 9.¢évf. 10.évf. 11.évf. 12.évf.

Foldrajz 2 2 R R

Biologia 2 2 2 R
Kémia 2 2 2 R
Fizika 2 2 2 2
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R: fenntartott 6ra, amit az iskolaigazgaté dontése alapjan Iehet feltolteni

A Cseh Koztarsasagban (6.tdblazat) 9. évfolyamig tart az alapfoku oktatas. Utdna
valaszthat a tanuld, hogy melyik tipust kozépfoku oktatasi intézményben folytatja
tanulmanyait.

A magyar gimnaziumi természettudomanyos oktatdshoz képest, ha a fenntartott
oraszamokat nem vessziik figyelembe, akkor elmondhat6d, hogy a bioldgia és foldrajz
tantdrgy Oraszdmai megegyeznek a cseh gimndziumok oOraszamaval, a kémiat 2 oOraval,

fizikat 4 6raval magasabb oraszdmban tanuljak a cseh tanulok.

7. tablazat: Szlovakia kozépfoku oktatasi intézményében oktatott természettudomanyos

tantargyak ¢s heti oraszamok (gimnazium) (ibe.unesco.org)

Tantargy 9. évf. 10.évf. 11.évf. 12.évf.

Foldrajz 1 2 1 -

Biologia 2 3 1 -
Kémia 2 2 1 -
Fizika 2 2 1 -

Szlovéakidban (7. tablazat) 10. évfolyamig tart az alapfokt oktatas. Utana valaszthatnak
3 kozépfoku oktatdsi tipus koziil a tanulok, hogy hol folytatjdk tanulmanyaikat. Az
altalanos gimnaziumi oktatasban megfigyelhetd éraszamoknal elmondhat6, hogy bioldgiat
¢s foldrajzot azonos Oraszdmban, fizikat 1 oraval kevesebb, kémiat 1 o6raval magasabb

oraszamban tanuljak a szlovak tanuldk, mint a magyarok.

A PISA méréseit és a természettudomanyos oktatasban alkalamzott o6raszamokat
Osszehasonlitva azt vehetjiik észre, hogy a nalunk jobban teljesitd Asztridban és Cseh
Koztarsasagban a természettudomanyos oOraszamok magasabbak. Szlovadkidban, akik
nalunk valamennyivel gyengébben teljesitettek, az oraszdmok kozel azonosak. Az
iskolavaltasok idépontja valamennyi el6bb emlitett orszagban magasabb évfolyamban
torténik, igy az addigi természettudomanyos oktatas folyamatossagat nem szakitjak meg,
valamint a tanuloknak van idejiik elgondolkozni, hogy milyen iskolatipusban folytassak
tanulmanyaikat. A plusz egy vagy két év az ¢letkori sajatsdgok miatt sziikséges a
tanuloknak. Ahhoz, hogy orszdgunk jol teljesitsen a tovabbi PISA méréseken, a
természettudomanyos oraszamokat sziikséges emelni, az oktatdsi modszereken célszerii
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lenne valtoztatni, valamint az alapfoku oktatdast 8 évfolyamrdl 9, vagy 10 évfolyamra

kellene emelni.

4.3. A természettudomanyos oktatas megoldasanak lehetéségei

Nabhalka (2002) szerint a PISA eredmények nem a valsagot mutatjak, ahogy azt masok
vélik. Az oktatas strukturajaban keresendd a probléma, amely a tarsadalmi kérdésekben
rejlik. Nem okokat kell keresniink, hanem mashogyan kell oktatni, mint eddig, ha meg
akarjuk oldani ezeket. ,,A problémak nagy része az oktatds miikodésével, struktrajaval,
céljaival és kiilonosen a pedagogiai kultiraval kapcsolatos” (Nahalka, 2002).

Az iskola a tovabbtanulasra készit fel, nem arra, hogy mindenkinek legyen altalanos
muveltsége, amit alkalmazni is tud. Az 1978-as évektdl a tananyagtartalom egyre tobb
volt, egyre elvontabb, amit a tanaroknak ¢és a diakoknak is meg kellett tanulni (Pasztor,
2003).

A PISA felmérés eredménye is azt mutatja, hogy orszdgunkban a lexikalis és elméleti
tudas van talsalyban (Vari-Banfi-Felvégi-Krolopp-Rozsa-Szalay, 2002).

Nahalka (2002) felhivja a figyelmet, hogy nem jobban és fegyelmezettebben kell
csindlni, hanem egyértelmiien PARADIGMAVALTASRA van sziikség. A régi
pedagogiai hagyomanyaink és kultirank mar nem megfeleld. A gyerekek igényeihez
igazodo, az eldzetes tudast figyelembe vevo, differencidld és motivald oktatasra lenne
sziikség.

Variék (2002) ramutatnak arra, hogy a PISA felmérésben jeleskedd orszagokban a
természettudomanyos €s matematikai oktatds problémacentrikus (Vari-Banfi-Felvégi-
Krolopp-Ro6zsa-Szalay, 2002).

Veress a NAT 2003-as feliilvizsgalatain azt nyilatkozta, hogy a matematikdnak
mindenképpen jot tenne, ha a természettudomanyos miveltséghez kotédne, mert a
problémamegoldas igy valds problémakon alapulna, melyeknek feldolgozhatdak
matematikailag (Kerber, 2007).

Nagy (2008) aggodalmat fejezte ki a természettudomanyos oOraszamok csokkentése
miatt. Felteszi a kérdést, hogy érdemes-e csokkenteni a természettudomanyos tantargyak
oraszamat? ,,Hiszen éppen ez az egyetlen teriilet, ahol még oktatasi rendszerlink egésze

',,

elfogadhatdan teljesit
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Egy kerekasztal beszélgetés résztvevoi kifejtik, hogy észre kell venni, hogy a
kozépiskolak eltomegesedtek. Az ott tanuld didkok tobbsége nem akar tovébbtanulni,
ennek ellenére a tananyagtartalom ugyanannyi, mint az egyetemre felvételizOknek.
Szerintiik  tananyagreformra ¢és modszertani megljitdsra  lenne  sziikség a
természettudomanyok terén (Schiittler, 2006).

Kiilon kellene foglalkozni az elittel és a tomegoktatasban részt vevokkel. Ehhez
azonban mas stratégia sziikséges. A tanarok az egyetemen tanultakat akarjak
leegyszerlisitve megtanitani az altalanos iskoldkban is. Ennek az a kovetkezménye, hogy a
természettudomanyok irdnt kevésbé fogékonyak elborzadnak a tananyagmennyiség és
mélység lattan €s mar nem lesznek képesek befogadni a mindennapi €lethez sziikséges
informaciokat sem. A magyar természettudomanyi oktatas nem késziti fel a diakokat az
élethez sziikséges kompetencidkra. Radnoti meglatasa a vita targyarol, hogy a frontalis
munka €s a tanari magyarazat, mely leggyakrabban el6fordul az 6rdkon, nem megfeleld a
mai gyerekeknek. A terepmunka egyaltalain nem, a kisérlet, csoportos munka néha
el6fordul az ordkon. A vitdn részt vevd Szendrei szerint jo lenne, ha tanarképzdkbe a
legjobb tanulok mennének, valamint megujulna modszertanilag a képzés (Schiittler, 2006).

A NAT 2012 bevezette a komplex természettudomanyt a szakgimnaziumokban, mely
2016-tol Iépett ¢letbe. Ez a 1épés ugyancsak a természettudomanyos oOraszdmokat
csokkentette, azonban létrehozott egy olyan integralt tantargyat, amely a nyugati vildgban
science néven mar mikodik.

A NAT 2020 természettudomanyos oktatasarol Nahalka (2020) blogjaban a
kovetkezoket nyilatkozta az integralt természettudomanyrdl, amelyet 7.-8. osztalyban,
valamint a gimnaziumokban akartak el0szor bevezetni kételezd jelleggel: ,,..l0idvozlendod,
hogy a NAT-2020 pusztan valaszthato alternativaként emliti az integralt tantargyat.
Vilagos, hogy ebben a pillanatban Magyarorszagon nincsenek e feladatra képesitett
pedagogusok, nincsenek taneszkozok, nincsenek oktatasi programok, nincsenek helyi
tantervi mintdk. E feltételek megteremtése, valamint a tartalom, az eszk6zok és a
modszerek kisérletekben torténd kiprobalasa, sikerességiik bizonyitasa még minimum 5
évet igényelne. Ezért fontos, hogy a Iehetdség csak mint alternativa szerepel. Kérdés, hogy
elkezdddik-e a feltételek megteremtése.” Tobb problémat, nehézséget is megfogalmaz a
Természettudomany ¢és foldrajz miiveltségi teriilettel kapcsolatban. A legfontosabb, hogy
még mindig nagyon sok ismeretanyagot akarnak megtanittatni, ezéaltal a gyerekeket még

messzebb taszitjak a természettudomanyoktol (Nahalka, 2020).
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4.4. A komplex természettudomany tantargy kerettantervi elvarasai

Természettudomanyos ismeretben minden allampolgarnak részesiilnie kell. A tanultak
az egészség megorzése mellett a gazdasag versenyképessége szempontjabol is fontosak,
valamint a globalis problémak koézos megoldasat is elésegitik. A kerettantervi leiras (1.
melléklet) elérendd célja, hogy a tanulo a tantargy elvégzésének hatasara kdrnyezetkimélo,
értekvédd, valamint a fenntarthatésdg mellett elkotelezett magatartdsa meghatarozova
valjon szamara.

A kerettantervi célok kozott szerepel a didkok természettudomanyos miiveltségének
bovitése, elmélyitése. Figyelembe kell venni a helyi tanterv készitésénél az iskola
szakmacsoportiat (2.melléklet) is, hogy ennek megfeleléen lassak a didkok a
természettudomanyos kisérletek eredményeit, hasznalhatosagat sajat szakmajukban, életiik
minden teriiletén. A szemléletformalast helyezik elotérbe, mivel az alaptudasuk kevés a
mélyebb ismeretek megértéséhez. A rendszerszinti gondolkodas kialakitasdhoz
kapcsolddasi pontokat ad meg a kerettanterv mas tantargyakhoz.

A jobb érthetoség érdekében kapcsolatot kell keresni a tudomany és a hétkéznapi élet
kozott. Ezzel el lehet érni, hogy a természettudomanyok irdnt kevésbé érdeklédd diakok is
elkezdjenek kutakodni az adott témaban, fejlédjon a rendszerszemléletiik, kiegészitse
eddigi tudasukat. A technika vivmanyainak innent6l nem csak haszndléi, hanem tudatos
alkalmazoiva valnak. Kritikusan kezdenek gondolkodni egy-egy természet-, vagy
egészségkarositd talalmanyrol, technologiarol. A tanulmanyok hatasara ok-okozati
Osszefliggéseket keresnek a tanultak ¢és az altaluk latott, tapasztalt vildg kozott
(Szakovicsné Bérczy és Schliffer, 2017).

A tantargy lehetdséget biztosit a gazdag modszertani ismeretek alkalmazasara,
valtozatos oOraszervezésre. A tanulok egyéni, paros és csoportos munkaforméaban is
dolgozhatnak. Fontos szempont az Infokommunikacids Technologiai(tovabbiakban: 1KT)
eszkOzok és a digitalis modszerek alkalmazasa a tanagyag feldolgozasakor. A tanuldk
egyéni kutakoddsa, ismeretszerzése elvart folyamat (Bérczy, 2018).

A fejlesztési feladatokban megjelenik a Projektmunka feladatként, melyet a
tananyagnak megfeleléen lehet csoportositani, attél fliiggden, hogy hova szeretne a
pedagogus tobb gyakorlati munkat, kisérletet tervezni. A gazdag témakdroknek
koszonhetéen a didkok bepillantast nyerhetnek a természettudomanyos kutatasba, annak

eredményeibe, valamint kisérleteket végezhetnek (Szakovicsné Bérczy és Schliffer, 2017).
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A célok megvalosulasaval a didkok megismerik az ket koriilvevo vilagot. Felkésziilnek
az allampolgari kotelességeikre. Megtanuljak értékelni és becsiilni a Karpat-medencében
eléfordulé gazdag ¢lovilagot, kulturdlis Orokségiinket. Kornyezettudatos életmodra
torekszenek, mellyel a fenntarthatdé gazdalkodésra, fenntarthatd életre késziilnek fel

(Szakovicsné Bérezy, 2017; 22/2016 (VI11.25.) EMMI rendelet).

4.4.1. Komplex természettudomany tantargy és a fenntarthatosag

A komplex természettudomany tantargyban megjelenik a fenntarthatésag. A
kerettanterv leirasa a NAT-ban foglalt fenntarthatosag fejlesztési feladat teriiletetét jeleniti
meg a tantargyban. A  kerettantervi leirdsiban megjelend fenntarthatdésagot elvaro
szOkapcsolatok a kovetkezok:

- ember és természet szeretetén €s a kornyezet ismeretén alapuld kornyezetkimélo,
értékveédd magatartads meghatarozova valjék

- természeti  folyamatokkal kapcsolatos  ismeretanyagtermészet — mukodési
alapelveinek ...technoldgiai folyamatoknak az ismerete

- érteni kell az emberi tevékenységnek a természetre gyakorlolt hatdsait

- alkalmazasok és a technologiak elényeinek, korlatainak és kockazatainak
megértéséhez

- egészség tudatos megdrzése

- természeti, a technikai és az épitett kornyezet felelds és fenntarthat6 alakitasa

- ismernie ¢és becsiilnie kell az ¢letformak gazdag valtozatossagait

- er6forrasokat tudatosan, takarékosan €s felel0sségteljesen, megujulasi képességilikre
tekintettel hasznalja

- kornyezettel kapcsolatos allampolgari kotelességek és jogok gyakorlasa

- ismerjék meg a természeti-gazdasagi folyamatokat, amelyek valtozasokat,
valsagokat idézhetnek eld (1. melléklet).
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4.4.2. Komplex természettudomany tantargy és a projektoktatas kapcsolata

A projektoktatas és a komplex természettudomany kapcsolatat 8. tablazatba foglalva
mutatom meg. A projektoktatas kritériumai M. Nadasi (2010) 6sszegzésében szerepelnek,
a Komplex természettudomany tantargynak a kerettantervi leirasat hasznalom:

8. tablazat Projektoktatas és komplex természettudomany tantargy elvarasok
(sajat szerkesztés)

Projektoktatas

Komplex természettudomany tantargy

A kiindulopont a tanuldk problémafelvetd
kérdése legyen, a tervezés kozosen
torténjen

a tanulok nyitottan tekintsenek a benniinket
koriilvevo vilagra

A projekt megoldasa a tevékenységen
keresztiil kapcsolodjon a valosagos
helyzetekhez

A tantargy kapcsolatot teremt a tudomanyos
eredmények €s a hétkdznapok kozott

Adjon modot individualizalt munkara

...0nall6 tanuldi ismeretszerzésre,
kutakodasra torténo biztatas

Adjon modot csoportmunkara

gyakorlatot szereznek az egyéni €s
csoportos munkéaban

Kidolgozasa 6sszefiliggd, hosszabb
idGtartamra nyuljon el

kiilon iddkeretet is biztosit a Projektmunka
fejlesztési feladat keretében

A cél az iskolan kiviili helyzet
megismerésére vagy megvaltoztatasara
vonatkozzék

legyenek képesek az okok és okozatok
megkiilonboztetésére és adott okok
ismeretében az okozatra vonatkozo
kovetkeztetések levondsara

Interdiszciplinaritas jellemezze

Az igy nyert ismeretek kapcsolatot
teremtenek a miivészeti targyak, a
tarsadalomismeret €s a matematika kozott.
...mas tantargyakhoz valo kapcsolodasi
pontokat tartalmaz

A pedagogusok és a tanulok egyenrangu,
am kiilonboz6 kompetenciakkal rendelkezo
partnerekként dolgoznak egyiitt

A tanuldk 6nalléan dontsenek, és
legyenek feleldsek sajat
dontéseikért.

A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy a didkok
felkésziiljenek a kornyezettel kapcsolatos
allampolgari kotelességek és jogok
gyakorlasara.

A pedagdgus vonuljon vissza stimulalo,
szervezO, tanacsado funkcidba

A tanulok kozotti  kapcesolatok erdsek,

kommunikativak legyenek

A tablazatbol kitinik, hogy a Kerettantervben leirtak szerint a projektoktatasban is
megjelenik a tanul6 tudasara iranyulo elvarasok.
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4.5. Az Oktataskutato és Fejleszto Intézet altal kozolt pedagogiai alapelvek

a komplex természettudomany tantargyrol

A tantargy neve (Komplex természettudomany) arra utal, hogy vizsgalati teriilete és
feldolgozasi modszere a természeti jelenségeket nem diszciplinaris megkozelitésben,
hanem komplexen folytatja.

A tantargy tanitdsanak célja, a természettudomanyos megismerés modszereinek,
valamint a gondolkodéasnak a fejlesztése és a tudas alkalmazdsa. Nem célja a tantargynak,
hogy a ,,sokféle természettudomanyos szakmai képzés szamara elméleti alapot” adjon.
(OFI). A legfébb cél, hogy pozitiv természettudomanyos attitlidot szerezzenek, és legyen
igényiik a természeti jelenségek megértésére.

A c¢l megvalodsitasanak eszkozeként a természeti jelenségek megfigyelése €s vizsgalata
az elsddleges. A tanuloknak aktivan részt kell vallalniuk a tanuldsi folyamatban, digitalis
kompetenciajukat is felhasznalva.

,, Tematikai és modszertani szempontbol a tananyag széles kindlatot biztosit, amelybdl
az intézmények ¢és a pedagogusok Ossze tudjak allitani a tanulok és az intézmények
adottsagaihoz és sziikségleteihez leginkabb illeszkedd helyi tantervet, illetve éves tanulasi
programot” (OFI). Ehhez az OFI 13 teriiletet ¢s az azokhoz kapcsolodd kontextusokat
fogalmaz meg, amelyekbdl valaszthatnak a pedagdgusok az év folyaman.

Az értékelés soran a fejlesztd értékelést tartja szem elott.

A tananyagban jelentds a tOlkindlat a megvaldsitisra a szakgimnaziumok
szakiranyultsaga, a tanarok felkésziiltsége és a didkok érdeklédése miatt. Nem gond, ha
egyes részek kimaradnak, vagy médosulnak, a valtozatossag a 1ényeg.

A feldolgozandd problémat a hétkoznapokbol kell valasztani és kapcsolatot kell
teremteni a kiilonboz6 diszeiplindk kozott. Gyakorlatiasnak és az életben alkalmazhatonak
kell lennie a vizsgalat tdrgyanak.

A tanulok aktiv részvételét kivanja meg a tantargy. Minden kivalasztott programhoz
rendelni Kkell valamilyen hétk6znapi problémat. Ezzel el lehet érni a kiilonbozo
szakgimnaziumokban, a kiilonbozé beallitodasu és kiilonbdzé nemii tanulok tevékeny
részvételét is.

A természettudomanyos fogalmakat a didkok a felvetett probléma kdzben ismerik meg

¢és bovitik tudasukat, valamint alkalmazni is tudjak a megszerzett ismereteiket. Fontos
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lenne ebbdl kifolyodlag az év eleji diagnosztikus felmérés és az év kozbeni differencialt
oktatas.

Az OFI a tanarok munkéjahoz kidolgozta a Fejlessziink egyiitt! programot. Hazai és
nemzetk6zi tapasztalatok alapjan megadta a fejlesztendd készségeket és képességeket,
megjelentek a célkitizések. Megfogalmaztdk a 13 {6 témakort és ajanlott témaékat,
valamint a tanitdsi modszereket. Palyazat keretében biztositottak a pedagdgusoknak a
fejlesztési lehetdséget, és a tesztelést is. Az NKP oldalan zart rendszerben vitattdk meg a
felmeriil6 problémakat a tananyagfejlesztéssel kapcsolatban 2017 nyardig. Tovabba
tervezték, hogy online tanari kézikonyvet fejlesztenek és tesznek kozz¢é, valamint tanar-
tovabbképzéseket fejlesztenek és szerveznek az érdeklddd pedagogusok részére. A

korrekciok elvégzésének hataridejét a 2017/2018-as tanévre dataltak.

4.6. A komplex természettudomany tantargy bevezetésérol és

alkalmazasarol

A komplex természettudomany bevezetésére 2016-ban keriilt sor. A kerettanterv késoi
megjelenése miatt a pedagéogusoknak nem volt idejiik és elképzelésiik a jelenség alapu
feldolgozashoz és az ilyen szemponta helyi tanterv elkészitéséhez. Az eddigi gyakorlattal
szemben modernebb gondolkodasra lett volna sziikkség. A tantargyban a kisérleteket,
tudomanyos eredményeket a hétkoznapokban tapasztaltakkal kellett volna megtanitani.

Az Oktataskutato és Fejlesztd Intézet (tovabbiakban: OFI) kidolgozott és a honlapjan
kozolt egy lehetséges tematikat. Tovabba kisérletet tett arra, hogy elkészitse a tantargyhoz
a nemzetkozi kutatasokon alapuld tematikat, valamint hét eszkdzcsomagot. Az
eszkOozcsomag Osszeallitasakor kideriilt szamukra, hogy tobb olyan téma van, amit nem
egyszerl kidolgozni. Ezért pedagogusok bevonasat kérte a munkahoz

2016/2017-es felmérésiik soran azt az eredményt kaptak, hogy altalaban egyszakosok
tartjak a tantargyat, ,,akiknek a témakorok komplex feldolgozasa komoly szakmai kihivast
jelent” (Sagi-Szemerszki, 2016). Nyilvanvalova valt az OFI szamara, hogy a
szakgimnaziumok tobb szakmacsoporthoz tartoznak, igy ezt is figyelembe kell venniiik a
kidolgozas soran.

Az ofi.hu honlapon még nem sikeriilt feltdlteni a kidolgozott feladatokat a 2021.

novemberi adatok alapjan.
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A természettudomanyos oktatds megujitasa volt a cél, azonban ehhez teljesen uj

alapokra kellett (kellene) helyezni az oktatasat.

4.6.1. Tanari kérdéiv a Komplex természettudomany bevezetésérol

Felméréseket végeztem a komplex természettudomédny tantarggyal ¢és az eddig
diszciplindkban oktatott tantargyak korében. A célom az volt, hogy minél jobban
megismerjem a tanarok oktatasi-tanulasszervezési elvarasait az 1 tantarggyal
kapcsolatban. Valamint a tanuloknak a természettudomanyos targyak tekintetében a
tanulasi szokasait vizsgaltam és a tanulok véleményét kértem az €élménygazdag oktatasi
modszerekrdl, mellyel tartés ismereteket lehet elérni. A sargaval jelolt vizsgalati sor (5.
abra) elemzése nyujtotta azt az elméleti alapot a komplex természettudomany tantargy
lokalis tantervének elkészitéséhez, mely segitett abban, hogy a tanari és tanuloi igényeknek

megfelelden késziiljon el.

Tanari kérd8iv Telefonos interju Ta,néri kérd(ﬁu’v'a
(orszagos) (szakmacsoportos) termesze‘ttudom‘anyos
tantargyakrol

Oktatas-tanulasszervezési
elvaras

Tartds ismeret, élmény gazdag
modszer

Komplex
természettudomany
tantargy lokalis
alkalmazasa

Egyéni €s ] Projektmddszer - Terepi oktatas Fertd és
csoportdolgozat Kisérletben Fertérakos
részt vett dolgozat

tanulok

ElGzetes
kérddiv a Ferté
-tajrol

5. dbra: Komplex természettudomany tantargy lokalis alkalmazdsanak feltarasara végzett

kutatasok 1. (sajat szerkesztés)
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Orszagos kutatast végezetem 2018 marciusatol a komplex természettudomany
tantargyra vonatkozoan. Kvalitativ online kérdéivet készitettem (3. melléklet), annak
érdekében, hogy kideritsem, hogy viszonyulnak a komplex természettudomany tantargy
bevezetéséhez a tantargyat oktatd pedagdgusok az orszadgban. Ezt tobb szempontbdl is
megvizsgaltam, oktatdsszervezés, alkalmazott mddszer, alkalmazott feladatok. A kérddivet
az orszag szakképzési centrumai tovabbitottak az iskolak felé. A 33 feltételes kérdés 20
nyilt és 13 zart kérdést tartalmazott. 288 valaszadd pedagogus alapjan a kovetkezd
eredményeket kaptam.

A szakképzési centrumok 72 fonél (0,25%) nem a megfeleld kolléganak tovabbitottak a
kérdoivet, 0k nem tanitjak a tantargyat. 216 kolléga (0,75%) valaszolta, hogy részt vesz a
tantargy oktatasaban. A tantargyat nem tanitok esetében lathatd, hogy a kikiildott
kérdéivek nem minden esetben értek célba, nem jutottak el a tantargyat oktatohoz az adott

intézményekben. A tovabbiakban a tantargyat oktato kollégak valaszai képezik az alapot.

A szaktantargyi képesités tekintetében, On milyen szakon végzett? a valaszadok
43,1%-a (9216) biologia, 34,7% (75 f6) kémia, 29,2% (62 o) fizika, 22,2% (47 f06)
foldrajz, 15,3% (32 fo)kornyezettan és 30,6% (64 f6) egyéb tantargyat jelolt meg. Ennél a
valasznal tobb valaszt is megjelolhettek, vagyis aki kétszakos, mind a két szakjat
bejelolhette. Az egyéb valaszok kozott szerepel kornyezetvédelem (3 £6), kornyezettan (34
6), matematika (15 f6), mérnoktanar(3 f6), technika(3 f6); novényvédo (1 £6).

Az OFI ugyancsak végzett kutatdst a témaban 2016 oktoberében, ahol 523 tanar
valaszai alapjan a szaktantargyi megoszlasnal egyharmad-egyharmad részaranyban fizika,
kémia, biologia vagy foldrajz szakot jeloltek és csak 9%-uk természetismeret-kornyezettan
szakos. Megallapithatd, hogy az 10j tantargyat természettudomanyos végzettségli tanar

tanitja a megkérdezett intézményekben.

Az oktatds szempontjabol az i1s érdekes kérdés, hogy a kiilonbozdé diszciplindkat
egyesitd komplex természettudomany tantargyat egyediil oktatjak, vagy diszciplinanként
felosztottak a tantargyat. (Milyen felosztasban tanitja a tantargyat?) A valaszadok koziil
123 6 (56,9%) egyediil tanitja a komplex természettudomany tantargyat. Kollégaval
szaktargyi bontasban végzi a feladatokat 93 f6 (43,1%). OFI 2016-0S mérése szerint a
valaszadok 66%-a tantargyi bontasban tanitja a tantargyat.

A két mérés kozott egy tanév telt el. A szaktargyi bontds megneheziti a tanorak

felosztasat az intézményekben, nehéz 6sszehangolni két vagy harom ember munkajat egy
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tantargyra. Ezzel lehet magyarazni a kiilonbozo értékeket. Az altalam mért valtozast
tamasztja ala a foglalkoztatdsra vonatkozo kérdésem is, amelyet a kovetkezdkben
olvashatunk.

Van-e olyan kollégaja, akinek az 0j tantargy bevezetése miatt sziint meg az allasa?
kérdésre a valaszadok 16,7%- a (36 f6) mondta, van olyan kollégéja, akinek a tantargy
bevezetése miatt szlint meg a munkaja. Ehhez a kérdéshez igen valasz esetén kapcsolodott
egy indoklasi lehetdség. Néhanyat kivalasztva a kovetkezo valaszokat irtdk a pedagogusok:
egyikiiknek nem jutott 6ra, ezért 60 évesen munkahel valtasra kényszeriilt. Tobben (21 f6)
irjak, hogy nem lett meg a kotelezd oraszam, mivel a tantargy bevezetése oraszdmkiesést
okozott az egyéb természettudomanyos tantargyaknal. Hasonl6 a valasz, azzal kiegészitve
(3 f6), hogy az adott intézményben a szakmanak megfeleld tantargy a foldrajz, igy a
biologia szakos kolléganak tdvoznia kellett. A tobbiek, 12 6 nem irt valaszt.

Osszegezhetd, hogy a komplex természettudomany tirgy bevezetésével csokkent a
természettudomanyos targyak éraszama, valamint csak egy természettudomanyos tantargy
maradt szakmacsoportonként, a tobbi oktatdsa megsziint az adott intézményben. Ennek
kovetkeztében tanarok maradtak kotelezd oraszdm nélkiil, aminek a vonzata, hogy tobb
tanarnak megsziint az 0j tantargy bevezetésével az allasa. Ezek a pedagdgusok vagy

elhagytdk az intézményt, vagy az intézményen beliil mas tanorak tanitasat biztak rajuk.

Erdekl8dtem, hogy 1Uj tanarra sziiksége volt-e az intézményeknek ahhoz, hogy a
tantargyat zavartalanul tudjak oktatni. (Kellett-e felvenni kollégat a tantargy tanitasa
miatt?) A kapott valaszok 2,8% (6 f6) alapjan kellett felvenni 0 kollégat. Megallapithato,
hogy joval kisebb igény mertilt fel az 0j munkaerd felvételére, mivel az intézményekben
dolgozd tanarokkal meg tudtak oldani az oktatast.

Az 1j kollégak szakjara vonatkozd kérdésre (Milyen az uj kolléga végzett szakja?)
adott valaszok alapjan elmondhatd, hogy a felvettek természettudomanyos végzettségiiek,
mivel biologia-kornyezetvédelem és bioldgia-foldrajz szakosokat alkalmaztak.

A kovetkezo kérdések a tantargy tanitasara vonatkoznak.

A Kerettanterv alapjan tanitja a Komplex természettudomanyos tantargyat?
kérdésre a valaszadok 80,6% (174 f6) a Kerettanterv Utmutatasait figyelembe véve
tanitanak. Valaszlehet6ségként volt megadva tovabba a meglévd tankonyvek segitségével,
amelyet 4,2%-uk (9 o) valasztott. Valamint megadtam még az egyéb lehetdséget is, amit
15,3%-uk (33 f6) jelolt meg. A tobbség altal valasztott Kerettanterv utmutatasa

szerteagazd, jol beilleszthetd barmelyik természettudomany megtanitdsiba. A tanarok
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tobbsége ebben latja a segitséget a tantargy oktatasahoz. A vdlasz alapjan az dltalam

tervezett lokalis tantervi koncepcio egyik alapjanak ezért a Kerettantervet valasztottam .

A kereskedelmi forgalomban nem jelent meg tankdnyv a kérddiv kitoltésének idejéig,
ezért érdeklédtem, hogy milyen tankonyvbdl tanitanak a kollégak. (Sorolja fel azokat a
tankonyveket, amelyekbdl tanitja a Komplex természettudomany tantargyat!) A nyilt
kérdés teret engedtek a pedagdgusoknak arra, hogy valaszaikat minél bovebben adhassak
meg. A valaszadok koziil (22,2%) 48 f6 valaszolta, ,,NINCS TANKONYV!”, , nincs
semmilyen segitség”, ,,néztem a kello.hu-ndl, de a tantargy sincs benne”. A tanarok
kreativitasa mutatkozik meg 15 f6 (0.06%) esetében, mivel elkezdtek gondolkodni, hogy
honnan lehetne ismeretanyagot gyiijteni a tantargy multidiszciplinaris tananyagahoz. Ok a
sajat jegyzeteiket hasznaljak a tandrakon (15 £6), internet (6 f6). A legtobbszor eléfordulod
tankonyvek: Mozaik (30 f&) fizika, kémia, foldrajz; Nagy Balazs-Uténé Visy Judit(3 f6):
Foldrajz 9.,Agardy: Foldrajz 9. (3 6) , OFI-s (21 f6) foldrajz, fizika, kémia, biologia;
NKP-rél (3f6)honlap. Egy valaszban jelenik meg, hogy a finn oktatasi modellt koveti és
csak témakoroket fogalmaz meg ¢és tankonyv nélkil tanit. 45 f0 nem emlit
tankonyvcsaladot. Osszesen (57%) 123 6 tanit valamelyik kordbban megjelent szaktargyi
tankonyvbol.

Az OFI hasonlo jellegli kérdésére az 523 valaszolo 61%-a (319f6) a korabbi
tankonyvekre ¢épit, 20%-uk az NKP eszkdzcsomagjat veszi igénybe. Ezek az
eszkozcsomagok a korabbi tantargyakhoz rendelkezésre allo segitségek, nem azonosak az

OFI komplex természettudomanyra tervezett Fejlessziink egyiitt! eszkdzcsomagjaval.

Mindkét kérdoiv valaszaibdl egyértelmiien kitlinik, hogy a tanarok tobbsége inkabb szeret
tankonyvbdl tanitani, mint egyéb mas fellelhetd segédeszkdzbol. Ezért fontos, hogy mind a
tanarok, mind a didkok rendelkezésére alljon nyomtatott tankonyv, mivel a Nemzeti
Kornyezeti Nevelési Stratégia ajanlasdban el6forduld infokommunikécios eszkdzok

hasznalata még nem épiilt be a tanarok modszertani kultirajaba.

A komplex természettudomany tantargyhoz a Kerettanterv 16 tematikai egységet hozott
létre, melybdl az egyik a Projektmunka tematikai egység, ahol lehetdség nyilik a
terepgyakorlatok megszervezésére, ¢s a kisérletek elvégzésére. A kovetkezd kérdéskorok a
Projektmunka tematikai egységre, valamint a tematikai egység idejére alkalmazott

modszerekre, feladatokra, munkaformakra vonatkoznak.
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Elészor arra kerestem a valaszt, hogy a Projektmunka tematikai egység 15 orajat egy
egységben tanitjak, igy lehetOséget biztositva a projektmunkénak, kisérletezésnek,
kirdndulasnak, vagy terepgyakorlatnak. Vagy figyelembe vették a Kerettanterv altal
felkinalt masik lehetdségét, hogy a tobbi Tematikai egységek oraszamat ndvelhetik meg a
Projektmunka tematikai egység tanorainak felosztasaval. (A Projektmunka tematikai
egységet tombositve (tobb ora egy tematikai egységben), vagy kiilon-kiilon a tobbi
tematikai egységekre leosztva tanitja?) A 216 valaszado 61,1%- a (132 6) valaszolta,
hogy a tobbi tematikai egységekre aranyosan leosztva tanitja a tantargyat. Egy tematikai
egységben szervezi meg az oktatast (38,9%) 84 6. A Projektmunka tematikai egységnek
az lett volna a létjogosultsaga, hogy a tanteremben, vagy még jobb, ha tantermen kiviili
terepgyakorlaton, kisérletben, vesznek részt a didkok. A valaszok alapjan elmondhatd,
hogy a tanarok inkabb a tobbi tematikai egység oraszamat novelték, lehetdséget biztositva
ezzel a tananyag alaposabb megértetésére. A valaszokbdl ezek alapjan az is levonhato,
hogy a terepgyakorlatok azokban az intézményekben nem valésulnak meg, ahol a tobbi
tematikai egységhez kapcsoljak a Projektmunka tematikai egység draszamait.

Arra is kerestem a valaszt, hogy tematikai egységenként, mennyi tobbletorat vesznek

igénybe a pedagogusok. (Kérjiik irja le, melyik tematikai egységre, mennyi
projektmunkat szant!)
A 132 16 valaszold koziil 33-an nem adtak valaszt. 1 6ra felhasznalast irt 39 9, akik
projekt kidolgozasara, illetve dolgozat el6tti 6sszefoglald orara hasznaljak a plusz 1 orat. 2
ora felhaszndldsat irtdk 27-en, akik a bioldgiai €és kémiai tematikdk utan hasznalja fel a
plusz orékat, ahol kisérletet, vagy rovid projektet végeznek. Masok 5, vagy 6 orat egy-egy
tematikai egységhez kapcsolnak, amit aztan projektmunkaval toltenek el, 6sszesen 24 {6
(18%). Itt kapnak helyet a kisérletek, valamint a kiadott power pointos feladatok
bemutatasa, plakatkészités, egészséges taplalkozas. A valaszok alapjan elmondhatd, hogy a
tanarok nem egy Tematikai egységben szeretnek kisérletet bemutatni €s projektet végezni,
hanem mindig az aktualis témakdrnél.

Tovabb érdeklédtem, hogy milyen tevékenységeket valasztottak tematikai egységenként
a plusz orak felhasznalasara. (A Projektmunka tematikai egységet mire hasznalta?)
Négy valasztasi lehetéséget adtam meg. gy a 132 valaszolobol 47,7% (63 £6) valaszolta,
hogy érdekességek, kisérletek elvégzésére szanja az idot. 25-25% (33-33 ) valaszolta,
hogy a tananyaghoz kapcsolodd tobb magyarazatra, vagy témahoz kapcsolodo kiilonbozo

plusz foglalkozasok végzésére. 3 f6 (2,3%) a tananyaghoz kapcsolodd tobb szamitasos
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feladat elvégzésére hasznalja a plusz orat (6.abra). A valaszok alapjan elmondhato, hogy

96 16 (72,7%) érdekességeket és plusz foglalkozasokat végeztet a diakokkal.

@ tananyaghoz kapcsolodé tobb
magyarazat

@ tananyaghoz kapcsolodo tobb
szamitasos feladat elvegzése

erdekessegek, kisérletek végzése

@ témahoz kapesolddo kildnbdzé plusz
foglalkozasok végzése

A projektmunka tematikai egységet mire hasznalta?
n:132

6. abra.: A Projektmunka tematikai egység felhasznalasanak lehetdségei (sajat szerkesztés)

A tovéabbiakban ezt a 96 fot kérdezem a tantargy szemléltetése, érdekessé tétele
szempontjabol ~ (Milyen  foglalkozasokat  tervezett az  egyes  orakhoz?
Kisérlet...megnevezése, projekt...megnevezése.) A 96 f6 valaszadonak a nyilt kérdéshez
segitségiil valaszlehetdséget adtam meg, hogy konkrétan fogalmazzanak. A legkiilonfélébb
feladatokat és projekteket irtak le a pedagogusok. 39 fénél tobb kisérlet is bemutatasra
keriilt fizika, biologia, kémia témakdrben. 24 esetben az id6t a didkok prezentacids
eléadasanak megtartasara hasznaltadk. Feladatmegoldasra 12 esetben forditottdk az iddt a
tanarok. Szamitogépes modellek és youtube-on elérhetd kisérlet megtekintésére 6 esetben
keriilt sor. A tananyaghoz tartozo érdekességek és fenntarthatdsaggal kapcsolatos tények
magyarazatara, projektre 33 {6 forditotta az idét. Nem tudott valaszt adni 9 f6. A valaszok
alapjan elmondhato, hogy akik foglalkozast szerveztek a didkoknak, azok a jelenség alapt
tanulast tartottak szem el6tt, vagy a projektmunkéaban rejlé lehetdségeket hasznaltak ki.
Akik kisérletet végeztettek a didkokkal, naluk fordult el6 a prezentacids feladatok
végeztetése is. A feladatok, megfigyelések kozott a fenntarthatdsagi témak is eldkeriiltek,
amelyekb6l prezentacidkat készitettek diakok. (7.abra) A kapott valaszok alapjan
elmondhatd, hogy a kerettantervben, ¢s NKNS megfogalmazott elvarasok, mint a
kisérletek bemutatdsa, fenntarthatosagi témak, infokommunikécios eszkozok hasznalata az

oktatasban, a megkérdezett tanarok korében tobbnyire megvaldsult.
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tematikai egységben alkalmazott foglalkozasok; n:96

7. abra: A Projekt tematikai egységben alkalmazott foglalkozasok (sajat szerkesztés)

A projekteknél fontos, hogy a didkok altal végzett 6nalld munka keriiljon elétérbe, a
tandr a hattérbdl iranyitson. A tanulok 6nallo tanuldsa a kulcskompetenciak fejlesztését is
elésegiti. A kérdés ezért a munkamegosztasra vonatkozott. (A Kisérletet, feladatot kik
végezték?) Valaszlehetdségeket adtam meg. A tanar és diak k6zos feladatvégzését (53,1%)
5116 valasztotta. 24 tanarnal (25%) a didkok altal végzett kisérlet és feladat fordult el6. A
tanar altal végzett kisérlet 21f6nél (21,9%) volt lathatd. A valaszok alapjan elmondhato,
hogy magas aranyban fordul el6 a didkok aktiv részvételével végzett feladatokat. (8. abra)
Az abran latszik, hogy az arany 78,1%, ami a projekteknél elsédleges szempont. A
Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia elvardsai kozott emlitik, hogy minél tobb
problémaalapu oktatds szerepeljen a tanordkban, ami a megkérdezettek korében az adott

tematikai egységben megvalosul.

® tanar
® tanar és disk
© diakok

A Kisérletet, feladatot kik végezték?
n:96

8. abra: A feladatot végzdk ardnyanak megoszlasa (sajat szerkesztés)
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A projektmunkanal a didkok aktiv részvétele mellett masik fontos szempont, hogy ne
elszigetelten dolgozzanak a feladatokon, hanem interakcioban legyenek egymassal a
tanulok a tanorak alatt.

(A feladatokat a didkok milyen munkaformaban végezték? (tobb valasz is
megjelolheté) A kérdésnél tobb valaszlehetdséget adtam meg, és a kérdésre azok
valaszoltak, akik tobb tematikai egységre osztottdk szét a Projektmunka tematikai
egységet. Ezért a 132 valaszadotol 204 valaszt kaptam. 42 valasz (31,8%) érkezett az
egyéni munkaformara. A paros munkat 60 esetben valasztottak (45,5%). A csoportos
munkat 102 esetben (77,3%) valasztottak. A valaszok alapjan azt lehet mondani, hogy
tobbszor fordult eld a feladatoknal olyan munkaforma, amikor a didk nem egyediil
dolgozik. A valaszokbol egyértelmiien megallapithatdo, hogy a tanarok valtozatos
munkaformat alkalmaznak. A projektfeladatokat parban vagy csoportosan végzik a
tanulok. A valaszok kozott az egyéni munka kevesebbszer fordul eld, itt a tanari
magyarazatokat, tanar altal bemutatott kisérleteket jelolték egyéni munkanak. Elmondhaté
ezek alapjan, hogy a természettudomanyos oktatasban, mint ahogy a NKNS-ben is
szerepel, inkabb a paros, vagy csoportos feladatokat valasztjak a pedagdgusok, hogy a
diakok egyiitt tudjanak milkodni a feladatok alkalmaval. A fenntarthatésdag eléréséhez
fontos az egyiittmiikodés, és tarsas kapcsolatok fejlesztése, amit tanoran ezekkel a

modszerekkel erhetiink el.

A kovetkezOkben azoknak a valaszait olvashatjuk, akik egy tematikai egységben tudjak
megszervezni a Projektmunka tematikai egységet. Ez 15 tanodrat jelent (36ra/hét), amit
kisérletek megszervezésére, terepgyakorlatokon vald részvételre, projektfeladatok
elvégzésére lehet hasznalni. 84 6 valaszai kovetkeznek.

A Hany orat tud egymas utan folyamatosan tartani? kérdésre a megadott
valaszlehetoségek koziil 61,4% (52f6)valasztotta, hogy egy orat/nap tud egymas utan
tartani. Két orat/nap tart egymas utan 15,9% (13f6). A megkérdezett tanarok koziil 2 fonek
(2,3%) van lehetésége 3 ora/nap egymas utani megtartasara. 17 pedagdgus (20,5%)

valasztotta az egyéb Oraszervezést.

A Projektmunka tematikai egységnél feltételezem, hogy a projektmunkakat részesitik
elényben. Ezért a tematikai egységet egyben tartoktol is érdeklddtem a munkaforma feldl.
(Milyen munkaformaban dolgozott?) Tobb valasz megadasara volt lehetdség, mivel egy

tanoran altalaban tobb munkaformat is hasznalunk. 84 valaszado 141 valasza (60,7%-
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60,7%) szerint frontalis osztalymunkaban vagy csoportmunkaban dolgozta fel a
tananyagot. Projektmunkaban 46,4% dolgozott. Az eredmények alapjan megallapithato,
hogy hatdsosabbnak tartjdk a tanarok a frontalis osztalymunkéat, és a csoportmunkat. A
projektmunkat kevésbé alkalmazzak az adatok szerint. A csak frontdlis munkat 15 {6
jelolte.

A kovetkez6 nyilt kérdés egyértelmusitheti az el6zében kapott valaszokat, ahol kideriil,
hogy projektfeladatokat kaptak-e a diakok, vagy sem.

Arra a kérdésre, hogy Milyen feladatot kaptak a diakok? azok a tanarok, akik az
el6z0 feladatban frontdlis munkat 1is jeloltek, a valaszaikbol kideriil, hogy a
projektfeladatok inditd6 megbeszélésére, a vizsgalatok elvégzésének magyarazatara
gondoltak. A frontalis valaszok mellett szerepeltek a projektmunkak is, igy ha az el6z6
kérdéssel egyiitt vizsgaljuk, akkor a projektmunka ¢€s a csoportmunka kedveltebb a tanarok
korében, mint a csak frontalis munka. Az el6z6 kérdésnél csak frontalis munkat jel6l6k
(15 f6), valoban olyan feladatokat adtak ki, amit a diakok egyediil tudnak megoldani.

Ilyenek voltak a hazi feladat, fénymasolt feladatok készitése, jegyzetek készitése,
irodalomkutatas. A projekt és csoportmunkaban dolgozo tanarok (69 f6) didkjainak
feladatai: megfigyelés, ezen belill iddjaras és novények éEletjelenségeinek megfigyelése,
dokumentaldsa, makrogerinctelenek meghatarozasa. Mérés, ahol a tanulok vizvizsgalatot
készitettek, oOkologiai mérések, egy haz energiahatékonysaganak meghatdrozasa.

Gytjtémunkanal a diakok a bemutatokhoz gylijtik 0ssze az informacidkat konyvekbdl
¢€s az internet segitségével. A power pointos feladatokndl a tanarok az eddig tanultakbol
kérik a didkoktdl egy tetszélegesen kivalasztott téma feldolgozasat, bemutatdsat.

Itt megfigyelhetd, hogy akik fizika szakosként oktatjak a targyat, ndluk a fizikai
mérések keriilnek eldtérbe, akik biologia szakosok, ott a vizvizsgalat, gyljtomunka, a
kornyezettan szakosoknal az 6kologiai mérések, allathatarozas voltak jellemzdek, vagyis a
tanar az adott szakjanak megfeleld feladatokat tudott alkalmazni az o6rajan. A
projektfeladatot ténylegesen alkalmazd tandrok (69 f8) az Osszes megkérdezett és a
tantargyat oktatd pedagdgusok (216 f0) 31,9%-a. Ezek alapjan elmondhato, hogy a
projektmunka nem épiilt még be a pedagogiai kulturaba. Ezen valaszok alapjan a 2.
hipotézis nem teljesiil, mivel a projektmunkat és projektpedagogiat 35%-nal kevesebben

alklamazzak az oktatdsi folyamataikban.

A projektfeladatoknal fontos, hogy amit a tanar kitalalt, azt a didkok szivesen vegyék, jo

kedvvel végezzék a feladatokat. Ezért a kovetkezd kérdéssel a tanarok megfigyelései
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alapjan érdeklodtem a didkok véleményérdl a projektmunkaval kapcsolatosan. (Hogy
viszonyultak a diakok a Projekt tematikai egységhez?) A 84 valaszolo kozil 51 6
(60,7%) meglatasa szerint a didkoknak tetszett a projektmunka. Ezek a didkok kaptak
ténylegesen projektfeladatot, ahol az 6nallo kutatdomunkéjukra voltak kivancsiak a tanarok.
A power pointos bemutatdt készitdk is pozitiv valaszt adtak. Azokndl a tandroknal volt
negativ valasz, 6 f0, hol hazi feladatot, jegyzetelést végeztek a didkok. Egyéb valaszt adtak
azok, 32,1% (27 16), ahol tul 6sszetett feladatokat kellett végezniiik a didkoknak a projekt
alatt, mint a megfigyelt jelenségeket abrazolni, diagramot elemezni, vagy az idéjarast
kellett figyelniiik. Ugyancsak ezt a valaszt adtdk azok is, ahol a gyerekek szabadon
valaszthattak ki, mirél akarnak beszéIlni a bemutatojukban. Ez ravilagit arra, hogy a
minimalis tanari iranyitas fontos a 9. évfolyamos diakoknal.

A Projektmunka tematikai egységnél fontos, hogy a hétkoznapi élettel kapcsolatba
lehessen hozni a vizsgalat targyat és a kisérleteket, ahogy ez az elvaras megjelenik a
NKNS-ben is. Ezért érdeklédtem, hogy terepgyakorlaton részt vettek-e a diakok?
(Szabadtéri, terepi foglalkozasra sor keriilt-e?) A valaszok esetében terepre 46,6%-uk
(39 f6) jutott ki, mig a valaszadoknak, 53,6% (45 f6) a tanterem falain, vagy az
iskolaudvaron beliil oldotta meg a projektet.

A szabadtéri foglalkozdsok helyszinének tipusat is fontosnak tartottam, amibdl az
érzékenyitésre lehet kovetkeztetni. (Hol volt a terepi foglalkozas?) A 84 valaszado koziil
17,9%-ban (15 f6) valasztottak a vizes élOhelyet. A didkok érdeklédését egy vizes
kornyezet a tanarok szerint jobban felkelti, masfelél a Bisel-féle vizvizsgalat egy
kidolgozott, tanarok altal konnyen kezelhetd kisérletdoboz. A tobbi felajanlott terepi
helyre, mint a rét, vagy erdd, nem érkezett szavazat. Ellenben az egyéb valaszt 82,1% (69
f6) valasztotta. Azok a pedagogusok, akik az el6z6 kérdésnél azt valaszoltak, hogy volt
terepi foglalkozas, és az egyéb lehetOséget jelolték, a tanulodik az iskolaudvaron hataroztak
novényeket és allatokat, valamint a didkok meteoroldgiai megfigyeléseket végeztek, és
térképészeti feladatokat hajtottak végre. Az egyéb csoportbdl az iskolaudvar és kdrnyékén
valo terepi foglalkozason 24 {6 osztalya vett részt. Az a 45 16, akik egyéb teriiletet jeloltek,
valoban nem vitték terepre a diakjaikat. Ok voltak azok (30 f5), akik ugyan végeztettek
projektmunkat, csoportmunkat, de az tanteremben végezhetd feladat volt, mint példaul
plakatkészités, kiseléadas készités. Ugyancsak nem voltak terepen, akik frontalis munkat
végeztek (15 £6). Osszesitve, a megkérdezettek koziil 39 6 (46%) vitte terepi foglalkozasra

a diakjait. A komplex természettudomdny tantirgy koncepcidjanak mdsodik alapjdat az
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Erddpedagogia projekt képezi, annak érdekében, hogy a tandrok a terepi foglalkozdst be

tudjak épiteni a modszertani kulturdjukba.

A Projektmunka tematikai egységet egy blokkban tartoknal kivancsi voltam, hogy hany
f6 diak munkalkodik egyiitt a projekten. (Hany diak dolgozott egyiitt egyszerre?) A
valaszadok koziil 30 tanar (35,7%) valasza volt, hogy 4 f6 diak dolgozik egyiitt a
projekten. 12 pedagogus (14,3%) orain 6 {6 tanuld dolgozott egyiitt. A 4 és 6 6 egylittes
munkalkodasat valasztoknal a csoportmunka €s a projektmunka fordult el6. Annak a 9
pedagogusnak (10,7%) az orain, akik feladatlapokat, munkafiizeti feladatokat adtak a
tanuloknak 2 diak dolgozott egyiitt a feladatokon. Ok azok, akik csak frontalis munkéaban
dolgoztak az osztallyal. Az egyéb valaszt adoknal, 33 6 esetében (39,3%), vegyes
Iétszam csoportok voltak, amit az el6z6 kérdésre, hogy Milyen munkaformaban
dolgozott? azt a valaszt adtdk, hogy csoportos, frontalis; frontalis és projekt
munkaformaban munkalkodtak (9.abra).

® kettd
® négy
hat

@ egyéb

M Hany diak dolgozott egyiitt egyszerre?
n:84

9.abra: Egy feladaton egyiitt dolgoz6 didkok létszama (sajat szerkesztés)

A tematikai egységet egy blokkban tartoknal feltételeztem, hogy a tananyagot érdekes
feladatokkal bovitették. Ezért érdeklédtem, hogy Mi volt a témaja a foglalkozasnak?
A valaszok (84) tobbfélék voltak. Kategorizalva a témak a kovetkezOk voltak:
természetfoldrajzi témaji (15 £6); rendszertani téma:9 fonél jelent meg; vizvizsgalat: 12
fonél volt megfigyelhetd; fenntarthatosagi, kornyezetvédelmi témat 6 pedagdgus
valaszolta; egészség témakor 3 fonél jelent meg. 15 esetben a témat nem irtdk le, mert a

didkok sajat maguk valasztottak ki. Nem adott valaszt 24 tanar.
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A komplex természettudomany tantargy dltalam tortént kidolgozdasindal a hdrom
témakor, ami a tandrokndl kis szamban jelenik meg, az egészséges életmod, az itt is
tobbek altal valasztott természeti kornyezet és élovilag, valamint a jelen kérdoiv
valaszaiban sehol elo sem fordulo helyidentitas. Valamennyi dltalam javasolt témakort
dthatja a fenntarthatosdag szelleme.

A témak mellett a foglalkozdsok konkretizdldsa is érdekelt. Ezért kértem a

pedagogusokat, hogy osszdk meg velem, Milyen feladatokat végeztek a
foglalkozasokon?
A természetfoldrajzi témakorben a didkok haszndltak GPS-es helymeghatirozast 3
pedagogusnal. A térképi abrazolds, szamitdogépes helymeghatarozast, utvonaltervezést 6
feleletben olvastam. Kozmologiai megfigyeléseket és informaciogyijtést végeztek a
Naprendszerrdl és a Foldrol 9 esetben. A vizvizsgalati témaknal megjelenik a Biesel-féle
vizvizsgalat 3 tanar valaszaiban, valamint a megfigyelés, mérés 6 esetben. Rendszertani
témaban 12 tanarnal tevékenykedtek a tanuldk: vizi ¢éldlények meghatarozasa,
novényhatarozas, allatfelismerés voltak a feladatok. A kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi
témaban 3 esetben foglalkoztak globalis problémakkal, valamint 3 tanar diakjai
megfigyeléseket végeztek és kiseldadast tartottak masik 3 pedagogus ordin. Egészség
témakorben 3 {6 orain foglalkoztak a fiszerndvényekkel, élelmiszercsoportositast 3
esetben jegyeztem le, valamint meniisor elkészitése 3 pedagogusnal volt feladat. Az
adatokbdl latszik, hogy a didkok altali témakat is leirtdk a tanarok. A valaszokbol nyomon
kovethetd, hogy a didkok az egészség témakorben, a fenntarthatdsag témaban, valamint a
foldrajzi témakban is szivesen kerestek onadllo feladatokat. A didkok altali feladatoknal
eléfordul ezek mellett a plakatkészités, makett készités, kiseldadas 3 esetben. 24 f6 nem
adott valaszt itt sem.

Az egy tematikai egységben dolgozoknal, ahol projekteket hajtottak végre, fontos a
projektek lezardsa, rendezvény, bemutatd formajaban. Tovabba a didkok és a tanarok
véleménye is szadmottevd a tovabbi munkak érdekében. A kovetkezd nyilt veégl kérdéssel
(Milyen eredménnyel zarult a foglalkozas?) arra kerestem a valaszt, hogy milyen
produktumot tudtak Iétrehozni a projektek lezarasaképpen, vagy a projekt kimenetele
eredményes volt-e. 84 fotél kaptam valaszt a kérdésemre. Voltak pedagogusok, akik a
csoportok pozitiv, vagy negativ hozzaallasat irtdk le. Pozitiv élményekrdl 36 tanar szamolt
be. Masok a produktumok jellegére adtak valaszt. 12 esetben késziiltek didkok altali
plakatok, vagy kozos diasorozatot hoztak 1étre csoporton beliil, valamint power pointos

bemutatokat tartottak. Negativ valasz 12 fot6l érkezett. A negativ valaszt adé pedagogusok
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koziil 3-an megismételték az anyagot frontalis munkaban is, amit eldtte projektben
dolgoztak ki. Kozepesre értékelte a munkat 9 esetben a tanar. Két valasz volt a
legérdekesebb: ,,Kdzepesnek tartom, amelynek legfobb oka az iskolai munkakoriilmények
lassito, olykor teljesen alkalmatlan mivolta”. Mésik érdekes valasz: ,,Frontdlisan is ujra
kellett venni az anyagot™. 12 esetben annyit irtak, hogy bovitették ismereteiket a didkok. 12
{6 nem valaszolt.

Az eredmények értékelése a tandr szdmara kotelezd az iskola és a sziild irdnyaba. Ezt
érdemjeggyel kell jelezni. A didkok is varjak az értékelést, azonban nekik a szobeli
megerdsités, helyesbités tobbet jelent olykor, mint az érdemjegy. A projektoktatas kapcsan
a tanarnak és a didknak is meg kell tanulni az onértékelést és a tarsak munkajanak jobbito
szandéku értékelését. Arra a kérdésre, hogy A mérés- értékelés milyen formaban
tortént? 84 tanartol érkeztek a valaszok és tobb valaszlehetdséget is jelolhettek. A tanarok
koziil szummativ értékelést 32,1% (27 f6) valasztotta, formativ értékelést 25% (21 f6)
alkalmazta, a diagnosztikus értékelést 14,3% (12 f6) esetben fordult eld, mig az egyebet
valaszlehetoséget 57,1 % (48 f6) valasztotta. A kérdéiv valaszait tovabb vizsgalva, csak
szummativ értékelést 12 f6 hasznalt, akiknek az orain a diakok projektfeladatokat oldottak
meg, mint a vizvizsgalat, ndovény és allathatarozas, valamint fiiszerndvényekkel vald
foglalkozast tartottak. Csak formativ értékelést tartott 9 tanar, ahol frontalis és csoportos
munka is el6fordult a tandrdkon. A didkok itt végezték a vizes ¢éléhely megfigyeléseket,
valamint a naprendszerhez kapcsolodo és a fenntarthatosaggal kapcsolatos feladatokat.
Mindharom értékelés el6fordult 9 esetben. Ebb6l 3 tanar didkjai projektben dolgoztak. 6
esetben azoknal a pedagdgusoknal fordult eld mindharom értékelési forma, akik csak
frontalis munkar6l szdmoltak be, nem voltak terepen ¢és a didkoknak szadmitasos
feladatokat, munkafiizeti feladatokat kellett megoldaniuk, valamint &bra és
diagramelemzést kellett végeznilik. Az egyeb valasz 48 esetben fordult el6. A korabbi
valaszaikkal Osszevetve azt lehet megfigyelni, hogy 27 esetben azok adtak ezt a valaszt,
akik nem voltak terepen a diakjaikkal. A tobbiek voltak terepen (21 f6), és diakjaik
valamilyen mérést végeztek, mint vizvizsgalat, helymeghatarozas, csapadékmérés, 1égkori

jelenségek megfigyelése.
Osszefoglalas: Az  eredmények alapjan  elmondhato, hogy a Komplex

természettudomany tantargy bevezetése tanari allasok megsziinését is jelentette. Nem volt

egységes az, hogy milyen szakos tanar oktathatja és az sem, hogy egy teljesen Uj
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nézOpontu tantargy legyen, vagy az eddigi természettudomanyos tantargyak hibasan
értelmezett, gyenge kiviteli egyvelege.

A szakszervezetek.hu (2016) oldalan megjelent cikkben hasonlokat fogalmaztak meg a
tantargyrol az érintettek. Az eduline.hu oldalon név nélkiil nyilatkozo tanarok is
hasonldkat allitanak, mint amit a kérddivre valaszolok leirtak, mégpedig, hogy allasok
szlintek meg, vagy a tankonyvhidnyra hivjak fel a figyelmet (eduline.hu).

Lathatd, hogy a lehetdségekhez mérten a tandrok probaltdk megoldani a tantdrgy
tanitisdt a kerettantervi elvardsok szerint. Azonban sziikségiik lett volna valamilyen
mankoéra az ) szemléletll tantargy tanitdsdhoz. Radnéti egy kerekasztal beszélgetés
alkalmaval elmondta, hogy a mai tandrok legnagyobb hatranya, hogy csak tankonyvekbdl
mernek tanitani, hiaba all rendelkezésiikre egyéb lehetdség, mint amilyenek az internetes
oldalak, ismeretterjesztd lapok, természettudoméanyos miisorok (Schiittler, 2006).

Sajat kutatadsom is azt bizonyitja, hogy a tanarok kevesebbszer hasznalnak internetes
oldalakat, mint sajat jegyzetet, vagy tankonyvet. Lathato, hogy a Projektmunka tematikai
egységet nem tudta mindenki arra hasznalni, amire elvileg szantak, vagyis, hogy terepi
programokat, kisérleteket lehet tervezni és kivitelezni. Ezek az elvardsok a PISA
vizsgalatok utan fogalmazodnak meg, valamint a NKNS is tartalmazza, hogy a tanulok a
fentarthatosag felé vezetd utat megtalaljak. A tandrok a biztonsagos oktatast valasztottak és
a Projektmunka tematikai egységet a tobbi tematikai egységhez csoportositottak, hogy tobb
magyarazatot adhassanak didkjaiknak. A tantargy célkitizése, hogy a természeti
jelenségeket értsék meg a tanulok, amit szerintem a kisérletekkel, érdekességek
bemutatasaval lehet elérni. Ezért lett volna ajanlott a tanaroknak alkalmazni a
kornyezetpedagogia oktatdsi modelljének tevékenységorientalt feladatait. A szamitasos
feladatot nem tartom iidvozitének ennél a tantargynal, hacsak nem valamilyen anomaliat
szamolnak, €s jonnek ra annak kapcsan a természeti jelenség magyarazatara a diakok.

A természettudomanyos oktatds kérdéseirdl folytatott kerekasztal beszélgetésen részt vett
Radnoti, Horanyi és Brassoi a kovetkezOket nyilatkozta. Radnéti szerint a modszerek
csekély alkalmazasa, valamint a kisérletek és a projektmodszer keriilése a tanarok
szaktargyi bizonytalansagaban rejlik. Ez gatolja a science-szemlélet meghonosodasat is
(Schiittler, 2006).

Horanyi ehhez még azt is hozzateszi, hogy a tanarok félnek attdl, ha kevés az
ismeretanyag, mert akkor felszinesen tanitanak (Schiittler, 2006).

Azok a pedagoégusok, akik a Projekt tematikai egységet egy tombben megtartottak,
probaltak projekteket kitalalni. A terepgyakorlatok azonban kevesebbszer fordulnak eld,
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mint az iskolai foglalkozasok. Itt is eléfordult frontalis munka, aminek az elénye, hogy
halk, mindenkinek a flizetében azonos feladat és magyarazat jelenik meg. Brassoi szerint
,»az 1dékényszer €s a moddszertani kultira szegénysége is az oka annak, hogy a tanarok
tobbsége alapvetden frontalisan vezeti az Ordjat a természettudomanyi targyakban is”
(Schiittler, 2006).

Ezzel szemben a projektmunka alapzajjal jar, amit nem toleralnak a legtdbb
intézményben. Tovabba a projektmunkaval a tandrnak az el6készitd fazisban tobb feladata
van, €s az is elmondhatd, hogy a kitiizott feladatot nem tudjak befejezni 45 perc (egy
tanora) alatt. Udvozitd, hogy ennek ellenére tobben végeztek valodi projektfeladatokat,
ahol a diakok és a tanarok is jol érezték magukat ¢€s sikeresnek itélték a munkat. Fontos,
hogy a didkok 6nalléan végezhessék a kisérleteket, mert akkor a tervezést és a kivitelezést
is nekik kell végezni, amivel jobban megérti a kisérleti folyamatot, természeti jelenségeket.

A projektmunka értékelésénél az onreflexio mellett a tarsak és a tanarok pozitiv, javitd
gondolatainak is helyt kell kapniuk. Természetesen az iskolai oktatasban az
érdemjegyeknek kell szerepelni, de a tanteremben megtorténhet a munkak értékelése

szOban is.
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4.6.2. Telefonos interju a komplex természettudomany tantargyat oktatokkal

A kutatas folytatasaként a turisztikai szakmacsoport oktatasaval foglalkozo
intézményeket kerestem fel, hogy a szakmai alapoknak megfeleld tartalmak és elvarasok is
bekeriilhessenek az 4altalam elkészitett tantervbe. Azért valasztottam a turisztikai
szakmacsoportos intézményeket, mert sajait munkahelyem is ebbe a kategéridba tartozik.

A Kerettanterv  ajanlasa szerint a kKomplex természettudomany tantargyat
szakmaspecifikusan lehet oktatni. A kutatas soran arra voltam kivancsi, hogy a turisztikai
szakmat oktatd iskolakban, milyen szervezésben zajlik a tantargy tanitasa. Turisztikai
szakot oktatd iskolakban a komplex természettudomany tantargyat tanitdé kollégakkal a
telefonos strukturalt interjukat 2021. oktober végétdl folytattam, az orszag 53 iskolajaban.
Valaszt 38 intézménybdl kaptam. A telefonon tortént beszélgetést az interjuk alkalmaval
irasban rogzitettem. Az interjuk menete az altalam eldzetesen 0Osszeallitott és azonos
sorrendben feltett kérdések alapjan zajlottak.(4. melléklet)

A bemutatkozas és az interju aktualitasanak kozlése utan elGszor a tanitasban eltoltott
évekre kérdeztem ra.

Az interjialanyok tanitasban eltoltott éveinek megoszlasat tekintve (On hany éve
tanit?) lathato volt, hogy a tanarok tanitasban eltoltott éveinek szama 8-33 év kozott
mozgott. 3 6 kevesebb, mint 10 éve, 24 f6 tobb mint 20 éve tanit. Az adatok alapjan
elmondhatd, hogy a komplex természettudomany tantargyat turisztikai szakagban oktatok
tobbsége tapasztalt tanar.

Az oktatok végzett szakja utan is érdeklodtem. (Melyek az on szakjai?) A téma
kapcsan fontos kérdésnek tartottam, hogy feltérképezzem a valaszadok szakos
végzettségét, annak érdekében, hogy képet kaphassak arrdl, kik tanitjak az 0j tantargyat az
iskolakban.

A tanarok altal végzett szakok listaja (10. abra) széles skalan mozog, bioldgia- kémia (8
f6), biologia-foldrajz (15 f6), matematika-fizika (5 ), foldrajz-angol (2 f6), biologia-
kornyezetvédelem (5 f6), matematika (2 f6), humanokologus (1 f6). A valaszokat
Osszegezve elmondhatd, hogy a tantargyat foleg természettudomanyos szakon végzett

kolléga tanitja.
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Tanarok végzett szakja

Hn:38

10. abra: A turisztikai szakagban dolgoz6 komplex természettudomany tantargyat oktatok

végzett szakjai (sajat szerkesztés)

A turisztikai szakagban, a szakhoz kapcsolt természettudoméanyos tantargy a foldrajz,
ezt a tantargyat kell a felsobb évfolyamokban oktatni. A 2016-os évhez képest, amikor
bevezetésre keriilt a tantargy, eltelt 4 tanév. Az el6z6 kutatisomban kideriilt, hogy a nem
szakiranyu tantargyat oktato kollégaknak esetlegesen megsziint a munkaviszonya, ha nem

tudtak neki elegend6 o6raszamot biztositani.

A munkaszervezéssel kapcsolatban arra kerestem a valaszt, hogy a mas diszciplinat
oktatok is részt vesznek-e a komplex természettudomany tantargy oktatasaban. (A
Komplex természettudomanyos tantargyat bontva tanitjak, vagy egy tantargyként?
Hany f6 tanitja a targyat? Amennyiben tantargyakként tanitjak a Komplex
természettudomany tantargyat, miért gondoljak azt elényosebbnek?)

A tantargyat 73%ban (28 f6) egy f0 tanitja. A tobbi esetben 2 (7 f6) vagy tobb kolléga (3
f6) egyiitt gondozza a tantargyat. Ahol egy f6 tanitja a komplex természettudomany
tantargyat, ott az oktatott diakok létszama, a szakos kolléga hidnya, vagy az éraszam az ok.
Ahol tobben tartjak bontva a tantargyat, ott altaldban a dont6 érv a szakmai hozzéértés, és a
magas didklétszam volt, tovdbba az, hogy a foldrajzon kivil az egyéb

természettudomanyos szakos kolléga 6raszama is meglegyen.
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A téma kapcsan fontosnak tartottam megtudni, hogy a Kerettantervet milyen mértékben
alkalmazzdk a kollégak, mivel az altalam elkészitett oktatasi programnal a Kerettantervet
vettem alapul annak érdekében, hogy adaptalhaté legyen. (A Komplex tantargy tanitasa
soran a Kerettanterv utmutatasat hasznalja-e? Milyen részletességgel? Mondana ra
példat!) A megkérdezett kollégak 100%-a a Kerettantervet hasznalta az éves tervezés
soran. 5 f0 csak részben tartotta magat a kerettantervhez, a tobbiek megprobaltak azt
betartani. A valaszok alapjan elmondhatd, hogy a tanaroknak fontos tampontot jelent a
kozpontilag kiadott Kerettanterv az éves oktatadsuk megtervezéséhez.

A Kkomplex természettudomany tantargy bevezetésekor nem volt a kereskedelmi
forgalomban fellelhet6 tankonyv, ezért arra voltam kivancsi, hogy a tanarok az eltelt id6
6ta milyen konyvet, vagy egyéb segédletet tudnak hasznalni az oktatasuk soran. (Milyen
tankonyveket, modszereket hasznil a Komplex természettudomany tantargy
oktatasara? Milyen szempontokat vett figyelembe a valasztas soran?) A kapott
valaszok megegyeznek a 2018-as online végzett orszagos sajat kutatasomban kapott
valaszokkal, miszerint nem késziilt tankonyv a komplex természettudomany tantargyhoz.
Amit hasznalnak, az a sajat jegyzet és a kereskedelmi forgalomban megjelent és elérhet6
egyéb tankonyvek a foldrajz, fizika, kémia és bioldgia tantargyakhoz. A turisztikai
szakagban oktato kollégak a mindennapi gyakorlatban hasznaljak az internetes feliiletek
koziil a Sulinet(12 f6), Mozaweb (24 £3), Realika (3 £&), Oveges-program(4 f8), Google és
Youtube (38 f6) segitségét. A tanarok altal figyelembe vett szempontok az oktatas soran a
tankonyv ¢és internetes oldalak megvalasztasindl minden esetben az volt, hogy az
Osszefliggéseket érthetévé lehessen tenni a didkok szdmara, valamint érdekességeket
lehessen mutatni €s a tapasztalatokat meg lehessen beszélni. Szempontként szerepelt az is,
hogy a didkok hozzaférhessenek a programhoz(16 f6), valamint, hogy ingyenes legyen(8
f6). A tantargy 2016-os bevezetése oOta eltelt id6 alatt a tanarok a tankOnyvhiany miatt
rakényszeriiltek az internetes oldalak hasznalatara. A NKNS és a Kerettanterv elvarasa
kozott 1s szerepel az infokommunikacids eszkozok haszndlata, ami a megkérdezettek
korében teljesiil.

A valaszadok kozott, aki nyelvi végzettséggel kapta meg a tantargy tanitasat ugy
fogalmazott az alkalmazott eszk6zok kapcsan, hogy ,,Mivel végzettségembdl adodoan nem
tanultam arrol, hogy hogyan kell kisérletet bemutatni, ezért révid videofilmekkel probalom
ezt potolni.”

A kutatas szempontjabodl 1ényeges tudnivalo, hogy a tantargyat oktatoknak milyen kiilsé

segitségre lenne sziiksége ahhoz, hogy magabiztosan és konnyedén tudjak oktatni a
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multidiszciplinaris tantargyat. (Véleménye szerint, hogyan lehetne hatékonyabba tenni
a Komplex természettudomanyos tantargy oktatisat? Onnek mire lenne sziiksége
ehhez?) A valaszok kozott 80%-ban (30 f6) szerepelt a tankonyv, ami jelen esetben hiany
a kereskedelmi forgalomban. Az iskolai felszerelés hianyat emlitette meg 2 tanar, mely
szerint sziikségiik lenne laptopra ¢és kivetitére. 22 pedagogus (57%) szerint tanari
tovabbképzéseket kellene tartani. Erdekes, hogy voltak olyan valaszadok (3 6), akik azt
javasoltak, hogy ,,4 tantargy hatékonysaganak novelése érdekében projekt alapu tanitast
kéne alkalmazni, ahol egy jol megvadlasztott téemakor altat kibontdsra keriilne az oda illo
biologia, kémia, fizika hattér. Itt fontos szerepet kapna a tanulok énallo kutato munkdja,
valamint egy adott témakorben a gyakorlati atélések lehetdsége.” Volt, aki (1 f6) azt
valaszolta ,,hatékonyabba nagyon jol képzett tandrokkal lehetne” tenni. A valaszokbol
lathatd, hogy a tandrok tobbségének fontos a mindennapi tanitdshoz a tankényv megléte,
valamint a pedagogus tovabbképzés, ahol tdmpontokat kaphatnanak a tantargy
oktatasahoz. Pedagdgus tovabbképzésen Ilehetne bemutatnom az altalam javasolt
tananyagot, amely projektmunkaban dolgozza fel a taj természeti és kulturalis értékeit,
vagyis egy témat jarnak korbe az év sordn, ahol kifejtésre keriilnek a kiilonb6zo
természettudomanyos diszciplindk, valamint ezeket Osszefliggéseiben lattatom meg a

didkokkal.

A tovabbi kérdéseim a Projektmunka tematikai egységre vonatkoznak. A tematikai
egység idotartamara, tartalmara vonatkozo kérdések a vizsgalt szempontbol fontos
informéciok a tanitasi gyakorlatrol. A projektoktatasra itt van lehetéség, ha a tobbi
tematikai egységnél ezt nem alkalmaztak. (Projekt tematikai egységet egyben tartottak
a 15 érat, vagy megbontva, mas tematikai egységnél felhasznalva? Kérem, mondjon
ra példat!)

A Projektmunka tematikai egységet nem tudtak hosszabb projekt keretében megtartani a
tanarok. Tobbnyire dupla orakban tudtak megszervezni az oktatast (47%-18 f6), vagy a
rendelkezésre allo Projekthetet hasznaltak fel a pedagdgusok, ahol egyben tartottak meg a
15 orat (21%-8 f6). A Projektmunka tematikai egységet 12 pedagogus (32%) a tobbi

tematikai egységekre lebontva tartotta meg.

A kutatas kapcsan kivancsi voltam, hogy a tanarok a turisztikai szakagnak megfelelden
a kerettanterv altal biztositott lehetdségek szerint oktatjak-e a tantargyat? (A Komplex

természettudomanyos tantargy oktatasa soran megjelenik-e a szakmaspecifikussag?
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Kérem, mondjon ra gyakorlati példat!) A szakmaspecifikussagra vonatkozo kérdésnél
mindenki arra gondolt, hogy a sajat végzett szakja szerint oktatja-e a komplex
természettudomany tantargyat. Ez a féle szakmaspecifikussag volt megfigyelhetd 100%-
ban az interjuban nyilatkoz6 tanarok részérdl. Elmondasuk szerint a szakma szerinti
oktatast, tudas tobbletet nem tudtak bevinni az adott tananyagba. A turisztikai szakma
szerinti egyediség viszont csak 3 intézményben jelent meg. Ezek alapjan a 3. hipotézisem
nem igazolddott be, mely szerint az intézmény szakmai profilja megjelenne a tantdrgy
oktatdasaban, mellyel a szakmai természettudomdanyos alapokat meg lehetne adni a

tanuloknak.

A sajat kutatdsomban egy éves projektoktatasra dolgoztam ki a komplex
természettudomany tantargyat turisztikai szakmai szempontokat figyelembe véve. Ezért
fontosnak tartottam feltérképezni, hogy mas turisztikai szakdgban oktato kolléga gondolta-
e hasonléan megoldani a tantargy oktatasit. (Az On iskoldja a Komplex
természettudomanyos tantargyat projektmunkaban fel tudta-e dolgozni? Milyen
eredményeket tud kiemelni?) Tobben ismét a projekthetet emlitették meg (24%- 9 16),
hogy akkor projektben dolgoztak a didkok. Ebbdl 8-an azon a héten csak a projekttel
foglalkoztak, 1 f6 azon a héten, a sajat 6rajan tudott ,,lazabban” tanitani, plakatot késziteni.
gy késziiltek el a munkék ,Palmaolaj mentes élet”, vagy ,Jatékos vetélkedd egy
arborétumban”. Akik dupla 6rdban tudtdk megszervezni a tantargyat, koziiliik 8-an néha
sétaltak a kozeli parkban, vagy ellatogattak a nemzeti park egyik bemutatokézpontjaba. A
tobbiek (55%- 21 f6) nem dolgoztak projektben.

A valaszok alapjdn megallapithatd, hogy a turisztikai szakagnak megfeleld
szempontokat projektoktatds keretében egyik megkérdezett tanar sem alkalmazta. Ezen
valasz alapjan a 2. hipotézisem nem igazolodott be, mivel a megkérdezett tandrok

tobbsége nem alkalmazza a projektoktatadst a sajdt oktatdsi gyakorlatdban.

A projektmunkat akadalyoztaté okokat kérdeztem, miutan megbeszéltiik, hogy az egész
éves tananyag projektben vald oktatasara gondoltam. (Ha nem, milyen akadalyokba
iitkozott a projekt megvalésitasa?) Altalaban az oraszervezést mondta 28 pedagogus
(74%). A projektben valdo gondolkodashoz a megkérdezettek koziil 32 6 ugy latta, tobb
tandr egylittes munkdjara lenne sziikkség, ami nem kivitelezhetd, mert mindenkinek van

egyéb elfoglaltsaga is. 4 pedagogus az otlettelenséget valaszolta f6 oknak. Ok mar régota
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tanitanak és nem tudnak mas munkamodszert elsajatitani, nem is akarnak, mert nekik eddig
bevalt a megszokott modszeriik. Megjelent a Covid miatti tehetetlenség is 1fonél.

A megkérdezettek koziil 9 pedagdgus emlitette, hogy projektben dolgoznak. Tudni
szerettem volna, hogy milyen témakoroket hasznal a tervezés soran. (Amennyiben
projektben dolgoznak, kérem mondja el, melyek a f6 témakorok, amely koré
szervezték a munkat?) A projektben dolgozé pedagogusok osztalyainal a f6 témakorok a
Fenntarthatosag, Gyongyds-patak BISEL-vizsgalata, Sziilinapi Party, Osztalykirandulas. A
turisztikai 4gazatban a sziilinap vagy osztalykirandulds megszervezése projekt keretében jo
gyakorlatnak szamit. A fenntarthatdsag és a vizvizsgalat elengedhetetlen az ¢élet barmely
teriiletén, és a turisztikdban is fontos helyet foglalnak el a fenntarthatdsagi és
kornyezetvédelmi témak. Itt megjeleni a szakmai és a természettudomanyos ismeretek
Osszekapcsolasa. Valamint a fenntarthatosdg ismeretének a mindennapi oktatasban valo
megjelenése, ahogy a nemzetkozi konferencidkon elvarasként fogalmaztadk meg, valamint a
NKNS is erre hivja fel a tanarok figyelmét.

A kutatas szempontjabol fontosnak éreztem megkérdezni, hogy a turisztikai szakagban
oktatok melyik témakoroket latjak fontosnak a szakma részérdl. (Amennyiben nem
projektben dolgoznak, kérem, gondolja végig, hogy turisztikai témakorben melyek
lennének azok a fé6 témakorok, amelyek koré csoportositani lehetne az éves munkat?)
A turisztikai dgazatban a f6 témakordkre a kovetkezd valaszokat kaptam a kollégaktol:
»darvar és tdgabb kornyék természeti-, természetvédelmi értékei, megujuld energidkkal
kapcsolatos beruhazasok bemutatasa, rekreacid.” Telepiilésmarketing, orszagimazs,(6 f6);
ipari turizmus ¢és telepiilés arculatvaltozasa (3 f0); egyén tarsadalmi szerepvallalasa,
nemzetk6zi egyezmények (2 0); Régiok elhelyezkedése, természeti adottsagok és azok
értékei, latvanyossagai, természetvédelmi teriiletek, kozlekedés (5 f6); molekularis
gasztronomia, mentes élelmiszerek (1 f6); Tomegturizmus és a Fold élovilaga (3 £6).”

A valaszokbol megallapithatd, hogy azokat a témakoroket emlitették meg, amelyek
szerepelnek a ,,Fert6-taj a hatar mentén” projekt modulegységeinek tananyagaiban.

A megkérdezettek kozott azonban volt olyan, aki a kovetkezot mondta: ,,/lyen szempontbol
nem gondoltam dt a tananyagot, nem tudom, lehetne —e egyaltalan olyan szervezé elv,
amely alapjan igy le lehetne fedni a teljes anyagot.” Hozza hasonléan tébben (43%-16 f6)
nem gondoltak, nem tudtak végiggondolni ilyen szempontbol a tananyagot.

Az éltalam kidolgozott tanterv és tananyag azoknak a kollégaknak nyujtana nagy
segitséget, akik az utobbi nyilatkozatokat tették, és nem gondoltak végig a turisztika

szakma ¢és a természettudomanyok dsszekapcsolasat.
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Az interji zarasaként teret engedtem a pedagdgusoknak, hogy kifejezhessék
gondolataikat a tantarggyal kapcsolatban. (Esetleg van-e valamilyen észrevétele a
témaval, a Komplex tantarggyal kapcsolatban? Kérem ossza meg velem!)

Az egyéb észrevételekre, javaslatokra a legtobben (34 f6) nem kivantak valaszolni. Ok gy
gondoltak, hogy a témaval kapcsolatban mindenrdl beszéltiink. Akik valaszoltak (4 6), a
kovetkezoket mondtak: ,,Erdekes targy, ha sikeriil a didkokat motivaini, idével egész jol ki
fogja forrni magat”, ,, Nehéz a gyerekeket motivalni, mert alapvetéen a turisztika szakra
beiratkozo gyerekek zome nem redl bedllitottsagu”, ,, A tanulok nyitottak a megismerésre,
kisérletekkel, egyéni és csoportmunkaval lehet elérni eredményeket. Rendszerezni,
alkalmazni tudja az ismereteit, bovitheti tudasat a szemlélteto eszkozokon keresztiil.
Megismertetni és megszerettetni a komplex természetismeretet a cél, hiszen részei vagyunk
a természetnek, nincs éles hatar a biologia, kémia, fizika vagy a foldrajz tantargyak kozott,

’

ezért komplexen lehet tanitani.” ,,Nem egyszeri feladat megfelelo végzettség, tankonyv
nélkiil ilyen osszetett tantargyat tanitani. Egy-egy tematikai egységen, sot egy —egy orahoz
tartozo tananyagegységen beliil is nagyon sok mindennel kellene tisztaban lenni, altalaban
tobb tantargy keretein beliil tanitott/tanult ismereteket és ezt egy adott jelenséghez kotni.

Ehhez nagyon, nagyon okos emberekre (zsenikre) lenne sziikség.”

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a tantargy bevezetése és elképzelése alapvetden jo
lenne, de nincsenek meg hozza a tanari feltételek (szakszervezetek.hu, 2016).

A tantargy tanitdsdt illetben nem tortént eloremozdulas az eltelt évek alatt, sem a
Minisztérium, sem a tankonyvfejleszték, sem a tanarok oldalarél. A tanarok
szakmodszertani kultirajan kellene valtoztatni. Mar a pedagogusképzokben 1 szemlélettel
kellene felkésziteni a jov6 tanarait a kihivasokra (Kosaros-Katona-Lakatos,2005).

Havas (2001) is arra hivja fel a figyelmet, hogy el kellene hagyni a merev
szaktudomanyi-tantargyi kereteket annak érdekében, hogy integralt szemlélettel tudjanak
oktatni a pedagdgusok.

Radnéti szerint is a tanarok modszerei elavultak a mai diakok igényeihez viszonyitva. A
csak csupan frontalis munkamodszer mar nem hoz kell6 eredményt. Nem alkalmazzak a
csoportmunkat, a projektfeladatokat, a kooperativ munkaformakat. A csak tankdnyvbdl
tanitds mogott az allhat, hogy a szaktargyi tudasuk nem elégséges (Schiittler, 2006).

Szilassi a Magyar Foldrajzi Tarsasag valasztmanyi tagja kifejezte nemtetszését az 1j
tantdrgy bevezetésével kapcsolatban. Szerinte az orakeret nem elegendd arra, hogy

projektben oktassanak, ezt megoldani csak frontalis oktatdssal lehet. Erdekességekre pedig
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nem marad id6, mindamellett, hogy az alapmiveltséget jelentd tananyagot sem tudjak
megtanitani. Raadasul minden tanar a sajat szakja feldl fogja megkozeliteni az éves feladat
kidolgozasat (szakszervezetek.hu).

Az interjialanyok valaszaiban is ezzel az allasponttal megegyezé véleményeket
hallhattam. A tantargy komplex, multidiszciplinaris volta annyira megfoghatatlan a legtobb
iskoldban, hogy inkdbb melldzott tantargy lett beldle. Ezt mutatja az is, hogy akar egy nem
természettudomdnyos szakon végzett tandrnak is odaadtak a komplex természettudomany
tantargyat, hogy tanitsa. Gyakorlatilag elmondhato, hogy a tantargy nem teljesitette a tdle
elvartakat. Csak abban az esetben értek el vele eredményeket, ha hozzaértd és lelkes
pedagogus kezébe kerlilt a tantargy gondozdsa. Az éves tananyag projektben valo
feldolgozasat a megkérdezett pedagdgusok tobbsége nem tudja elképzelni. Ha a
Kerettantervnek megfeleloen kidolgozott éves tananyagot megkapndk a tandrok, akkor

szivesen tanitandanak az utmutatdsai szerint.
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4.7. Tanuloi kérdoiv a természettudomanyos tantargyakrol

A Kkomplex természettudomany tantargy lokalis tantervének Osszeallitasahoz a
kiilonbozd korosztalyu tanulok véleményét tartam fel. A tartos ismeretek eléréséhez és az
élménygazdag modszerek feltardsdhoz adtak otleteket a tanuldk valaszai, amit a
modszertani 0sszeallitdsnal tudtam alkalmazni.

A felmérést annak érdekében végeztem, hogy ldssam, a természettudomanyos
tantargyakhoz milyen a viszonyuk a kiilonb6z6 korosztalyt didkoknak. A kérddives
felmérésben két 8. osztaly (31 f6-16 lany és 15 fia), egy 9. osztaly (25 f6- 6 fia-19 lany)
szakgimndzium, egy 10. osztaly (28 f6- 6 fiu- 22 lany) szakgimnazium, egy 9. osztaly (34
f6-14 £i0-20 lany) gimnazium és egy 10. osztaly (36 f6-15 fia-21 lany) gimnazium tanuldi
vettek részt. A kérdoiv 21 nyilt és zart végl kérdéseket tartalmazott. (5.melléklet)

A kutatas soran el6szor azt vizsgaltam, hogy a didkok kiilonbdzd korosztalyu csoportjai
érzelmileg hogy viszonyulnak a természettudomanyos tantargyakhoz.

(Eddigi tanulmanyaid alapjan milyen viszonyban vagy a természettudomanyos
targyakkal (biologia, foldrajz, kémia?4.kérdés)

Valaszlehetdségeket adtam meg: a, nem érdekel, nem szeretem,

b, érdekel, de unalmasan tartjak;

¢, szeretem és élvezem az orakat.

A természettudomanyos tantargyakhoz fiz6d6 viszony (11. abra) szerint az altalanos
iskolasok (31 f6) 73%-a (22 f6) nem szereti, 4 fo szereti és 5 {6 szerint unalmasan tartjak
az oOrat.

A szakgimnaziumi tanulok (53 f6) 35%-at (21 f6) érdekli csak valamelyik tantargy, de
szerintiik unalmasan tartjak az orakat. 9%-uk (5 f6) szereti és élvezi is a tantargyakat, és
56%-ukat (27 f6) nem érdekli és nem is szeretik a természettudomanyos tantargyakat. A
szakgimnaziumi tanuloknal megfigyelhetd, hogy az életkor eldrehaladtaval kevésbé
érdeklddnek a természettudomanyok irant.

A gimnaziumi didkok (70 f6) koziil tobbet érdekel valamelyik természettudomany,
26%-uk (17 f6) szereti és élvezi is az orakat. Nem érdekli és nem is szereti a megnevezett
tantargyakat 26%-uk (17 f6). 36 fot, 48%-ukat érdekli, de unalmasnak tartjdk a

természettudomanyos orakat.
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Osszegezve, a didkok (77 f8) 50% szazalékat nem érdeklik a természettudomanyos
tantargyak, ami valdszintisithetden a tananyagtartalomra, és az oktatds mddjara vezethetd
vissza. Brassoi megallapitasa szerint, a mai atlagos képességii tanulok nem érdeklodnek a
természettudomanyos oktatas irant (Schiittler,2006).

A kerettanterv leirasa szerint azokat a tanuldkat is sikerhez és élményhez kell juttatni a
komplex természettudomany tantargy orain, akik eddig nem kedvelték a
természettudomanyokat, sikertelenek voltak abban.

A didkok, ha nem szeretik, vagy unalmasnak tartjdk az o6rakat, akkor elvarhatd, hogy
meg tudjak fogalmazni azt, hogy Mi az, amit hianyolsz az 6rakbol? (5. kérdés)

Az 6rakbdl hianyoljak a didkok a beszélgetést, érdekességeket, latvanyossdagot, kisérletet,
pont azokat, amiket mind a Kerettanterv, mind a NKNS és a NFFS megfogalmaz a
fentarthatosag elérése érdekében. A kiilonb6zé korcsoportok szerint tovabbi
megallapitasokat is tettek, igy 8. évfolyamon megjelenik, hogy hianyoljak az izgalmakat az
orakbol (17 £6).

A szakgimnaziumi tanulok (34 f6) szeretnének boncolast végezni és érdekes témakrol
beszélgetni.

A gimnazistak szeretnék egyediil végezni a kisérletet (18 f6). Megallapithato, hogy féleg
kisérleteket szeretnének végezni, valamint beszélgetni ezekrdl az eseményekrdl, hogy mi
hogyan torténik, valamint ak#tiv résztvevoi szeretnének lenni az OJrdkon folyo

eseményeknek.
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A téma kapcsan fontosnak tartottam, hogy a diakok leirhassak sajat véleményiiket az

orak érdekesebbé tételérdl (Szerinted mi az, amivel érdekessé lehetne tenni 1-1 6rat? 6.
kérdés)
Szerintiikk az orakat izgalmassa lehetne tenni egy-egy érdekes eset elmesélésével, film
megnézésével, robbantassal. A gimndziumi tanuldknédl jelenik meg, hogy meghivott
vendéggel, kutatoorvossal szivesen beszélgetnének (13 ). Szakgimndziumi tanulok irtak,
hogy kirandulnanak (10 ), mikroszkopoznanak (16 f6), filmet néznének (42 5). A 8.
osztalyosok filmet néznének (27 f0) és robbantananak (23 £6).

Radnoti megallapitasa szerint a mai didkok mar nem képesek a 45 perces monologok
végighallgatasara (Schiittler, 2006). Ezzel a megallapitassal Osszhangban a didkok
leirasabol érezhetd, hogy inkabb a filmekben, interneten latott izgalmas dolgokra lennének
kivancsiak a sajat szemiikkel is. Megjelenik a terepi foglalkozés igénye a fiataloknal, mert
tanulmanyaikbol tudjak, hogy a természeti jelenségeket is meg lehet figyelni. Tovdabba
megallapithato, hogy vdagynak arra, hogy a tudomdny a hétkoznapi életiikkel
osszevetésbe keriiljon, osszhangban a kerettantery leirasaval.

A didkok véleményét kérdeztem az Oraszervezésrol a 7. kérdésben (Milyen tipusu éran
vennél részt szivesebben?) Valaszthattak két valasz koziil, a, ami heti 1-2 alkalom, tanari
rovid kisérlet, néha diakkisérlet
b, tombdsitett 6ra, ahol lehet kisérletezni, probalgatni az elképzeléseid.

A kérdésre az altalanos iskolasok 78%-a valaszolta, hogy heti 1-2 alkalommal lennének
olyan ordn, ahol tanari kisérletet latnak és esetleg 6k is végezhetik. A szakgimnaziumi
tanulok (29 f6) és gimnaziumi tanulok (48 f6) inkabb tombositett 6ran vennének részt. A
szakgimnaziumi tanulok 45%-a, mig a gimnaziumi tanulok 31%-a venne részt a heti 1-2
alkalmas orakon. A kozépfoku oktatasban tanulok batrabbak, szivesebben kiprobalnak
tudasukat a kisérletezésben, onalld6 munkat szeretnének végezni. A kulcskompetenciak
kozott megjelenik az onallo tanulas, mely a tanulok elképzelésével ésszhangban van.

Vajon a diakok személyes tapasztalatbol tudjdk, milyen a kisérlet egy oran? Erre
kerestem a valaszt a kovetkezo (8. és 9. )két kérdéssel.

A 8. osztalyos didkoknak 45%-a (14 f0) valaszolta (Vettél-e mar részt olyan
bemutatéoran, ahol kisérletet mutattak be? 8. kérdés), hogy vett mar részt olyan 6ran,
ahol kisérletet mutattak be.

A szakgimnaziumi tanulok 37,7%-a (20 £6), mig a gimnaziumi tanulok 52,8%-a (37 0)

vett részt kisérlet bemutatdsan.
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A gimnaziumi tanuloknal megfigyelhetd, hogy akik vettek mar részt kisérleti
bemutaton, dket a természettudomanyok jobban érdeklik, és szivesebben vennének részt
tombositett orakon is.

A kisérleti bemutatok mellett érdekldédtem arrdl is, (Vettél-e mar részt olyan

bemutatéoran, ahol te is kisérletezhettél? 9.kérdés), hogy a didk sajat maga végzett-e
kisérletet?
Kisérletet a megkérdezettek (154 f6) 2%-a (3 f0) végzett. Azok a valaszolok, akik
tombositett oran szeretnének részt venni, azok koziil mindenki volt bemutatd 6ran, ahol
kisérletet mutattak be, tovabba koziiliik keriilnek ki azok a diakok is, akik szeretik a
természettudomanyos orakat. Akik nem szeretik a természettudomanyos tantargyakat, 6k
nem vettek részt olyan bemutatdoran, ahol kisérletet lattak volna.

A 10. kérdéssel (Szereted-e a kisérleteket, logikus bemutatékat?) az volt a célom,

hogy megtudjam, vajon egyaltalan szeretik-e a kisérletezést a didkok, vagynak-e a
latvanyossagra?
A megkérdezettek (154 f0) tobbsége (88%- 135 f6) szereti a logikus bemutatokat,
kisérleteket, még azok is, akik a 4. kérdésre azt valaszoltak, hogy nem szeretik a
természettudomanyos tantargyakat. EbbOl a valaszbol megallapithatd, hogy a didkok
érdeklodését fel lehetne kelteni a természettudomanyok irdnt érdekes feladatokkal,
kisérletekkel.

A tankonyvhoz és a tanari magyardzathoz fiiz6d6 viszonyukra (Szerinted melyikbél
tudnal tobbre emlékezni?) kérdeztem ra a 11. kérdéssel. Tobb valasztasi lehetoséget
adtam meg, a, csak a tankonyv szovege,

b, csak a tanari bemutato
C, tankOnyv és tanari bemutato,
d, tankonyv és sajat magad végzett kisérlet, kutatas. ( 12. abra)

A 8. osztalyos tanulok (31 10) koziil 1 f6 valaszolta, hogy a tankonyv szovegébdl tudna
tanulni, viszont 15-15 f6 a tankonyv-tanari bemutatd, valamint a tankdnyv-sajat kisérletet
valasztotta. A csak tanari bemutatot egyikiik sem jelolte.

A szakgimnaziumi tanuloknal (54 f6) koziil senki sem valasztotta a csak tankonyv és a
csak tanari bemutat6 lehetdséget. A tankonyv €s tanari bemutatot (¢ valasz) 28 6 (51,8%)
jeldlte. A tankonyv €s a didk sajat kutatasa (d valasz) a szakgimnéziumi tanulok 46%-anak

(25 10) tetszik jobban.

87



A gimnaziumi tanuloknal (70 f6) az a. valaszt (csak tankonyv szovege) 3 6 jeldlte. A b.
valaszt senki sem valasztotta. A tankonyv-tanari bemutatot 29 £6 (41%), mig a d. valaszt

38 16 (54%) valasztotta.

Tankonyv, tanari magyarazat
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12. abra TankoOnyv és tanari magyarazat aranya a tanulasban betoltott szerep szerint

(sajat szerkesztés)

Megfigyelhetd, hogy a szakgimnaziumi tanulok tobbsége a tankdnyv-tandri bemutatot
valasztottdk, mig a gimnaziumi tanulok a tankonyv és sajat kisérletet részesitették
elényben. Osszesitve a didkok 47% valaszolta, hogy a tanari bemutatobol és a tankdnyv
szovegébdl tudna megjegyezni tobbet, és 51%-uk a sajat maguk altal végzett kisérleteket
tartjak megtanulhatobbnak. A csak tanari bemutatot a valaszoknal a tanulok melldzték és a
tankonyvi szoveget is kevesen jelolték. Ennek a két valasznak a mell6zése arra ad
kovetkeztetést, hogy a diakok az interaktiv ordkat részesitik elonyben.

Az el6z0 kérdésekhez kapcsoloddan a kutatds szempontjabdl az is lényeges, hogy
tanoran latott-e Kisérletet a tanuld a tanaraitol amire az Eddigi tanaraid mutattak-e be
kisérletet biologia és/vagy foldrajzoran? 12. kérdéssel kerestem a valaszt.

A megkérdezettek (154 f0) biologia és foldrajz drakon 41%-uk (63 f0) latott kisérletet. Az
elozéekben, ahol az volt a kérdés, hogy Vettél-e mar részt olyan bemutatooran, ahol
kisérletet mutattak be?(8. kérdés), tobben (46 %-71 f6) adtak pozitiv valaszt. Erre
magyarazat lehet, hogy jartak olyan helyen, ahol kisérletet mutattak be, ilyen hely talalhato
példaul Mosonmagyarévaron a Futurdban, Gyorben az AUDI Mobilis Interaktiv

Kiallitasan vagy Szombathelyen a Bolyai Gimnaziumban.
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Viszont arra a kérdésre, hogy Te végeztél-e Kisérletet biolégia és/vagy foldrajzoran?
(13. kérdés), mindenki azt valaszolta, hogy nem. A hasonl6 kérdésre a Vettél-e mar részt
olyan bemutatoordan, ahol te is kisérletezhettél? (9. kérdés), azok akik igennel valaszoltak,
valoszinlileg kiilsé helyszinen vettek részt kisérletben, és nem a sajat iskoldjukban.
Remélhetdleg nem a youtube ¢és hasonld csatorndk utan végeztek kisérletet egyediil
otthonukban.

Osszegezve elmondhatd, hogy a megkérdezett didkoknak nincs lehetéségiik olyan
tandrdn részt venni, ahol kisérleteket is végeznek. Valoszintsithetd tobben érdekléddnének
a természettudomanyok irant, ha kisérletek segitségével megragadnak figyelmiiket. A
didkok maguk is szivesen végeznének kisérleteket (Varga, 1992), azonban ez kevés
iskolaban lehetséges.

A természettudomanyos orakba integraltan kellene megjelennie a kérnyezetvédelmi és
fenntarthatosagi témaknak, mint ahogy a nemzetk6zi konferencidkon elvarasként
tamasztottak a tagorszagok fel¢, valamint a hazai dokumentumok (NAT, NKNS, NFFS) is
ezt az elvet tamogatjak. Ennek ellenére ezek a tananyagok kiilon témaba vannak
csoportositva a tankonyvekben. A tananyagot a tanmenetek €v végi anyagként tiintetik fel,
amire olykor nem jut idé megtanitani.

Megkértem a didkokat Fogalmazd meg, mit jelent a kérnyezetvédelem és mit jelent
a fenntarthat6 fejlodés! (14. kérdés).

A kornyezetvédelem és a fenntarthatd fejlodés megfogalmazasahoz a megkérdezettek
(154 16) koziil 14%-uk hozza sem kezdett. Az altalanos iskolasok (31 f6) a fogalmat
korbeirtak. A kornyezetvédelemre adott valaszaik: védem a természetet, nem szemetelek,
nem égetem el az avart (21 {0). A fenntarthatd fejlodésre a vélaszaik: sporolok a vizzel,
nem hagyom felkapcsolva a lampat, energiatakarékos izzot hasznalunk (11 £6). Az 53 6
szakgimnaziumi tanul6bol 11 f6 nem valaszolt semmit. A kornyezetvédelemre irtak, hogy
veédik a természetet (21 f6), a fenntarthatdo fejlédésre 8 fO helyesen valaszolt, dk 10.
¢évfolyamos tanulok voltak. A gimnaziumi (70 f6) 10. osztalyos tanuléi koziil 14-en tudtak
a legjobban megfogalmazni a két fogalmat.

A diakok valaszai alapjan elmondhatd, hogy a fogalom pontos megtanulasat mell6zték,
viszont tobben korbeirtak. Felmeriil a kérdés, hogy mi fontosabb? Az, hogy értsenek egy
fogalmat, jelenséget, vagy az, hogy szo szerint megtanuljak és esetleg ne értsék a
jelentését. A komplex természettudomany tantargy bevezetésénél is ezek a dilemmak

fogalmazodtak meg a tanarokban, mivel a kerettanterv ugy fogalmazott, hogy

,,Legfontosabb célja a szemléletformalas” (22/2016 (VI111.25.) EMMI rendelet).
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Kovecsesné Gosi (2011) vizsgalataban még arrdl szamolt be, hogy a didkoknak alig
néhany szazaléka ismeri a fogalmat az iskolai oktatasbol. A valaszokbdl latszik, hogy az
eltelt id6 ota pozitiv valtozas figyelheté meg az iskolai oktatdsban és egyre tobb helyen
jelennek meg a fenntarthatosaggal és a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos ismeretek.

A fogalom ismerete mellett arra is valaszt szerettem volna kapni, hogyan vélekednek a

didkok a két fogalomrdl a sajat mindennapjaikban (Véleményed szerint a
kornyezetvédelem mennyire fontos az életed szempontjabol? 15. kérdés) 1-5 ig lehetett
szamozniuk az osztalyzatokhoz hasonloan.
A 8. osztalyosok (31 f6) 83,8%-a (26 f6) °5’ szammal jellemezték a kdrnyezetvédelmet, *4’
szammal 5 {6 értékelte. A szakgimnaziumi tanuldk (53 £6) 48%-a (26 £6) °5°, mig 50% (27
f6) ’4’ jegyet adott a kornyezetvédelem fontossdgara. A gimnaziumi tanuloknal a 70 {6
60%-a (42 £6) °5° és 40%-uk (28 16) ’4’ jegyre értékelte a téma fontossagat. A valaszok
alapjan elmondhat6, hogy a kornyezetvédelmet fontosnak tartjak a diakok, 4-es jegyet
39%-uk, 5-0s jegyet 61%-uk adott. Valdsziniisithetd, hogy a tanodrakon ¢€s csaladi
beszélgetéseken, valamint a médiaban latottak alapjan értékelték a diakok pozitivan a
kornyezetvédelmet.

A témaval kapcsolatban az aktiv részvételhez vald viszonyukra kérdeztem ra (Jelold azt
a valaszt, mely szimodra a legelfogadhatébb!) a 16. kérdéssel. A kdrnyezetvédelmi
tennivalokra 4 valaszlehetdséget adtam meg:

a. elég, ha torvényi szinten vannak meg,

b. elég, ha az azzal foglalkozok végzik,

c. elég, ha csak az adott 6ran foglalkozunk vele,
d. életiink részévé kell, hogy valjon (13. abra).

A didkok ezek koziil valaszthattdk ki a szamukra legelfogadhatobb valaszt. 8.
évfolyamon a 31 fobol 4 6 gondolta azt, hogy a tandrai keretek kozott (c) elég a témaval
foglalkozni, a tobbiek (27 f0) szerint az €letiink részévé kell, hogy valjon.

A szakgimnidzium tanuloindl (53 f6) a kornyezetvédelmi kérdésekkel valo
foglalkozasnal megjelenik a kozony, vagyis 1 o jelezte, hogy elég, ha térvényi szinten
szabalyozzak a kornyezetvédelmi tennivalokat, 4 6 a szervezetekre bizna a munkat. A
tanorai keretek k6zotti kornyezetvédelmi tennivalokrol folytatott beszélgetést 12 06 tartja
elégségesnek. A tobbségiik, 66,6% (36 f6) véli, hogy az életiink részévé kell, hogy valjon a

kornyezetvédelmi tennivalo.
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A gimnaziumi didkok (70 f&) esetében 5 f6 szerint az orai keretek kozotti
kornyezetvédelem elég a tennivalok kapcsan, a tobbiek, 65 16 (92,8%) szerint az é€letiink

részévé kell, hogy valjon a cselekvés.
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13. abra Ki foglalkozzon a kornyezetvédelemmel? (sajat szerkesztés)

Az elozd kérdést a diakok 100%-a fontosnak érezte a valaszok alapjan. Azzal
Osszhangban ennél a kérdésnél is ugy vélekednek, hogy (d) életiink részévé kell, hogy
valjon a kornyezetvédelmi tennivald. Altalanos iskola 8. évfolyaméan végzett kérdéives
felméréssel Csenger (2019) hasonlé megallapitasra jutott.

Azonban Varga arra is ravilagitott, hogy a cselekvéses attitid €s a tényleges cselekvés
kozott ellentmondds van, mivel az oktatasban a valddi cselekvéshez kothetd tartalom
nincs, vagy kevés (Varga, 2004).

A cselekvés és ezzel egyiitt a felelosség haritasa mar a kozépfokti oktatasban részt
vevoknél megjelenik, ami az é€letkor elérehaladtaval fokozodik. A NFFS-ben ezért jelenik
meg, hogy a lokalis rendezvényeknek, cselekvéseknek van formalo, neveld értéke.

A kornyezetvédelmi folyamatok didkok altali megértésének menetére (A
kornyezetvédelem fontos része a folyamatok megértése. Szerinted melyik lehet a
leghasznosabb?) a 17. kérdéssel kérdeztem ra.

A vialaszok kozott szerepelt a, tankonyvbol megtanuljuk;
b, tankonyvbdl megtanuljuk és gyakorlatokat végziink,

c, gyakorlatokon keresztiil rajoviink a folyamatokra €s levonjuk a kovetkeztetéseket
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d, szakirodalmat olvasunk. (14.abra)

A didkok koziil a 8. osztalyosoknal (31 f6) megfigyelhetd, hogy tankoényvbol vald
tanulast 1 6 jelolte, 3 6 a tankonyvbdl valo tanulast és a gyakorlatok végzését tartja
hasznosnak, 23 f6 (74%) a gyakorlatok végzésén keresztiil sajatitana el a kdrnyezetvédelmi
folyamatokat, és 4 0 a szakirodalom olvasésat tartja célravezetének. Elmondhat6, hogy a
8. osztalyosoknak 25%-a tartja fontosnak az irott tudomanyt, a tobbiek a gyakorlatokon
valo ismeretelsajatitast vélik hasznosnak.

A szakgimnaziumi tanulok (53 f6) koziil a tankonyvi szoveg értelmezését 3-an jelolték.
A tankonyvi szoveg és a gyakorlatok egylittes hatasat 14-en tartjak jonak, 31 f6 (57,4%) a
gyakorlatok altali megértést hangsulyozza, és a szakirodalom segitségét 5 0 veszi igénybe.
A szakgimnaziumi tanuloknal megfigyelhet6, hogy a tudomanyos irott széveget 22 6
(40,7%) tartja fontosnak. Eszrevehetd, hogy az életkor elérehaladasaval jobban tudjak
értelmezni az olvasott szoveget, batrabban valasztjak a konyvekben leirt ismeretszerzést.

A gimnaziumi tanuloknal (70 f0) a tankonyvekbdl valé folyamatok megértését 7 6
jelezte. A tankOnyv és gyakorlat egyiittes hatasat 23 f6 tartja fontosnak. A gyakorlatok
altali ismeretelsajatitason32 {6 (45,7%) venne részt, a szakirodalom segitségét 8 10 jelezte.
A gimnaziumi tanuléknal a szakirodalom felhasznalasat 48 0 (68,5%) tartja
elsddlegesnek, mig a gyakorlatok végzését 65 f6 (92,8%) igényli a folyamatok
megértéséhez. A gimndziumi tanulok esetében is megfigyelhetd, hogy az irott tudomanyos
ismereteket szivesen hasznaljak a tudasuk bovitéséhez. Ugyanakkor az is megfigyelheto,
hogy a diakok tobbségének a gyakorlatok daltali ismeretszerzés fontos a megértéshez. A
mai iskolai gyakorlatbol ez az 6nallo ismeretszerzés az idéhiany miatt kimarad az oktatas

folyamatabol.
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Kornyezetvédelem megértése
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14 .4bra Kornyezetvédelmi folyamatok megértése (sajat szerkesztés)

A csalad szerepe felértékelddik, hiszen az iskolai oktatasbol kimarado, vagy csekély
mértékben eléforduld terepgyakorlatok hianyat némileg poétolhatja a csalddi kirandulés,
amir6l a 18. kérdéssel (Csaladoddal szoktatok- e Kkirandulni a természetben?)
érdeklodtem. A 8. osztalyos tanulok (31 f0) koziil 8-an jelezték, hogy szoktak kirandulni a
sziileikkel a természetben, ami a megkérdezettek 25,8%-a. A szakgimnaziumi tanulok (53
f6) koziil 19 {6 vesz részt csaladi kirdnduldson a természetben, ez a megkérdezettek
35,8%-a. A gimnaziumi tanulok (70 £6) koziil 28 {6 szokott a csaladjaval kirdandulni, ami a
megkérdezettek 40%-a. A csaladi kirandulasokra a valaszadok 35,7% (55 f6) szokott jarni.
Elmondhat6, hogy akik nem szeretik a természettudomanyos tantargyakat, jellemzdéen 6k
nem is jarnak kirandulni a természetbe a csaladjukkal. A Kerettantervben és a komplex
természettudomany tantargyra megalkotott helyi tantervemben helyet kap a terepgyakorlat,
hogy a tanuldk természethez fiz6do attitlidjét pozitiv iranyba lehessen befolyésolni.

Kirandulas kozben szoktatok-e érdekes dolgokat gyiijtogetni? kérdéssel
érdeklodtem arrdl, hogy vajon észreveszik-e a természet jelenségeit, vagy elmennek
mellette. (19. kérdés)

Elmondhat6, hogy az 55 f6 kirandulason részt vevd tanuld koziil a legtobb diak (52 f6)
gyljt valami érdekességet. A szakgimnaziumi diakok kozott volt 3 {6, akik azt valaszoltak,
hogy nem szednek 0ssze semmi érdekeset a kirandulasuk alkalmaval.

A kirandulasokkal dsszefliggésben feltételeztem, hogy ha jarnak a diakok a természetbe
a szileikkel, akkor egy esetleges terepgyakorlattal, vagy szabadban tartott oraval
kapcsolatban lesznek elgondolasaik. (Ha lenne terepi tandéra, milyen elvarasaid

lennének? ) A 20. kérdés ezért teret engedett a didkok elképzeléseinek leirasara.
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A 8. osztalyosok (31 f6) irtak, hogy keressiink valami érdekeset (12 f6), ami
megfogalmazas az el6z6 kérdésbdl adodhatott. Sétaljunk az erdében (15 f6), épitsiink
madarodut (4 £6), fogjunk kigyot (2 £6), figyeljiik meg a madarakat (8 £0).

A szakgimnaziumi tanulok (53 f6) valaszai kozott szerepel a tobbnapos kirandulés
(2110), siitogetés (18 10), tdvesoves megfigyelés (13 £6), madargylirizés (1 £6), webkamera
telepités (4 16), barlangaszas (2 10), allatok megfigyelése (4 £0).

A gimndziumi didkok (70 f0) valaszai a kovetkezOk voltak: szakember legyen a
kirdnduldson, aki elmondja mit latunk (27 6), taj é16vilagat mondjék el (13 f6), tudjanak a
kérdésre valaszolni (10 f6), séta az erdében, érdekes helyen (28 f6), webkamera telepités
(15 f6) satorban alvas, éjszakai megfigyelés (11 f06), tavcsdoves megfigyelés (16 f0).
Elmondhat6, hogy a terepi draval kapcsolatos komolyabb, realis elvarasokat azok tudtak
megfogalmazni, akik szoktak jarni a természetbe kirandulni.

Arra kerestem a valaszt a 21. kérdéssel, hogy a tanordk keretét elhagyva, a didkok a
hétkoznapi életiikben érzékenyek-e a kornyezetiik allapotara, és az eddigi kornyezeti
nevelés mennyire volt hatasos (Sorolj fel 3 példat a lakohelyed kozelében, ami pozitiv
vagy negativ kornyezeti szempontbél.)

A 8. osztalyos tanulok koziil negativumként emlitették meg, hogy bedobjak a toba a
szemetet (14 f6), égetik a szemetet (23 f0), autok eliitik a macskakat (14 6), sok a kobor
kutya (12 f6). Pozitiv észrevételként irtak, hogy van szelektiv kuka (28 f6), elemgytijtd
(1416), kiserdd, ahol a madarak fészkelnek (8 £0).

A szakgimndziumi tanuldk (53 f0) pozitiv észrevételeik a kdrnyezetiikkben, hogy van
szelektiv gyijtd (34 f6), elemgyiijté (18 f6), békaalagut (13 f6), napelem (13 £6),
Fertorakosi koéfejtd (11 £6). Negativ példaknak emlitették a patkanyméreg kihelyezését (3
f6), nincs rendesen csatorndzva, megtelnek az arkok vizzel (6 f6), biidos szemét égetése
(14 £6), autok (19 16), szemét a horgasztonal (5 £6).

A gimnazium tanuloéi (70 f0) pozitiv észrevételei a golyafészkek megerdsitése €s a
papucsok kihelyezése (15 f0), Fertérakosi kofejtd (24 f6), Kistomalom (12 {0),
békaalagutak (12 f3), napelemek (23 16), szelektiv kukak (54 f6), nadas meghagyasa (28
f6). Negativként emlitik a vadaszatot (19 f6), kobor allatokat (23 f6), épitkezés (24 10),
hulladék égetése (16 16).

A példakbol latszik, hogy a didkok a tankonyvekbdl és iskolaudvarokrol ismert
szelektiv gytjtoket, elemgytlijtoket emlitik féleg pozitiv példanak. Ugyancsak tankonyvi
példa a napelemek emlitése. A tobbi pozitiv példa féleg az élélényekkel kapcsolatos, ami

elég latvanyos ahhoz, hogy fel tudjak idézni. A negativ példdknal a szemét az, ami
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tankonyvben sokszor emlitett, vagy a gépjarmivek tOmege, valamint a hulladékégetés.

Ezek mellett elenyész6 egyéb negativ jelenséget észlelnek a kornyezetiikbdl.

Osszegezve elmondhato a természettudomanyos oktatasrél a didkok szemszogébol,
hogy az ordkat nem tartjadk elég izgalmasan ahhoz, hogy lekdsse a figyelmiiket. Az
interaktiv orak, a kisérletezés, egy-egy téma hétkoznapibba tétele, atbeszélése kozelebb
hozné a tanulok érdeklddését a természettudomanyos tantargyakhoz. A tankényvek olykor
nehézkes nyelvezete, a tanarok monolégja nem segiti a tananyag -elsajatitasat. A
kornyezetvédelmi €s fenntarthatosagi témakat ennek ellenére értik a didkok, és érzik, hogy
fontos az életiik szempontjabol. Azonban azt is észre lehet venni, hogy a tankonyvben
felhozott problémakon kiviil csekély az egyéb észrevételiik kornyezeti és fenntarthatdsagi
probléma terén. A csalddi kirandulasok pozitiv szerepe megtfigyelheté a
természettudomanyok iranti érdekldédésben, csakiugy, mint a kirdnduldsok hidnyanak
negativ hozadéka is. A PISA felmérések szociookonomiai vizsgalatai is azonos
megallapitasokra jutottak a magyar diakok kapcsan (Vari- Banfi- Felvégi- Rozs- Szalay,
2002).

Hasonlo eredményre jutott Perényiné Somogyi (2011) is az iskolaskoru gyermekek
vizsgalatakor. A didkok véleményeit figyelembe véve gy kell megtervezni a komplex
természettudomany tantargyat, hogy minél aktivabban részesei legyenek az oktatasnak.
Tudjanak kutakodni, kisérletet nézni vagy végezni, feladatot csoportban kivitelezni. A
terepgyakorlatokat mindenképpen be kell ¢épiteni a tantervbe, hogy kapcsolatba
keriilhessenek kozvetlen kornyezetiikkel.

A terepgyakorlatok szerepének fontossagara hivja fel a figyelmet Horvat (2016) is
vizsgalatai alapjan. A fenntarthatosag ¢és kornyezetvédelem érdekében olyan
terepgyakorlatokat kell szervezni, ahol az adott jelenségeket a diakok sajat maguk tudjak
kutatni. Egy-egy akcioprogram, akar a Fenntarthatosagi Témahét megszervezését is rajuk

lehet bizni, hogy a cselekvéses attitidjiik fejlédjon.

A hdrom kérdoiv alapjan a kovetkez6 megallapitasokat lehet megfogalmazni annak
érdekében, hogy a komplex természettudomany tantdrgy lokalisan alkalmazhat6
tantervében megjelenjenek a tanari, szakmacsoportos és a tanulok elvarasai, észrevételei:

- Kerettanterv alapjan késziiljon
- Erdépedagogia projekt elméleti alapjara tdmaszkodjon
- fenntarthatosag jelenjen meg a tananyagban
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a mindennapi életetet tudomanyos oldalrol is lehessen érteni

a tudomanyt a mindennapi életben l1assak a tanulok

a tanulok lehessenek aktiv résztvevdi az 6rai munkanak

legyen a tandrakban csoportos munka

lehessen a tanuloknak egymassal kommunikalni és egyiitt dolgozni tanora alatt
lehessen hasznélni az infokommunikécids eszkdzoket

legyen terepgyakorlat

a szakma természettudomanyos ismereteit be kell épiteni a tananyagba
projekteket eldtérbe kell helyezni
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5. A KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY TANTARGY LOKALIS
OKTATASANAK LEHETOSEGE

A komplex természettudomany tantargy Kerettantervi leirasa 16 tematikai egységet
tartalmaz, melyhez az ajanlasok széles koriiek. Az iskolak tanitott szakmajahoz lehet
igazitani a természettudomany tantargy tananyag vizsgalatait, megfigyeléseit.

Az OFI ajanlasa a komplex természettudomany tantargy tanitasahoz 13témat javasol (6.
melléklet), melyekbe beleteszi a kapcsolodasokat (kontextusokat). A PISA 2015 szerint a
természettudomany tananyagtartalmaban a kontextusok harom szinten jelennek meg,
mégpedig a személyes, helyi vagy nemzeti és globalis szinten. A teriiletek, melyeket
javasolnak megvizsgalasra nemzetkozi adatok alapjan: az egészség; természeti eréforrasok;
kornyezeti mindség; veszélyek; tudomany és technoldgia. Ezeknek a teriileteknek a
vizsgalatat kell elvégezni személyes vonatkozasbol, majd megnézni, hogy alakul az adott
teriilet a helyi vagy nemzeti szinten, végiil a globalis viszonyokat kell feltarni.

Az OFI ennek alapjan készitette el hazai viszonyok figyelembe vételével a
tananyagtartalom javaslatat. (7. melléklet) A 13 teriilet: mozgasban; energia a
mindennapokban; mindennapi anyagaink; a hely, ahol éliink; bolygénk, a Fold; élet a
Foldon; ételeink; egészségiink; értelem ¢€s érzelem; csalad és tarsadalom; behalozva;
Foldon tali vilagok és jovokeép.

A cél, hogy a didkok a tudomany és a hétkdznapok kozott lassadk meg a kapcsolatot
szakmajukban alkalmazhatdo szinten. Tulkinalat van az OFI altal elkészitett

tananyagjavaslatban, ezért nem gond, ha egyes részek kimaradnak bel6le. (OFI)

5.1. A tantargy lokalis megoldasi koncepcioja

A komplex természettudomany tantargyat minden iskolanak a sajat szakmacsoportja
szerint ajanlott oktatni, hogy a szakmai természettudomanyt megalapozza. Ennek
érdekében az intézmények székhelyének adottsagait kell figyelembe venni és kihasznalni a

lehetéségeket.
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15. dbra. Komplex természettudomany tantargy lokalis koncepcioja (sajat szerkesztés)

A tantargy lokalis tantervi megoldasanal (15. abra), mint ahogy a Kerettanterv is elvarja,
a fenntarthatésag eszméjének kell érvényesiilni az oktatds folyamataban. Ehhez nyujt
segitséget a kornyezetpedagogia nevelési €s oktatasi stratégiaja. A nevelési stratégia, a
konstruktiv életvezetés, melynek gyakoroltatasaval kialakul az értékvédd magatartds. A
kozéppontban a tanuld all, aki a tantargyon keresztiil az élet valamennyi teriiletére kihatd
tartalmakat, a helyidentitast, az egészséges ¢letmodot és a természeti kornyezet tiszteletét
tanulja meg. Az oktatasi stratégiaja a projektoktatas, mely a tanar vezetésével torténik, aki
a harom eldbbi teriiletre alkotja meg lokalisan a tevékenységorientalt feladatokat a tanulok
szdmara. A tantargy tervezésénél figyelembe kell venni a kerettantervi rendelkezéseket.
Ezt lehet kibdviteni az Erddpedagodgia projekt elemeivel, modszertanaval, ahol a
fenntarthatosag pedagdgidja érvényesiil a multidiszciplinaris tananyagtartalommal.

A PISA természettudomanyi vizsgalatanak tartalmi keretének alapelemeit (16.abra) is
ajanlott figyelembe venni a tervezés soran annak érdekében, hogy a tanulok kompetenciaja
a természettudomanyos eszkoztudas teriiletén boviiljon, és a megszerzett elméleti

tudasukat gyakorlatban is képesek legyenek alkalmazni. Nemzetkozi és hazai felmérések is
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azt bizonyitjak, hogy komoly gondok vannak a tanuldk tanuldsi stratégidjaval. A

memorizalast helyezik el6térbe a megértésre torekvd €s a gondolkodva feldolgozé

modszerekkel szemben. (Csap6-Fejes-Kinyo-Toth, 2012)

Személyes, helyi/nemzeti és globalis A természettudmannyal szembeni
kérdések, jelenkori és tudomany- kiilonb6z6 attitlidok: a tudomany
torténetiek egyarant, amelyek és a technologia irdnti érdekld-

a tudomdny és a technologia dés, a megismerésre iranyuld
megértését kovetelik meg. kutatasok méltanyolasa, valamint

a kornyezetvédelmi problémak

észlelése és tudatositdsa.
Kontextus

Attitidok
Jelenségek tudomanyos
magyarazatanak, egy vizsgalat
megtervezésének és értékelé-
sénelk, valamint adatok és
bizonyitékok tudomanyos

értelmezésének a képessége.

l(°""'Pi=tl;encis§k

Azoknak a legfontosabb tényeknek,
fogalmaknak, magyarazatoknak,
eljarisoknak az ismerete, amelyek

a termé mdomén}r
képezik. A tudasformak tartal-
mazzik a természet és

a technologia jelenségeinek az
ismeretét (deklarativ tudis),
azt, hogyan jonnek létre

a tudomanyos eljarasok
(procedurilis tudds), valamint
ezen eljarasok alapelveinek

és alkalmazasuk indoklasanak
az ismeretét (episztemikus
tudis

Tudésforma'k

16. abra: A PISA2015 természettudomanyi vizsgalat tartalmi keretének alapelemei

(Ostorics —Szalay —Szepesi — Vadasz 2016.p.18.)

Az oktatasi folyamatban a tandr-tanuld nem alarendeltségi viszonyban allnak, hanem

egymas mellett, segitd, tdmogatd szerepben. A tanar a tanulok képességeit, eldzetes tudasat

veszi alapul, mely a tanuldsi folyamatban mindig valtozik. A tananyagtartalmat

folyamatosan valtoztatni kell a tudasvaltozas tiikrében. fgy érhetd el a didkokndl a

folyamatos érdekl6dés fenntartisa, és segitségével az LLL (élethosszig tartdé tanulas)

vagyanak kialakuldsa, amit kornyezeti nevelési konferenciakon (1.2 fejezet) nemzetkozi

szinten tobb izben megfogalmaztak és a kerettantervi (1. melléklet) elvarasok kozott is

szerepel.
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5.2. A, Ferto-taj a hatar mentén” projekt készitésének folyamata

2016 augusztusaban az €évnyito értekezleten megkaptam a tantargy oktatasat. Miutan
elolvastam a tantarggyal szembeni kerettantervi elvarasokat, ugy gondoltam, hogy a
kornyezetpedagogia oktatasi stratégiaja, a projektoktatas a legalkalmasabb a komplex
természettudomany tantargy oktatasara. Az év eleji értekezleten Gydrben, amit a
tantargyrol mondtak, megerdsitett abban, hogy meg kell probalnom projektben megoldani
a kihivast.

Az altalam kidolgozott tananyagnal a rendezdelvem az volt, hogy minden kolléga szamara
adaptalhaté mintat adjak, melyhez a Kerettanterv tematikai egységei szolgaltatjdk az
egységes alapot. Tovabbi szempont volt, hogy szakmacsoportossa lehessen tenni a
tantargyat. A hazaszeretetre nevelés, valamint a szilkebb kornyezet megismerése
szempontjabol fontos volt szamomra, hogy az intézmények elhelyezkedése, ezzel egyiitt az
intézmény kornyezetének ismerete is megjelenjen a tantargyban. A helyi sajatsagokon
keresztiil a tudomany ¢és a kornyezet kapcsolatat lehet megfigyeltetni. A tanulok kozvetlen
kornyezetilkben megjelend problémakon keresztil mar képesek lesznek érzékelni a
globalis problémakat. Az iskola kornyezetében fellelhetd kornyezeti vagy természeti kar
elharitasara felallitott akcioterv, és annak megoldasa, a munkaban valo szerves részvétel
hozzajarul a cselekvd allampolgarra neveléshez. A globélis problémdk helyi szintii
megoldasahoz is segitséget nydjt a késobbi életiik soran. A folyamat altal érzékennyé
valnak a tanulok a természettudomanyos gondolkodasra, meglatjdk az ok-okozati
Osszefliggéseket. A tények feltarasdhoz megtanuljak az egyéni és a csoportos munkat.
Tudjak, hogy hol kell keresni a megoldasi lehetoségeket, kritikusan gondolkodnak és
konstruktivan cselekszenek. (Havas, 1997; Bérczy, 2018, a,b)

Hangsulyos a természeti torvények megismerése az intézmény kornyékén. A
fenntarthatésagot szem elott tartva keressik a megoldasokat a felvetésre Kkertild
jelenségekre. Ezzel a modszerrel lehet elérni, hogy a didkok cselekvéses attitiidje fejlodjon,

mint ahogy erre Bodané Kendrovics (2012) is ravilagitott kutatasaiban.
A kidolgozast tobb szakaszra bontottam.

Elokészito szakasz:

e Téma kivalasztasa: Fertod kornyéke, a Fertd, és ebbdl alakult ki a Fertd-taj
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e Cél: a komplex természettudomany tantargyat komplexen Kkell oktatni, a
hétkdznapokkal, kisérletekkel kapcsolatba hozni tgy, hogy a Ferto-tajon be is
tudjam mutatni €s a turisztikai szakot megalapozzam a didkok szamara.

e Cim megadasa: ,,Fert6-taj a hatar mentén” projekt

e FElbozetes kérddiv: a természettudomanyos tantdrgyakhoz fiz6d6 viszonyrol
kérdeztem a kiilonboz6 korosztalyu diakokat (2016 szeptember-oktober)

Tervezési szakasz:

A Kerettanterv altal megadott oraszamot, (108) orat az Ismeretek/ fejlesztési
kovetelmények ajanlasa alapjan ugy terveztem meg, hogy a helyi sajatossagokat tiikrozze,
kapcsolodasi pontokat tartalmazzon, mikdzben a didkok aktivan részt vesznek a tandrakon.
Kidolgoztam az éves tantervet, melyet Dr. habil Kovats-Németh Maria professzor asszony
altal megalkotott Erddpedagodgia projekt moduljaihoz hasonléan harom nagy
modulegységbe rendeztem, valamint hozzarendeltem a tanorakat.

Végrehajtasi szakasz:

A tanév alatt tartottam magamat a kitlizott célhoz, és a 108 oréds tantargyat a terveim
szerint a projektoktatas valtozatos modszereivel tanitottam.
Visszacsatolasi szakasz:

Onreflexiot hajtottam végre az 6rak és a tematikai egységek, valamint a dolgozatok
kapcsan. Feljegyeztem a pozitiv és negativ tulajdonsagokat, hogy tudjam mit kell javitani,
ujra atgondolni.

A diakokkal folyamatos megbeszéléseket tartottam, hogy véleményiik szerint mi tetszett
¢és mit hagyndnak el az 6rakbol.

Folyamatosan megfigyeltem a didkokat, és kovetkeztetéseket vontam le.

Ev kozben tobb kérdéivet is kaptak a didkok, amelyeket elemeztem.

Ev végén meghivott vendégek el6tt mutattak be a munkaikat a tanulok.

5.3. ,,Ferto-taj a hatar mentén” projekt, mint tananyag

A Fert6-taj a hatar mentén projektben a kerettanterv altal eldirt 16 tematikai egység ugy
valik kézzel foghatéva, hogy a megalkotott harom modul egyméssal 0sszefliggd témakat
tartalmaz, ahol egy kozponti témat jarunk korbe az év soran. (17. abra) A f6 téma az

intézmény székhelye. Az Erdépedagogia projekt mintdjara a harom témakor koziil az els6
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a taj kialakulasa, természetes ¢lovilaga. Masodik a helyidentitds és viselkedéskultara, a
harmadik témakor az egészséges €életmod.
A Kerettanterv tematikai egységeinek mindegyikét egyik, vagy akar tobb témakorbe be
lehet sorolni (8. melléklet).

A tananyag tartalma lehetdséget nyit a kiilonboz6 tantargyak sszekapcsolasara, aminek
kovetkeztében a didkok jobban megismerik az iskola székhelyét és vonzaskorzetét. A
kiilonbozo tantargyi kapcsolatok altal pedig rajonnek az ok-okozati Osszefliggésekre,

komplexen tekintenek a tényekre és jelenségekre.

Egészséges
életmod
Balfi gyogyviz
Folydékfogyasztas
Gyogynovények
Helyi ételek
mozgas

17. abra: Fert6-taj a hatar mentén projekt modellje

(sajat szerkesztés)

Iskolank székhelye Fertod varosa. A kozponti téma a Fertd-t4) magyarorszagi része.
(17.4bra) A harom témakor (modul) Fert6-taj természetes ¢él6vilaga, kialakulasa
foldtorténete, Egészséges életmod, valamint a Helyidentitas €s viselkedéskultura, melyek
egymassal Osszefliggd témakorok €s a Fert6-taj komplex megismeréséhez vezetnek.

A harom modult kisebb, ugynevezett modulegységek épitik fel.
A Ferto-taj természetes élovilaga, kialakulasa foldtorténete (modulegységei) kozé

tartozik a Fert6-taj elhelyezkedése, foldtorténete, a Fertd kialakulasa, vizhalozata, vizrajza,
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Ferto-taj idojarasa, természetes novény —és allatvilaga, Ferto-Hansag Nemzeti Park, zold
energidk, mezdgazdasag. Ezen témak altal az itt tanulo didkok megismerik a t4j
foldtorténeti kialakulasat, gazdag és védelemre szoruld ndvény és allatvilagat. Megismerik
a Fert6-Hansdg Nemzeti Park tajegységeit, munkajat, turisztikai szempontbdl is. A
latogatohelyeken a tananyagban tanultakat figyeljiikk meg terepgyakorlat formajaban.

Az Egészséges életmod modul részei tartalmazzdk az egészséges életmod dsszetevdit,
egészséges taplalkozast, mozgast, gyogyndvényeket, gyogyitod helyi ételeket. A turisztikai
szakma elsajatitasat segiti, hogy recepteket kutatnak fel, megbeszéljiikk a felhasznalt
novények gyogyhatasat, valamint el is készitenek egy-egy ételt a diakok.

A Helyidentitas és viselkedéskultiira modul részeiként megtalalhato a Fert6-Hansag
Nemzeti Park, a Fert6-t4) falvai, varosai, népszokasok, népi ételek, csaladok szerepe,

épitkezési szokasok. Itt ismerkednek meg a taj kialakuldsahoz kothetd legendakkal is.

A harom modul segitségével feldolgozhat6 a taj multja, jelene és kitekintést ad a jovore
vonatkozdan. A Kerettanterv elvarasait maximalisan figyelembe lehet venni. Az eldzetes
tudasra épit, azt boviti és uj elemekkel latja el. Gyakorlati, hasznalhat6 tudast biztosit az
Erd6pedagogia projekthez hasonléan, mivel a tanuldk aktiv részvételére torekszik és a
terepgyakorlatok altal a megtanult elemeket a valdsagban is 1atjak. A szakmai tudasukat is
bdvithetjiikk a kérdések szakiranyll megfogalmazasaval. Ezt az elvarast fogalmazza meg a
Nemzeti Fenntarthaté Fejlodési Keretstratégia, mely szerint: ,,A 21. szdzadban a
munkaerdpiacon sziikséges alapkészségek, képességek ¢€s a megszerzett szaktudas
konvertalhatosdganak igénye sziikségessé teszi, hogy a kozoktatasbol kikeriild fiatalok
széles korli alapképzettséggel hagyjak el az iskolarendszert, illetve képesek legyenek
tudasukat folyamatosan megujitani, korszertsiteni.” (NFFK, 2013. p.104.) A PISA
természettudomanyos eszkoztudasa is teljesiil, a tanulok aktiv tandrai €s tandran kiviili
foglalkozasokon vald részvételével, onallo kutatdsaikkal, valamint a megszerzett tudas

mindennapjaikban valo alkalmazasaval.
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5.4. Kapcsolat a Kerettanterv és a ,,Ferto-taj a hatar mentén” projekt

kozott

A tananyag Osszeallitaisahoz az alapot a Kerettanterv biztositotta. A Kerettanterv
eldirdsdban olyan elvardsok szerepelnek, amelyek projektoktatdssal valosithatéak meg
(Bérezy, 2018).

Ilyenek példaul:

e rendszerszintli gondolkodés

e olyan tudast kinal és olyan képességeket fejleszt, amelyek a mai vilagban
elengedhetetlenek” (22/2016 EMMI)

e 0nalld tanuloi ismeretszerzés

o 0k-okozati Osszefliggések meglatasa

o cselekvésre 0sztonzés

e cgyéni és csoportos munka

e produktum létrehozas

e tervezés (22/2016 EMMI)

A kerettanterv fejlesztési feladatait szem el6tt tartva a 8. melléklet tartalmazza a harom
modul és a Kerettanterv témainak kapcsolatat. Mint lathatjuk, van olyan tematikai egység,
mely tobbszor is szerepel, tobb modulhoz is lehetett rendelni, mert az adott tematikai
egységben foglalkozunk tobb modul téméajaval is. Ilyen példaul a kutatasi eredmények ¢és a
mitoszok kozotti kiilonbség, valamint azok magyarazata. A mitoszok el6fordulnak a Fert6
kialakulasa vagy az egészséges taplalkozas kapcsan is. A tananyag megbeszélése kozben
tudomadnyos magyardzatokkal megcafoljuk, vagy a részigazsdgokat megerdsitjiik.

Az éves tananyagot a tematikai egységek szerint szerveztem. Az Oracimek és a
tematikai egységek kapcsolatait a 9. melléklet mutatja. Az oOracimek a Ferto-taj
vizsgalatahoz kapcsolodnak, a NKNS elvarasa szerint lokalisan érintettek lesznek a
tanulok. Minden egyes tematikai egységgel egyre kozelebb keriilink az egész tij
megismeréséhez. Az 6rak tananyagtartalma egyrészrdl az altalanostol halad az egyedi felé,
vagyis az oOra elején felvetett problémat a helyi sajatossdgokra vetitjiik ki. Masrészrdl a
didakok helyi ismeretét vissziik el az 4ltaldnos tartalomig.

A Projektmunka tematikai egységben (15 tanora) mar az év soran megszerzett tudast

alkalmazzuk. Az érettségi sziinetet lehet kihasznalni arra, hogy a valds terepen lassak a
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didkok az év kozben megtanultakat. Az drai anyag €s a sajat kutatasi feladataik altal alakul
ki egy-egy modulnak a bemutatasa év végén.

A tananyag 4altal megismerik az intézmény székhelyét, természetes ¢€s épitett
kornyezetét, a taj multjat és jelenét. A tananyag modszerének koszonhetéen kialakul a

konstruktiv életvezetés a mindennapjaikban (Székovicsné Bérczy €s Schléffer, 2017).

5.5. Modulok bemutatasa

A harom modul mindegyikét kisebb egységekre, modulegységekre bontottam annak
érdekében, hogy minél pontosabban meg lehessen hatarozni, mit kell megtanulniuk a
didkoknak. (10.melléklet) A modulegységek nem egy tematikai egységben keriilnek
megtanitasra, hanem esetleg tobb a Kerettanterv altal ajanlott tematikai egység részét is
képezhetik. Attol fliggben, hogy fizikai, biologiai, foldrajzi, vagy kémiai téma keriil
megbeszélésre, és a modulegység kiteljesedéséhez sziikséges adott szempontbdl is
megvizsgalni az ismereteket.

A ,Fert6-t4j a hatar mentén” projekt célja, hogy a harom modullal segitse a kdzponti
témanak a megismerését. A modulokon beliil a modulegységek meghatarozasa utan az
adott témanak megfeleld ismereteket kell megkeresni az intézmény székhelyén és

vonzaskorzetében.

Ferto-taj természetes élovilaga, kialakulasa (foldtorténete)
A modulhoz kapcsolddo kihivasok:
— azitt él6 emberek nem ismerik kelloképpen a t4; kialakulasat
— nem ismerik a Fertd kialakuldsat
— nem latjak a Kisalfold vizeinek rendszerét
— a Fertd lecsapoldsanak és vizszabalyozdsanak hatranyait nem ismerik fel, nem
tudnak ellene tenni
— a mikroklimatikus viszonyok elonyeit nem ismerik, nem tudjak kihasznalni
— atajhasznalatot nem tudjak 6sszeegyeztetni a foldmuveléssel
— a Fertd-Hansag Nemzeti Parkot nem latogatjak, nem ismerik a tevékenységét
— azitt ¢l gazdag ¢élévilagnak csak toredékét latjak

— a fenntarthat6sag megismerése, zold energidk alkalmazhatdsdga a mindennapokban
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Egészséges életmod
A modulhoz kapcsolddo kihivasok:
— az egészséges mozgas jelentdségének megismerése
— a kiilonb6z6 mozgéasformak és alkalmazhatosaguk megismerése
— az egészséges taplalkozas, egészséges taplalék dsszetevéinek megismerése
— egészséges folyadékfogyasztas
— ahelyi gyogynovények ismerete
— helyi gyogyito ételek ismerete

— a Balfi gyogyviz dsszetétele, alkalmazhatosaga

Helyidentitas és viselkedéskultura

A modulhoz kapcsolddo kihivasok:
— ismerjék meg a helyi néphagyomanyokat
— ismerjék a taj meghatarozé embereit
— ismerjék a taj legendait
— ismerjék meg a régi mezégazdalkodas formait, hagyomanyait, tinnepeit
— ismerjék meg a régi népi ételeket

— ismerjék a csaladok szerepét, nagysagat
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5.5.1. A Modulegység gyakorlati kivitelezése

A modulokon beliil a modulegységek céljainak meghatarozasa az elsd 1épés, mely
Osszhangban van a kozponti témaval. Modulegységenként mélyebb és konkrétabb célt
lehet megfogalmazni.

A modulegységek céljaihoz rendeltem hozza az ismereteket, melyekhez megadtam (10.
melléklet) a feldolgozandd tananyag elérhetdségét és a munkaformat, valamint a feladatok
elvégzésével elvart produktumokat. A Kerettanterv Fejlesztési feladatok részét, valamint az
Ismeretek/fejlesztési kovetelményeket is figyelembe vettem a tananyag kidolgozasanal.

A Kkomplex természettudomany tantargy erettantervi elvarasai a PISA vizsgalati
szempontjait tiikrozik. A tananyag feldolgozasanal az Erdépedagogia projekt és a PISA
természettudomanyi  vizsgalatanak tartalmi keretének alapelemeit (16.abra) is
felhasznaltam.

Az alkalmazott munkaformak kozott szerepel a frontalis osztalymunka, amikor
bevezetésre keriil egy Uj anyagrész, vagy magyarazat sziikséges. Az eldzetes tudast is
frontalis formaban deritettem fel. Alkalmazott modszereknél ugyancsak erre a célra

fogalomtérképet és gondolattérképet (18.4bra) is készitettiink.
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18.abra. Gondolattérkép a Fert6-tajrol. (sajat készités, 2016)

A tananyag feldolgozasnal csoportmunkat, paros munkat, vagy kooperativ technikat
alkalmaztam. Projektmoddszerrel készitettiik el a részegységeket a tananyagokon beliil.

Egy-egy probléma megvitatasanal eldkeriilt a vita, érvelés. Hazi feladatként az ora
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anyagaval kapcsolatos tovabbi kutatast kaptak a diakok, vagy épp gondolatinditd kérdést a
kovetkezd témahoz. Szovegelemzeést alkalmaztam régi tudomanyos irdsok feldolgozasahoz
a Fertdvel, vagy a t4j kialakuldséval kapcsolatban.

Ev végén lehetéség nyilt tanulmanyi kirandulasra is, amikor a tanultakat él3ben is
megvizsgaltuk, s tovabb bdvitettiik az ismereteket.

Ev végén rendezvény keretében mutattdk be az egyes csapatok a munkaikat. (19.4bra)

19.abra. Ev végi projektbemutatd a Komplex természettudomany tantargy keretében.

(Sajat készités, 2017)

Az alkalmazott médszerek és munkaformak kovetkeztében hatékonyan egyiitt dolgozo
csapatok és osztalyok jottek 1étre, amit a NFFS, a NFKS és a Kerettanterv is elvarasként
fogalmaz meg. Megfigyelheté volt, hogy nem csak az adott tantargynal, hanem mas
tantargyaknal is tudtak alkalmazni a megtanult médszereket. Tudtak hasznalni a tervezést,
kivitelezést és értékelést. Meg tudtdk osztani a feladatokat maguk kozott, és a rabizott
feladatokat mindenki el is végezte.

A modulegység elvégzése a tanulok aktiv részvételével tortént. A feladatok kozben a
tarsaikkal kommunikaltak, egyiitt dolgoztak, egyénileg kutattak szakirodalom utan,
interjut készitettek. Ennek hatasara a kritikai gondolkodast fejlesztették. Kozosen alkottak
meg a bemutatokat, videdfilmeket, fejlodott a kooperacids képességiik. Az egymadssal és
idegenekkel val6 kommunikaci6 soran megtanultak sajat gondolataikat kifejezni.

A tanulasi kornyezet pozitiv volta és az érdekes feladatok ¢és munkaformék az
onmotivaciot erdsitették. A tudas, amit a feladatok altal kaptak mélyebb emléknyomokat

hagytak a pozitiv élmények kovetkezményeként.
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Elmondhaté, hogy a komplex természettudomany tantargy lokalis alkalmazasanak

koncepcioja teljesiilt a tananyag éves tartama alatt.

5.6. Kisérletek a ,,Ferto-taj a hatar mentén” projekt alkalmazasarol

Kisérleteket (20.4bra) végeztem annak ¢érdekében, hogy bebizonyitsam a
projektpedagdgia alkalmazasanak lehetdségét a tantermi oktatasban, mely kiegésziil
terepgyakorlattal.

A Kkisérletekkel bizonyitasképpen az is megallapithato, hogy a ,,Fert6-taj a hatar mentén”
projekt alkalmas a komplex természettudomany tantargy projektpedagogiaval valo
oktatasara, és egylttal a szakmaspecifikus tudds kialakitasara, valamint a

természettudomanyos eszkoztudas fejlesztésére is.

Tanari kérdGiv Telefonos interju Ta'néri kérdc’)’iv‘a
(orszagos) (szakmacsoportos) természettudomanyos
\ tantargyakrol

Oktatas-tanulasszervezési
elvaras

Tartos ismeret, élmény gazdag
modszer

Komplex
természettudomany
tantargy lokalis
alkalmazasa

Ferto és

[ Fert6rakos

Egyeni és ] Projektmddszer
csoportdolgozat

. Terepi oktatas
Kisérletben P

részt vett
tanulok

dolgozat

El6zetes
kérddiv a Fertd
-tajrol

20.4bra Komplex természettudomany tantargy lokalis alkalmazasanak feltarasara végzett

kutatasok 2. (sajat szerkesztés)
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A Kkisérletsorozatban eloszor egy eldzetes kérdoivet hasznaltam, a Fertd kulturtajjal
kapcsolatos tudasuk felmérésére, mellyel bizonyitottam, hogy az iskolaba érkezd diakok, a
kisérleti és a kontroll csoport tagjai, azonos tudassal indulnak a kisérletben.

Masodik kisérletblokk az egyéni- és csoportdolgozat volt, ahol a projektpedagdgiai és a
hagyomanyos médszer kozotti kiilonbséget vizsgaltam.

Harmadik kisérletblokk két dolgozatbol 4llt, ahol azt vizsgaltam, hogy a tantermi
oktatds egymagaban is elegendd-e a tudas elsajatitasara, vagy sziikséges a terepgyakorlat is

az adott tudas elmélyitéséhez.

5.6.1. Elozetes kérdéiv a Ferto-tajrol

A kérd6ivet minden tanév elején (2016-2019) toltotték ki a 9. osztalyos tanulok (11.
melléklet). A turisztika- és a kozgazdasag szakon tanuldk is részt vettek a mérésben.
Osszesen 265 tanul6 toltotte ki a kérddivet, amivel azt vizsgaltam, hogy az iskolaba érkezd
didkok, akik tobbnyire Kapuvar, Fertdd, Sopron varosaibol és kornyezo falvaibol érkeznek,
mennyire ismerik a tajat foldtorténeti, kulturalis és természeti vonatkozasaban, vagyis a
lokalis tuddsukra voltam kivancsi.

A kérdések elsé csoportja a Fert6 kialakulasara vonatkozott 1-6-ig, ahol nyilt végi
kérdésekkel mértem a tudasukat. A madasodik kérdéscsoport a Fertérakosi kodfejtdvel
kapcsolatos kérdéseket tartalmazta 7-10-ig. A Fert6-t4) multjadhoz, népszokasaihoz kothetd
kérdések a 11, 15, 16, 18, 19. A Fert6-Hansag Nemzeti Parkhoz kapcsolddtak a 12, 13, 17,
20-as kérdések.

Az els6 kérdésre (Jartal mar a Ferté t6 partjan, vagy a parti falvakban?) a
kollégiumi tanulok (55 f6) irtak, hogy nem jartak a Fertd to partjan.

A 2-5. kérdésre, mely a to kialakulasara, limnologiai adataira vonatkozott, nem tudtak
helyes valaszt adni. A 6. kérdésre, Melyik tenger hullimzott itt 20.000 évvel ezel6tt?, 20
6 (7,54%) adta meg a Pannon-tenger helyes valaszt. Ok Sopron, vagy a Ferté part
altalanos iskolaiban végeztek, és volt olyan lelkes tanaruk, aki ezt elmondta nekik, ¢és
emlékeztek ra. A Fertd to altalanos iskolai tananyag, azonban a t6 kialakulédsa nem.

A 7. kérdésre, (Melyik kozet képzodott a tenger élolényeinek mészvazabol?) 24%
(64 5) tudott valaszolni, holott a mészkd kialakulasa tananyag az altalanos iskolak foldrajz

¢és természetismeret Orain.
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Az 6séllatok felsorolasat (Sorolj fel néhany itt talalt 6sallatot! 8. kérdés) 38 tanuld
megprobalta, de nem az itt eléfordulokat (fésiikagylo, osztrigafélék, dscapa, sdelfin, ds
tengeri tehén) irta. Véleményem szerint az altaluk ismert Osallatokat irtak le (Tiranosaurus
Rex, mamut, Triceratops, Archaeopteryx), hatha a Fert6 koriil is éltek. Ugyanakkor ebbdl
kovetkeztetni lehet arra, hogy a 2015-ben feltjitott Fertdrakosi Kofejtd témaparkjaban nem
jartak.

A kulturalis programoknal (Milyen kulturalis programon lehet itt részt venni?
9.kérdés) mar nem csak a fertérakosi programokra (szinhdzi eléadas, hangverseny, kdfejté
megtekintése) gondoltak, hanem a Sopron és kornyékén eléfordulokat is felsoroltak.
Helyes valaszt 19%-uk (50 f6) adott.

A 10. kérdést, ahol Ossze kellett kotni a jeles személyek nevét az altaluk létrehozott
értékkel, nem tudtak megoldani. A Barlangszinhaz megalapitojara (Varady Gyérgy), 23
helyes valasz érkezett, a Balfi Szanatorium felviragoztatdjara (Wosinszky Istvan), 33-an
valaszoltak jol, és az eozinmazas kat megalkotojara (Takdcs Gydzd) 17 jo valasz érkezett.
Ebbol tigy éreztem, hogy a valaszok (0sszekdtések) proba-szerencse modszerrel torténtek.

A Fert0-t4j skanzenjét kérdés (A Ferto-taj melyik telepiilésén talalhatunk skanzent?
11. kérdés) kitoltése kozben egyértelmiivé valt, hogy a skanzen szo jelentésével nincsenek
tisztaban a didkok. Viszont segitséggel mar tobben, (31%) 82 {6 tudta a helyes valaszt.

A nemzeti parkra vonatkoz6 (Melyik nemzeti park 6rzi a taj élévilagat?) 12.
kérdésnél 48%-uk (127 f6) kozelitbleg helyes valaszt adott. Ezek kozott szerepelt a Fertd
Nemzeti Park, Hansag és Ferté Nemzeti Park, Fertd- t6 Nemzeti Park, Fert6 Hansag Park
¢s Fert6-Hansag Nemzeti Park. Magyarorszag nemzeti parkjai tananyag az altalanos
iskolaban. A Fert6-Hansag Nemzeti Park neve tobbszor szerepel a kornyezetismeret,
természetismeret, hon-és népismeret tankonyvekben, ennek ellenére kevesen tudtak a
helyes valaszt.

A tajra jellemz6 allat és novényfajok kérdésre (Emlits 3 novény és 3 allatfajt, mely a
tajra jellemzo! 13. kérdés) 38 f6 adott valaszt. Jellemzden allatokat tudtak megnevezni
(nagy kocsag, liba, kacsa, békak). Figyelemre méltd, hogy a hiillok és kétéltliek nevei
tobbszor eldkeriiltek (unkabéka, vizisikld), ami valdszini a Békamenté projektben valo
részvételnek koszonhetd, vagy részt vettek a nemzeti park altal szervezett programokon. A
novénynevek emlitését is arra tudom visszavezetni, hogy mar jartak szakvezetett tiran
(nad, sas, gyékény, flizfa, 6szirdzsa, boldogasszony papucsa).

Arra a kérdésre, hogy Milyen dsvanyanyag osszetételiil a Balfi viz? (14. kérdés), nem

tudtak a valaszt.
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A kérddivben kitértem a népszokasokra is (Emlits népszokasokat a tajra jellemzden!
15. kérdés). A diakok koziil tobben, 18% (48 f0), megemlitették a Tokfesztivalt,
Dibfesztivalt, Hétforras fesztivalt, 2% (5 f6) a Lucazast. A regolést, karacsonyozast,
farsangolast nem emlitik. Az eredményekbdl latszik, hogy a népszokasok és a helyi
jelentdségli rendezvény kozott nem tesznek kiilonbséget.

A régi foglalkozasok felsorolasara kértem ket a 16. kérdéssel. A valaszok kozott volt
kofaragd, kovacs, haldsz (75 f6-28,3%), hatarér (12 f6). Erdekes, hogy a paraszti
foglalkozasok kozott megjelennek a mostani foglalkozasok is. A didkok fiatal kora és a
nagysziilok foglalkozasa miatt gondoltak réginek a hatardr foglalkozast.

A vilagorokségre vonatkozo 17. kérdésre (Mikor lett az UNESCO Vilagorokség része

a Ferto-taj?) 2% (5 f6) adott helyes valaszt (2001).
A tajon el6éforduld nemesi csaladok koziil az Esterhazyak és a Széchenyiek neve szerepelt
56%ban (148 f6). A két nemesi csalad tobb izben fordul el6 a torténelem, hon-és
népismeret, irodalom tankonyvekben, valamint helyi versenyek is kapcsolédnak hozzajuk
¢s az ut menti hirdet6tablakon is olvashattdk a csaladneveket.

A zeneszerzé nevét (Melyik zeneszerzo élt Fertodon? 19. kérdés) (17%) 45 tanulo
tudta (J. Haydn). Az ének-zene tankdnyvekben el6forduld adatot kevesen jegyezték meg,
hidba helyi jelentdségli.

A szikes teriiletek jellemzdit (20. kérdés) nem tudtak felsorolni, magat a szikes szot sem
értették. A kérdoiv atbeszélésekor (3%) 8 f6 mondta, hogy mar hallott réla, de hogy mit,
azt nem tudja. Valosziniileg, ha voltak is a nemzeti park vezetett tirdjan, nem emlékeztek a

szora.

Osszegzésként elmondhatd, hogy az altalanos iskolaban nem hallottak kifejezetten a
Ferto- tajjal kapcsolatos fogalmakat. A feladatlap kiértékelése utan az 1. hipotézis teljesiil,
miszerint kevesen ismerik az iskolat magaba foglalo tdjat, ezzel egyiitt lakohelyiik
kornyékét. A tavolabbrol ideérkez6 didkok pedig egyaltalan nem ismerik a Fert6-taj
jellegzetességeit. Csaladi kirandulas keretében tobben jartak a kornyék latnivaldinal, de a
szakszavakat nem hallottak. Az altalanos iskola tananyagaban megtalalhato Fertdd, Fert6-
Hansag Nemzeti Park, Fert6 to, mészkd kialakuldsa olyan, mintha nem is tanitottak volna.
Az eldzetes kérddiv kiértekelése utan meggydzddtem arrol, hogy a helyidentitis fontos
momentuma a tananyagnak, csakiugy mint a tajrol és élovilagardl valo ismeretek. A
didkok lakohelyének ismeretén keresztiil el lehet érni a természettudomanyok

megismerését. A kérdéiv eredményei arrol is meggydztek, hogy a tovabbi kisérleteket
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folytathatom, mert a kontroll csoportnak és a kisérleti csoportnak valasztott osztilyok

diakjai ugyanannyira ismerik a kisérlet targyat.

5.6.2. Egyéni- és csoportdolgozat kiértékelése

A kovetkezd kisérlet a lokalis tananyag modszertananak bizonyitasara vonatkozik.

A dolgozatot (12. melléklet) tanmenet szerint (marcius vége-aprilis eleje) irtak a diakok,
amikor mar tobb tematikai egységgel végeztiink. A kutatdsban részt vett csoportok
(turisztikai osztalyok) a tematikai egységek feladatait projektmunkaban dolgoztak fel. A
kontroll csoport (kozgazdasagi osztilyok) a tematikai egységeket frontalis
osztalymunkaban, vagy paros munkaban dolgoztdk fel. Az egyik turisztikai osztaly
(kisérleti B) mas tanarral tanult és mas volt a tananyaguk is.

A dolgozatban 5 témakor (Formak és aranyok a természetben, Atomi aktivitas,
Elektromossag, magnesesség, Mi a fény? Energianyerés az ¢lovilagban) szerepelt. Minden
kérdés kifejtés formaban volt megadva. Egy témakordn beliil voltak olyan kérdések,
amelyeket mindkét osztaly tanult. A témakorokon beliil olyan kérdéseket is szerepeltettem,
amelyeket a turisztikas osztalyok projektjeikben vizsgaltak, bemutattak. Ezekre a
kérdésekre a kontroll csoport osztalyai a valaszokat tanari kozlés formajaban hallottak.

A Kkisérlet célja az volt, hogy megfigyeljem, melyik csoportnak lesznek hosszabb tava
emlékei az adott témakorokbol. Elég-e a tanari kozlés a megértés €s megjegyzés
szempontjabol, vagy jobban megmaradnak azok a tények, amelyeket sajat maguk
vizsgalnak, kutatnak, és tarsaiknak bemutatnak?

A dolgozatnak volt egy masik vetiilete is. A projektmunkaban dolgoz6 osztalyok 5 {0s
csoportokban tevékenykedtek év kozben. A dolgozatiras kdzben torekedtem a munkahoz
hasonl6 1égkdr megteremtéséhez, hogy a stressz ne legyen befolyasolo tényezo. A diakok 5
fos csoportokat alkottak, szabadon valaszthattak ki a tarsaikat. A kontroll csoportok is
hasonl6 helyzetben irtdk meg a dolgozatot. Kivancsi voltam arra, hogy a csoportmunka
mindenkinek egyforman evidens-e, vagy azt is tanulniuk kell a diakoknak.

A dolgozat két részbdl allt. E16sz6r mindenki egyéni kérdéseket kapott csoporton beliil,
az 5 kiilonb6zé tematikai egységbdl egy-egy kérdést, vagyis egy dolgozatlapon 5
kiilonbozo kérdés szerepelt. A dolgozatuk befejezése utdn egy csoportdolgozatot kellett
megoldaniuk. A csoportdolgozat az egyéni dolgozatokat tartalmazta témakoronkénti

lebontasban, vagyis egy témakorhoz 5 kérdés tartozott, €s Osszesen 25 kérdésre kellett
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valaszolniuk. Itt lehetdségiik volt a javitasra ugy, hogy a csoporton belill meg tudtak
beszélni a feladatokat és ki tudtak egésziteni a tarsaik gondolatait. Az egyéni feladatlapon
nem lehetett utdlagosan javitani. (Bérczy, 2019)

A kisérlet célja az volt, hogy lassam, vajon a csoportdolgozatra jut-e elég idejiik,
valamint ¢élnek-e a javitas lehetdségével. Feltételezésem szerint azok a didkok tudnak
jobban egyiitt dolgozni, akik mar megtanultdk a ko6z0s munkat, megtanultdk a
munkamegosztast €s idobeosztast, vagyis akik projektben dolgoztak.

A dolgozat kozben megfigyeltem a didkok viselkedését. A kisérleti 1,2 osztaly didkjai a
feladatlapok szétosztasanal odafigyeltek arra, hogy amelyik tarsuk kevésbé érti a
tananyagot, az is meg tudja oldani a feladatlapot. Neki a konnyebbnek tiind kérdéseket
adtak. Az egyéni feladatlapok utan a csoportdolgozatnal valasztottak egy csapatkapitanyt,
aki levezényelte a dolgozatirast. Amelyik feladatnal jeleztek a tobbiek, azt kézdsen
atbeszélték. Az i1d6t pontosan be tudtdk osztani. A csapatkapitany kozben atolvasta a
valaszokat ¢és figyelt arra, hogy mindenki neve szerepeljen a csoportdolgozaton.

A kontroll 1,2,3 csoportok az egyéni feladatlapokat tigy osztottak ki, hogy nem voltak
figyelemmel a tarsak esetleges gyengébb tudasara. A csoportdolgozatot gy kezdték el,
hogy kozben egyes tarsaik még irtdk az egyéni dolgozatukat. Jellemzden a két legjobb
tudasu irta meg a csoportdolgozatot, a masik harom elkezdett beszélgetni. A dolgozatot
tobb (8 db) csoport nem tudta idére befejezni. A csoporttagok nevei nem szerepeltek a
dolgozatlapon 12 esetben. Azt figyeltem meg, hogy a megszokottol eltérd dolgozatirdsi
mod zavart okozott a kontroll osztilyoknal, akik nem dolgoztak csoportban a tanodrak
alkalmaval.

Az egyéni dolgozat kiértékelésénél a turisztikds osztalyok jobban szerepeltek.
Természetesen itt is megfigyelhetd, hogy nem mindig késziilnek. Az érdemjegyek
osztalyatlaga viszont jobb lett, mint a kontroll csoportoké. (21.abra) A turisztikas osztalyok
egyéni dolgozatok osztalyzatainak atlagai (Kisérleti 1) 4,54 és (Kisérleti 2) 4,14, a
kozgazdasagi osztalyok egyéni dolgozatok osztalyzatainak atlagai (Kontroll 1) 3,69;
(Kontroll 2) 3,63 és (Kontroll 3) 3,11.

F-probaval bizonyitottam, hogy a kisérleti 1,2 és a kontroll 1,2 csoport dolgozataik
szorasa azonos. Annak eldontésére, hogy a két csoport jegyeinek varhato értéke
megegyezik-e, kétmintas t-probara visszavezetve végeztem el. A nullhipotézis az, hogy a
két minta jegyeinek varhato értékei egyenldek. Mivel a szamitott t- érték nagyobb, mint a
kritikus t-érték, ezért a 0 hipotézist elutasitom, azaz a két csoport 95%-0s szignifikancia

szinten tér el egymastol.
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21. abra: Egyéni dolgozatok osztalyatlagainak megoszlasa (sajat szerkesztés)

Megfigyelhetd, hogy a turisztikas osztalynal (kisérleti B) abban az esetben lett rossz az
osztaly atlaga az egyéni dolgozatok tekintetében (2,3), ahol mas tananyagot és mas tanarral
tanultak. Az ¢ tananyagukban nem szerepeltek a természettudomanyos ismeretek Fertd-
tajra vonatkoz6 adatai, azaz a hétkoznapi Osszefliggések. Mind a kontroll 1 csoporthoz
(26,6 %), mind a kisérleti 1 csoporthoz (44,8%) viszonyitva gyengébbek lettek az egyéni
dolgozataik osztalyatlagai.

F-probaval bizonyitottam, hogy a kisérleti 1,2 és a kisérleti B csoport dolgozataik
szorasa azonos. Annak eldontésére, hogy a két csoport jegyeinek varhatd értéke
megegyezik-e, kétmintas t-probara visszavezetve végeztem el. A nullhipotézis az, hogy a
két minta jegyeinek varhato értékei egyenléek. Mivel a szamitott t- érték nagyobb, mint a
kritikus t-érték, ezért a 0 hipotézist elutasitom, azaz a két csoport 95%-0s szignifikancia
szinten tér el egymastol.

A Covidl9 évében az is megfigyelhetd, hogy mivel a tananyagot a kisérleti 3 és a
kontroll 4 csoport ugyan olyan mddszerrel tanultak, azonosak lettek az egyéni dolgozatok
osztalyatlagainak eredményei (kisérleti 3 3,28; kontroll 4 3,28).

F-probaval bizonyitottam, hogy a kisérleti 3 €s a kontroll 4 csoport dolgozataik szérasa
azonos. Annak eldontésére, hogy a két csoport jegyeinek varhatd értéke megegyezik-e,
kétmintas t-probara visszavezetve végeztem el. A nullhipotézis az, hogy a két minta
jegyeinek varhato értékei egyenldek. Mivel a szamitott t- érték kisebb, mint a kritikus t-

érték, ezért a 0 hipotézist elfogadom, azaz a két csoport 95%-0s szignifikancia szinten
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megegyezik. Ez annak is kdszonhetd, hogy mivel nem kontakt 6rak voltak, nem volt meg a
folyamatos szinten tartas, nem tudtam mindig visszautalni a mar tanultakra, nem lattdk
meg az Osszefliggéseket, kimaradtak a sajat kutatasok., igy azonos szinten teljesitett a két
csoport. Megallapithatd, hogy az oktatds mdodszere nagyban hozzdjarul a tanulds
teljesitményéhez, ezzel a 4. hipotézisem bizonyitottnak tekintheto.

Az egyéni dolgozatok utan irtak meg a csoportdolgozatot, melyek kérdései ugyan azok
voltak, mint az egyéni kérdések, csak témakorok szerint voltak rendezve, hogy az
ismereteket egészben lassak. (12. melléklet) A kisérleti osztalyok a dolgozataikat javitottak
csoport szinten, (Kisérleti 1) 4,54-r0l 4,60-ra (+ 1,2%) és (Kisérleti 2) 4,14-4,43ra
(+5,8%). A minimalis javitas az eredetileg is jO valaszok miatt kisebb lehetdséget

biztositott. (22. abra)

Csoportdolgozatok osztalyatlagai n:166
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22.4abra: Csoportdolgozatok osztalyatlagainak megoszlasa (sajat szerkesztés)

A kisérleti osztalyok a csoportdolgozat alatt szépen rendezetten dolgoztak a
csapatkapitanyuk iranyitasaval. A kontroll osztalyok (Kontroll 1) 3,68-rol 4,14-ra,
(Kontroll 2) 3,63-rol 3,71-ra, (Kontroll 3) 3,11-r6l 3,14-ra javitottak. A javitas + 9,2%,
+1,6%, valamint +0,6%. Az els6 esetben figyelhetiink meg kiugro javitast, valoszini, hogy
az osztalyban tobben nagyon alaposan felkésziiltek a flizetbe diktalt anyagbodl. A masik két
osztaly is minimalisan javitott, de 6k nem tanultak olyan sokat a filizetbdl, inkabb probaltak
a hallottak alapjan dolgozatot irni. Ezeket a megallapitasokat az osztdlyok ismeretében

mondhatom, valamint az érdemjegyek kozlésénél tortént beszélgetésekre alapozva teszem.
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A Kkisérleti B osztalyban nem irattam meg a csoportdolgozatot, mert egyrészt nagyon
sok 1ddt toltdttek az egyéni feladatok megolddsaval, masrészrél nem hallottdk a
tananyagot, igy javitani se lett volna esélytik. (Bérczy, 2018)

A Covidl9 idején tanitott osztalyok dolgozatanak ideje az online oktatdsra esett, igy

csak az egyéni feladatokat oldottdk meg.

Osszegezve clmondhatd, hogy a kontrolll csoport egyéni dolgozatok osztalyzatainak
osztalyatlaga a kisérleti csoportokhoz képest +17%; +18,2% ¢és +28,6% eredménnyel
jobbak. A projektmdodszerrel torténd ismeretitadas hatasosabbnak bizonyul tantermi
foglalkozas keretén beliil is, mint a frontdlis osztalymunka, vagy a paros munka. Ennek
értelmében a 4. hipotézis teljesiilt.

Lathat6, hogy azok a diakok (kisérleti B), akik ugyan a kornyéken laknak, de nem a
szakmacsoportos képzésben részesiilnek, nem rendelkeznek olyan Kiterjedt ismerettel
lakohelyiikrol és annak kornyezetérdl, mint azok, akik errél barmelyik modszerrel is
tanultak. Elmondhat6, hogy a didkok nem ismerik megfelel0 modon sziikkebb
kornyezetiiket sem. Az adott osztalyba (Kisérleti B) 5 f6 kollégista jar, a tobbiek (22 f0)
helyi diakok.

A tananyag elsajatitisdban ¢és foleg a kiskoru személyeknél fontos a személyes
talalkozas, a felndtt feliigyelete, vezetése. Tovabba fontosnak tartom a kortarsakkal vald
személyes kapcsolatot is a szellemi ¢és lelki egészségiik érdekében. Sajat kutatdsom nem tér
ki a Covidl9 altali problémakra, azonban tobb kutatds is bizonyitja, mint Perényiné,
valamint Dull (2021) Projektoktatdas a XXI. szazadban konferencian elhangzott
beszamoloik alapjan, hogy a személyes kapcsolatok hidnya pszichoszomatikus tiinetekhez
vezet.

A kisérletekbol lathato, hogy azok a diakok tudnak hatékonyabban csoportban
dolgozni, akik megtanultik azt, ezzel az 5. hipotézisem bizonyitdist nyert. A munka
vilagaba csoportban dolgozni képes embereket véarnak, azonban a jelen (eddigi
gyakorlatbol ismert) oktatasi modszer ennek hatraltatdja.

A komplex természettudomany tantargy projektoktatassal valo feldolgozasa a tananyag
alaposabb megismerését teszi lehetdvé. Az alkalmazott modszerek hatdsara a didkok
empatias képessége pozitivan valtozik, megtanulnak csoportban dolgozni (Bérczy, 2020).
A szakmai és a természettudomanyos tudasuk is boviil. Ezeket az elvarasokat fogalmazzak

meg nemzetkozi és hazai szinten is az oktatassal foglalkozé dokumentumok.
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5.6.3. Ferto és Fertorakosi kéfejto kérdoiv kiértékelése

A kisérlettel igazolom, hogy a természettudomanyos oktatisban a terepgyakorlaton

szerzett, élményekhez k6tddo ismeretekkel biztosabb tudast kapnak a tanulok.
A turisztikai osztalyok (kisérleti csoport) €s a kozgazdasagi osztalyok (kontroll csoport) év
kozben ugyanazt a tananyagot tanultdk, de kiilonb6zé modszerrel. A kérddivet két 9.
évfolyamos osztaly toltotte ki, miutan részt vettek a Projektmunka tematikai egységben
biztositott tanulmanyi kirandulason (Kisérleti 1 (26 f6) és Kontroll 1 (35 f6). Ezen a napon
a FertOrakosi kofejtot latogattuk meg, ahol sajat tapasztalatokat gytijthettek.

Mindkét osztaly irt év kdzben dolgozatot, mely a koéfejtéhoz, Fertohoz és a kozetek
ismeretéhez kapcsolodott. A program tanév végén (majus) valdsult meg, amikor mar
veégeztiink az éves tananyaggal. Célja, hogy amit a tanterem falain beliil megtanultak, azt
lassak és megtapasztaljak a valos kornyezetben. Erre a programra mind a turisztikai
osztalyok, mind a kozgazdasagi osztalyok eljutottak. A kovetkezo iskolai foglalkozasi
napon ugyan azt a kérdoivet kellett kitoltenitik. A kisérlet célja az volt, hogy feltarjam,
vajon a tanteremben kiilonb6z6 modszerekkel tanultakhoz tud-e valamit értékében adni a
személyes tapasztalat. Feltevésem, ha a tanulds valos koérnyezetben torténik, akkor
valamennyi didk motivaltabb és jobban teljesit, eltlinik a kezdeti kiilonbség a két csoport
kozott.

Az év kozben a kisérleti osztaly tanari iranyitott kérdésekkel és sajat kutatdssal,
projektben dolgozta fel a Fertérakosi kofejtér6l a tudnivalokat. A megszerzett
informéciokat be kellett mutatni az osztalytarsaknak, és ha volt olyan informacio, amelyik
tobbszor tobbféleképpen szerepelt csoportonként, azt megvitattuk és kézosen elfogadtuk az
egyik eredményt. A kontroll csoport frontalis osztalymunkaban dolgozta fel a tudnivalokat.
A tananyag befejezése utan dolgozatot irtak az osztalyok, amit a 13. mellékletben lehet
megnézni. A 3. és 4. kérdést mindkét osztaly frontalis munkéban dolgozta fel tankonyv és
power pointos bemutatoval. A dolgozat ugy volt szerkesztve, hogy ha ezt a két feladatot
hibatlanul megoldjak, akkor mar elérik az elégséges osztalyzatokat. Az érdemjegyekbdl

latszik (23. és 24. abra), hogy voltak, akik ezt sem tudtak megtanulni.
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Kisérleti 1 év kozbeni dolgozatjegyek
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23. abra: Kisérleti 1 (n: 26) tanév kozbeni dolgozat érdemjegyei (sajat szerkesztés)

Kontroll 1 év kézbeni dolgozatjegyek
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24. abra: Kontroll 1 (n:35) tanév kozbeni dolgozat érdemjegyei (sajat szerkesztés)

A kisérleti osztdly ¢érdemjegyeinek az atlaga 4,26, mig a kontroll osztaly
érdemjegyeinek atlaga 3,22. Vagyis a kisérleti osztaly, akik sajat kutatast végeztek 20,8%-
kal jobban teljesitettek, mint azok, akik frontalis munkaban dolgoztak fel az ismereteket.

Az év végi kozos kirdnduldsra a két osztaly kozosen ment. Tobbségiik (49 f6) hidba
kornyékbeli, nem jart még se a sziileivel, se az iskoldjaval a Fertérakosi kofejtdben. A

kollégistak szama 12 {6 volt a két osztalybol 6sszesen, ami a 1étszam 19%-a.
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A kofejté bejarasara 3 orank volt. Ezalatt végigjartuk a Sziklai benge tandsvényt,
ahonnan szétnézve lattuk szinte az egész Fert6t, valamint megtekintettik a
Barlangszinhézat és az ¢slénytani bemutatot is.

Feladatot is kaptak az osztalyok. Minden csoportnak lehetett videofilmet késziteni, vagy
fényképes bemutatot, amit majd az iskolaban mutatnak be. A egyik csoport videofilmje az
E-twinning német nyelvi versenyen orszagos masodik helyezést ért el. Itt kideriilt, hogy a
komplex természettudomany tantargy tantargykozivé tehetd, csak meg kell beszélni a
kollégakkal a koncepciot.

A Fertérakosi Kofejtdben tortént terepgyakorlat utdn kézhez kaptdk az egyéni
feladatokat (14. melléklet). A feladatlapon egy kérdéshez harom valasztasi lehetdséget
adtam meg és voltak nyilt végii kérdések is. A 25. abran lathatd, hogy a kisérleti csoport
(26 16) 4,26-r6l 4,69-ra javitotta az egyéni dolgozatok osztalyatlagat. A kisérleti csoportnal
a valtozas +8,6%, azt tapasztalhatjuk, hogy az internetes és konyvtari kutatas mellett
nagyon fontos a természetbeni, vagy valds ¢€let tapasztalata. Az elméleti tudast boviti és
maradandé emléknyomokat képez. F-probaval bizonyitottam, hogy a tanév kozbeni és
tanév végi dolgozataik szdrasa eltérd, de az elemszdm azonos. Annak eldontésére, hogy a
csoport tanév kozbeni €s tanév végi jegyeinek varhatd értéke megegyezik-e, egymintas t-
probara visszavezetve végeztem el. A nullhipotézis az, hogy a két minta jegyeinek varhato
értékei egyenldek. Mivel a szamitott t- érték kisebb, mint a kritikus t-érték, ezért a 0
hipotézist elfogadom, azaz a két csoport 95%-os szignifikancia szinten nem tér el
egymastol. Ami azt jelenti, hogy a projektpedagdgiat alkalmazva a tanteremben, nagyon

jol elsajatitottak az ismereteket.
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25. abra: Osztalyok tanév kozbeni és tanév végi dolgozatainak atlaga (sajat szerkesztés)

A kontroll csoport (35 &) 3,22-r6l 4,60-ra javitotta a jegyeinek osztalyatlagat. A
kontrollcsoportnal a valtozas +27,6%-0s, ami egyértelmiien a tapasztalati tudasnak
koszonhetd. F-probaval bizonyitottam, hogy a tanév kozbeni és tanév végi dolgozataik
szorasa eltérd, de az elemszam azonos. Annak eldontésére, hogy a csoport tanév kozbeni és
tanév végi jegyeinek varhato értéke megegyezik-e, egymintas t-probara visszavezetve
végeztem el. A nullhipotézis az, hogy a két minta jegyeinek varhatd értékei egyenldek.
Mivel a szamitott t-érték nagyobb, mint a Kritikus t-érték, azért a nullhipotézist elutasitom,
azaz a tanév kozbeni és tanév végi jegyek 95%-os szignifikancia szinten térnek el
egymastol. A t-proba alapjan a 6. hipotézis nem teljesiil, mert a frontalis osztalymunka
ezek alapjan nem biztosit elegendd motivaciot ahhoz, hogy az informacidk
megmaradjanak, emléknyomok keletkezzenek, mindenképpen sziikséges a terepi
foglalkozas. A terepgyakorlatokon megszerezheto tudas nagyban segiti a diakokat a

lexikalis tudas elmélyitésében (Szakovicsné Bérczy - Lakotar, 2015).

Osszegezve elmondhato, hogy a didkok nem ismerik azt a tajat, ahol élnek. A tantermi
oktatas mellett a terepgyakorlatok szerepe fontos a természettudomanyos oktatasban. A
gyakorlati tapasztalat révén maradando tudasra tesznek szert. A kornyezetpedagogia valos
terepe a természet, mivel ott a didkok a tanteremben tanult ismereteket a természetes
kornyezetben tapasztalhatjak meg, a folyamatokat felismerik és valos idében lathatjak. A

pozitiv attitidok a késobbi kapcsolatukat is pozitivan befolyasoljak a természettel. A
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komplex természettudomany tantargy tantargykozi ismereteket is fejleszt, amit a kollégak
kozotti tervezéssel lehet megerdsiteni. A kisérlet eldtti kérdésfeltevésem az volt, hogy
vajon a terepi foglalkozds sziikséges-e a tantermi oktatds mellett. Lathaté az
eredményekbdl, hogy a projektoktatdsban részesiilt didkok tudasa is mélyebb ismeretekre
tett szert a terepgyakorlat altal. Az oktatasban a majd szdz éve elkezdett
paradigmavaltasnak be kellene fejezddnie. A hagyomanyos oktatdsszervezés helyett az 0j
modszereknek teret kellene engedni, koztiikk a projektmodszernek és projektpedagogianak
is. Ezek a mai fiatalok beallitdédasahoz jobban illeszkedd modszerek, mint azt a tanulok
valaszaibol megtudhattuk a természettudomanyos tantargyak kérdoiv kiértékelése kapcsan.
Ha hasznalhaté tudast szeretnénk, nincs mar mas ut, csak az elavult modszerek

hatrahagyasa.

5.6.4. Tovabblépés lehetoségei

A komplex természettudomany tantargy szakmaspecifikus oktatasanak lehetdségét meg
kell ismertetni a tantargyat oktatdé kollégakkal. A ,,Fert6-t4j a hatdr mentén” projekt
turisztikai szakmacsoportnak megfelelden késziilt, ezért eldszor a hasonld szakot oktatd
iskolaknak ajanlom fel a segitd lehetdséget. Nagyon jo lenne, ha szerveznének
tovabbképzéseket, ahol azok, akik mar atgondoltdk a tantargy oktatdsat, segitenének
azoknak, akik tandcstalanul 4llnak a tantargyhoz. A kornyezetpedagogia oktatasi

crr

tanarokkal, hogy részben valtozzon, megujuljon pedagdgiai kultarajuk.
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OSSZEGZES

A komplex természettudomany tantarggyal a magyar kozoktatasban is megjelent a
’science’-hez hasonld tantargy. Ahhoz, hogy valoban elérjiik azt a szintet, amit a nyugati
oktatds végez, a tanarok gondolkodasat ¢és tudasat kell fejleszteni. Az egyetemeken
igéretek szerint elindul 2022 0szén az 11j szak, a természettudomany- kornyezettan szak.
Ezek a tanarok, mar mas meglatasban fogjak oktatni a természettudomanyokat. Azonban a
jelenlegi oktatoknak és tanaroknak meg kell oldani a mostani helyzetet. Mit és hogyan
tanitsanak a gyerekeknek a természettudomany tantargy cimszo6 alatt?

A kutatas egyik célkitiizése az volt, hogy megvizsgaljam a tanarok hozzaallasat a
komplex természettudomany tantargy bevezetéséhez és oktatdsahoz, képet kapjak a
tanulok természettudomanyos tantargyak oktatasahoz fiz6d0 viszonyarol, valamint a
,Ferto-taj a hatar mentén” projekt alkalmazasanak jogosultsagat bizonyitsam.

Az orszagban a komplex természettudomany tantargyat tanitd tandrok internetes
kérdbivének ¢és telefonos interjiinak értékelése ramutatott arra, hogy a tandroknak
szitkségiik van utmutatdasra a helyi tanterv elkészitéséhez, valamint a tanitas folyamatdhoz
igénylik a pedagogusok a tankonyveket. A vizsgalatok utdn megéllapithatd, hogy a tanarok
a sajat tanult szakjuknak megfelelden tudjak oktatni a komplex természettudomany
tantargyat. A projektmodszert még nem  alkalmazzik  széles  korben  a
természettudomanyok megismertetésére, valamint az egész éves projektoktatds még varat
magara a mindennapi gyakorlatban.

A didkok természettudomanyos tantargyak oktatasarol alkotott véleményeit vizsgalva
megallapithatd, hogy a tevékenységorientalt feladatokkal a tanulok bevonhatok lennének
a gyakorlati oktatasba és kedvet teremthetnének a tanarok a természettudomanyok irant.

A globalis problémék koziil azokat valasztottam ki, amelyek lokalisan érezhetdek és a
komplex természettudomany tantargy tananyagaban megjelenithetéek. Ezek a
hagyomanyok apolasa, a hazaszeretet csokkenése €s az egészséges €¢letmod, melyek lokalis
szinten torténd feltarasaval a didkok érzékenyithetéek a problémak észrevételére és
cselekvésre 0Osztondzhetdek, mivel ilyen kis Iéptékben mar képesek Ok 1is tenni
lakokdrnyezetiik fenntarthaté megdrzéséért.

A ,Fert6-taj a hatar mentén” projekttel bemutattam, hogyan lehet egy kdzponti téma
koré felépiteni az €let valamennyi kérdését. A kerettanterv ajanlasait figyelembe véve, az

eddig kiilon diszciplinaként oktatott természettudomanyos tantargyakat bele lehet széni a
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tananyagba, ugy, hogy azt megfeleld mélységben tudja értelmezni és alkalmazni a diak.
Mindemellett a projektoktatas alkalmazhatdsagat is alatamasztottam.

A komplex természettudomany tantargy tananyagat lokalisan a ,,Fert6-taj a hatar
mentén”  projekttel  szakmacsoportnak  megfeleléen lehet  elsajatittatni. A
feladataival  elérhet6 a  didkoknal az  értékérz6  magatartas  kialakitdsa.
Viselkedéskultirajukba beépiil a fenntarthatd életmodra vald torekvés. Embertarsaikkal
empatikus viszonyuk javul, képesek lesznek egyiittmiikodni masokkal egy feladat

megoldasan. Kialakul a konstruktiv életvezetésiik.

Hipotézisek vizsgalata

Az elsé hipotézis - A kozépfoku oktatdsi intézményeket magdba foglalo taj helyi
hagyomdnyait, jeles embereit nem ismerik a kozépfoku iskoldkban tanulé didkok - a Fert6-
taj elozetes kérdoiv valaszainak elemzésével beigazoléodott, mely vizsgalat szerint a
kérddivet kitoltd 265 diak 26,8%-a tudott helyes valaszt adni a kérdésekre. Ezek szerint a
megkérdezett tanuldk tobbsége nem ismeri a helyi hagyomanyokat és a kornyezetiikben €It
jeles embereket.

A masodik hipotézis - Feltevésem szerint a komplex természettudomany tantargyra,
mint uj tantargyra, modszertani lehetéségként tekintenek a természettudomanyos targyakat
oktatok, ahol a modszerekben a projektpedagogia alkalmazdasa megjelenik az oktatasi
gyakorlatukban - a tanari kérddiv és a telefonos interjuk valaszaibol megallapithato, hogy
nem teljesiil, mert a megkérdezett tanarok a hagyomanyos oktatasszervezésben,
diszciplinakra bontva oktatjak tovabbra is a komplex természettudomany tantargyat. A
kutatasban részt vett 254 pedagégus koziil 86 f6 alkalmazta a projektmunkat. Ez a
megkérdezettek 33,8%. A projektpedagogiat egyik megkérdezett tandr sem alkalmazta.

A harmadik hipotézis - Az iskola szakmai profiljanak megfelelen oktathato a komplex
természettudomadny tantargy, mely a Szakma elmélyitésére és a természettudomdanyos
osszefiiggések meglattatdsdara is alkalmas. — nem igazolédott be, a telefonos interjuval
megkérdezett, turisztikai szakagban oktaté pedagdégusok (38 f6) koziil mindossze 3 16
(0.07%) hasznalja ki ezt a lehetdséget.

A negyedik hipotézis - A kornyezetpedagogia  oktatisi  stratégiajanak

tevékenységorientdlt modszereivel a komplex természettudomany tantargynal a tanulok
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szakmai  és  természettudomanyos  tudasra  tesznek  szert,  mely  beépiil
viselkedéskulturajukba, aminek kovetkeztébe kialakul a kornyezettudatos magatartas —
beigazolédott, mivel a tevékenységorientalt feladatok hozzédjarultak a kompetencidk
fejlesztéséhez. Ezt bizonyitja a tanuldkisérletek koziil a csoportdolgozat, valamint a
Fertérakos kérddiv eredményei. A kisérletek aldtdmasztjak, hogy mind a szakmai, mind a
természettudomanyos  tudas  megfeleld6 mértékben megtorténik a  komplex
természettudomany tantargy szakmaspecifikus oktatdsaval.

Az otodik hipotézis - A projektoktatasban részt vett tanulok hatékonyabban képesek
egyitt dolgozni egy probléma / feladat megolddasan, mint a hagyomanyos oktatisban
részesiilt tanulotarsaik — beigazolédott, a csoportdolgozatnal, ahol ténylegesen csoportban
kellett feladatot megoldani, ravilagitott arra, hogy azok a tanulok tudtak hatékonyabban
egyltt dolgozni, akik ¢év kozben projektoktatdsban részesiiltek és megtanultdk a
projektmunka kapcsan az egymadsrautaltsigot, munkamegosztast €s a sajat munkajukért
érzett felel6sséget. Ezen tanuldk feladatmegoldasai pontosabbak, mélyebb ismeretekkel
rendelkeznek, szocialisan érzékenyebbek, problémamegoldd képességiik jobb, mint a
hagyomanyos oktatdsszervezésben tanulo tarsaiké.

A hatodik hipotézis - A tanteremben alkalmazott projektfeladatok mellett nincs
sziikség a terepi oktatasra és gyakorlatra, amit az intézmények altal lehet megszervezni a
Kerettanterv ajanlasa szerint a Projektmunka tematikai egységben. - nem igazolodott be,
amit a Fertérdkos kérddiv kiértékelése is jol mutat. A kornyezetpedagodgia oktatasi
stratégiaja, a projektoktatds valos terepe maga a természet, ahol a valds kornyezetben
tudnak ismeretekhez jutni a diakok. igy a tanteremben alkalmazott projektoktatas szerves
kiegészitdje a terepgyakorlat. A Fertorakos kérdodivek kiértékelésénél jol latszik, hogy az
els6 mérés alkalmaval a kontroll és a kisérleti csoport kozott a dolgozatok osztalyatlagai
kozott 1,04 eltérés mutatkozott, addig a terepgyakorlat hatasara a mért kiilonbség 0,09-ra
valtozott, ami a terepgyakorlaton szerzett sajat tapasztalatok sémaba épiilésének

kovetkezménye.
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Tézisek

1. A kozépfoku oktatasi intézményekben nem alkalmazzak a terepgyakorlatot, amire a
komplex természettudomany tantargy kerettantervi leirdsa id6t biztosit. Az alkalmazott
modszerek kozott nem jelenik meg kiemelt helyen a projektmddszer és a tanuloi
kisérletek. A terepgyakorlatok sordn a technoldgiai folyamatoknak a természetre
gyakorolt hatasat is megfigyelhetik a tanulok, melynek kovetkeztében megismerik az
alkalmazott technologiak kockazatait. Ennek hatasara tudatosan alkalmazzak az emberi
alkotasokat és kialakul a kornyezettel kapcsolatos felelds, allampolgari viselkedés.
Ezért a kompetenciadk fejlesztésében és a szakmai tudas bdvitésében a terepgyakorlatok
és a valtozatos tevékenykedtetd modszerek alkalmazdsa elengedhetetlen feladat a

természettudomanyos oktatasban.

2. A projektoktatas alkalmazasa a személyiségfejlodésben jelentds szerepet vallal a
tevékenységorientalt feladatokkal. A mddszertani megajulas, valamint a pedagogiai
kultira megvaltozasa mindannyiunk kozos érdeke. A pedagoégusok modszertanukban
azt a mintat kovetik, amit a felsdoktatds évei alatt megtanultak. Ezért mar a tanarképzés
soran kell, hogy széles mintat kapjanak a modszertani lehetdségekbdl. Olyan komplex
szemléletli tanarokat kell képezni, akik képesek a multidiszciplinaris 0sszefliggéseket

atadni a tanuloknak.

3. A komplex természettudomany tantargy oktatds- és tanuldsszervezése akkor valik a
tanarok szamara kovethetové, ha a kerettanterv eldirasai alapjan készil ¢és
szakmacsoportonként tartalmaz ajanldsokat. A projektoktatds valtozatos modszereit
alkalmazva a szakma természettudomanyos hatterét lehet megismertetni a tanulokkal,

ami altal a fenntarthatdésagot szem el6tt tartd tudomany a mindennapjaik részévé valik.

4. A lokalis problémak feltardsaval a tanulok képet kapnak a természeti és tarsadalmi
kornyezetet érintd veszélyekrdl. A helyi kornyezetben bemutatasra kertilé problémak
¢és a rajuk adhato valaszok megbeszélése és gyakorlati megoldasa mintaként szolgal a
felnovekvd generacid szamara. Az oktatdsi intézményekben elsajatitott modszerekkel

képesek lesznek cselekedni a kornyezeti értékek megovasa érdekében.
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5. A kozépfoku oktatasi intézmények oktatasaban a lokalis értékeknek valamennyi
tantargyban meg kell jelennie, hogy az ott tanulok megismerjék és felelds magatartast
tanusitsanak az értékek irant. A fenntarthatosag akkor valik a mindennapok részévé, ha
a lokalis kornyezetben a természeti €s épitett értékek megismerése és védelme kozos
célt képez. Az iskolak kornyékének multbéli és jelenkori vizsgalata, tobb szempontbol
torténd feltardsa a tanulok helyhez vald kotddéséhez vezet, viselkedéskulturdjuk a

fenntarthat6sag alapjat képezi.

6. A tanulok igényeit a komplex természettudomany tantdrgy akkor teljesiti, ha a
munkaltatd orak soran tanuloi kisérleteket végezhetnek, és a tanulasi folyamatban az
infokommunikacids eszk6zok segitségét is igénybe vehetik. A tanulok aktiv részvétele
¢s egymas kozotti kommunikacidja, valamint a csoportban vald tevékenykedés segiti a
tanulasi folyamatot. A csoportszabalyokat meg kell ismernitik, hogy a k6zos feladatok
alatt sikeresek lehessenek egyénileg is. A munka vilagaba olyan személyeket varnak,

akik képesek egyiitt dolgozni masokkal egy kozos projekt megoldasan.

7. A PISA felmérések eredményeit akkor tudjuk javitani, ha az oktatasban is elérkeziink a
kialakul a didkokban a konstruktiv életvezetés, megismerik dnmagukat, megtanulnak
tevékenyen részt venni az élet valamennyi teriiletén. Az oktatasi intézményekben a
mindennapos tevékenységeket, tantargyakat egymassal 0sszefliggésbe kell hozni, hogy
a didkok megértsék a folyamatokat, amit jelenleg a diszciplindkra tagolds miatt nem
tudnak Osszekapcsolni. Az igy nyert ismeretek birtokaban képesek lesznek alkalmazni

a megszerzett szakmai és természettudomanyos tudasukat is.
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JAVASLATOK

Az eddigi kutatasok tiirkében tovabbi vizsgalatok sziikségesek a szakmacsoportok
szerinti oktatas lehetdségeit illetden.

Egy 1) tantargy bevezetéséhez nem elég a szakos tandrok tuddsira tdmaszkodni.
Segitséget kell adni oktatasi segédlettel, tovabbképzésekkel, konzultaciokkal. A , Fert6-taj
a hatar mentén” projekt bemutatdsa a komplex természettudomany tantargy
szakmaspecifikus ¢és lokalis oktatasahoz nyujt segitséget. A kozponti problémanak a
természeti, kulturtorténeti, és egészséges életmdd oldalarol valo vizsgalata hozzajarul az
iskolakat magaba fogadd taj megismeréséhez, a szakmai tudas elmélyitéséhez, valamint a
harmonikus, kiegyenstlyozott életvitel kialakitdsdhoz, a fenntarthatd életmod
megismeréséhez.

Minden szakképzo iskolanak/ technikumnak a sajat szakmacsoportjaba tartozo tobbi
intézménnyel  egyiitt —mihelymunka keretében kell megvitatni a komplex
természettudomany tantargy tovabblépés lehetdségeit. A vita targyat kell, hogy képezze a
Kerettantervben megadott Tematikai egységenként a szakmacsoportnak megfeleld
sarokpontok megvitatdsa. A szakma szempontjabol fontosnak vélt tevékenységorientalt
feladatok ¢és modszerek megbeszélése is elsddleges. A helyi sajatossagokat a tandrok
egyénileg, vagy az iskola tanaraival egyiittmiikodve tudjdk a helyi tantervekbe beépiteni.

Intézményenként a természettudomanyos munkacsoportoknak le kell iilni és meg kell
beszélni, hogy milyen tovabbi szakmai elvarasokat tamasztanak a komplex
természettudomany tantargy oktatdsa kapcsan. A tanitdssal megbizott kollégaknak
segitséget kell adni iskolai szinten a kapcsolddasi pontok megtaldlasahoz, valamint a
lokalis tananyagtartalom Osszegytjtéséhez. A terepgyakorlatok megszervezéséhez ¢és
lebonyolitasahoz segitd kezet kell nyujtania a vezetdségnek és a kollégaknak is, mivel egy
tandra kevés a terepi foglalkozasok megtartasdhoz.

Az egyes intézményekben megalkotott helyi tantervet és eredményeit a tanarok
muhelymunka, vagy szakmai konferencia keretében tudjak bemutatni a kollégaknak és az
érdekldddknek. A jo gyakorlatokat érdemes az interneten kozzétenni, hogy minden iskola
fel tudja hasznalni sajat oktatasi-nevelési tevékenységében.

A jelenleg palyan 1év6 természettudomanyos végzettségli pedagéogusoknak modszertani
tovabbképzéseket, vagy tréningeket sziikséges rendezni annak érdekében, hogy a komplex

természettudomany tantargyat komplex szemléletben tudjdk a tovabbiakban oktatni. A
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crer

pedagogusokat a modszertani kultara bévitéséhez.

Jelen értekezésben elért eredmények alapjan javasolt az oktataspolitikai koncepcid
feliilvizsgalata. A természettudomanyos oraszamok csokkentése helyett ezen Oraszamok
emelését célszerli véghezvinni, annak érdekében, hogy a tanulok természettudomanyos - és
technologiai eszkoztudasa versenyképessé valhasson. A folyamatok komplexen torténd
vizsgalatdhoz nem  kiilon  diszciplindkban  javasolt  oktatni, hanem  egy
természettudomanyos tantargyat kell létrehozni, amelyben a tanulok terepgyakorlat és
onallo kutatas keretében ismerkednek meg az eddigi tudomanyos tényekkel és azok

mindennapi alkalmazhatosagaval.

129



IRODALOMJEGYZEK

10.

11.

12.

Arisztotelész: Tarko, K. és Benkd, Zs. (szerk) (2016): ,,Az egészség nem egyetlen tett,
hanem szokasaink 0sszessége" Szemelvények egy multidiszciplinaris egészségfejlesztd
mithely munkaibol. Szegedi Egyetemi Kiadd. 296p

Atkinson, R. L. et all. (1997): Pszichologia. Budapest, Osiris Kiado

Baddeley, A. (2001): Az emberi emlékezet. Budapest, Osiris Kiado.

Ballér Endre (2003): A tanterv. In: Falus Ivan (szerk.): Didaktika. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest. 191-217.

Balogh, P. és Gergencsik, S. (2000): Pedagdgiai Pszichologia. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest.

Bartlett, F. C. (1985): Az emlékezés. Budapest, Gondolat Kiado.

Babosik, 1. (1998): Nemzettudat-nemzeti szocializacio-hazafisag. Iskolakultara, 8(4)
40-48.

https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/iskolakultura/article/view/18828 (2021-11-16)
Balazs, 1.- Ostorics, L.- Szalay, B.: PISA 2006-Osszefoglalé jelentés. A ma oktatésa és

a jovo tarsadalma. Oktatasi Hivatal, Bp.

https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi meresek/pisa/pisa2006

jelentes.pdf (2022.01.26.)

Balogh, V. (2011): Iskolarendszerek a nemzetkozi felmérések tiikrében. Uj Pedagogiai
Szemle.61.évf. 11-12.5z 81-97

https://epa.oszk.hu/00000/00035/00150/pdf/EPAO00035 upsz 2011 11-12 081-
097.pdf (2022.01.11.)

Bérezy, D.J. (2018): Egyéni és csoportos szummativ értékelés feladatlappal. Hazai és

kiilfoldi modellek a projektoktatasban nemzetkdzi tudoméanyos konferencia. Obudai
Egyetem Rejté Sandor Konnytiipari és Kornyezetmérnoki Kar. pp: 275-282.

Bérczy, D.J. (2018): A kompetencia alapu oktatas, avagy Erdépedagogia —
Kornyezetpedagogia — Komplex Természettudomanyos tantargy. Iskolakultira 2018/8-
9. pp.3-9.

Bérczy, D.J. (2019): Csoportdolgozat a tanulok szemszogébdl. Képzés és gyakorlat -
Neveléstudomanyi folyoirat. 2019. 17. évf. 1. szdm. 75-90
http://www.trainingandpractice.hu/?g=hu/issues/135115586 (2019.10.11.)

130


https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/iskolakultura/article/view/18828
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/pisa2006_jelentes.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/pisa2006_jelentes.pdf
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00150/pdf/EPA00035_upsz_2011_11-12_081-097.pdf
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00150/pdf/EPA00035_upsz_2011_11-12_081-097.pdf
http://www.trainingandpractice.hu/?q=hu/issues/135115586

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Bérczy, D.J. (2019): ,, Fert6-t4j a hatar mentén projekt”- alkalmazasa a Komplex

természettudomanyos tantargyra. Hazai és kiilfoldi modellek a projektoktatdsban

Nemzetkozi tudomanyos konferencia. Budapest. 350-357

Bérczy, D. J. (2020): A Komplex Természettudomanyos tantargy egyéves kisérleti

oktatasanak eredményei a Porpaczy Aladar Szakgimnaziumban a 2016/2017-es

tanévben. Ferto-tdaj a hatar mentén projekt

Hazai és kiilfoldi modellek a projektoktatasban -nemzetkdzi tudomanyos konferencia.

(2020) ISBN 978-963-449-199-6

B. Németh M. — Korom E. —Nagy L. (2012 ): A természettudomanyos tudas

nemzetkzi és hazai vizsgalata. In: Csap6. B.: Mérlegen a Magyar Iskola. pp.131-190.

Nemzeti tankonyvkiado, Bp.

Bodané Kendrovics, R. (2012): Vizminéség-védelem gyakorlati oktatasi metodika

fejlesztése a miiszaki felsdoktatasban (az Aranyhegyi-patak vizmindségi vizsgalatanak

példajan). Doktori értekezes. Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérndki Kar,

Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Kornyezetpedagogia (K3) Program.

Témavezetd: Kovatsné Dr. habil Németh Maria foiskolai tanar és Dr. habil Gribovszki

Zoltan egyetemi docens .

Bulla M. (1993): Feladatok a XXI. szdzadra. Az ENSZ Kornyezet és Fejlodés

Viladgkonferencia dokumentumai. F6ld Napja Alapitvany, Budapest.

Cole, M. — Cole, S.R. (2006): Fejlodéslélektan. Osiris Kiado, Budapest. 805p

Csapd, B. (2007):El6szo. In.: Balazs, 1.- Ostorics, L.- Szalay, B.: PISA 2006-

Osszefoglal6 jelentés. A ma oktatdsa és a jov6 tarsadalma. Oktatasi Hivatal, Bp.
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi meresek/pisa/pisa20
06_jelentes.pdf (2022.01.26.)

Csap6 B.-Fejes J.B.-Kiny6 L.-T6th E. (2014): Az iskolai teljesitmények alakulasa

Magyarorszagon nemzeti 6sszehasonlitasban. In: T. Kolosi- I. G. Téth (szerk.):
Tarsadalmi Riport 2014 (pp. 110-136). Bp.

Csenger, L.né (2019): A kornyezeti artalmak egészségiligyi vonatkozasai €s azok
megismertetésének lehetséges modjai a kdrnyezetpedagdgiaban. Doktori értekezés.
Soproni Egyetem Roth Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori
Iskola Erdé- és Kornyezetpedagdgia Program. Témavezetd: Dr. habil Kovats-Németh

Maria p.187

131


https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/pisa2006_jelentes.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/pisa2006_jelentes.pdf

22.

23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Disinger, J. (1983): Environmental Education’s Defintional Problem. In: Thompson,

P.J. (ed): Environmental education for the 21st century: international and

interdisciplinary perspectives. New York. 3-11.

Durning, A. (1992): How much is enough? Earthscan Publications, London.

Ember, I. szerk. (2004): Kornyezet-egészségtan. Dialog Campus Kiado. Budapest

Emri, Zs. és Milinki, E. (2015): Az emberi egészség szerepe a kornyezeti nevelésben.

In: Mika J. és Pajtokné Tari L. (szerk.): Kornyezeti nevelés és tudatformalas,

Tanulmanyok az Eszterhazy Karoly Féiskola mithelyébdl. Liceum Kiado. Eger. 149-

157.

Eysenck, M.W.- Keane, M.T. (1997): Kognitiv pszicholdgia. Nemzeti Tankonyvkiadd

Budapest. 143-214

Falus Ivan (1998): Az oktatas stratégiai €s modszerei. In: Falus Ivan (szerk.):

Didaktika. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest. 271-322.

Falus I. (2003): Az oktatas stratégiai és modszerei. In: Falus I. (szerk): Didaktika.

Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest. p.246-289 214-215

Farago, T. (1997): Az ENSZ Kozgytlés rendkiviili iilésszakarol-feladatok a

XXl.szdzadra. Korlanc Kornyezeti Nevelési Hirmondo, (6). 7.

Felvégi, E. (2005): Gyorsjelentés a PISA 2003 6sszehasonlito tanuldi

teljesitménymérés nemzetk6zi eredményeirdl. Uj Pedagégiai Szemle.55.évf.1.5z. 63-86
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00088/2005-01-vt-Felvegi-Gyorsjelentes.html
(2022.01.24.)

Fenntarthat6 Fejlodési Célok oktatasa (2017)

https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/fenntarthato fejlodesi celok oktata
sa_unesco 2017.pdf (2022.04.27.)

Filho, W. L., MacDermott, F. - Murphy, Zena (eds.,1995):Practices in Environmental
Education in Europe. Bradford: ERTCEE

Fodor, A. szerk. (1922): A j6 sziv nevelése. Orszagos Allatvéds Egyesiilet. Budapest
Fizné, K.M. (2006): A fenntarthatosag pedagogiaja az eurdpai altalanos iskolakban
tanar-tovabbképzés kurzus. In: Varga A.(szerk.):Tanulas a fenntarthatosagért. Orszagos
Kozoktatéasi Intézet. Budapest. 183-191.

Gazdag ,R. —Konczey, R. (2001): Kérnyezeti nevelés az Eurdpai Unidban.
KONKOMP. Budapest.

Gulyas, M.-Varga, A. (2009): A kornyezeti attitidtél a mindségi kritériumokig.
https://ofi.oh.gov.hu/kornyezeti-attitudtol-minosegi-kriteriumokig (2021.12.01.)

132


https://epa.oszk.hu/00000/00035/00088/2005-01-vt-Felvegi-Gyorsjelentes.html
https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/fenntarthato_fejlodesi_celok_oktatasa_unesco_2017.pdf
https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/fenntarthato_fejlodesi_celok_oktatasa_unesco_2017.pdf
https://ofi.oh.gov.hu/kornyezeti-attitudtol-minosegi-kriteriumokig

37.

38.

39.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.

Gyulai 1.(2002):A fenntarthat6 fejlddés. Okolégiai Intézet a Fenntarthat6 Fejlodésért
Alapitvany, Miskolc.

Gyulai . (2008): Kérdések és valaszok a fenntarthato fejlodésrol. Magyar
Természetvédok Szovetsége, Bupadest.

Hajnal, K. (2006): A fenntarthato6 fejlédés elméleti kérdései és alkalmazasa a
telepiilésfejlesztésben. Doktori értekezés. Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar, Foldtudoméanyok Doktori Iskola. Témavezetd: Dr. Toth
Jozsef

40. Hartl, E.(2007): Madarak és Fak napja a XX. szazad els6 felében
Magyarorszagon. (1906-1944). Lovér-Print Nyomdaipari Kft. Sopron

Havas P. (1996): A kornyezeti nevelés torténeti metszetben. In: Havas P.(szerk): A
Kornyezeti nevelés gyokerei Magyarorszagon. Korlanc, Budapest. 9-14

Havas P. (1997): Hogyan tanitsuk a kornyezeti nevelést? Hozzaszo6las Nahalka Istvan:
Tanithaté-e a kornyezetvédelem? cimii tanulmanyhoz. Uj Pedagégiai Szemle, 9:85-91.
Havas P. (2000): A fenntarthatdsadg pedagogidjarol. In.:Nanszakné CS.1.: A
fenntarthatosag pedagogiaja. Kolcsey Ferenc Reformatus Tanitoképzé Fdiskola,
Debrecen. 3-12.

Havas P. (2001): A fenntarthatosag pedagégiai elemei. Uj Pedagogiai Szemle.
http://epa.oszk.hu/00000/00035/00052/2001-09-ta-Havas-Fenntarthatosag. html
(2016.jan.10.)

Hortobagyi K. (1991): Projekt Kézikonyv. ALTERN 1. 87p.

Horvath, K. (2016): Az Orség természeti, tajképi és kulturtorténeti értékeinek
vizsgalata a kornyezeti nevelés komplexitadsanak tiikkrében, kiilonos tekintettel a
kozépiskolas korosztaly esetére. Doktori értekezés. Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Erdémérnoki Kar, Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola,
Kornyezetpedagogia (K3) Program. Témavezetd: Kovatsné Dr. Habil Németh Maria
egyetemi magantanar.

Kagan, S és Kagan, M. (2009): Kooperativ oktatds. Onkonet Kft, Budapest
Kapitany A. és Kapitany G. (1983): Ertékrendszereink. Kossuth Kiado, Budapest.
Kerber, Z. (2007):Vita a NAt 2003 feliilvizsgalatarol. Uj Pedagogiai szemle.
57.évt.5.sz. 31-43. http://epa.oszk.hu/00000/00035/00113/2007-05-np-Kerber-
Vita.html (2022.02.02.)

Knausz, I. (2011): A tanitds mestersége. Egyetemi jegyzet
http://mek.0szk.hu/01800/01817/01817.htm (2021.09.23)

133


http://epa.oszk.hu/00000/00035/00052/2001-09-ta-Havas-Fenntarthatosag.html
http://epa.oszk.hu/00000/00035/00113/2007-05-np-Kerber-Vita.html
http://epa.oszk.hu/00000/00035/00113/2007-05-np-Kerber-Vita.html
http://mek.oszk.hu/01800/01817/01817.htm

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62

63.

Kodaly, Z. (1964): Visszatekintés I. Zenemii Kiado, Budapest.

Kohék, E. (2000): Az dkoldgiai tapasztalat valtozasai. In:Lanyi A. (ed.): Természet €s

szabadsag. Huméandkoldgiai olvasékonyv. Budapest, Osiris Kiado, 86-100.

Kontra, J. (2011): A pedagogiai kutatasok modszertana. Kaposvari Egyetem
http://janus.ttk.pte.hu/tamop/kaposvari_anyag/kontra jozsef/ch01.html
(2021.08.21.)

Kosaros, A., Katona, 1., és Lakatos, Gy. (2005): A felsdoktatas szerepe a kdzépiskolai
kornyezeti nevelés eredményességében. In: Erdei Ferenc I11. Tudoméanyos Konferencia
II. kotet. Kecskemét, p. 951-954

Kotschy Beata (2003): Az iskolai kutatdbmunka tervezése. In: Falus Ivan (szerk.):
Didaktika. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest. 469-485.

Kovats Németh Maria (1996): A kdrnyezeti nevelés multjarol és jelenérol.
Iskolakultiara, 6(4) 76-84.
http://www.iskolakultura.hu/index.php/iskolakultura/article/view/31301 (2016.04.16)

Kovatsné Németh, M. (1997): Erdépedagogia. ATFK, Gydr.
Kovats-Németh, M. (2010): Az erd6pedagdgiatol a kornyezetpedagogidig. Comenius

Kft., Pécs..313p

Kovats- Németh, M. (2016): Globalizacio és értékvesztés. Fokusz Vajdasagi Lap.
http://www.fokusz.info/File/tanitastan/Kovats-
Nemeth Maria__Globalizacio es ertekvesztes.pdf (2022.01.15.)

Konczey, R. (2009): Az eurdpai kdrnyezeti nevelési torekvések és a Magyar koérnyezeti
nevelés. https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/gyakorlatkozelben/europai-
kornyezeti#:~:text=A%20k%C3%B6rnyezeti%20nevel %C3%A95%20az%20Eur%C3
%B3pai%20K%C3%B62%C3%B65s%C3%A99%20tag¥%C3%Alllamaiban%20az,mo
tiv9eC3%A1ci%C3%B3i%20voltak%20a%20k%C3%B62%C3%A9rdekl%C5%91d%
C3%A9snek%2C%20ezzel%20eqy%C3%BCtt%20a%20fejleszt%C3%A9seknek.
(2016.01.02.)

Kovecsesné Gosi, V. (2011): Tanuloi attitidok valtozasa a szelektiv hulladekgytijtési
projektekben. Egyiitt a kornyezetért. Palatia Nyomda és Kiado Kft. pp. 328- 337.

. Kulbertné Virag, Zs. (1991): Népi hagyomanyok felelevenitése az 6vodai kdrnyezeti

nevelésben. Iskolakultira 4(13), 8-13.
https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/iskolakultura/article/view/29586 (2021-11-16)

Lakatos, Gy. (2002):System evaluation isn the education of sustainable development is

Hungary. Journal of Teacher Education and Training, 1:20-27.

134


http://janus.ttk.pte.hu/tamop/kaposvari_anyag/kontra_jozsef/ch01.html
http://www.iskolakultura.hu/index.php/iskolakultura/article/view/31301
http://www.fokusz.info/File/tanitastan/Kovats-Nemeth_Maria__Globalizacio_es_ertekvesztes.pdf
http://www.fokusz.info/File/tanitastan/Kovats-Nemeth_Maria__Globalizacio_es_ertekvesztes.pdf
https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/gyakorlatkozelben/europai-kornyezeti#:~:text=A%20k%C3%B6rnyezeti%20nevel%C3%A9s%20az%20Eur%C3%B3pai%20K%C3%B6z%C3%B6ss%C3%A9g%20tag%C3%A1llamaiban%20az,motiv%C3%A1ci%C3%B3i%20voltak%20a%20k%C3%B6z%C3%A9rdekl%C5%91d%C3%A9snek%2C%20ezzel%20egy%C3%BCtt%20a%20fejleszt%C3%A9seknek
https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/gyakorlatkozelben/europai-kornyezeti#:~:text=A%20k%C3%B6rnyezeti%20nevel%C3%A9s%20az%20Eur%C3%B3pai%20K%C3%B6z%C3%B6ss%C3%A9g%20tag%C3%A1llamaiban%20az,motiv%C3%A1ci%C3%B3i%20voltak%20a%20k%C3%B6z%C3%A9rdekl%C5%91d%C3%A9snek%2C%20ezzel%20egy%C3%BCtt%20a%20fejleszt%C3%A9seknek
https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/gyakorlatkozelben/europai-kornyezeti#:~:text=A%20k%C3%B6rnyezeti%20nevel%C3%A9s%20az%20Eur%C3%B3pai%20K%C3%B6z%C3%B6ss%C3%A9g%20tag%C3%A1llamaiban%20az,motiv%C3%A1ci%C3%B3i%20voltak%20a%20k%C3%B6z%C3%A9rdekl%C5%91d%C3%A9snek%2C%20ezzel%20egy%C3%BCtt%20a%20fejleszt%C3%A9seknek
https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/gyakorlatkozelben/europai-kornyezeti#:~:text=A%20k%C3%B6rnyezeti%20nevel%C3%A9s%20az%20Eur%C3%B3pai%20K%C3%B6z%C3%B6ss%C3%A9g%20tag%C3%A1llamaiban%20az,motiv%C3%A1ci%C3%B3i%20voltak%20a%20k%C3%B6z%C3%A9rdekl%C5%91d%C3%A9snek%2C%20ezzel%20egy%C3%BCtt%20a%20fejleszt%C3%A9seknek
https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/gyakorlatkozelben/europai-kornyezeti#:~:text=A%20k%C3%B6rnyezeti%20nevel%C3%A9s%20az%20Eur%C3%B3pai%20K%C3%B6z%C3%B6ss%C3%A9g%20tag%C3%A1llamaiban%20az,motiv%C3%A1ci%C3%B3i%20voltak%20a%20k%C3%B6z%C3%A9rdekl%C5%91d%C3%A9snek%2C%20ezzel%20egy%C3%BCtt%20a%20fejleszt%C3%A9seknek
https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/iskolakultura/article/view/29586

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72.

73.

74.
75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

Lang, I. (2002): Johannesburg tanulsagai. In.:Palvolgyi T., Nemes Cs. és Tamas Zs.
(szerk.): Vissza vagy hova? Utkeresés a fenntarthatosag felé Magyarorszagon. Tetra
Kiado, Budapest.15-18.

Lang I. (2007): A fenntarthat6 fejlddés alapismeretei. In: Korddi M. (szerk): Remény a
fennmaradasra. Fenntarthato-e a fejlodés? Kossuth kiadd, Budapest. 103-105.
Lorenz, K. (1973): A civilizalt emberiség nyolc halalos biine. Cartaphilus Kiado,
Budapest. 2002.

Lorenz, K. (1996): Ember voltunk hanyatlasa. Cartaphilus Kiad6, Budapest.
Lorenz, K. (1991): Mentsétek meg a reményt. Eurdpa Kiad6, Budapest.

Meadows, D. — Meadows, De. — Randres, J. (1992): Beyond the limits to growth. In
Context, Summer 10p.

Meleg Cs. (1988): Kinek érték az egészség és kinek nem? In: Eletmod- Miivel 5dés-
Gazdasag I1. kotet TIT Budapest 345-356

M. Nadasi M. (2001): Adaptivitas az oktatasban. Pécs, Comenius Bt.

M. Nadasi M. (2003): Az oktatas szervezési modjai. In: Falus I. (szerk.): Didaktika.
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest. p.371-374

M. Nadasi M. (2010): 4 projektoktatas elmélete és gyakorlata. Géniusz Konyvek.
Magyar Tehetségsegitd Szervezetek Szovetsége, Budapest. 11.
Meéré L. (1997): Eszjarasok. Budapest, Tericum Kiado

Nagy, A. (2008): Tajkép csata el6tt- PISA 2006- magyar szemmel. Konyv és Nevelés.
10.évf.1.sz. https://epa.oszk.hu/01200/01245/00037/na_0801.htm (2022. 01. 24.)
Nagy S. (1981): Az oktataselmélet alapkérdései. Budapest, Tankonyvkiado.

Nagy S. (1997): Az oktatas folyamata és mdodszerei. Budapest, Volos Kiado

Nahalka I. (1997): Konstruktiv pedagogia- egy 0j paradigma a lathataron.

Iskolakultura. 2.sz 21-33, 3.52.22-40, 4.sz. 21-31

Nahalka I. (1998): A tanulas. In: Falus 1. (szerk.): Didaktika. Budapest, Nemzeti

Tankonyvkiado. 117-158

Nahalka(1999): Valsagban a magyar természettudomanyos nevelés. Uj Pedagogiai

Szemle. 49.¢vf.5.sz. 3-22.

Nahalka, I.(2002): Korreferatum a PISA-felmérések eredményeinek értékelésérél. Uj

Pedagogiai Szemle. 52.évf.4.sz. 48-51.
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00059/2002-04-np-Nahalka-Korreferatum.html

Nahalka I. (2003): Tul a falakon. Budapest, Gondolat Kiado

135


https://epa.oszk.hu/01200/01245/00037/na_0801.htm
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00059/2002-04-np-Nahalka-Korreferatum.html

83.

84.
85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92

93.

94.

95.

Nabhalka, I. (2020): Vélemény a NAT -2020 természettudomanyos nevelést érintd
részeir6l. http://nahalkaistvan.blogspot.com/2020/02/velemeny-nat-2020-
termeszettudomanyos.html (2022.02.02.)

N. Kollar K. — Szabo E. (2004): Pszicholégia pedagogusoknak. 605 p.

NKNS (2010): Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia.

http://www.mme.hu/binary uploads/5 kornvyezeti nevelés/Nemzeti Kornyezeti Nevel

esi Strategia 3. kiadas 2010 Magyar Kornyezeti Nevelesi Egyesulet.pdf
(2021.09.23))

N. Toth Agnes (szerk.) (2011): Vidltozé Professzio, valtozo tandrképzés. Savaria

University Press, Szombathely.
OFI: Komplex természettudomany a szakgimnaziumok 9. évfolyama szamara

pedagogiai koncepcio: https://ofi.oh.gov.hu/komplex-termeszettudomany-

szakgimnaziumok-9-evfolyama-szamara-pedagogiai-koncepcio (2021.11.23.

Orgovanyi A. (1999): Természetpedagogia-kornyezeti nevelés haladoknak.Uj
Pedagogiai Szemle, 9:85-94.
Orr, D.(1998): A NAAEE 1998-as Annual Conference megnyit6 beszéde.
Environmental Communicator, 6-7: 14.
Ostorics, L-Szalay, B.-Szepesi, |.-Vadasz, Cs.(2016) : PISA 2015 6sszefoglalo jelentés.
Oktatasi Hivatal, Bp.
https://www.oktatas.hu/pub _bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi meresek/pisa/PISA2
015 osszefoglalo jelentes.pdf (2022.01.26.)

Paksi L. (2013): A kornyezeti problémak iranti érzékenyités a kdrnyezeti nevelésben.

Iskolakultara, 23(12): 161-169

. Palmer, J. and Neal, P. (1998): A kornyezeti nevelés kézikonyve. Budapest, Korlanc

Kornyezeti Nevelési Program. 252 p.

Pésztor, J.:(2003): A természettudomanyok tanitdsanak tartalmi és modszertani
modernizaciojaért-osszefoglalo a KOMA XLII. palyazatarol. Uj Pedagégiai Szemle.
53.évf.10.sz.

https://epa.oszk.hu/00000/00035/00075/2003-10-km-Pasztor-
Termeszettudomanyok.html (2022.01.22.)

Perkins, D. (1993): The Many Faces of Constructivism. Educational Leadership, No.3.
6-11
Perényiné Somogyi, A. (2011): A fenntarthatésag dkologiai, pedagogiai és

pszichologiai vonatkozasai. Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdomérnoki Kar,

136


http://nahalkaistvan.blogspot.com/2020/02/velemeny-nat-2020-termeszettudomanyos.html
http://nahalkaistvan.blogspot.com/2020/02/velemeny-nat-2020-termeszettudomanyos.html
http://www.mme.hu/binary_uploads/5_kornyezeti_nevelés/Nemzeti_Kornyezeti_Nevelesi_Strategia_3._kiadas_2010_Magyar_Kornyezeti_Nevelesi_Egyesulet.pdf
http://www.mme.hu/binary_uploads/5_kornyezeti_nevelés/Nemzeti_Kornyezeti_Nevelesi_Strategia_3._kiadas_2010_Magyar_Kornyezeti_Nevelesi_Egyesulet.pdf
https://ofi.oh.gov.hu/komplex-termeszettudomany-szakgimnaziumok-9-evfolyama-szamara-pedagogiai-koncepcio
https://ofi.oh.gov.hu/komplex-termeszettudomany-szakgimnaziumok-9-evfolyama-szamara-pedagogiai-koncepcio
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00075/2003-10-km-Paztor-Termeszettudomanyok.html
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00075/2003-10-km-Paztor-Termeszettudomanyok.html

Kitaibel Pal Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola Kornyezetpedagdgia (K3) Program
Doktori PhD értekezés. Témavezetd: Kovats-Németh Maria. pl174

96. Péter, L. (2009): TP 5.0- Elmélet és empiria 6t globalis tarsadalmi probléma kapcsan.
Kolozsvari Egyetemi Kiado, Kolozsvar.

97. Petroczi G. (2020): A Nemzeti alaptanterv 2020. évi mddositasabol adodo feladatok
https://www.petroczigabor.hu/file/446/nemzeti-alaptanterv-cikk.docx (2021.09.15)

98. Pléh Cs. (1998): Bevezetés megismerés tudomanyba. Budapest, Typotex Kiado

99. Rakonczai, J. (2008): Globalis kornyezeti kihivasaink. Universitas Szeged Kiado,
Szeged. 202.0

100. Réthy E.né (2003): Az oktatasi folyamat. In: Falus I. (szerk): Didaktika. Budapest,
Nemzeti Tankonyvkiado. p.219-241

101. Réthy E.né (2003): Az oktataselmélet értelmezése. In: Falus 1. (szerk): Didaktika.
Budapest, Nemzeti Tankonyvkiado. p.12-36

102. Rokusfalvy, P. (2000): Mi a kornyezetpszicholdgia? I.rész. Uj Pedagogiai Szemle.
50.évf.4.sz. 42-51.https://epa.oszk.hu/00000/00035/00037/ (2017.01.11.)

103. Sagi, M. és Szemerszki, M. (2016): A Komplex természettudomany targy oktatasa a
szakgimnaziumokban-kutatasi dsszefoglalo.

https://ofi.oh.gov.hu/hir/komplex-termeszettudomany-targy-oktatasa-

szakgimnaziumokban-kutatasi-osszefoglalo (2021.11.25.)
104. Schréth A., Chikan E., Fernengel A., Fodor E., Kéri A., Szaszné Heszlényi J. (2004):

Kornyezeti nevelés a kozépiskoldban. Trefort Kiado, Budapest. 376p

105. Schumacher, E. F. (1991): A kicsi szép. Kozgazdasagi és Jogi Kiado, Budapest

106. Schiittler T. (2006). Hasznalhato tudast, vagy lebutitott tudomanyt? Utak és tévutak a
természettudomanyi és matematikai nevelésben. Uj Pedagdgiai Szemle 2006.5 . 55-70.

http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/hasznalhato-tudast-vagy-lebutitott-

tudomanyt (2018.03.20.)

107. Sebba R. (1991): The landscapes of childhood. The reflection of childhood’s
environment in adult memories and in the children’s attituds’. Environment and
Behavior 23(4) pp. 395-422.

108. Spenger, M. (1999): Learning and memory. The brain in action. Alexandria, VA,
ASCD

109. Szikovicsné Bérczy, D.J.- Lakotar, K.(2015) : A terepi oktatas fontossaga és

érzékeny természeti teriiletekre. The importance of open air teaching and the

137


https://www.petroczigabor.hu/file/446/nemzeti-alaptanterv-cikk.docx
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00037/
https://ofi.oh.gov.hu/hir/komplex-termeszettudomany-targy-oktatasa-szakgimnaziumokban-kutatasi-osszefoglalo
https://ofi.oh.gov.hu/hir/komplex-termeszettudomany-targy-oktatasa-szakgimnaziumokban-kutatasi-osszefoglalo
http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/hasznalhato-tudast-vagy-lebutitott-tudomanyt
http://folyoiratok.ofi.hu/uj-pedagogiai-szemle/hasznalhato-tudast-vagy-lebutitott-tudomanyt

possibilities of adoptions in sustainaibility teaching, especially in sensitive natural
areas. KARSZTFEJLODES 20. pp. 347-358 ,

110. Székovicsné Bérczy, D.J. (2016): A tananyagokban megjelend dkoldgiai tartalom
vizsgalata a kornyezettudatossag szempontjabol. 7.Bathory-Brassai Konferencia,
Budapest. pp.292-300

111. Székovicsné Bérczy, D.J. (2016): Az altalanos iskolai természetismeret és biologia
tankonyvekben megjelend okologiai tartalmak vizsgalata a kornyezettudatossag
szempontjabol. Fokusz - Vajdasagi Ismeretterjeszto és Tudomdnynépszeriisito
Elektronikus Folydirat,Szerbia.
http://fokusz.info/index.php?cid=1687304874&aid=1757565793&sch=1 (2016.11.23.)

112. Szakovicsné Bérczy, D. J. -Schliffer, R. (2017) : A Kornyezetpedagdgia megjelenése
a kozoktatasban Budapest, Magyarorszag : Hazai és kiilfoldi modellek a
projektoktatasban Nemzetkozi tudoményos konferencia., pp.257-263. ISBN : 978-
963-449-024-1.

113. Szakovicsné Bérczy, D.J. (2017): Okologia, mint jelenség a Ferté-tdjon. In: Lérincz,
I1dik6 (szerk.)XX. Apaczai-napok Nemzetk6zi Tudomanyos Konferencia : "Semper
Reformare"Gydr, Magyarorszag : Széchenyi Istvan Egyetem, (2017) pp. 26-32., 7 p.

114. Székely L. (1967): Az egészségnevelés tudomanya. Egészségiigyi Felvilagositas
VIINL51.
tilkkrében. Szakdolgozat, ELTE BTK Szocioldgia Szak

116. Téoéth, L. (2001): Pszicholdgia a tanitasban. Debrecen, Pedellus Kiad6

117. UNESCO (2002): Education for Sustainability. From Rio to Johannesburg. Lessons
learnt from a decide of commitment. Paris.

118. Varga, A. (1992): ,,A fatol nem latjak az erd6t”: a kémiai ismeretek tanitasanak egy
uj koncepcidja 7. és 8. osztalyban. Iskolakultura, 2(5), 51-57.
http://www.iskolakultura.hu/index.php/iskolakultura/article/view/28525 (2022.01.06.)

119. Varga, A. (2004): A kornyezeti nevelés pedagdgiai, pszicholdgiai alapjai. Doktori
PhD disszertacio, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Bdolcsészettudomanyi Kar
Neveléstudomanyi Doktori Iskola. Konzulens: Nahalka Istvan. Budapest. p157

120. Varga, K. (2004): Egészségérték ebresztése. Egészségfejlesztés 5-6: 13-19.

121. Vari, P. — Banfi, |. — Felvégi, E. — Krolopp, J. — Rozsa, Cs. — Szalay, B.(2001): A
PISA 2000 vizsgalatrol. Uj Pedagogiai Szemle. 51.6vf.12.sz. 21-43

138


http://fokusz.info/index.php?cid=1687304874&aid=1757565793&sch=1
http://www.iskolakultura.hu/index.php/iskolakultura/article/view/28525

https://epa.0szk.hu/00000/00035/00055/2001-12-ta-Tobbek-Pisa.html
(2022.01.23.)

122. Vari, P. — Auxné Banfi, I. — Felvégi, E. — Rozsa, Cs. — Szalay, B.:
(2002)Gyorsjelentés A PISA 2000 vizsgalatrol. Uj Pedagégiai Szemle. 52.évf. 1.sz. 38-
65. https://epa.oszk.hu/00000/00035/00056/2002-01-ta-Tobbek-Gyorsjelentes.html
(2022.01.24.)

123. Vésarhelyi, J.(szerk.) (2010):Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia. 307.0
https://mek.0szk.hu/13400/13463/13463.pdf (2021.09.23)

124. Vasarhelyi, T. és Victor, A. (2003): Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia. Magyar
Kornyezeti Nevelési Egyesiilet, Budapest. 128p

125. Veres, G. (2002): Komplex természetismeret a Politechnikumban I. Uj Pedagdgiai
Szemle. 52.évf.5.sz. 60-83
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00060/2002-05-mu-Veres-Komplex.html (2022-01-

22)

126. Zsolnai A. (2009): Ertékek és értékpreferenciak az eurdpai és a magyar
kozoktatasban. Iskolakultara, 19(10), 3-12.
https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/iskolakultura/article/view/20903 (2021-11-16)

127. NFFT-HUN. Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Keretstratégia: 18/2013. (111.28.) OGY

hatdrozata a Nemzeti Fenntarthato Fejlddési Keretstratégiarol
http://www.nfft.hu/documents/1238941/1240162/Nemzeti+Fenntarthat%C3%B3+Fejl
%C5%91d%c3%A9si+Keretstrat%oC3%A9gia (2021.09.20.)

128. NAT (2012): A Nemzeti Alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és alkalmazasarol
sz016 110/2012.(V1.4) Kormanyrendelet. Magyar K6zl16ny, Budapest, (66), 10635-
10848.

129. http://www.ff3.hu (2016.01.08)

130. 1920. évi 114- 115. sz. miniszteri rendelet

131. 1993. évi LXXXIX. torvény a kdzoktatasrol

132. 51/2012. (XI1.21) EMMI rendelet http://kerettanterv.ofi.hu/ (2020-01-03)

133. 22/2016 (VI1I1.25.) EMMI rendelet http://kerettanterv.ofi.hu/ (2020-01-03)

134. 5/2020. (I.31.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és

alklamazasarol  sz6l6  110/2012  (VI.4.) Korm. rendelet —moddositasarol.
http://www.kozlonyok.hu/nkonline/index.php?menuindex=200&pageindex=kozltart&e
v=2020&szam=17

139


https://epa.oszk.hu/00000/00035/00055/2001-12-ta-Tobbek-Pisa.html
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00056/2002-01-ta-Tobbek-Gyorsjelentes.html
https://mek.oszk.hu/13400/13463/13463.pdf
https://epa.oszk.hu/00000/00035/00060/2002-05-mu-Veres-Komplex.html
https://ojs.bibl.u-szeged.hu/index.php/iskolakultura/article/view/20903
http://www.nfft.hu/documents/1238941/1240162/Nemzeti+Fenntarthat%C3%B3+Fejl%C5%91d%c3%A9si+Keretstrat%C3%A9gia
http://www.nfft.hu/documents/1238941/1240162/Nemzeti+Fenntarthat%C3%B3+Fejl%C5%91d%c3%A9si+Keretstrat%C3%A9gia
http://www.ff3.hu/
http://kerettanterv.ofi.hu/
http://kerettanterv.ofi.hu/
http://www.kozlonyok.hu/nkonline/index.php?menuindex=200&pageindex=kozltart&ev=2020&szam=17
http://www.kozlonyok.hu/nkonline/index.php?menuindex=200&pageindex=kozltart&ev=2020&szam=17

135. eduline.hu(2016): Mar most félnek a tanarok a jové évtdl a science tantargy miatt
https://eduline.hu/kozoktatas/scienc tantargy komplex termeszettudomany t CGLN8
F (2022.02.01.)

136. World Data on education. 7th edition, 2010/11.

http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user upload/Publications/WDE/2010/pdf-
versions/Czech Republic.pdf (2022.05.08)

137 .szakszervezetek.hu: Megéllt a tudoméany- Az iskolak sem tudjak, mirdl sz6ljon

pontosan az Uj tantargy. https://szakszervezetek.hu/hirek/6141-az-iskolak-sem-tudjak-

mirol-szoljon-pontosan-az-uj-tantargy (2021.11.10.)
138. World Data on education. 7th edition, 2010/11.
http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user upload/Publications/WDE/2010/pdf-
versions/Slovakia.pdf (2022.05.08)
139. World Data on education. 7th edition, 2010/11.

http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user upload/Publications/WDE/2010/pdf-versions/
(2022.05.08)
140. PISA 2018 Osszefoglald jelentés.

https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018 v6
.pdf (2022.05.03.)

141. PISA 2015 Osszefoglal6 jelentés.

https://www.oktatas.hu/pub _bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi meresek/pisa/PISA2015 os
szefoglalo_jelentes.pdf (2022.05.03.)

142. PISA 2012 tajékoztato.

https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa/pisa 2012 meres (2022.05. 03.)

143. PISA 2009 tajékoztato.

https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa/pisa_2009 meres (2022.05.03)
144. PISA 2006 jelentés.
https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa/pisa_ 2006 meres (2022.05.03)
145. PISA 2003 vizsgalat eredményei.

https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi meresek/pisa/pisa2003 jele

ntes.pdf (2022.05.03.)

146. oktatas.hu . TIMSS vizsgalatok. https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/timss

(2022.05.01

147 .oktatas.hu. PISA vizsgalatok. https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa
(2022.05.01)

140


https://eduline.hu/kozoktatas/scienc_tantargy_komplex_termeszettudomany_t_CGLN8F
https://eduline.hu/kozoktatas/scienc_tantargy_komplex_termeszettudomany_t_CGLN8F
http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/Publications/WDE/2010/pdf-versions/Czech_Republic.pdf
http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/Publications/WDE/2010/pdf-versions/Czech_Republic.pdf
https://szakszervezetek.hu/hirek/6141-az-iskolak-sem-tudjak-mirol-szoljon-pontosan-az-uj-tantargy
https://szakszervezetek.hu/hirek/6141-az-iskolak-sem-tudjak-mirol-szoljon-pontosan-az-uj-tantargy
http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/Publications/WDE/2010/pdf-versions/Slovakia.pdf
http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/Publications/WDE/2010/pdf-versions/Slovakia.pdf
http://www.ibe.unesco.org/fileadmin/user_upload/Publications/WDE/2010/pdf-versions/
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2015_osszefoglalo_jelentes.pdf
https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa/pisa_2012_meres
https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa/pisa_2009_meres
https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa/pisa_2006_meres
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/pisa2003_jelentes.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/pisa2003_jelentes.pdf
https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/timss
https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/pisa

MELLEKLETEK

1. melléklet Komplex természettudomany Kerettantervi leirdsa ..........cccoovvvnnnninnennn, 142
2. melléklet Tantargystruktura és draszamok a szakagi besorolas szerint..........cccocevevereennne. 158
3. melléklet Kérddiv a Komplex Természettudomany tantarggyal kapcsolatban................... 160

4. melléklet Telefonos interjikérdések a Komplex természettudomany tantargyhoz

KAPCSOLOAOAN ... 162
5. melléklet Kérddiv a természettudomanyos tantargyakhoz...........ccccocviiiiiiiiis 163

6. melléklet Teriiletek és kontextusok a szakgimnaziumok 9. évfolyaman tanitott

természettudomany tantargy feldolgozasahoz............ccovvviiiiiii 165
7. melléklet Tananyagtartalmak a PISA 2015 rendszerében (OFI) .......cooeiiiiiiiiiiiiiiinn 168
8. melléklet Kerettanterv tematikai egységei és a témakorok kapcsolata .......ccccvvveieivnienne 169
9. melléklet Tanmenet a Komplex természettudomany tantargyhoz...........ccoecevvveieiivnniennenn, 171
10. melléklet Modulok BemMULAtASA ........ceeveiiiiiiiiiieree e 174
11. melléklet Eldzetes kérddiv a FertG-tajrol ... 186
12. melléklet Egyéni €s cSoportdolZOZatok ..........ccccviiiiiiiiiiienenenerese s 187
13. melléklet Fertd és Fertdrakosi kofejtd év kozbeni dolgozat.........cooovvvvviiiiiininniicnns 191
14. melléklet Fertérakos kéfejtd év végi dolgozat ........ccovvvviviiiiiiiiiiiiicic 192

141



1. melléklet Komplex természettudomdany Kerettantervi leirdsa

KOMPLEX TERMESZETTUDOMANY
(108 oras, egy évfolyamos valtozat)

A természettudomanyos miiveltség az egyén és a tarsadalom szamara is meghatarozo
jelentdségli. Az egyén tudasa tarsadalmi szinten szorosan Osszefligg a gazdasagi
versenyképességgel és a sziikkebb-tagabb autondom kozosségek fennmaradasaval. A
globalis  problémak  megoldasinak fontos feltétele az  allampolgarok
természettudomanyos miiveltségen, az ok-okozati Gsszefliggések felismerésén alapulo,
kritikus és konstruktiv magatartasa. A kerettantervben leirt program célja, hogy az
ember és természet szeretetén és a kornyezet ismeretén alapulé kornyezetkimélo,
értékvédo, a fenntarthatéosag mellett elkotelezett magatartas meghatarozova valjék a
tanulok szamara.

A szakgimnaziumok 9. évfolyaman feldolgozéasra keriil6 komplex természettudomany
tantargy a természeti folyamatokkal kapcsolatos ismeretanyagot (azaz az Ember és
természet miiveltségteriiletet, illetve a Foldiink — kornyezetiink természetfoldrajzi részét)
targyalja, és az ehhez kapcsolodo készségeket, képességeket fejleszti.

A tantargy  kerettantervének  altaldnos  célkitlizése egyrészt a  tanulok
természettudomanyos miiveltségének, szemléletének komplex modon toérténd mélyitése,
masrészt a természettudomanyi jellegli szakmai képzésiik megalapozasa. A kerettanterv a
rendszerszintii gondolkodas tdmogatdsa érdekében mas tantargyakhoz valo
kapcsolddasi pontokat is tartalmaz. Ez a tartalmi elem a kiilonb6z6 miiveltségteriiletek,
tantargyak kozotti kapcsolodasokra hivja fel a helyi tantervkészitok, illetve tankdnyvirok
figyelmét. A dokumentum — jellegénél fogva — széles kereteket biztosit a megvalosito
intézmények szamara. Minden tematikai egység Ismeretek/fejlesztési kovetelmények
rovataban gazdag tartalmi és modszertani lehetdséget (Lehetdségek a megvalodsitasra) kinal
a feldolgozasra. Ezzel is segitséget, illetve Otletet kindl az egyes intézményekben
megvalositandd konkrét tartalmak kialakitasdhoz. Ezeket — a konkrét kovetelményekkel
egylitt - az intézményeknek a helyi tanterviikben kell meghatarozniuk, egyrészt a didkok,
masrészt az intézményben oktatott szakmdk/szakmacsoportok 4altal megkivant
elvarasokhoz és lehetdségekhez igazodva.

A tantargy fontos sajatossaga, hogy kapcsolatot teremt a tudomanyos eredmények és
a hétkoznapok kozott. Ezaltal még a természettudomanyos tantargyak tanulasa terén mar
sok kudarcot megélt didkok szamara is lehetévé valik, hogy a természettudoméanyos
témakkal valo foglalkozas oromforrassa valjon. Fontos szerepe van a tantargynak abban,
hogy rendszerezze, frissen tartsa, illetve kiegészitse a diakok meglévo tudasat, és fejlessze
természettudomanyos gondolkodasukat, képességeiket.

A tantargy feldolgozasa soran elengedhetetlen a természet miikodési alapelveinek, az
alapvetd tudomanyos fogalmaknak, moddszereknek ¢és technologiai folyamatoknak az
ismerete, de érteni kell az emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatasait is. igy
jut el a tanuld a természeti folyamatok megismeréséhez, valamint az alkalmazasok ¢és a
technologiak elényeinek, korlatainak és kockazatainak megértéséhez.

Az egészség tudatos megdrzése, a természeti, a technikai és az épitett kornyezet felelds
¢s fenntarthatd alakitdsa a természettudomanyos kutatdsok és azok eredményeinek
ismerete nélkiil elképzelhetetlen.
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A felnovekve nemzedéknek ismernie ¢€s becsiilnie kell az életformak gazdag
valtozatossagat a természetben is. Meg kell tanulnia, hogy az eréforrasokat tudatosan,
takarékosan ¢s feleldsségteljesen, megujuldsi képességiikre tekintettel haszndlja. A
komplex természettudomany tantargy hozzéjarulhat ahhoz, hogy a didkok felkésziiljenek a
kornyezettel kapcsolatos allampolgari kotelességek és jogok gyakorlasara. Ennek
érdekében torekedni kell arra, hogy a tanulok ismerjék meg azokat a természeti-gazdasagi
folyamatokat, amelyek valtozasokat, valsagokat idézhetnek eld.

A tantervi program részben Uj ismereteket kinal, részben a korabbiak elmélyitésére
szolgal. Legfontosabb célja azonban a szemléletformalas. Azt mutatja meg, hogyan
érdemes tanulni, hogyan lehet tovabblépni, fogdédzokhoz jutni. Olyan tudast kinal és olyan
képességeket fejleszt, amelyek a mai vilagban elengedhetetlenek.

A tananyag feldolgozéasa soran fontos a digitalis technikak és az IKT-eszk6zok tandrai
hasznalata, valamint a természet iranti érdeklodés felkeltése utan az onalléo tanuloi
ismeretszerzésre, kutakodasra torténo biztatas. Utobbira kilon idOkeretet is biztost a
Projektmunka fejlesztési feladat keretében. Az chhez kapcsolédd idékeret barmely
témahoz, a tanév soran barmikor felhasznalhato. Kereteit a helyi tantervben kell
szabalyozni.

A tananyag feldolgozéasa soran a tanul6 képet kap a fizika, a kémia, a természetfoldrajz
¢s a biologia altal vizsgalt legfontosabb Gsszefliggésekrdl, a természettudomanyos kutatas
modszereirdl, tudasunk alkalmazasdnak lehetdségeirdl ¢€s korlatairol. Mintat kap a
jelenségek vizsgalatanak modjairdl. A tanulmanyok eredményeképpen Osszefliggéseket
ismer fol ¢és fogalmaz meg a mechanikai mikodésekrdl, halmaztulajdonsagokrol,
Osszefliggésben az élettelen természetben (meteorologia) és az €16 szervezetben betoltott
szerepiikkel. Ismereteket szerez testiink folépitésének ¢€s egészségének kapcsolatairol.
Példakat elemez hazdnk természeti kornyezeti allapota, az itt folyd gazdalkodds és
torténelmiink Osszefliggéseire. Az igy nyert ismeretek kapcsolatot teremtenek a miivészeti
targyak, a tarsadalomismeret és a matematika kozott.

A kvantitativ feladatok szama, a lexikalisan elsajatitando ismeret a rovid idOkeret miatt
szilkségképpen alacsony marad, a témak, valamint a kvalitativ hangstlyok azonban
lehetdséget adnak a szakma igényeinek megfeleld differencidlasra, részletezésre is.

A tanulmanyok eredményeképpen a didk Osszefiiggéseket ismer fol és fogalmaz meg az
elektromos, magneses, kémiai vegyiileti, atomi Osszefiiggésekkel kapcsolatban. Erti a
fentiek élettelen természetben €s €16 szervezetben betdltott szerepét.

Ismereteket szerez a mikro- és makrovilag, valamint testiink folépitésének szervezeti
egyseégérol. Az igy nyert ismeretek kapcsolatot teremtenek a miivészeti targyak, a
tarsadalomismeret €s a matematika kozott is.

A tantargy tanulasa soran megvalosulo legfontosabb célok:

— atanuldk nyitottan tekintsenek a benniinket koriilvevo vilagra;

— legyenek képesek az okok és okozatok megkiilonboztetésére és adott okok
ismeretében az okozatra vonatkozo kovetkeztetések levonasara;

— ismerjék meg és alkalmazzak az alapvetd természeti torvényeket;

— legyenek képesek az adatok ismeretében diagramok készitésére, valamint adott
diagram ismeretében adatok, folyamatok meglatasara;

— legyenek képesek grafika/kép alapjan az abrazolt folyamat értelmezésére.

— aszerves ¢és szervetlen vilag kapcsolata megismerésének megalapozésa;

— azenergia ¢s energiaaramlas mint altalanos szervezd megismerése;

— az atomi/molekularis folyamatok megismerése; az atomi/molekularis
folyamatok szervezetre gyakorolt hatasainak tudatositasa.

crey
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— azegyes tudomanyos elméletek egybevetése egymassal, a természettudomanyos

érvelés néhany sajatsaganak elmélyitése;
— az emberi tevékenység kornyezetalakito
kovetkezményeinek tudatositasa;

hatasanak és a

hatas

— azinformacid és jelentdségének ismerete a fizikai-bioldgiai-tarsadalmi létben.

Ekozben

gyakorlatot szereznek az egyéni €s csoportos munkdban, feltevéseik szabatos

megfogalmazasaban, a képi és verbalis kommunikécio dsszekapcsolasaban is.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél A tudomany mddszerei

Hogyan miikédik a természettudomany?

Orakeret
4

Elozetes tudas | Tapasztalatok a megfigyelésrol.

Fejlesztési

feladatok bemutatasa.

Kisérlet és egyszeri megfigyelés kiilonbségének megértetése.
A modellek szempontfliiggdségének és a mérések jelentéségének

Eredmények abrazolasa (grafikon), illetve grafikon leolvasasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Legalabb egy megfigyelés, kisérlet és mérés kozos elvégzése,
elemzése.

Lehetosegek a megvalositasra:

Versrészlet és tudomanyos leirds 6sszehasonlitasa.

Sajat megfigyelések Osszegytijtése.

A megfigyelések szempontfliggdségének folismerése. (PI.: Kinek
milyen fit/lany tetszik? Milyen hazban szeretnék lakni?)
Megfigyelés leirasanak elemzése. (Mire volt kivancsi a kutat6? Mit
figyelt meg? Mire kovetkeztetett?)

A kisérletezés célja: sajat kisérletek és ismert kisérletek
Osszegylijtése.

A fiiggetlen és a fliggd valtozo folismerése.

A mérés szerepe a mindennapokban (pl. lazmérés, foldmérés,
tomegmeres).

Példak a ,,modell” sz6 hétkdznapi (pl. topmodell, vasutmodell) és
tudomanyos (atommodellek, demografiai ndvekedési modellek, a
sziv mint szivattyt) hasznalatara. Modell és makett kiilonbsége (pl.
emberi sziv) — mi érthetd meg beldle, mi nem: k6zds megbeszélés.
Eltéré modellek/makettek ugyanarrol a jelenségrol (pl.
emberabrazolasok), szempontfliggdség felismerése.

Orai mérés: a megpenditett hurhosszak és hangmagassagok (oktav,
kvint, kvart) mérése pl. gitaron, citeran. Az eredmény abrazolasa.
Példak gyujtése igazolhatd feltevésekre: az elérejelzés szerepe a
hétkdznapokban (népi idojaras-elorejelzések) és a tudomanyban
(meteorologiai halozat, életmdd €s betegségek kockazata).
Tudoményos ismeretterjesztd filmrészlet megtekintése (pl. D.
Attenborough: Az €16 bolygd — részlet).

Hétkoznapi vita és tudomanyos vita eljatszasa egy konkrét
probléma kapcsan.

Matematika: grafikus
abrazolas.

Magyar nyelv €s
irodalom: Ervelés.

Milyen ido varhato a
Ferto-tajon?
Megfigyelés végzése 2
héten keresztiil, majd
az eredmények
megvitatdsa.

Népi, sajat
megfigyelés, idojaras
elorejelzés (Osszevetés,
vita)

Mi a kiilonbség és
hasonlosag?

grafikon készitése
Miben mas a kisérlet?

Kulcsfogalmak

szimulacid, makett.

Meérés, modellezés, feltevés, igazolas, torvény, tudomanyos leiras,
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél Tajékozodas térben és idoben

Orakeret
8

Elozetes tudas
év.

Fiiggoleges és vizszintes irany, derékszog, koordinata-rendszer,
sebesség, a kor keriilete, hasonldsadg a geometriaban, dra, nap, honap,

A térbeli és iddbeli tajékozodas fejlesztése.

ismerete, hasznalatuk begyakorlasa.

Fejlesztési

feladatok leolvasasa.

biologiai jelenségek Gsszekapcsolasa.
Rendszerek valtozasanak nyomon kovetése.
Folyamatok kimenetelének eldérejelzése.

A mozgasok leirasa, az ehhez sziikséges mennyiségek, jellemzok

Az égtajak és a Foldrdl lathato égi mozgasok dsszekapcsolasa, a
foldrajzi halozat 1ényegének megértése. Tematikus térképek jeleinek

A fold- és a napkdzéppontu vilagkép dsszehasonlitasa: azonos
jelenség kiilonb6z6 szempontl értelmezése. Foldrajzi, csillagaszati és

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tajekozddas és a csillagaszat kapcsolatainak megértése (égtajak,
¢gi mozgéasok). A tavolsagok folmérésének geometriai modszere. A
hasonlosag folismerése, a nagyitas, kicsinyités mértékének
meghatarozasa.

Fizikai, bioldgiai, kémiai és csillagaszati jelenségek sebességének
Osszevetése. Idoegységek. Az i1do, sebesség, gyorsulas
mértékegységeinek hasznalata, atvaltasa.

Az 1t, elmozdulas, sebesség, gyorsulas fogalmanak ismerete,
hasznalata mozgasok leirasaban.

Az egyenes vonall egyenletes és az egyenletesen gyorsulé mozgas;
a szabadesés gyorsulasa fogalmanak ismerete ¢s alapvetd
Osszefliggései.

A kormozgas, keriileti sebesség, szogsebesség, centripetalis
gyorsulas fogalmanak és 6sszefliggéseinek ismerete.

Lehetoségek a megvalositasra:

Kémiai reakcidk sebességének fliggése a hdmérseklettdl és a
katalizatoroktol.

A csillagaszati és a magneses északi iranymeghatarozas
bemutatasa.

A legegyszeriibb napora €s a déli irany kapcsolata: a Nap
naponkénti égi mozgasa. A csillagok égi mozgasa, csillagképek.

A Fold gomb alakjanak bizonyitasa, kovetkezményei.

GOmbi formak sikra vetitése (siktérkép), a torzitas
sziikségszeriisége.

Haromszogelés alkalmazasa a térképezésben: ismeretlen magassagi
épiilet magassaganak megmérése.

A foldatméré megmérése. A Hold és a bolygok tavolsaga — okori €s
mai mérések értelmezése.

Hosszusagi és szélességi korok rendszere, a GPS 1ényege.
Tematikus térképek értelmezése.

Milyen gyorsan mulik? — a szubjektiv és objektiv idéfogalom

Matematika:
koordinata-rendszer,
geometriai hasonlosag,
valtoszog, vetiilet,
nézet, perspektiva

Ferto kerékparos
térkeépe, turista térkepe
Térkep értelmezése,
Jjelek, térképi mérés,
tajolas végzése.
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Osszevetése.

A nap (a Nap lathaté mozgasa és a Fold forgasa alapjan), az évszak
¢s az év (a Nap évi mozgasa ¢s a Fold keringése alapjan). A
bolygok és a csillagok mozgasanak kiilonbsége.

A mozgésokat jellemz6 mennyiségek kozti 6sszefliggések kvalitativ
¢s kvantitativ alkalmazasa.

Kulcsfogalmak

katalizator.

Téajolas, torzitas, csillag, bolygo, hosszlisagi és szélességi kor,
tematikus térkép, nap- és foldk6zéppontu modell, masodperc, perc,
ora, nap, évszak, év, elmozdulas, sebesség, gyorsulas, keriileti
sebesség, szogsebesség, centripetalis gyorsulas, reakcidsebesség,

Tematikai egység/

Fejlesztési cél molekulik)

Formak és aranyok a természetben
(Elemek és vegyiiletek; kristalyracsok, szerves

Orakeret
10

Elozetes tudas molekula, szerkezeti képlet.

Tiikrozeés, forgatas kovetkezményei. Halmaztulajdonsagok. Atom és

Fejlesztési

feladatok felismerése.

¢s biologiai funkcio Osszekapcsolasa.

Az ardnyok fontossdganak belatasa, rogzitése. Az aranyokat fenntarto
¢s felboritd erok folismerése. Allando €s valtoztathatd aranyok

Szerkezet és tulajdonsag Osszefiiggésének belatasa. Szerkezet, arany

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az ardny fontossaga és szamszerl jellemzése. A geometriai rend
folismerése az anyagok szerkezetében. Az anyagvizsgalat néhany
modszerének megismerése. Néhany oriasmolekula gyakorlati
fontossaganak megismerése konkrét példakon.

Lehetoségek a megvalositasra:

A harmonia 6kori fogalma és az aranyok. Szép és rut.
Aszimmetrikus (szivacs), sugarasan szimmetrikus (mediza) €s
tikkorszimmetrikus (ember) él6lények.

A férfi-, a no1 és a gyermektest ardnyainak dsszehasonlitdsa.
Valtozo térfogat- és tomegaranyok: elegyek, oldatok. A toménység
jellemzése (szazalék). Aranyok a konyhéaban (fiszerek, s6, pacok)
¢s az iparban (6tvozetek, beton).

Az él6lények novekedését megszabo aranyok (korlatozo tényezok):
hianybetegségek, fény, viz stb.

Allandé tomegaranyok: a vegyiiletek 6sszegképlete egyszerii
példakon.

Kristalyos (k6s6) és amorf (gumi, iiveg) anyagok szerkezete. Elemi
egység (cella).

Molekulak térbeli rendezédése: membranok, habok, mososzerek,
folyadékkristalyos kijelzok.

A kémiai elnevezések eredete és mai tartalma.

Mesterséges szerves vegyiiletek (milanyagok, gyogyszerek,
tartositoszerek). EIonyok, veszélyek mérlegelése.

A szénhidrogének eredete, tulajdonsagai, felhasznalasa
(kozlekedés, fiités, vegyipar).

Magyar nyelv és
irodalom:
disszonancia,
(a)szimmetria,
kompozicid.

Matematika:
szazalékszamitas,
egyenes aranyossag.

Szélészet- boraszat a
Ferto-tajon. Eléado
borasz meghivasa.
Tajra jellemzo fak
habituskepe.

Mi befolyasolja a
novények magassdagat,
életét?

-talaj (szikesedés)
-viz

-hémeérséklet
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Neéhany oxigéntartalmt szerves molekula a mindennapokban (etil-
alkohol, aceton, ecetsav). Biologiai hatasuk.

Egyszerti cukrok és 0sszetett szénhidratok a mindennapokban
(sz6l6cukor, keményito, celluloz). Biologiai szereptik.

Neéhany nitrogéntartalmt szerves molekula: vitaminok,
aminosavak, fehérjék, DNS. Oriasmolekulak felépitése és lebontasa
az ¢l6lényekben. Az dridsmolekulak érzékenysége: kicsapodas.
Mérgezések és kovetkezményeik.

Kulcsfogalmak

Szimmetria, szazalék, 6sszegképlet, oldat, oldoszer, amorf, membran,
feliiletaktiv anyag, kornyezeti tényezd, mono- és polimer,
szénhidrogén, karbonsav, alkohol, aminosav, fehérje, kicsapodas.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél valtozasok, az idgjaras elemei)

Halmazok (Gazok, folyadékok, halmazallapot-

Orakeret
8

Elozetes tudas

HoOmérséklet, légnyomas, térfogat, sebesség, halmazallapot.

Fejlesztési
feladatok
néhany fontos hazai példan.

Onall6 ismeretszerzés a kornyezet kolcsdnhatasairol.

Az 1ddjarés napi valtozasainak megértése. Meteorologiai jelentések
értelmezése. Kisérletek végzése, grafikonelemzés.
Magyarazatkeresés a tapasztalt id6jarasi jelenségekre. Az emberi
gazdalkodas és a természeti feltételek kapcsolatanak folismerése

A kornyezetvédelem néhany példajanak megismertetése, az
érdeklddés felkeltése a kornyezettudatossag irant.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

Az iddjarasi elemek, ezek valtozasait befolyasolo fizikai hatasok (a
napsugarzas, a léghdmérséklet, a Iégnyomas, a szél, a levegd
vizgdztartalma, a csapadékfajtak) kozti sszefliggések
megfogalmazasa. Példak a gazdalkodas és a természeti kdrnyezet
kozti osszefliggésekre. A halmazallapot-valtozasok alapvetd
jellemzdinek ismerete. A Celsius-skala alappontjai, az olvadaspont,
forraspont feladatmegoldas-szintii ismerete.

A gaztorvények kvalitativ ismerete és alkalmazasa. A Kelvin-skala
¢s a Celsius-skala kapcsolatanak ismerete.

Lehetoségek a megvalositasra:

Iddjarasi frontok. Grafikonok, folyamatabrak elemzése.

Sajat megfigyelések, egyszert kisérletek értelmezése.

A Karpat-medence természetes novénytakaroja, €lovilaga, vizrajza.
A gazdalkodés hatasa az €ldvilagra (pl. erddirtdsok, banyaszat,
folyamszabalyozas, allattenyésztés, varosiasodas, monokultarak,
kemikaliak, biogazdalkodas).

Vizkincsiink. A folyoszabalyozas és arvizvédelem madjai,
problémai. Viznyerés, ivoviz, viztisztitds. Gyogyvizek.
Erdégazdalkodas, erddtipusok.

Természetvédelmi értékek.

Talaj: 0sszetevoi, termdereje, védelme (szikesedés, er6zio,
tragyazas).

A nyomads, hidrosztatikai nyoméas meghatarozdsa. Elemi
feladatmegoldas, Arkhimédész torvényének ismerete. Az szas,

Torténelem: Torténeti
okologia. Onellato és
fogyasztéi tarsadalom.

Ferto-tdajon
alkalmazott
gazdalkodas régen és
ma.

A Ferto-Hansag NP
A Balfi viz

A Ferto szabalyozasa
Fertoi szikesek
kialakulasa
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lebegés, meriilés feltételeinek megéllapitasa és kovetkeztetések.
Hidraulikus emel6 miikddési elve.

Pascal-torvény.

A folyadékok 6sszenyomhatatlansaganak ismerete és konkrét

példak.

Kulcsfogalmak

Uszas, lebegés, mertilés, hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd,
gaztorvény, zart rendszer, h, hdmérsékleti skala, abszolut nulla fok,
halmazallapot, olvadaspont, forraspont, napi hdmérsékletjaras, sz¢él,
paratartalom, harmat, dér, esd, kdd, szmog (fiistkdd), életkdzosség,
talaj, monokultira, talajviz, rétegviz, ivoviz, gyogyviz, biologiai
tisztitas, kolcsonhatas, allapot, valtozas, egyensuly, stabilitas,
folyamat, rendszer, kornyezet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4

Lendiiletbe joviink!

Elozetes tudas

Sebesség, gyorsulas.

Fejlesztési
feladatok

A valtozasok okainak és 0sszefliggéseinek megismerése. Az
allanddséag és a valtozas oksagi Osszefliggéseinek felismerése. A
jelenségek kozos jellemzdinek felfedezése. Alapfogalmak
megszilarditasa (természettudomanyos megismerés, kdlcsonhatas, erd,
rendszer, allapot, valtozas, egyensuly, folyamat).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A Newton-torvények kvalitativ és egyszerli kvantitativ alkalmazasa.
A tomeg fogalma. A surlddasi erd szerepe a mindennapokban, a
tapadasi, csuszasi €és gordiilési surlodas megkiilonboztetése.

A lendiiletmegmaradds torvényének kvalitativ alkalmazasa.

Lehetoségek a megvalositasra:
A lendiiletmegmaradas felismerése a mindennapokban:

rakétameghajtas.

A centripetalis erd ismerete és felismerése mindennapi

alkalmazasokban.

A tomegvonzas ismerete, kapcsolata felismerése a bolygok

mozgasaval.

A stly és a stlytalansadg fogalmanak ismerete.
A tomeg ¢s a suly megkiilonboztetése.

Kulcsfogalmak

Tomeg, tehetetlenség, lendiilet, fizikai térvény, centripetélis erd,
surlodasi erd, tomegvonzas, suly.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Mechanikai energia 4

Elozetes tudas

Erd, sebesség, tomeg, elmozdulas.

Fejlesztési
feladatok

Alapfogalmak megalapozéasa, mélyitése (munka, energia, mechanikai
energiafajtak, energiamegmaradas, rendszer). A munka €s az energia

kapcsolatanak tudatositasa. A reverzibilis és irreverzibilis folyamatok
megkiilonboztetése konkrét példakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

\ Kapcsolddasi pontok
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Az energia, munka, teljesitmény, hatdsfok fogalmanak ismerete,
elemi alkalmazasa.

Lehetoségek a megvalositasra:.

A helyzeti és mozgasi energia, emelési és gyorsitasi munka
Osszefliggéseinek alkalmazasa.

Az energiamegmaradds tényének, valamint a termodinamika elsé
fotételének ismerete.

Megfordithatd és megfordithatatlan folyamatok megkiilonboztetése.

Néhany mindennap hasznalatos gép hatasfoka, valamint a 100%-0s
hatasfok elérésének fizikai lehetetlensége.

Egyéb energiak hoveé alakulasa, disszipacio.

Az 6rokmozgo6 lehetetlensége.

Kisvizfolyasok
sebessége-kisérletek
végzeése

Szél hatasa a fakra-
toktori munka
megtekintése a NyME
doktoranduszainak
segitségeével

Kulcsfogalmak

valtozas, rendszer, kornyezet, kdlcsonhatas.

Energia, munka, energiafajta, ho, teljesitmény, hatasfok, allapot,

Tematikai egység/

Fejlesztési cél L ere
anatomiaja)

Az ,embergép”: mozgas, 1égzés, keringés
(Az emberi mozgas, keringés és 1égzés élettana és

Orakeret
6

Elozetes tudas . o
mértékegységei.

A leveg6 térfogatanak és nyomasanak 0sszefliggése. A nyomas

Fejlesztési
feladatok

Az emberi mozgasi és 1égzési rendszer mechanikai alapelveinek
megértése. Az emberi szivmitkddés és keringési rendszer mechanikai
alapelveinek megértése. Az egészséget veszélyeztetd tényezok
megismertetése, az egészséges ¢letmodra vald torekvés erdsitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A mozgas a 1égzés, a sziv ¢és az erek mechanikaja Alapvetd
egészségvédelmi ismeretek.

Lehetosegek a megvalositasra:

Az emeldelv szemléltetése az iziiletekkel kapcsolt emberi csontok
példajan.

A fontosabb emberi csontok szerepe (makett alapjan).

Az izommiikodés lényege.

A csont és az iziiletek sériilésel, megeldzésiik.

A csontok felépitésének és szilardsaganak osszefliggése.

A légzés funkciojanak megbeszélése. A tiido térfogatat és a 1égzés
hatékonysagat befolyasold tényezok attekintése.

A légzési szervrendszer részei, feladataik, a hangképzés. A
védekezo reflexek (kohoges, tiisszentés) szerepe.

A 1égzémozgasok szemléltetése. Légzésszamvaltozas terhelés
hatasara (kiscsoportos feladat).

A légzorendszer egészségét fenyegetd és megorzo hatasok (sport,
dohényzés, szmog, tbc).

A sziv folépitése és miikddése. A vér €s a nyirok, az erek szerepe.
Véralvadas, vérzés, vérzéscsillapitas.

A vérnyomads ¢€s a pulzus oka, mérése.

A keringési rendszer egészségét fenyegetd kockazati tényezok és
meg6rz6 hatdsok (magas vérnyomas, érelmeszesedés, trombozis,

Magyar nyelv és
irodalom; miivészetek:
az emberi test
abrazolasai.

Fiiben-faban orvossag
a Ferto-tdjon.

Neépi gyogymodok
gyogyviz-szervek,
szervrendszerek tuddasa
gyogyfiivek és hatasuk
Milyen kornyezeti
karok érhetnek minket
ezen a vidéken?-
kitekintés
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infarktus).

|

Kulcsfogalmak

Emelo, iziilet, reflex, mellkas, rekeszizom, hajlito- €s feszitdizom,
légcsere, 1égzofeliilet, szivpitvar, szivkamra, billentylik, pulzus,
vérnyomas, kockazati tényezo, vér, nyirok, infarktus, trombdzis.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél Atomi aktivitas

Orakeret
4

Elozetes tudas .
normalalak.

Energia, elektromos t6ltés, elektromagneses hullam, szimmetria,

Fejlesztési
feladatok

Az anyag, kdlcsonhatas, erdk, energia, informacioé fogalméanak
mélyitése. Az allapot és a valtozas fogalmanak boévitése az atomok
mérettartomanyaban bekovetkezo jelenségek megismertetésével. Az
energiagazdalkodassal kapcsolatos felel0sségtudat erdsitése.

Ismeretek/fejlesztési kivetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az elektronburok és az atommag szerkezete. Az atomenergia €s
felhasznalasa.

Lehetoségek a megvalositasra:

Az anyag atomos szerkezetének vizsgalata konkrét jelenségeken
keresztiil.

Az atommag ¢és elektronhéj fogalmanak megismerése.

A radidaktivitas 3 fajtajanak, néhany gyakorlati alkalmazasanak, az
€16 szervezetre gyakorolt hatdsanak megismerése.

A maghasadas oka és feltételei, a lancreakcio elve.

Az atomenergia fogalma, felhasznaldsanak gyakorlati modja és elvi
lehetdségei. E1onyok és hatranyok mérlegelése.

A Nap energiatermelése, hatdsa a foldi életre.

Torténelem: Hirosima,
hideghabora.

Osztalyfonoki:
fenntarthatdsag,
atomenergia.

Napkollektorok,
szélkerekek
megtekintése,
beszélgetés a
tulajdonosokkal a
miertekrol

Kulcsfogalmak
napenergia, atomerdm.

Atom, proton, elektron, neutron, egyensuly, energiaminimum,
radioaktivitds, atomenergia, maghasadas, lancreakcio, magfizio,

Tematikai egység/

. L o, Elektromossag, magnesessé
Fejlesztési cél g, mag g

Orakeret
4

El6zetes tudas | Erd, energia, tdomegvonzas, teljesitmény.

Fejlesztési
feladatok

Kolcsonhatasok, erdk alaposabb, rendszerszeriibb ismerete, ok -okozati
kapcsolatrendszere, az informacidterjedés lehetséges modjainak
leirasa az elektromagneses kdlcsonhatasokon keresztiil. Bovebb
ismeretek szerzése a benniinket koriilvevo térrdl. Alapismeretek
szerzése az elektromagneses hullamon alapul6 eszk6zokrol.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsoléodasi pontok
Az elektromossag és a magnesesség, mint kdlcsonhatas
megismerése. Torténelem:
felvilagosodas,
Lehetoségek a megvalositasra: felfedezések.

Példak a statikus elektromossag €s a magnesesség
gyakorlati/természetbeni megjelenési formadira, alapvetd
Osszefliggések felismerése.

Az egyenaram fogalma, jellemzdinek ismerete, egyszerti aramkorok

Villamok és viharok a
Ferton. Meghivott
eléado, vagy latogatas

150




Osszeallitasa, mérések végzése.

Az Ohm-torvény alkalmazasa egyszerii esetekben.

Az elektromos energia és teljesitmény alapveto kvalitativ
Osszefliggéseinek alkalmazasa, kiilonb6z6 elektromos eszk6zok
teljesitményének 0sszehasonlitdsa.

A valtéaram fogalmanak, alapvetd jellemzdinek megismerése.
Az elektromagneses indukcio jelensége, gyakorlati/természetbeni
megjelenése.

A transzformator miikkodésének gyakorlati jelentdsége.

Az elektromagneses hullam tulajdonsagainak ismerete, példak a
gyakorlati alkalmazéasokra. (A spektrum kiilonb6z06 tartomanyaiban:
mikrohullamu siitd, radiohullamok, mobiltelefon stb.)

a Fertorakosi
meteorologiai
allomason.

Kulcsfogalmak

hulladm.

Elektromos t6ltés, magneses polus, elektromos, magneses tér,
Coulomb-torvény, aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, egyenaram,
valtoaram, elektromos fogyasztas, frekvencia, maximalis fesziiltség,
elektromagneses indukcio, dinamo, transzformator, elektromagneses

Tematikai egység/

e
Fejlesztési cél Mi a fény?

Orakeret
4

Elozetes tudas

Atom, elektron, tiikkor, rezgés, elektromagneses hullam.

. - esetében, a kettdsség tudatositasa.
Fejlesztési

feladatok mindennapokban.

A részecske- és a hullamtulajdonsag jellemzdéinek felismerése a fény
A fény hullamtulajdonsagainak elemzése és felismerése a

A lathato fény elektromagneses hullaimként torténd azonositasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A fény tulajdonsagai

Lehetoségek a megvalositasra:

A fényvisszaverddés, a fénytorés jelensége ¢és alapvetd kvalitativ
szabalyainak megallapitasa.

A sik, a dombort és a homort tiikkor leképezési szabalyainak
vizsgalata és gyakorlati alkalmazasai.

A fényelhajlas jelensége.

A fény elektromagneses hullam mivolta.

A szinek frekvenciaszabalya és a fénytorés frekvenciafliggésének
kovetkezményei.

A fotocella miikodésének alapjai, a fény ,,részecsketermészetének”
megjelenési formai.

A latés fizikai és biologiai alapjai: az ¢leslatas feltételei
(pupillareflex, ¢lességallitas), a latashibak korrigalasa

A fénysebesség kitiintetett szerepe.

Magyar nyelv és
irodalom, miivészetek:
szinek és fények a
muvészetekben.

Fény szerepe az
dllatok életében-Ferto-
Hansag NP
elovilagvadelmi
osztaly bevondsa
(eléadas)

Kulcsfogalmak fénysebesség.

Fénytorés, fényelhajlas, domboru, homoru tiikor, szin, foton,

Tematikai egység/

Fejlesztési cél kivalasztas

Energianyerés az élovilagban. Taplalkozas, emésztés,

Orakeret
4
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Elozetes tudas

Szerves molekuldk. Energianyerd €s energiaigényes folyamatok. A
1égzés funkcidja.

Az energiadramlas nyomon kdvetése az élévilagban. Téaplalkozas,
emésztés, keringés és kivalasztas 0sszefliggéseinek felismerése az

l;:f;gsgttgskl emberi szervezetben. _
Az anyagcsere €s az emberi egészség kapcsolatdnak tudatositdsa, az
egészséges taplalkozas iranti igény felkeltése, erdsitése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsoldodasi pontok
Az anyag- €s energiaatalakitasok bioldgiai szerepének megértése az | Osztalyfonoki: Etikett,
¢ldvilagban és az emberi szervezetben. tarsas viselkedés.
Az anyagforgalom és egészség néhany Osszefliggése. Egészséges ¢életmad.

Lehetoségek a megvalositasra:

Nemek, testképek.

Valtozatos energianyerés az €lovilagban: ragadozok, novényevok, | Népi ételek a Ferto-
¢l6skodok, lebontok, fotoszintetizalok. tajon.

Téaplalkozasi halozat.

Felmeéres sziikebb

Az emberi emésztés helyszinei, emésztonedvek (nyal, gyomornedv, | kérnyezetiinkben a

epe, hasnyal).

testsulyrol és

Az emésztés szabalyozasa: feltétlen €s feltételes reflexek. taplalkozasi
A felszivott anyagok sorsa, a maj szerepe. szokasokrol.
Egészséges taplalkozas, taltdplaltsag, hidnybetegségek, Grafikonok készitése.

mérgezések. Az alkohol hatasa.

Testkép, testépités, tdplalék-kiegészitok kockazatai.

A vér szerepe, vérkép.

A felszivott tipanyagok sorsa a sejtben (energianyerés,

atalakitasok).

Kivalasztas a vesén, a tiidon és a boron at.
A vizeletmennyiség és a belsd kornyezet egyensulyanak,
aranyainak megdrzése.

Kulcsfogalmak

Heterotrof, autotrof életmod, emésztés, kivalasztas, felszivas,
vérplazma, visszaszivas, sziirlet, vizelet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

A szervezet egysége — szabalyozo folyamatok, ideg-és | Orakeret
hormonrendszer és a viselkedés 8

Elozetes tudas

Az emberi szervezetben zajlo f6 kémiai atalakulasok. Példak
csoportban €16 allatokra.

Az emberi szervezet egységét fenntartd rendszerek mikodéseinek,
kolcsonhatasainak megismerése. A testi €s lelki egészség alapjainak

Fejlesztési tudatositasa, az egészséges ¢letmadd iranti igény erdsitése. A védekezd
feladatok 1 A2 . . ..
szervezet miikddéseinek bemutatisa. A tanulds mint a kdrnyezethez
val6 alkalmazkodds megismertetése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A szervezet belsd allandosagat és az 6nazonossagot fenntartd és az | Magyar nyelv és
azt fenyegetd fobb hatasok az emberi szervezet szintjén és a tarsas | irodalom: Erzelmek
kapcsolatokban. A szabalyozas és a vezérlés néhany forméja az abrazolasa, kifejezése;

emberi szervezetben.

verbalis és nonverbalis
kommunikacid. Haza-

Lehetosegek a megvalositasra: ¢s csaladszeretet,
Szabalyozo szerepli emberi hormon (inzulin), cukorbetegség. magany, vallas,
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Vezérld szerepti emberi hormon (ndvekedési hormon), a testméretet
megszabd tényezok.

Hormonok ¢és érzelmek kapcsolata.

A reflexek folépitése (térdreflex).

Az idegrendszer szabalyozo mitkodése egy konkrét példan (pl. a
testhdmérséklet szabalyozasa) keresztiil.

Az idegrendszer mitk6dését befolyasolo hatasok (alkohol, drogok,
gyogyszerek).

Fajdalom, fajdalomesillapitas.

Aktiv és passziv, természetes és mesterséges immunitas.
Védooltasok.

Immunitas a mindennapokban: allergia, vércsoportok.

Stressz és egészség, idegrendszer €s immunitas kapcsolata.

A tanulas alaptipusai az allatvilagban és az ember esetében.

Az eml0s allatcsoportok jellemzdi (hierarchia).

A tarsas kapcsolatok szerepe a fdemldsok és az ember tanult
viselkedéseiben: sziil6-gyermek kapcsolat, kortars csoportok,
reklamok, fliggdséget okozo6 hatasok.

Segitdkészséget €s agressziot kivalto helyzetek.

Tanult megkiizdési stratégiak, tanult tehetetlenség.

Az allati és az emberi kommunikacio jellemzoi.

lazadas stb. egyes
irodalmi mivekben.

Osztalyfonoki: Az
egyéni €s csoportos
agresszio példai.
Csoportnormak. tarsas
egyiittélés, devianciak.

A Ferto-taj
dllatvilaganak
megfigyelése,
eltemodja.
-szaporoddas
(hormonok)
-taplalkozas
-utodgondozas
-vandorlas
-téli-nyari viselkedés
(eléadasok, terepi
megfigyelések)

Kulcsfogalmak

Szabalyozas, visszacsatolds, hormon, reflexiv, vegetativ kdzpont,
immunitas, antigén, stressz, feltételes reflex, proba szerencse,
bevésddés, utanzas, belatas, kulcsinger, motivacio, hierarchia,
agresszio, segitségadas (altruizmus), szabalykovetés.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél emberi élet szakaszai

Allanddsag és valtozatok — informacio, szexualitas, az

Orakeret
8

Elozetes tudas

A férfi- és noi szervezet kiilonbsége (anatomiai és genetikai).

A lathato jellegek és az 6roklés kapcsolatanak felismerése. A

Fejlesztési szexualitas genetikai szerepének megismerése.
feladatok A nemi miikddések megismerése a csaladtervezés és az
egészségmeglrzes szempontjabol.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Az oroklott és ,,szerzett” tulajdonsagok megkiilonboztetése, az Matematika:
oroklodés és a nemiség kapcsolata. A nemi mikodések bioldgiai valészintiség,

hattere emberben. A genetika €s a szexualitas egészségiigyi
vonatkozéasai. A genetikai informacio megvaltozasanak lehetséges
kovetkezményei.

Lehetoségek a megvalositasra:.

Egy gén — egy jelleg kapcsolatok (Rh-vércsoport, 6roklédo
betegségek).

A nemiség szerepe a genetikai informacio6 tijrakombindloddsaban
(az ivarsejtek sokfélesége, a testi sejtek genetikai azonossaga).

A genetikai informéacié megvaltozasa: mutdciok.

Mutéciot okozo hatasok (sugarzasok, vegyiiletek).

Genetikai szabalyozas: szabalyozott sejtosztddas (ndvekedés) és

gyakorisag, eloszlasi
gorbe; kombinaciok.

Magyar nyelv és
irodalom;
osztalyfonoki:
Szexualitas, csaladi
¢let. Identitas.
Oregedés és halal, idds
generacio.

Csaladok a Ferto-
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szabalyozatlan osztodas (rdkos goc). Rakkeltd tényezok, kertilésiik.
Az ember ivarszervei, biologiai funkciojuk.

A himivarsejt €s a petesejt jellemzoi.

A ndi nemi ciklus szakaszai, a megtermékenyités. Csaladtervezés.
Beéagyazodas, magzati €let. A magzat védelme. Az 0jsziilott és a
csecsemd vilaga. Nemi érés, oregedés, halal.

Betegségek sziirése, betegjogok.

tajon. Statisztika régen
és ma.

csaladfak, temetoi
adatok
Fertoszéplaki-tajhazak
meglatogatasa.

Kulcsfogalmak

bedgyazddas, magzat.

Gén, mutacio, mutagén ¢és rakkeltd hatas, ivarsejt, ivarszerv,
petefészek, tiiszé(repedés), menstruacid, megtermékenyiilés,
tiisz6hormon, sargatesthormon (progeszteron), tesztoszteron,

29
Tematikai egység/ Honnan hova?
Feflesztési cel Az ember tarsas viselkedése

Csillagaszati, foldrajzi és bioldgiai evolucio

Orakeret
8

Elozetes tudas
bolygdbmozgas, tomegvonzas, kor, ellipszis.

Betegség és immunrendszer. Az 6roklédés alapjai. Onzetlenség és
agresszio. Atom, magtizio, sebesség, gyorsulds, id0, kormozgas,

Fejlesztési

feladatok megfogalmazasa.

Kiilonboz6 tertiletek, jelenségkorok kozotti kapesolatok,
Osszefliggések észrevétele, hasonlosagok, kozos vonasok felfedezése,

Az 1d6- és térfogalom mélyitése, az iddbeli tajékozdodas fejlesztése a
kiilonbozo 1éptékii folyamatok megismerése soran.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

Az egyiranyusag folismerése és magyarazata csillagészati, foldtani
¢és biologiai folyamatokban. Az emberi csoportok néhany biologiai
jellemzdjének megfogalmazasa.

Lehetoségek a megvalositasra:

A csillagok fejlédésének fobb dllomasai.

A Naprendszer szerkezete, mérete, bolygoinak mozgasa, mérete,
tipusai.

A csillag, bolygo, iistokos, meteor megkiilonboztetése.
Szemléletes kép a taguld vilagegyetem elméletérdl.

A Fold felszinének torténete: a vulkani mitkodések, foldrengesek
oka, kovetkezményei.

Hegységképzddés és -pusztulas.

Haladas (fejlodés) és biologiai evolucio. Az evolacid darwini
leirasa. Kozvetlen bizonyitékok (fossziliak) €s bioldgiai, anatomiai
érvek.

A szelekcid hatasa (mesterséges, természetes). Ellendllé korokozok
terjedése.

A biologiai evolucionak az emberi tarsadalomra vald kozvetlen
alkalmazasanak veszélyei (szocialdarwinizmus, eugenika).
Vitatott kérdések. (Az élet keletkezésének kérdése.)

Az onzetlen viselkedés evolucidja. Az iranyultsag kérdése.)
Technikai evolucio és a szokéasok evolucidja (divat, stilusok).

Az emberi csoportokra jellemzé tarsas viszonyok, a szabalykovetés
és szabalyteremtés példai. Az idegen csoportoktol vald elkiiloniilés

Magyar nyelv és
irodalom: A
haladaseszme
kiilonb6z06 korokban;
az ideoldgidk mint a
hatalmi rendszer
alatamasztoi. Az
onzetlenség emberi
peéldai. A tomegek
viselkedését leird
irodalmi példak.

Torténelem: A
jarvanyok és a
haziasitas
torténelemformald
szerepe.

Osztalyfonoki:
Szokasok, divat.

A szabalykdvetés és
szabalyszegés példai
az irodalomban és a
torténelemben.
Ferto-taj kialakuldsa.
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¢s az eltérd csoportok kozti egyiittmiikddés biologiai hattere.

Foldtorteneti
attekintés.

Kulcsfogalmak

Csillag, iistokos, meteor, bolygd, galaxis, csillagkép, Naprendszer,
Univerzum, Fold-tipusu bolygd, szupernova, evolucio, alkalmazkodas,
kozos 6s (leszarmazas), természetes és mesterséges szelekcio,
onzetlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
9

Az evolucio szinpada és szereploi

Elozetes tudas

Anyagforgalom az €16 szervezetben. Gazdalkodas a Karpat-
medencében.

Fejlesztési
feladatok

Tapasztalat szerzése technoldgiai, tdrsadalmi €és 6kologiai rendszerek
elemzésében. Az egyéni vélemények megfogalmazasa soran az
érvelés, bizonyitas igényének erdsitése.

Evolucios, kornyezet- és természetvédelmi szempontok
Osszekapcsolasa, az ember természeti folyamatokban jatszott
szerepének kritikus vizsgalata.

A fogyasztasi szokasokkal kapcsolatos észszerli €s felel0s szemlélet
erositésével torekvés a tudatos allampolgarra nevelésre.

A kornyezet szépsége, az emberi kultirak fenntarthatésaga és a benne
¢elok testi-lelki egészsége kozti Osszefiiggések megjelenitése. Az
alkalmazésra val6 torekvés kialakitasa a fenntarthatosag €s autonomia

érdekében a haztartasokban és a kisk6zosségekben.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

Az él6lények egylittélését magyarazoé feltételek, az ember

szerepének elemzése. Kornyezet és egészség 0sszefliggései, néhany

lehetséges megoldasi modszer értékelése.

Lehetoségek a megvalositasra:

Az ¢élélény-populdcidk elszaporodasa és visszaszoruldsa.
Populacios kolcsonhatasok példakkal. A biologiai indikacio.
Példak az ¢életk6zosségekben zajlo anyagkorforgasra (szén,
nitrogén), az anyag ¢és energiaforgalom dsszefliggésére.
Taplalékpiramis (termeld, fogyasztd, lebonto szervezetek).

Az ember hatésa a foldi él6vilagra a torténelem soran. Onpusztitd
civilizaciok és a természeti kornyezettel 6sszhangban maradé
gazdalkodasi formak.

A természeti kornyezet terhelése: fajok kiirtasa, az ¢l6helyek
besziikitése és részekre szabdalasa, szennyezOanyag-kibocsatas,
fajok behurcolasa, megtelepitése, talajerzio. Fajok, teriiletek és a
biologiai sokféleség védelme. A természetvédelem lehetdségei.
Helyi kornyezeti probléma felismerése, informaciok gyiijtése.

A kornyezeti kar fogalma, csokkentésének lehetdségei.

Okolégiai 1abnyom. A kozlegeldk tragédiaja: a klasszikus
gazdasagtan ¢és kritikdja.

Az dkologiai krizis tarsadalmi-szemléleti hatterének {6 tényezoi
(fogyasztas, varosiasodas, fosszilis energia felhasznalésa,
globalizacid). A Gaia-elmélet Iényege.

Osztalyfonoki:
Természetvédelem:
vadasparkok, nemzeti
parkok. Nemzetk6zi
szerzOdések.

Nagy kocsagok
szamanak valtozasa és
a valtozas okai a
Ferto-tajon.
Kosborfélék védelme,
mit miért és hogyan?
Milyen hatadsa lehet a
ma itt éloknek a Ferto-
tdj természeti és
kulturalis 6rokségére?
Gazdalkodas a Ferto-
tajon.

Neépviselet,
néphagyomanyok.
FHNP

Kulcsfogalmak ‘ Szimbidzis, éloskodés, versengés, Gaia-elmélet.
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél Projektmunka

Orakeret
15

Elozetes tudas

Egyéni (tanuldsi) tapasztalatok; az elsajatitott ismeretek.

Fejlesztési

feladatok fejlesztése.

Projektek készitése, az ehhez sziikséges képességek, kompetencidk

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Részvétel egy szabadon valasztott témaju projekt tervezésében,
megvalodsitasaban és értékelésében; valamint a projekt
eredményeinek bemutatasaban.

Lehetoségek a megvalositdasra

A diakok 4-6 f6s csoportokban kézdsen dolgoznak egy szabadon
valasztott komplex természettudomanyos probléma megoldasan.
Ehhez projekttervet késztenek, felhasznaljak a tanorakon szerzett
ismereteiket, de 6nallo ismeretszerzésre, sot kisebb kutatasok,
vizsgalatok elemzésére is buzdithatjuk oket.

Minden tantargy:

a projekthez
kapcsolhato tartalmi
elemek.

Sora Szarhalmi erdé
Sora fertoi szikesek és
legelok

5 ora év végi projektek
eléadasa, az egész

A projekt értékelésének lehetséges szempontjai lehetnek: éves anyag
komplexitas, az ok-okozati 0sszefliggések felismerésére valo osszefoglalasa
torekvés, a problémamegoldas Gjszeriisége, a projektbeszamold ertékelés

szinvonala, egyedisége. meghivott vendégeknek

Kulcsfogalmak

‘ Projekt, tervezés, kiilso és belso értékelés.

A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

A tanul6o megfogalmazza és konkrét példan folismeri az egyszerti
megfigyelés és a kisérlet kozti kiilonbséget. Erti a szimszertiség
jelentéségét a mérésekben, tud kiilonbozé modon abrazolni és abrakrol
leolvasni mérési adatokat.

Tudja jellemezni a mozgasokat sebességiikkel, gyorsulasukkal. Erti a
térbeli tdjékozodas geometriai modszereinek 1ényegét. Tud tdjékozodni
térképeken.

Erti a tehetetlenség fogalmat, a gyorsulas formait, okat. Kapcsolatot
talal a tomeg és a suly kozott. Erti az energia, a munka, a hatasfok és a
ho Osszefliggeését. Ismeri az emberi szervezet miikodésének mechanikai
hatterét.

A mindennapokban tapasztalt jelenségeket meg tud magyarazni anyagi-
és halmaztulajdonsagokkal. Erti az éghajlat és az idjaras elemeinek
fizikai hatterét, osszefliggését hazank természeti képével,
gazdalkodasaval.

A tanulo értelmezi és abrazolja a természetben megtigyelhetd
aranyokat, ismer példakat vizsgalatuk modjara. Kapcsolatba hozza az
anyagok szerkezetét tulajdonsagaikkal, felhasznalasukkal.

Erti az elektromossag és magnesesség alapjait, az &ram magneses,
valamint a magneses tér valtozasanak elektromos hatdsat.

Erti az emberi szervezetben ataramlé anyag és energia szerepét,
Osszefliggését egészségiinkkel, az éldlények egymasra utaltsagat.
Magyarazza a bioldgiai rendszerek belsé rendjét a szabalyozas és
vezérlés segitségével. Erti az alkalmazkodas szerepét az egyéni és tarsas
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viselkedésben.

Tisztaban van a radioaktivitas okaval és élettani hatasaval, az
atomenergia felszabadulasanak modjaival és lehetoségeivel, kornyezeti
hatasaival.

A tanul6 tudja értelmezni a tulajdonsagok oroklodését csaladfan.
Attekintése van a genetikai informaciorol, a génmiikodés
szabalyozottsagarol, egyiranyu valtozasairdl (egyedfejlodeés) és
zavarairol.

Ismeri a nemek kromoszomalis meghatarozottsagat, a nemi ciklusok és
a csaladtervezés hormonalis-¢élettani hatterét.

Ismer nagy Iéptékii, egyirdnyl valtozasokat az ¢l ¢és €lettelen
természetben, latja ezek bizonyitékait, okait.

Ismer az ¢élélény-populaciok 1étszamat és valtozatossagat csokkento €s
noveld tényezoket, az éldlények dnszabalyozo kozdssegeinek
folepitését. Tud példakat bemutatni az ember kdrnyezetfliggésére és
kornyezet-atalakitod szerepére.
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2. melléklet Tantargystruktura és oraszamok a szakdgi besorolas szerint

V.

Banyaszat VII., Kézgazdasag XXIV., Ugyvitel XXV., Kereskedelem XXVI.,
Vendéglatéipar XXVIL., Turisztika XXVIII., Optika XXIX., Foldmérés XXXYV.

agazatok esetében
9-12. 13. évf.
Tantargyak 9.évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf. | oraszam | 13. évf. | oraszam
osszesen osszesen
Magyar nyelv és irodalom 4 4 4 4 556 - -
Idegen nyelv 4 4 4 4 556 4 124
Matematika 3 3 3 3 417 - -
Torténelem 2 2 3 3 345 - -
Etika - - - 1 31 - -
Informatika 2 2 - - 144 - -
Miivészetek - - 1 - 36 - -
Testnevelés 5 5 5 5 695 - -
Osztalyfonoki 1 1 1 1 139 - -
Kételezé komplex
természettudomanyos 3 - - - 108 - -
tantargy
Agaza‘fhoz kaPcsol'odo i 2 2 2 206 i i
tantargy: Foldrajz
Kotelezen valaszthatd
tantargy: Erettségi tantargy,
vagy Idegen nyelv, vagy - - 2 2 134 - -
Fizika*, vagy Informatika,
vagy Szakmai tantargy**
Pénziigyi és vallalkozoi
; - 1 - - 36 - -
’ ismeretek
Erettsegm? ep1’11’0 (f6) 8 8 7 7 31 961
’ szakképesités (1045+453)
Erettségi vizsga keretében
megszerezhetd 3 4 3 3 1498 - -
szakképesités
Rendelkezésre 4ll6
orakeret/hét 35 36 35 35 35
Tanitési hetek szdma 36 36 36 31 31
Eves osszes raszam 1260 1296 1260 1085 4901 1085 1085
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* Amennyiben az iskola a Fizika tantargyat valasztja, a szakgimnaziumi kerettantervben
megtalalhatd 144 6ras (két évfolyamos) tantargyi kerettantervet kell hasznalnia.

** Az oOrakeret a Katonai alapismeretek tantargy oktatasara is fordithato.
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3. melléklet Kerdoiv a Komplex Természettudomany tantarggyal kapcsolatban

1. Tanitja 6n a Komplex Tantargyat? i-n

2. Milyen intézmény tipusban tanitja a Komplex Természettudoméanyos tantargyat?

3. Melyik szakégba tartozik az iskola?

4. Melyik valtozatot valasztottak? 10806ras/ 1évfolyamos, 1440réas/2 évfolyamos, 2786ras/4
évfolyamos

5. Milyen felosztasban tanitja a tantargyat? egyediil-kollégaval

6. Milyen szakos tanarok tanitjak a Komplex Természettudomanyos tantargyat?

7. Van-e olyan kollégaja, akinek az 0j tantargy bevezetése miatt sziint meg az allasa? i-n (n
esetén (kovetkezore kiildeni)

8. Indokolja

9. A kerettanterv alapjan tanitja a Komplex természettudomanyos tantargyat? kerettanterv

alapjan- meglévo tankonyvek alapjan- régi gyakorlat alapjan

11. A projektmunka tematikai egységet tombdositve (tobb ora 6sszefliggben) vagy kiilon-
kiilon tematikai egységenként leosztva tanitja? jelolni- €s kiildeni a megfeleldre-masodik

valasz utani

13. A projektmunka tematikai egységet mire hasznalta? tobb magyarazat, tobb szamitasos
feladat megoldasa, kisérletek végzése, témahoz kapcsolodo kiilonbozo foglalkozasok
elvégzése (utolso kettdrdl kiildeni tovabb)

14. Milyen foglalkozasokat tervezett az egyes projektmunkaknak?.....

15. A kisérleteket, feladatokat végezték: csak tanar, tanar és didk, csak didkok (innen is
kiildeni, ha didk van a valaszban)

16. A feladatokat a didkok egyénileg, parosaval, vagy csoportokban végezték?

17. (tdmbositett ordk esetén) Hany orat tud egymas utan folyamatosan tartani? 2, 3, 4, tobb
18. Melyik tematikai egységhez csoportositotta a Projektmunka tematikai egység orait?
19. Milyen feladatot kaptak a didkok?

20. Szabadtéri, terepi foglalkozasra sor keriilt-€?i-n (igen esetén 21.)

21. Hol volt a terepi foglalkozas?

22. Héany diakkal dolgozott egyszerre?

23. Mi volt a témaja a foglalkozasnak?
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24. Milyen feladatokat végeztek a foglalkozasokon?..........

25. Milyen eredménnyel zarult a foglalkozas? ................

26. A mérés értékelés milyen formdban tortént?............cceevvvenneen.

27. (nem valasz esetén) Milyen mddszerrel oldotta meg a tanteremben a
projektmunkat?.............

28. A didkok munkaformaja: egyéni, csoportos, paros

29. Héany diakkal dolgozott egyszerre?

30. Mi volt a témaja a foglalkozasnak?

31. Milyen feladatokat végeztek a foglalkozasokon?..........

32. Milyen eredménnyel zarult a foglalkozas? ................

33. A mérés értékelés milyen formaban tortént?..............cceveeeneeee.
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4. melléklet Telefonos interjukérdések a Komplex természettudomany tantargyhoz

kapcsolodoan

1. On héany éve tanit?

2. Melyek az 6n szakjai?

3. A Komplex természettudomanyos tantargyat bontva tanitjak, vagy egy
tantargyként?

4. Hény f0 tanitja a targyat?

5. Amennyiben tantargyakként tanitjak a Komplex természettudomanyos tantargyat,
miért gondoljak azt elonydsebbnek?

6. A Komplex tantargy tanitasa soran a Kerettanterv itmutatasat hasznalja-e? Milyen
részletességgel? Mondana réa példat!

7. Milyen tankonyveket, modszereket hasznal a Komplex természettudomanyos
tantargy oktatasara? Milyen szempontokat vett figyelembe a valasztas soran?

8. Véleménye szerint, hogyan lehetne hatékonyabba tenni a Komplex
természettudomanyos tantargy oktatasat? Onnek mire lenne sziiksége ehhez?

9. Projekt tematikai egységet egyben tartottdk a 15 6rat, vagy megbontva, mas
tematikai egységnél felhasznalva? Kérem mondjon ra példat!

10. A Komplex természettudomanyos tantargy oktatdsa sordn megjelenik-e a
szakmaspecifikussag ? Kérem mondjon ra gyakorlati példat !

11. Az On iskolaja a Komplex természettudomanyos tantargyat projektmunkéban fel
tudta-e dolgozni? Milyen eredményeket tud kiemelni?

12. Ha nem, milyen akadalyokba {itk6zott a projekt megvaldsitasa?

13. Amennyiben projektben dolgoznak, kérem mondja el, melyek a f6 témakorok,
amely koré szervezték a munkat?

14. Amennyiben nem projektben dolgoznak, kérem gondolja végig, hogy turisztikai
témakorben melyek lennének azok a 6 témakorok, amelyek koré csoportositani
lehetne az éves munkat?

15. Esetleg van-e valamilyen észrevétele a témaval, a Komplex tantarggyal
kapcsolatban? Kérem ossza meg velem!

K8szondm az interjut! Tovabbi sikeres munkat kivanok!
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5. melléklet Keérdoiv a természettudomanyos tantargyakhoz

1. Eletkor: ......
2. Iskolatipus: altalanos
szakkozép
gimnazium
3. Nemed: ndé  férfi
4. Eddigi tanulmanyaid alapjan milyen viszonyban vagy a természettudomanyos
targyakkal (biologia, foldrajz, kémia)?

a, nem érdekel, nem szeretem
b, érdekel, de unalmasan tartjak
¢, szeretem és élvezem az Orakat

5. Mi az, amit hianyolsz az 6rakbol?..........

7. Milyen tipusu 6ran vennél részt szivesebben?

a, ami heti 1-2 alkalom, tanari rovid kisérlet, néha diakkisérlet
b, tdmbositett ora, ahol lehet kisérletezni, probalgatni az elképzeléseid
8. Vettél-e mar részt olyan bemutatéoran, ahol kisérletet mutattak be? igen-nem

9. Vettél-e mar részt olyan bemutatédran, ahol te is kisérletezhettél? igen-nem
10. Szereted-e a kisérleteket, logikus bemutatokat?
11. Szerinted melyikbdl tudnal tobbre emlékezni?

a, csak a tankdnyv szovege
b, csak a tanari bemutato
¢, tankOnyv €s tanari bemutatd
d, tankonyv €s sajat magad végzett kisérlet, kutatas
12. Eddigi tanaraid mutattak-e be kisérletet biologia és/vagy foldrajzoran? igen-nem
13. Te végeztél-e kisérletet biologia és/vagy foldrajzoran? igen-nem
14. Fogalmazd meg mit jelent a kornyezetvédelem és mit jelent a fenntarthato fejlodés!
15. Véleményed szerint a kdrnyezetvédelem mennyire fontos az életed szempontjabol?
1-5igjelold
16. Jelold azt a valaszt, mely szamodra a legelfogadhatobb!

A kornyezetvédelmi tennivaldkat:

a. elég, ha térvényi szinten vannak meg

b. elég, ha az azzal foglalkozok végzik

c. elég, ha csak az adott 6ran foglalkozunk vele
d. életiink részévé kell, hogy valjon
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17. A kornyezetvédelem fontos része a folyamatok megértése. Szerinted melyik lehet a
leghasznosabb? 1-et jelol;!
a. Ha tankonyvbdl megtanuljuk
b. Ha tankonyvbdl megtanuljuk és gyakorlatokat végziink
c. Ha gyakorlatokon keresztiil rajoviink a folyamatokra és levonjuk a
kovetkeztetéseket
d. Ha szakirodalmat olvasunk
18. Csaladoddal szoktatok- e kirandulni a természetben? igen-nem
19. Kirandulas kozben szoktatok-e érdekes dolgokat gyiijtdgetni? igen-nem
20. Ha lenne terepi tandra, milyen elvarasaid lennének?.........
21. Sorolj fel 3 példat a lakohelyed kozelében, ami pozitiv vagy negativ kdrnyezeti

szempontbdl. (foldtani érték, szemét, banyaudvar, stb.)
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6. melléklet Teriiletek és kontextusok a szakgimndaziumok 9. évfolyaman tanitott

természettudomany tantargy feldolgozasahoz

Teriilet Kontextusok

Tajékozodas térben és idSben, hely és idd meghatarozasa

Kozlekedés (Kozlekedési eszkazok (Gsszehasonlitas, technoldgiai érdekességek, trendak);

Kozlekedésbiztonsag (kbzlekedési baleset okai, megel6zésiik lehetGségei); A kzlekedés energiaigénye,

takarékossagi lehetGségek, kornyezeti hatdsok; Onvezérelt jarmiivek, személy-és arufuvarozas, globalis
Mozgasban kereskedelemn)

Az élélények mozgasképessége Mozgas a levegoben és a viz alatt (2l6lények, gépek); Sportmozgasok,

sportagak

Egitestek |4tsz6lagos és valos mozgdsa

A Féld felszinalakito erdi

A foldi élélények energia igenye — etfunkeidk, energiaellatas
Egyéni energiafogyasztas és igény a haztartasckban, a takarékossag lehetdségel
Kimeruld és megujuld energiaforrasok eléforduldsa, jellemzdi, valamint kinyerésik és karnyezeti

hatasaik
Energia a Elektromos energia természetes megjelengse (sztatikus jelenségek, villdamok, elektromos szervek) és
mindennapokban mesterséges eldallitasa - elektromos és kémiai energia atalakitasi lehetdségei, a tarolas problémaja
A gazdasag energiafogyasziasi szerkezete és hatékonysaga — az ipar energiaigénye és a felhasznalasa
terlletei

Az energiahasznalat dkoldgiai labnyoma, kérnyezettudatossag - alternativ energiahasznositas,
elektromos autok, Ujrahasznalat, Ujrahasznositas

Termeészeti eréforrasok (Nyersanyagok és készleteik (kimertls, megujuléd készletek)]
Természetes és mesterséges anyagok a kdrnyezetiinkben (Anyagok eldallitasi, megmunkalasi
technologiai; Mdanyagok (tipusok, alkalmazas, Ujrahasznositds); Anyagfajtak, anyaghasznalat a lakdsban
Mindennapi (gyakorlati és esztétikai szempontok)
anyagaink Ruhazati anyagok (alapanyagok, kulonleges anyagok, pl. kevlar, neoprén); Kompozit technoldgidk
(szénszalas anyagok a sportban, repiilésben, gépkocsikban); Az elektronika Uj anyagai (akkumulator,
félvezetd anyagok)
Anyagok, termékek életutja (masodiagos nyersanyagok, a kdrmyezetbe kerild anyagok)

Lakasaink — a lakéhazak, lakasok mindségi jellemzdi (anyagok, technologiak, esztétikum); egészséges
lakokdrnyezet, mint biclogiai szikseglet; élélények a lakasban és a haz kérll

A kornyezet mindsége (levegdszennyezeés, zaj, jarvanyugyi kockazatok); regionalitas (féldrajzi Gvezetek
jellegzetességei, kockazati tényezdk); kirnyezet- és energiatudatossag - természetes, természet-kozeli
eletkozossegek a lakohelyen vagy kozeleben

Telepiilések strukturdja (Gvezetei, épitészeti kialakitasa, tipusa és eredete); fgjlettségi szintje
(infrastruktura, kozlekedésszervezas, telepUlési hulladekok, szennyviz kezelése); kbzdsségi funkeioi
(kbzbsségi terek)

Warosi és videki életmaéd - a3 varosok ndvekedése, a varosi életmad kormyezetterhelése; a telepllés killsd
kornyezete és regionalis kapcsolatai (agglomeraciok, ingazas)

A hely, ahol élink

165



A levegd s viz Osszetétele, fizikai és kémiai jellemzdi, mint a foldi életalapjai; elettani hatasai
(légzészerv, kivalaszto-rendszer)

A Fold légkore (0sszetétele, szerkezete) és a benne végbemeand globalis folyamatok, illetve azok
kovetkezmeényei (ftldrajzi Gvezetek, foldi lég- és tengeraramlasok, szélrendszerek, idjarasi jelenségek,
veghazhatas, klimavaltiozas)

Eghaijlat f6ldrajzi Gvezetesség és idGjaras eldrejelzés, veszélyjelzés, alkalmazkodasi lehetdségek.
AFold vizkészletei- 3 viz és az életlehetGségek osszefliggése (az ivoviz és Gntozoviz ellatas regionalis
problémai); a vizhasznalat madjai, kdrnyezeti kdvetkezmeényei

Az éceanok és tengerek gazdasagi- €s tarsadalmi jelentdsége (vildgkereskedelmi dtvonalak, haldszat,
hatalmi/stratégiai kérdések)

Bolygdnk, a Fald

Az egyedfejlodést meghatarczo tényezdk — ndvények tapanyagelidtasa

Eletkdzosségek allapot és a valiozasukat befolydsold kémyezeti tényezdk — valtozasra utald jelek;
veszélyeztetett életkGzossegek (veszélyeztetetiségiik okai, varhato kdvetkezmeényei)

Akilonbozd kultdrtajak gazdalkodasi formai: ndvénytermesztés (szaporitas és nemesités) és
allattenyésziés tipusai, foldrajzi adottsagok, biogazdalkodas;

Fleta Foidon Termelési modok eldnyei, hatranyai és talajra gyakorolt hatasuk — a talaj szerepe a
novenytermesziesben; talajpusztulas okai, a vedelem |lehetdsegel
A foldi élet fenntarthatésaga - veszélyertetett fajok, tarsulasok; biodiverzitas; helyi kornyezeti értékek; a
Faéldi evollcid és a jovd fejlddési iranyai: a bolygd, a kiirnyezet és az egyeén kapcsolata; globalis kdmyezeti
problémak - kiirnyezettudatossag
Taplalkozas — élelmiszer alapanyagok, tapanyagok, és azok Utja a szervezetben; étrend és életmad; a
gyogy- es élvezeti novenyek élettani hatasai
Az élelmiszer mindség kritériumai (mindségvizsgalatok, szabalyok); romlast okozo tényezdk, tartosito
Eteleink eljarasok; ételkészitési technoldgiak a haztartasban és az iparban; tudatos vasarldi szemlélet
Elelmiszer-termelés — novénytermesztés és allattenyésziés foldrajzi adotisagai; biogazdalkodas és
kritériumai
Elelmiszerszallitas — globalis kereskedelem és ellatasbiztonsag
Szervezetiink egészsége — orokiott hajlamok, kockazatok; életkorral jard bioldgial valtozasok
Egészségvédelem — személyes feleldsseg; jdrvanyok és megeldzésik; az egeszséget veszeélyeztetd
A o kérnyezeti artalmak és az életmadunkban rejlé kockazatok (stressz kezelés, mozgas, szenvedélyek
Egeszségunk

kerulese, stb.)
Kozegészségiigyi rendszer (haziorvos, szakorvosok, surgdsségi ellatas); az egészséghez, egészséges
kdrnyezethez vald jog
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Ertelem és érzelem

Csalad és
tarsadalom

Behalozva

Faldén tali vilagok

Jovdkeépek

Az emberi egyéniség/pszichikum osszetevoi

Gondolkodasi képességek (logikus gondolkodas, modellek és eldrejelzések, célok és stratégiak,
intelligencia); az agy vizsgalati modszerei

Erzelmi mikadések (temperamentum, dsztonsk és késztetések, érzelmek kifejezése): az emberi
kommunikacid biologiai alapjai

A tanulas biolégiai alapjai (munka- s hosszu tavid memaria, érzelmi impulzus jelentésége, motivacio,
metakognicio; déntési és problémamegoldd stratégiak

Onmegismerés és dnelfogadas - tizenévesek, kamaszkor, a felndgtte valas (a korosztaly kihivasai, lelki
egyensuly kilengések, zavarok)

Testi- &s lelki egészség

Az ember tarsas szUkségletei (valos és virtualis kbzdsségek)

Nemiség — nemi identitds és nemi szerepek; parvadlasztas, szexvalitas

Csaladalapitas — gyermekvallalds és nevelés — tulajdonsagok oroklGdése; szerepek es generacios
klilénbségek

Tarsadalmi kapesolatok — tarsadalmi szerepek, munkamegoszias; a vilag kulturai; tarsadalmi eltérések
Tilnépesedés — népességszabalyozas; életszinvonal: fejlett és fejlddd orszagok kizti kilonbségek

Halozatok a szervezetiinkben — sejten, szervezeten beluli biologiai haldzatok

Eletkézosségek halézatai — kiilonféle szervezddési szint( halozatok az éldvildghan

Héaldzatok a kérnyezetiinkben — technoidgial rendszerek a krmyezetinkben; elektronikus informacios
és kommunikacios technologiak; mobiltelefon applikaciok; internet, web-2, a gépek internete,
automatizalt rendszerek

Regionalis és globalis halézatok — globalis vilag, vildggazdasagi és penzugyi halozatok, internetes
kereskedelem; tavmunka; gazdasagi integracidk

Az Univerzum /gtrejditte és a benne |évd kdlcsdnhatasok

Naprendszeriink kialakuldsa, égitestei és egymashoz vald viszonyuk

Csillagaszati és drkutatasi célok és eszkidzok, a tarsadalmi ellendrzés lehetdsegei
A Foldon kiviili et kutatasa és a tavoli wildgdr kutatasa, lehetdsegei és eredmenyei
A Fold korih terség hadaszati célu hasznalata

Eldrejelzesek —az éghajlatvaliozas problémaja; az emberi tevékenyséqg és a klimavaltozas dsszeflggése,

a gyors valtozasok kockazatai, cselekvési tervek — a légkdr megadvas

Emberi hatasok ¢s ellenhatasok (pl. tengerszint emelkedés, 6zonréteg elvékonyodasa)

A géntechnoldgia tavlatai (orvostudomany, agrotechnoldgia)

A Féld népességeének alakulasa a multban, a jelenben és a varhato jovdben

Az ember tudatossagi szintjének valtozasa, fgjlettebb [Etmindséqg kialakulasanak lehetdsége és
kdvetkezmenyei

Ember &s gép kapcsolodasa, emberi kiborgok™

Virtualis valésag - mesterséges intelligencia formai
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7. melléklet Tananyagtartalmak a PISA 2015 rendszerében (OFI)

Teriilet/Szint

Egészség

Természeti
erdforrasok

Kornyezeti
mindség

Veszélyek

Tudomany és
technoldgia

Személyes

Egészségmegdrzés, balesetek,
taplalkozas.

Az egyén anyag- és energia
fogyasztasa.

Altiv kdrnyezet-tudatossag az
anyagok és eszkdzok
hasznalataban és
artalmatlanitasaban.

Természeti és emberi szempontok
alkalmazasa a lakasfenntartas
kerdéseiben.

Tudomanyos szempontok
alkalmazasa a hobbi, a személyi
technologia-valasztas, a sportolas
&s zenéles tertleten.

Helyi / Nemzeti

Betegség-megeldzés, jarvanylay,
élelmezes, kijzegeszseglgy.

MNépessegmegdrzes, életmindség,

biztonsag, élelmiszer ellatas és
biztonsag, energia ellatas.

Meépesseg elosztas,
hulladek elhelyezes,

karnyezeti hatasok

Gyors valtozasck (foldrengés,
iddjarasi veszélyek), lassu
valtozasok (erozid,
Uledékkeépzddés), kockazat
ertékelés.

Uj anyagok, eszkozok és
folyamatok, genetikai madositas,
egészsegligyl technologiak,
kozlekedés és szallitas.

1. Tablazat: Tananyagtartalmak a PISA 2015 rendszerében

Globalis

Fertdzo betegsegek, jarvanyok.

MegUjuld és nem megujuld
természeti rendszerek,
népességnivekedes,
fajmegdrzes

Biodiverzitas, kologial
fenntarthatosag,
karnyezetszennyezes
ellendrzese, talajképzddés és
pusztulas.

Eghajlatvaltozas, modemn
haboruk.

Veszélyertetett fajok vizsgalata,

drkutatas, a vilagegyetem
eredetének és felépitésének
kutatasa
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8. melléklet Kerettanterv tematikai egységei és a temakorok kapcsolata

Témakor Kerettanterv tematikai egysége

Természet és kornyezet Hogyan miikddik a természettudomany? A

tudomany modszerei

T4ajékozodas térben és idoben

Formék és aranyok a természetben

Halmazok

Lendiiletbe joviink

Mechanikai energia

Atomi aktivitas

Elektromossag, magnesesség

Mi a fény?

A szervezet egysége

Honnan hova?

Az evolucio szinpada és szereploi

Projektmunka

Egészséges ¢életmod Hogyan miikddik a természettudomany?

Formék és aranyok a természetben

Az ,,embergép”

Atomi aktivitas

Elektromossag, magnesesség

Mi a fény?

Energianyerés az éldvilagban

A szervezet egysége

Allandésag és valtozatok

Az evolucio szinpada és szereploi

Projektmunka

Helyidentitas és viselkedéskultiura Hogyan miikddik a természettudomany?

Formék és aranyok a természetben

Halmazok

Az ,,embergép”

Mi a fény?
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Energianyerés az élévilagban

A szervezet egysége

Allandésag és valtozatok

Projektmunka
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9. melléklet Tanmenet a Komplex természettudomany tantargyhoz

I. Lendiiletbe joviink, Tajékozodas térben és idoben

1.

o

5
6.
7.
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Ismerkedés a tantarggyal
A Ferto-taj legendai
A Hansag legendai
Valosag és legenda kapcsolata, tudomédnyos magyarazatok (Alpokalja-
népszokasok)
Miért feledtiik el a legendakat?(hogyan valtozott a taj 100¢v alatt)
A Fert6 lecsapolasanak kezdetei
Vita a lecsapolasi folyamatokrol
Mit latunk ma az 4talakitott tajon?
A rekonstrukcidk szerepe az €ldvilag szempontjabol
A Fert6 és kornyéke régi térképeken
Mi, hol, merre?
Utazzunk a térképpel
Miért lathatunk tobb részletet?
Osszefoglalas
Ellendrzés

Honnan hova?

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Nézziink a Fold mélyébe
A Fold ,,épitékovei”
A Fert6-taj kialakulasa, foldtorténete
Fertorakosi kofejtd
A Fold ,,épitokovei”- a kdzetek
Kdzetek és asvanyok vizsgalata
A Fert6-taj épitkezési szokasai-mibdl épitkeztek régen?
Ellendrzés

Halmazok

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Védbernyonk a 1égkor

Hdcsere a 1égkorben

Miért esik

Id6jaras a Ferto-tajon a mult szazadtol napjainkig
A Fert6-t6 szabalyozasa; Balfi viz

Mezogazdasag a Ferto-tajon

Természetes novénytakaro a Fertd-tajon

Védett novények a Fert6-Hansag Nemzeti Parkban
Ellendrzés

Formak és aranyok a természetben

33.
34.

A Balfi viz asvanyanyag Gsszetétele
Sz6lészet-boraszat a Fertd-tajon
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Atom

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

Szikesek tipusai

Fehérjék, szénhidratok kisérleti igazolasa

A szén és a szénhidrogének keletkezése, tulajdonsagai; Hansag-medence
Eghajlati tényez6k és a tapanyag hatdsa a novényekre

A haztartasokban hasznalt vegyszerek, permetezdszerek és hatasuk
Osszefoglalas

Ellendrzés

aktivitas, Elektromossag, magnesesség

Energialabnyom

Az elektromossag

Napenergia, Atomenergia ,Vizenergia
Geotermikus €s szélenergia

Hogyan miikodik a mikrohullamu siitd

A szervezet €s az elektromos mezd kapcsolata
Ellendrzés

Mi a fény? Energianyerés az élovilagban

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

A fény szerkezete, hullimhossz

A szem ¢és a latas

A novények szine, a fény szerepe a ndvények ¢€letében
Madarvonulds és a fény

Anyagcsere tipusok

Egészséges taplalkozas

Népi ételek a Fertd-tajon

Teststly és taplalkozas diagramok készitése és elemzése
Ellen6rzés

Mechanikai energia, Az ,,embergép”

58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

Energiamegmaradas, termodinamika els6 fotétele

Kisvizfolyas sebességének vizsgalata

A sz¢él munkavégzo képessége, a sz€l hatasa a parkos teriiletekre
Fiiben-faban orvossag a Fert-tajon

Szerveink, szervrendszereink

Balfi gyogyviz

Népi gyogymodok a Ferté-tajon

Kornyezeti karok a Fert6-tajon

Egészséges életmdd- mozgas, taplalkozas

Ellen6rzés

A szervezet egysége

68.
69.
70.

A hormonok
Hormonalis szabalyozas
Viselkedés és a hormonok szerepe
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71. Téli alom és a vernalizacio

72. Szaporodas

73. Utédgondozas

74. Vandorlas, tarsas viselkedés

75. A Fert6-tajon €16 emberek viselkedése
76. Ellenorzés

Allandésag és valtozatok

77. Férfi és n6i nemi szervek és hormonok

78. A n6i nemi ciklus

79. Csaladtervezés, védekezés

80. Oroklédés néhdny egyszerti tipusa

81. Csaladok nagysaga régen és ma a Fert6-tajon

82. Kor és nem megoszlasa a Fert6-tajon, diagram készitése, elemzése
83. Fertdszéplaki tajhazak latogatasa-mindennapi életvitel valtozasok
84. Ellendrzés

Az evoluicio szinpada és szerepléi

85. Fenntarthatosag, Gaia-elmélet, 6kologiai labnyom, 6kologia fogalma

86. Fert6-Hansag Nemzeti Park

87. Nagy kocsagok szamanak valtozasa és a valtozas okai a Fert6-t4jon

88. Kosborfélék védelme: mit, miért és hogyan?

89. Milyen hatasa lehet a ma itt ¢l6knek a fert6-taj természeti- €s kulturalis 6rokségére?

90. A Fertd-t4j kornyezeti problémai

91. A helyi kornyezeti probléméak megoldasi lehetdségei; Gondolkozz globalisan,
cseleked; lokalisan

92. Ellen6rzés

Projektmunka

93. Szarhalmi erd6: megfigyelése

94. Szarhalmi erdd: adatgyiijtés, (csapadék, homérseklet)
95. Fertdrakos

96. Kenuzas a Fertd nadasaban

97. Békamento alagutak

98. Fertdi nedves rétek

99. Tajhazak Fertoszéplakon

100. Fertdi szikesek :floravizsgalat, madarmegfigyelés
101. Fert6i szikesek, nedves rétek: az ember hatdsa a teriiletre
102. Fertoi szikesek, nedves rétek: problémak felfedezése
103. 107. Projekt bemutatasa
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10. melleklet Modulok bemutatasa

Ferto-taj természetes élovilaga, kialakulasa (foldtorténete) Modul

., 1dj foldtani kialakulasa modulegység”

kérdéseinek megoldasat segito tartalmak

Mobdszerek

Tevékenység/feladatok

Célja:

A Fert6-t4) kialakuldsanak foldtorténeti
megismerése a cél. A tanuldk
foldtorténetileg tudjdk, hogy a most
lathat6 taj hogyan valtozott az évmilliok
soran. A modullal foglalkozok
megkeresik melyik foldtorténeti idében
¢s milyen kiilsé és belsd erdk hatdsara
alakult ki a taj. Megismerik a felépitd
kozeteket, azok tulajdonsagait.
Ismerjenek néhany letlint fajt, allat és
ndvénycsoportot, valamint lassak ezen
¢lélények  maradvanyait.  Legyenek
tisztaban azzal, hogy a mult, jelen és
jove egymastol el nem valaszthatd
folyamat. Ami volt, az lathatd, s amit
ezutan tesznek, annak hatasa érezheto
lesz.

A szikesedés folyamatanak megismerése

és értelmezése is feladat.

Kulcsszavak: Pannon beltenger, Balfi

tonk, Fertorakosi kofejtd, tektonikus
mozgas, kiédesiilo tengerviz, miocén,

banyaszat, mészkd, Lajta-mészkd

Irodalom:

szakirodalom elemzése
megbeszélés

terepi megfigyelés
térképelemzés

hangos gondolkodas
gyljtés

A taj kialakulasarol az

interneten talalhato
irodalom  elolvasasa,
értelmezése.

Balfi tonk kialakuldsa
ésa

Fertorakosi kofejto
Kirandulas a
Fertérakosi koéfejtéhoz
(terepgyakorlat)
Kdzetvizsgalat
Kirandulés a szikesekre
(terepgyakorlat)

Régi térképek elemzése
utan véleményalkotas,
gondolkodds, hogyan

alakulhatott ki a t4;.

Produktum:

Fotok ¢és videofilmek
készitése
power pointos
bemutatd készitése
Kdzetgylijtemény  és
fotogylijtemény, vagy

rajz az Osallatokrol.
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http://www.fertorakosikirandulas.hu/fert

orakos/kofejto.html

https://www.wikiwand.com/hu/Lajtam%
C3%A9s5zk%C5%91

http://pangea.blog.hu/2016/06/01/5 perc

geologia fertorakosi palasziget

Pannonhalmi Miklos ¢és Siithed Laszlo
(2007):A Fert6 t6 multja, jelene ¢&s
jov6je. EDUKOVIZIG. Gy6r

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kisalf%C3
%B6ld

http://karsztfejlodes.hu/kotetek/2006/A%
20B-
2%20M%CcILYED%COSRENDSZER%2
O(BALFI-T%d6NK)

http://old.foldrajz.ttk.pte.hu/phd/phdkoor

d/nv/disszert/disszertacio prodan nv.pdf

http://www.nationalpark-neusiedlersee-

seewinkel.at/foeldtoertenet-es-

talajok.html

http://www.tajokologiailapok.szie.hu/pdf
/201302/14 Tiraszi.pdf

Fotogylijtemény
azokrdl az épiiletekrdl,
amelyek Lajta

mészk6bol késziltek.

,Novény és dllatvilag modulegység”

kérdeéseinek megoldasat segito tartalmak

Mobdszerek

Tevékenység/feladatok
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http://www.fertorakosikirandulas.hu/fertorakos/kofejto.html
http://www.fertorakosikirandulas.hu/fertorakos/kofejto.html
https://www.wikiwand.com/hu/Lajtam%C3%A9szk%C5%91
https://www.wikiwand.com/hu/Lajtam%C3%A9szk%C5%91
http://pangea.blog.hu/2016/06/01/5_perc_geologia_fertorakosi_palasziget
http://pangea.blog.hu/2016/06/01/5_perc_geologia_fertorakosi_palasziget
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kisalf%C3%B6ld
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kisalf%C3%B6ld
http://karsztfejlodes.hu/kotetek/2006/A%20B-2%20M%c9LYED%c9SRENDSZER%20(BALFI-T%d6NK)
http://karsztfejlodes.hu/kotetek/2006/A%20B-2%20M%c9LYED%c9SRENDSZER%20(BALFI-T%d6NK)
http://karsztfejlodes.hu/kotetek/2006/A%20B-2%20M%c9LYED%c9SRENDSZER%20(BALFI-T%d6NK)
http://karsztfejlodes.hu/kotetek/2006/A%20B-2%20M%c9LYED%c9SRENDSZER%20(BALFI-T%d6NK)
http://old.foldrajz.ttk.pte.hu/phd/phdkoord/nv/disszert/disszertacio_prodan_nv.pdf
http://old.foldrajz.ttk.pte.hu/phd/phdkoord/nv/disszert/disszertacio_prodan_nv.pdf
http://www.nationalpark-neusiedlersee-seewinkel.at/foeldtoertenet-es-talajok.html
http://www.nationalpark-neusiedlersee-seewinkel.at/foeldtoertenet-es-talajok.html
http://www.nationalpark-neusiedlersee-seewinkel.at/foeldtoertenet-es-talajok.html
http://www.tajokologiailapok.szie.hu/pdf/201302/14_Tiraszi.pdf
http://www.tajokologiailapok.szie.hu/pdf/201302/14_Tiraszi.pdf

Célja:

A t4j Osszetettségéhez hasonléan az itt
elofordulo élévilag is nagyon valtozatos
képet mutat.
A modullal foglalkozok  részben
megismerik ezt a gazdag ¢élovilagot.
Egyik szempont a szikesek novény és
allatvilaga.

A kétéltiiek és hiilldk védelme.
Madarvonuléds, jellemzé madarak a
Ferton és a szikeseken.

Szarhalmi erd6 ismerete.

Kulcsszavak:
nemzeti park, ex lege védelem, tajidegen,
reliktum,

Oshonos, madarvonulas,

békamentés, kocsagdrok,

természetvédelmi érték,

Irodalom:

http://www.nationalpark-neusiedlersee-

seewinkel.at/a-fertoe-to-es-nadasa.html

http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/t
v2009/tv0908/andrassy.html

https://www.ferto-

hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termesze

ti-ertekeink/allatvilag.html

https://www.ferto-

hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termesze

ti-ertekeink/novenyvilag.html

szakirodalom elemzése
rajzok készitése
fényképek készitése
terepi megfigyelés

vita

A Fert6-Hansag
Nemzetei Park
honlapjan talalhato ide
vonatkoz6 ismeretek
értelmezése.

Internetes oldalak
kutatasa, értelmezése
Nemzetkdzi
Madarmegfigyel 6
napokon valé részvétel
Szikesek élovilaga
tanulmanyi kirandulas,
Fert6 nadasanak
¢l6vilaga tanulmanyi
kirandulas

Szarhalmi erd6
tanulmanyi kirdndulas
Békamentd alagutak
megfigyelése

Produktum:
novényekrol és
allatokrol készitett
power pointos eldadas,
vagy kisfilmek
bemutatasa

rajzok készitése
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http://www.nationalpark-neusiedlersee-seewinkel.at/a-fertoe-to-es-nadasa.html
http://www.nationalpark-neusiedlersee-seewinkel.at/a-fertoe-to-es-nadasa.html
http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2009/tv0908/andrassy.html
http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2009/tv0908/andrassy.html
https://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszeti-ertekeink/allatvilag.html
https://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszeti-ertekeink/allatvilag.html
https://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszeti-ertekeink/allatvilag.html
https://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszeti-ertekeink/novenyvilag.html
https://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszeti-ertekeink/novenyvilag.html
https://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszeti-ertekeink/novenyvilag.html

http://www.ferto-

hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termesze

tvedelmi-kezeles/fajmegorzes.html

A ,, Vizek modulegység” kérdéseinek Modszerek Tevékenység/feladatok
megoldasat segité tartalmak

Célja: otletroham Otletroham: a Fertd

A taj jellegzetes nagy tava a Fertd. A beszélgetés 1étérol az eldzetes tudas

modulegységgel foglalkozok feladata,
hogy megismerjék a t6 kialakulasat,
multjat és jelenét. Megtudjak, hogy miért
befolyasolhatja a t6 a kornyéek klimajat.
Hogy hat ez a mezdgazdasagra. A régi
térképeket szemlélve felmeriil
kérdésként, hogy miért kellett lecsapolni
a teriiletet, jO vagy rossz ez most az
embernek és a természetnek. A Fertd
kozelében talalhato a Balfi- viz kifolyasa.
Az is a Fert6 vize, vagy mashonnan

fakad? Miért lett gyogyviz?

Kulcsszavak:
sztyeppto, deflacio, szik, valtozo vizallas,
sokoncentracio, ¢életciklus, lecsapolas,

elarasztas, gyogyviz

Irodalom:

https://www.vizugy.hu/index.php?modul

e=content&programelemid=43

http://www.ferto-

szakirodalom elemzése
terepi megfigyelés
interju készités

vita

megallapitasa
Beszélgetés: a felhozott
tudast tovabb bdvitjiik,
kronoldgiai sorba
allitjuk

Szakirodalom
elemzése: interneten €s
konyvekben elolvassak
a Fertd és a tgj
foldtorténetét, majd
megbeszélik, hogy
tortént a kialakulasa.
Vita: A Fertd
vizszintjének valtozasa
¢s a lecsapolas
jogosultsaga

Interja: Balfi
palackozolizem
tulajdonosaval tortént
interj, majd elemzés
Gazdalkodokkal és
helyi emberekkel

készitett interji a Fertd

177



http://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszetvedelmi-kezeles/fajmegorzes.html
http://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszetvedelmi-kezeles/fajmegorzes.html
http://www.ferto-hansag.hu/hu/termeszetvedelem/termeszetvedelmi-kezeles/fajmegorzes.html
https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=43
https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=43
http://www.ferto-neusiedlersee.hu/pdf/Fertotoszab.pdf

neusiedlersee.hu/pdf/Fertotoszab.pdf

http://epa.oszk.hu/01900/01977/00001/p
df/EPAQ01977 Soproni Szemle 1937-i-

1.pdf

http://sopszem.sopron.hu/sopszem/1939-

[11-3.pdf

vizének valtozasarol

Produktum:

Interju elkészitése és
bemutatasa

Ujsagceikk a to
védelmének érdekében

Hirdetés készitése a

Balfi gyogyviz
gyogyhatasarol
., 20ld energiak modulegység”™ Modszerek Tevekenység/feladatok
kérdéseinek megoldasat segito tartalmak
Célja: megbesz¢lés szakirodalom elemzése
A tanulok értsék és lassak, hogy mibol adatgyljtés vita az alkalmazott
lehet eldallitani energiat. Lassak, hol kutatas energiafajtakrol

tudnak a sajat haztartasukban sporolni az
energiaval. Ismerjék az alternativ
energianyerés lehetdségeit. Mire
hasznéljuk az energiat a

haztartasunkban?

Kulcsszavak:

megujulo energia, fosszilis energia,
napelem, napkollektor, szélkerek,
biomassza, elektroszmog, mikrohullam,

okoldbnyom, atomenergia
Irodalom:
Elektroszmog a lathatatlan ,,ellenség”

(nyomtatott cikk)

http://www.kothalo.hu/labnyom/

szakirodalom elemzése

vita

internetes adatgyiijtés a
kiilonb6z6

energiafajtakrol

Produktum:

mutassak be a
kiilonb6z6
energiafajtakat, azok
elonyeit €s hatranyait
power pointos
bemutatdval
Okolabnyom szamolasa
haztartasi
energiasporolasi

jegyzdékonyv
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http://epa.oszk.hu/01900/01977/00001/pdf/EPA01977_Soproni_Szemle_1937-i-1.pdf
http://epa.oszk.hu/01900/01977/00001/pdf/EPA01977_Soproni_Szemle_1937-i-1.pdf
http://epa.oszk.hu/01900/01977/00001/pdf/EPA01977_Soproni_Szemle_1937-i-1.pdf
http://sopszem.sopron.hu/sopszem/1939-III-3.pdf
http://sopszem.sopron.hu/sopszem/1939-III-3.pdf
http://www.kothalo.hu/labnyom/

Power pointos eldadas az dkolabnyomrol

,Idojaras a Ferto-tajon
modulegység "kérdéseinek megoldasat

segito tartalmak

Modszerek

Tevékenység/feladatok

Célja:

A Fert6-t4) mikrokliméjanak kialakulésa.
A tajra jellemz0 1d6jaras hatasa a
mezOgazdasagra és az emberek €letére.
A novénytakar6 és a mikroklima

kapcsolatanak ismerete.
Kulcsszavak:
fon, sz¢l, mikroklima, mezOégazdasag,

id6jaras, boraszat

Irodalom:

Fon sz¢l sajat prezentacio

https://www.boraszportal.hu/beszamolo/a

-ferto-to-ismeretlen-arca-5991

http://turizmus.sopron.hu/hu/info/borvide

k/a-borvidek-multja-es-jelene/index.html

http://www.ferto-

neusiedlersee.hu/pdf/AFertotomultjajelen
eesjovoje.pdf

térképek értelmezése
kutatés
megfigyelés

vizsgalat

iddjarasi térképek
vizsgalata

két héten keresztiil az
1ddjaras megfigyelése,
nyomonkovetése

egy boraszat

megtekintése-bortira

Produktum:

diagram az idGjarasrol
térkép a mezdgazdasagi
miivelésrol

helyi boraszokkal
késziilt interju
bemutatasa

Szélkakas készitése

Egészséges életméd Modul

., Balfi gyogyviz modulegység” kérdéseinek

Moébdszerek

Tevékenység/feladato
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https://www.boraszportal.hu/beszamolo/a-ferto-to-ismeretlen-arca-5991
https://www.boraszportal.hu/beszamolo/a-ferto-to-ismeretlen-arca-5991
http://turizmus.sopron.hu/hu/info/borvidek/a-borvidek-multja-es-jelene/index.html
http://turizmus.sopron.hu/hu/info/borvidek/a-borvidek-multja-es-jelene/index.html
http://www.ferto-neusiedlersee.hu/pdf/AFertotomultjajeleneesjovoje.pdf
http://www.ferto-neusiedlersee.hu/pdf/AFertotomultjajeleneesjovoje.pdf
http://www.ferto-neusiedlersee.hu/pdf/AFertotomultjajeleneesjovoje.pdf

megoldasat segito tartalmak

k

Célja: kutatas napi vizfogyasztas

Az egészséges asvanyvizfogyasztas, egészséges megbeszélé | mérése

vizfogyasztas hatasa és sziikségessége. S mennyi vizet vesz fel

Firddkultara és gydgyturizmus kialakulasa. kisérlet egy darab kakaos
csiga

Kulcsszavak: palackozott Balfi

viz, asvanyviz, hidrataltsag, ivoklra gyogyvizek adranak
0sszehasonlitasa
kiilonb6zo

Irodalom: aruhdzlancok
kinalataban

https://www.sopronitema.hu/hirek/varosi-

hirek/balfi-gyoqyviz-mar-a-romaiak-is-ismertek

Balfi viz asvanyanyag Osszetétele (sajat Produktum:

prezentacio) vizfogyasztas diagram
napi vizsziikséglet

https://termalonline.hu/furdok/balf-gyogyfurdo szamitasa testsuly
alapjan

https://termalfurdok.com/milyen-betegsegek- Térkép Magyarorszag

eseten-segithet-es-hogyan-vegezzuk-az-ivokurat/ gyogyvizeirdl és
gyogyflirddirdl

http://www.balfikirandulas.hu/balf/ivokut.html

http://www.balfikirandulas.hu/balf/gyogyfurdo.htm

I

https://dietaesfitnesz.hu/egeszseg/gyoqyviz-

Kisokos-melyik-hogyan-hat-24865/

,Gyogynovények modulegység” kérdéseinek Modszerek | Tevékenység/feladato

megoldasat segito tartalmak

k
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https://www.sopronitema.hu/hirek/varosi-hirek/balfi-gyogyviz-mar-a-romaiak-is-ismertek
https://www.sopronitema.hu/hirek/varosi-hirek/balfi-gyogyviz-mar-a-romaiak-is-ismertek
https://termalonline.hu/furdok/balf-gyogyfurdo
https://termalfurdok.com/milyen-betegsegek-eseten-segithet-es-hogyan-vegezzuk-az-ivokurat/
https://termalfurdok.com/milyen-betegsegek-eseten-segithet-es-hogyan-vegezzuk-az-ivokurat/
http://www.balfikirandulas.hu/balf/ivokut.html
http://www.balfikirandulas.hu/balf/gyogyfurdo.html
http://www.balfikirandulas.hu/balf/gyogyfurdo.html
https://dietaesfitnesz.hu/egeszseg/gyogyviz-kisokos-melyik-hogyan-hat-24865/
https://dietaesfitnesz.hu/egeszseg/gyogyviz-kisokos-melyik-hogyan-hat-24865/

Célja: beszélgetés | Az interneten talalhato
Az egészséges €letmdd keretében ismerjék meg a kutatas taplalékpiramisok
gyogynovényeket. Ha lehet, akkor a helyben is megfigyelés | 0sszehasonlitasa, vita
elé6forduld novények koziil valogassanak és vita gyogy- és
hasznaljak megeldzésre, vagy kiegészitd fliszerndvények
kezelésként. Tudatosabban at tudjak gondolni a megismerése
mindennapi étkezéseiket, melyik fliszerndvényt gyogyhatasok kutatisa
hasznaljak f6zéshez, melyiket fogyasszak nyersen. interju a
A gyogynovényismereten keresztiil kozelebb nagymamaval :Milyen
keriilnek a novények vilagahoz. gyogynovényeket
hasznal, mit hasznalt
Kulcsszavak: gyogynovény, fiiszerndvény, az 6 nagyanyja
egészséges taplalkozas, taplalkozasi piramis, Ferto-tajon milyen
fehérjék, zsirok, szénhidratok, vitaminok gyogynovényeket
talalunk-kutatas
Irodalom:
Bioldgia 11.¢évfolyamos tankdnyv vonatkozo6 részei Produktum:
gyogyhatasok
Franz-Xaver Treml (2010): Gyogy-¢€s ismertetése
fiiszernovények interjuk meghallgatasa
»Helyi ételek modulegység” kérdéseinek Modszerek | Tevékenység/feladato
megoldasat segito tartalmak k
Célja: kutatas A megadott
A népi ételek, ezen beliil is a helyi ételek és italok | megbeszélé | irodalmakbol
ismerete. A helyi 6stermeldk, készmiives ételek S kikeresni a helyi
eldallitoinak ismerete. interju ételeket
A Fert6-taj falvainak megismerése a jellegzetes alkotas A helyi ételek milyen

ételeik alapjan.

Kulcsszavak: népi ételek, gyogyito ételek,
fehérjék, zsirok, szénhidratok, bor, palinka,

alkohol, szénmonoxid, erjedés, dstermeld

gyogy-¢s
fliszerndvényeket
tartalmaznak?

Az ételek Osszetevoi,

biologiai sajatossagai
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Irodalom:

Az Alpokalja- Fert6 taj izei Receptes konyv (2015)

Horvath Attilané (2013): Ordkségiink a Ferté-taj.
Fertod

A kékfrankos
legendaja
Héaromfogasos menii
Osszeallitasa

Helyi dstermel6k
felkutatasa

Etelekkel kapcsolatos

fesztivalok keresése

Produktum:
Meniitervek
népi ételek receptjei

Boraszestre meghivo

készitése

Portékamustra

Fesztivalbemutato
,»,Mozgas modulegység ,, kérdéseinek megoldasat | Modszerek | Tevékenység/feladato
segito tartalmak k
Célja: kutatas Kenus tara a Fertd
Az egészséges ¢lethez a mindennapos egészséges | alkotds nadasaban és végén
mozgas is hozza tartozik. A foglalkozésok 4ltal tura kiilonbdz6 sportok
megismerik a mozgasformakat, kedvet kapnak a megbesz¢élé | bemutatasa
kiilonb6zod sportok kiprobalasdhoz. S A Fert6 kortili falvak

Kulcsszavak: egészséges ¢életmdd, mozgas, sport,

pozitiv gondolkodas

Irodalom:
Horvath Attilané (2013): Orokségiink a Ferté-taj.
Fertod

feltérképezése annak
érdekében, hogy
melyik mozgast lehet
ott végezni.
Internetes kutakodas

taraatvonalak utan

Produktum:
Fert6 kortli

turaajanlat készitése
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(étkezés és
folyadékfogyasztas

feltiintetésével)

Helyidentitas és viselkedéskultira Modul

., Népszokdasok modulegység” Modszerek Tevékenység/feladatok
kérdéseinek megoldasat segito

tartalmak

Célja: beszélgetés A népszokésok

A modulegység célja, hogy a helyi kutatas 0sszegylijtése az
kultarat a népszokasokon keresztiil is alkotas irodalom és az internet
megismerjék. A csaladok, szerepjaték segitségével.

hagyomanyok fontosak a gyokerek

szempontjabol.

Kulcsszavak: népszokas, tinnep,
lakodalom, regolés, Lucazas, Marton
nap, Szent Mihaly nap, Didfesztival,

Tokfesztival

Irodalom:
Horvath Attilané (2013): Orokségiink a

Fert6-t4). Fertod

A csaladok szokésai az
tinnepeken.
Unnepkordk
megismerése
Allattartassal
kapcsolatos
népszokasok
Novénytermesztéssel
kapcsolatos

népszokasok

Produktum:
Unnepi meniik
Osszeallitasa
Utcabal rendezvény
megszervezese

Egy kivélasztott
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népszokas bemutatdsa

Sajat élmények

elmesélése
., Nemzeti park modulegyseg” Modszerek Tevékenység/feladatok
kérdéseinek megoldasat segito
tartalmak
Célja: kutatés Térképeken megnézziik
A nemzeti parkok szerepének terepgyakorlat hol talalhat6 a nemzeti
megismerése. A Fert6-Hansag nemzeti | megbeszelés park
park tevékenységének, tajegységeinek, | alkotas Madargytlirlizés szerepe
rendezvényeinek ismerete. a védelemben
Haziallatok a nemzeti
Kulcsszavak: nemzeti park, parkban
természetvédelmi teriilet, tajvédelmi Bemutatohelyek
korzet, madargytriizés, in situ —ex situ megismerése
védelem, vizes él6helyek, géncentrum Terepgyakorlat- Szikes
¢l6hely, Nedves
Irodalom: ¢l6hely, Kenuzas,
Horvath Attilané (2013): Ordkségiink a Szarhalmi erdd,
Fert6-t4). Fertod Fertdrakosi koéfejto.
https://www.ferto-hansag.hu/
térképek Produktum:
Egy teriilet bemutatasa-
természetvédelmi vagy
turisztikai szempontbol
,, Ferto-taj, kulturtaj modulegység” Modszerek Tevékenység/feladatok
kérdéseinek megoldasat segito
tartalmak
Célja: térképészet Régi térképek elemzése
A kulturtdj fogalom megismerése. megfigyelés a falvak elrendezésének
Legyenek biiszkék arra, hogy a Fert6- kutatés értelmezéséért.
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https://www.ferto-hansag.hu/

taj, ahol €lnek, elnyerte a kulturtaj
elismerést. Ismerjék az alkoto falvakat,
néphagyomanyokat, népi

mesterségeket.

Kulcsszavak: kulturtaj, Esterhazyak,
Széchenyiek, falumorfologia,

tajhasznalat
Irodalom:
Horvath Attilané (2013): Orokségiink a

Fert6-t4). Fertod

http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/

tamop425/0027 BTRI9/ch01s02.html

http://www.alpokalja-fertotaj.hu/

http://www.eszterhaza.hu/

http://szechenyiorokseg.hu/index.php/s

zechenyi-orokseqg/szechenyi-

mauzoleum

http://www.fertotaj.hu/hu/nyitolap.html

http://www.tajokologiailapok.szie.hu/p
df/201302/14 Tiraszi.pdf

alkotas
megbeszélés

szituacios jaték

Tajhazlatogatas
Kastélylatogatas
Hogyan éltek a régi
nemesek és a koznép?
Téajhasznalat
valtozasanak elemzése
régi térképeken és
fotokon.

Mondak valosagalapja.
Népi mesterségek

felelevenitése.

Produktum:
Széchényiek vagy
Esterhazyak életének
rejtélye

Nagymama fotoi-
valtozasok

Egy-egy kivalasztott
falu bemutatasa
Epitkezési szokasok

bemutatasa falvanként
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http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0027_BTRI9/ch01s02.html
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0027_BTRI9/ch01s02.html
http://www.alpokalja-fertotaj.hu/
http://www.eszterhaza.hu/
http://szechenyiorokseg.hu/index.php/szechenyi-orokseg/szechenyi-mauzoleum
http://szechenyiorokseg.hu/index.php/szechenyi-orokseg/szechenyi-mauzoleum
http://szechenyiorokseg.hu/index.php/szechenyi-orokseg/szechenyi-mauzoleum
http://www.fertotaj.hu/hu/nyitolap.html
http://www.tajokologiailapok.szie.hu/pdf/201302/14_Tiraszi.pdf
http://www.tajokologiailapok.szie.hu/pdf/201302/14_Tiraszi.pdf

11. melléklet Elozetes kérdoiv a Ferto-tajrol

Osztéalyod:

nemed:
. Jartal mar a Fert6 t6 partjan, vagy a parti falvakban?
. Mikor alakult ki a Fert6 t6?
. Mekkora a t6 sotartalma nagy parolgas esetén?

. A tavak melyik csoportjaba tartozik a Fert6?

1

2

3

4

5. Ird le a t6 4tlagos mélységét!
6. Melyik tenger hullamzott itt 20.000 évvel ezel6tt?

7. Melyik kozet képzodott a tenger élolényeinek mészvazabol?
8. Sorolj fel néhany itt talalt dsallatot!

9. Milyen kulturalis programon lehet itt részt venni?

10. Kosd 6ssze a neveket a hozzajuk kotheto cselekményekkel, helyekkel!

a. Wosinszky Istvan 1.barlangszinhaz megalapitdja
b. Takacs Gy6z6 2. balfi szanatorium felvirdgoztatasa
c. Varady Gyorgy 3.eozinmazas kut készitdje

11. A Fert6-t4j melyik telepiilésén talalhatunk skanzent?

12. Melyik nemzeti park 6rzi a taj ¢élovilagat?

13. Emlits 3 novény és 3 allatfajt, mely a tajra jellemzd!

14. Milyen 4svanyanyag dsszetételli a Balfi viz?

15. Emlits népszokasokat a tajra jellemzden!

16. Sorold fel a régi foglalkozasokat a Ferto-tajra jellemzden!

17. Mikor lett az UNESCO Vilagorokség része a Fert6-t4j?

18. Sorolj fel nemesi csalddokat, akiknek a Fert6-t4jon volt birtoka!
19. Melyik zeneszerz6 élt Fert6don?

20. Sorold fel a szikes teriilet jellemzdit!
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12. melléklet Egyéni és csoportdolgozatok

1.FELADATLAP

Neév:
Dolgozatkezdés id6pontja (ora, perc):

Dolgozat befejezése (6ra, perc):

1. Mia napenergia?

2. Mi az dkolabnyom?
3. Mi a mikrohulldm?
4. Mia fény?

5. Mit tartalmaz a taplalkozasi piramis?

A feladatok kidolgozasat itt kezdd! A megoldast tetszéleges sorrendben végezheted csak

tiintesd fel a feladat sorszamat! Dolgozatiras kozben csondet kérek!

2. FELADATLAP

Neév:
Dolgozatkezdés idopontja (ora, perc):

Dolgozat befejezése (6ra, perc):

1. Hol hasznaljdk a napenergiat?
2. Melyek az 6kolabnyom Gsszetevoi?
3. Hogy miikddik a mikrohulldmu siitd?

4. Milyen hullamhosszi elektromagneses sugarzasokat ismersz?

5. Hol talalunk tézeget a Fert6-tajhoz legkozelebb!
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3. FELADATLAP

Név:
Dolgozatkezdés iddpontja (6ra, perc):

Dolgozat befejezése (ora, perc):

1. Milyen eszkdzoket hasznalnak a nap energidjanak hasznositasara?

2. Hogy valtozott az évek soran az 6kolabnyom?

3. Miért kéros az egészségre a mikrohullamu siitdben késziilt étel?

4. Mekkora a lathato fény tartomanya?

5. Az olajok, zsirok szintet a taplalkozasi piramisban milyen kikotéssel fogadtuk el

oran?

4. FELADATLAP

Név:
Dolgozatkezdés iddpontja (6ra, perc):

Dolgozat befejezése (6ra, perc):

1. A Fert6 parton hol talalkoztal mar napenergia hasznositasaval?
2. Mi a szénlabnyom és a beépitett teriiletek?

3. Mi az elektroszmog? Milyen betegségek alakulnak ki?

4. Rajzolj le egy emberi szemet!

5. Kell-e az emberi szervezetnek a cukor? Valaszod indokold!
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5. FELADATLAP

Név:
Dolgozatkezdés iddpontja (6ra, perc):

Dolgozat befejezése (6ra, perc):

1. Mit jelent: megujuld és nem megujuld energia? Mondj ra példékat is!
2. Hogyan lehet sporolni az 6kologiai labnyom ismeretében?

3. Hogyan védekezhetiink az elektroszmog ellen?

4. A tarsad rajzolt egy emberi szemet. Te nevezd meg a részeit!

5. A Fert6-t4j népi ételei koziil sorolj fel legalabb 5-6t!

MEGOLDOLAP
A megold6 lapra mindenki irja rd a helyes valaszt. [tt mar javitani nem szabad!
Torekedjetek a rovid, tomor valaszokra. Ami sziikséges, azt irjatok le mindenképpen!
Dolgozatiras kozben csondet kérek!

Csapattagok neve:

Mi a napenergia?
Hol hasznaljak a napenergiat?
Milyen eszkozoket hasznalnak a nap energiajanak hasznositasara?

A Fert6 parton hol taldlkoztal mar napenergia hasznositasaval?

o r w Do

Mit jelent: meglijuld és nem meghjuld energia? Mondj ra példakat is!

Mi az 6kolabnyom?
Melyek az 6koldbnyom Gsszetevdi?

Hogy valtozott az évek soran az 6koldbnyom?

© o N o

Mi a szénlabnyom ¢és a beépitett teriiletek?

10. Hogyan lehet spérolni az dkologiai ldbnyom ismeretében?
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11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
oran?
24,
25.

Mi a mikrohulldm?

Hogy miikddik a mikrohullamu siit6?

Miért karos az egészségre a mikrohullamu siitében késziilt étel?
Mi az elektroszmog? Milyen betegségek alakulnak ki?

Hogyan védekezhetiink az elektroszmog ellen?

Mi a fény?

Milyen hullamhosszi elektromagneses sugarzasokat ismersz?
Mekkora a lathat6 fény tartomanya?

Rajzolj le egy emberi szemet!

A tarsad rajzolt egy emberi szemet. Te nevezd meg a részeit!

Mit tartalmaz a taplalkozasi piramis?

Rajzolj le egy taplalkozasi piramist és nevezd meg a szinteket!

Az olajok, zsirok szintet a taplalkozasi piramisban milyen kikotéssel fogadtuk el

Kell-e az emberi szervezetnek a cukor? Valaszod indokold!

A Fert6-t4j népi ételei koziil sorolj fel legaldbb 5-6t!
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13. melléklet Ferto és Fertorakosi kofejto év kézbeni dolgozat

Ferto és Fertorakosi kéfejto dolgozat

1. Ismertesd a Fertd to kialakulasat! ird le a t6 tulajdonsagait! 3, 5

2. Ird le, hogyan hasznositotta az ember a Fertérakosi Kéfejtot! 5

3. Csoportositsd a kozeteket! Példat is kérek! 14

4. Rajzolj le egy rétegvulkant, nevezd meg a részeit, és rajzolj egy telért is! 7

5. Ismertesd a Fertérakosi Kofejtd foldtorténetét, nevezd meg felépitd koézetét! Emlits

innen néhany 0Osi €l6lényt, amiket a régészek talaltak! 5
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14. melléklet Fertorakos kofejto év végi dolgozat

1.

Fertorakosi kofejto feladatlap

Hogy nevezik a Kéfejté anyagat?

e jura mészkd

e granit

o lajtamészkd

2.

15 millio évvel ezelétt melyik tenger hullaimzott a Karpat-medencében?
Paratethys-tenger

Pannon-tenger

Foldkozi-tenger

Milyen 6smaradvanyokbdl tevodik ossze a lajtamészko?

A Magyarorszagon eléofordulo 28 denevérfajbol hany fajt figyeltek meg eddig a

kofejtoben?
2

23

15

Ird le az 6sbalna 1atin NEVEL! ..............co..ooovviveiiieeeee e
Melyik banyabdl keriiltek elo az ésallatok maradvanyai:
Fertorakosi Kofejto

Szentmargitbanya

Sopronkohida

Mioéta banyasszak a lajtamészkovet?

1500-as évek

1920-as évek

romai kor

Melyik évben zartak be a banyat?

1989

1948

még nem zartak be
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9. Melyik évben nyilvanitotta védetté a Fertorakosi Kofejtét a Miiemlékek

Orszagos Kozpontja?

e 1951
e 2001
e 2011

10. Miota az UNESCO Vilagorokség része a Fertorakosi Kéfejto?
e 2000
e 2011
e 2001

11. Sorolj fel olyan varosokat, ahol az épiiletek épitésénél felhasznaltak a

fertorakosi lajtamészkovet!

12. Mennyibe keriiltek az elsé jegyek?

o 1Ft
e 50f (fillér)
e 100Ft
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KOSZONETNYILVANITAS

Eziton szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek, Dr. Hartl Eva egyetemi docens
asszonynak, aki értekezésem elkészitésénél segédkezett.

Koszondm programvezetd asszonynak, Dr. Molnar Katalin egyetemi docensnek, az
észrevételeit, az értekezés felépitésére €s tartalmara vonatkozo tandcsait.

Koszonettel tartozom Dr. habil Kovats-Németh Maria CSc. egyetemi magantanar
asszonynak, aki elinditott a kornyezetpedagogia utjan, atadva az elhivatottsagot és az
aldzatot a szakma irant.

Koszondm a Soproni SzC Porpaczy Aladar Technikum ¢és Kollégium igazgatod
asszonyanak ¢és kollégdimnak, valamint didkjaimnak a segitséget a kutatdsaim
tamogatasaban.

Halasan koszonom csaladomnak a timogatast €s kitartast. Koszondm lanyomnak, Annanak
a szerkesztéseket és az észrevételeket. Koszonom fiamnak, Aronnak a segitséget, hogy
vigyazott kistestvérére, Borokara. Koszonom paromnak, Rolandnak, hogy lelkileg
tamogatott, észrevételeivel ¢és pedagodgiai  tudasaval hozzajarult az értekezés
elkésziiléséhez. Koszondm sziileimnek, akik sokat adldoztak tanulmanyaimra és megfeleld

neveltetésemre.
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