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Bevezetés

A holtfakhoz kozvetetten kotédd fajokrol (példaul holtfat bontd taplogombak
termotesteiben €16 szervezetekrdl) kevesebb ismerettel rendelkeziink, mint a
holtfakhoz kdzvetleniil kot6do életkdzosségekrdl. Hazankban a taplogombak
rovaregyiittesével eddig még kevesen foglalkoztak. Az eurdpai szakirodalmat
attanulmanyozva, ez a téma leginkabb a skandinav orszagok kutatdsaiban
fordul eld.

A holtfa lebontasnak folyamata egy alapvetd biologiai folyamat. A fatest
legnagyobb részét a gombak bontjak le, mindamellett baktériumok is részt
vesznek ebben a folyamatban. A gombék a teljesen ép faanyagot nem tudjak
megtamadni, ezért a lebontas folyamataban a rovarok szerepe a gombakéhoz
hasonldan fontos. A xilofag rovarok tevékenységével indul meg a faanyag
lebontdsanak folyamata, amelyet majd a taplogombdk kovetnek.
Tevékenységilk a faanyag felvehetd formatumuva alakitdsa a tovabbi
lebontok szamara. A teljes lebontas folyamatahoz tartozik a taplogombak
lebontasa is, amelyet tobbek kozott kiilonb6z6 gombabogarak végeznek.

Célkitiizések

Vizsgalataim soran célom a hazai taplogombak rovarkézosségeinek feltarasa
volt. A kutatas eredményeinek feldolgozasa soran a hatalmas adatmennyiség
kovetkeztében, az eredeti témamat szikiteni kellett, ezért a taplogombak
rovarkozossége helyett, végiil annak csak a bogarkozosségét vizsgaltam.
Ahogy mar a bevezetésben is emlitettem, mivel a témat illetéen kevés
vizsgalat tortént hazankban, igy a kutatds modszertananak megfeleld
kidolgozasat is kiemelt feladatnak éreztem.

Vizsgélataim soran a kdvetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:

1. Hazankban kordbban kevesen foglalkoztak a taplogombak
bogarkozosségének vizsgalataval. Igy a kutatasom célja ezen
ismeretek bdvitése volt. Feltételezésem alapjan hazank taplogombait
tekintve ritka, esetleg 0j faj kimutatasara is sor keriilhet.



- Milyen fajok kotédnek a vizsgalatok soran begyijtésre keriilt
termotestekhez?

- Mely taplogombak bogaregyiittese a legfajgazdagabb?
- Melyek a dominans bogarfajok?

- Hazank bogarfaunajat tekintve a begyiijtott taplogombak
termOtestében talalhato-e 0j bogarfaj?

Feltételezésem szerint az eredmények ¢és a szakirodalom
Osszehasonlitdsdval pontosabb képet kaphatok a bogarfajok
életciklusarol, kapcsolat-rendszereir6l.

- A kinevelt fajok milyen életciklustiak?

- Csak kifejezetten taplogombahoz kotédé életmodu fajok
nevelhetdk ki a mintdkbol?

A Fomes fomentarius bogaregyiittesének éven beliili vizsgalata
soran hipotézisem szerint eltérés mutatkozhat a gytjtési évszakok
tekintetében. Itt fontosnak tartottam, hogy mindenképpen ugyanazon
teriiletrdl, és lehetdleg ugyanazon holtfardl torténjen a mintagytjtés.

- Megfigyelhetd-e szezonalis kiilonbség ugyanazon tapndvényrol
gylijtott biikkkfataplok bogarfaj osszetételét és azok abundancia
viszonyait tekintve?

- Melyik az az évszak, amikor a legnagyobb fajszam és a
legnagyobb egyedszam kotédik a biikkfataplokhoz? Mely
évszakok hasonlitanak, illetve kiilonb6znek a leginkabb a faj- és
egyedszam, valamint diverzitas szempontjabol?

-  Hogyan modositja a kozosség oOkologiai mutatokat a
termotestek gytijtési ideje?

Feltételezésem szerint az orszag tobb teriiletérdl gylijtott ugyanazon
taplogomba faj, a F. fomentarius bogaregyiittesének 6sszehasonlito
vizsgalata soran eltérés mutatkozik a bogarfaj dsszetételiikben.



5.

- Milyen eltérések figyelhetok meg a kiilonb6z6 gyijtési helyrdl
szarmazo biikkfataplok bogaregyiittese kozott?

- A kilonboz6é erdészeti tajcsoportokon gyiijtott termotestek
esetén eltérnek-e a bogaregylittesek dominancia viszonyai?

- A kilonb6z6 gyiijtési helyekr6l szarmazo taplok esetében,
hogyan alakulnak a jellemz6 6kologiai mutatok?

A gomba kora, mérete és a gyijtési évszak feltételezésem szerint
mind hatassal van a termétestekbdl kinevelhetd fajok Osszetételére
¢s mennyiségére. Hipotézisem alapjan minél nagyobb a termdtest
stlya, valamint térfogata, annal tobb bogaregyed kinevelésére ad
lehetdséget. Hipotézisem szerint minél id6sebb a gomba, a kinevelt
fajok és egyedek szama annal nagyobb lesz.

- A gomba kora, a bogar mérete és a termdtest gyljtésének
évszaka kozott milyen kapesolat fedezhet6 fel?

- Megfigyelhetd 0Osszefiiggés a gombak térfogatanak ¢és
tomegének novekedése €s a beldliik kinevelt faj-és egyedszam
kozott?

A taplogombak gyijtésénél feljegyzett plusz informaciok pl.: a
tapndévény megnevezése, a tapndvény mindsége, a termotest
kitettség, a taplogomba magassagi elhelyezkedése, a gyljtott
termotest kozelében elhelyezkedd gombak egyedszama és a kinevelt
bogaregyiittes kozott is Osszefliggést feltételeztem.

- A taplo égtdj szerinti kitettsége miként befolyasolja a faj- és az
egyedszamot?

- Maga a tapndvény és a tapndvény mindsége befolyasolja-e a
taplok bogaregyiittesét?

- A taplogomba f6ldtdl szamitott magassagi elhelyezkedése
befolyasolja-€ a taplok bogarfaunajat?

- A begytjtésre keriilt taplogombak kozelében elhelyezkedd
ugyanazon, vagy mas taplogomba fajok, a beldliik kinevelhetd
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bogarakat  tekintve  nagyobb  faj- ¢és  egyedszamot
eredményezhetnek-e?

Anyag és modszer

A mintak gytjtése, a nevelések és az adatfeldolgozas folyamata harom fo
részb6l tevédott Ossze. A kutatds alatt a moddszertanban folyamatos
valtoztatasok, fejlesztések torténtek. A kutatas elsd részében altaldnossagban
vizsgaltam, hogy kiilonb6z6 taplogombéakhoz milyen bogaregyiittes kotodik.
A termdtestek gylijtése az orszag tobb pontjarol, nem szisztematikusan
tortént 2013 aprilisa és oktobere kdzott. A gombakbol a bogarak kinevelése
nyolchetente tortént. Ezt kdvetden egy hazankban altalanosan elterjedt
taplogomba faj, a Fomes fomentarius bogaregyiittesének vizsgalatat
valasztottam. Egy éven keresztiil, 2015 oktdbere és 2016 oktdbere kozott
minden hénapban ugyanazon hely, ugyanazon fekvd holtfajardl gyijtéttem
be biikkfataplokat. A vizsgalat célja a kiilonbozé évszakokban begytijtott
biikkfataplok bogaregyiittesének Osszehasonlitd elemzése volt. A bogarak
taplokbol torténtd kinevelése hathetente tortént. Az elsé két vizsgalat ideje
alatt a taplogombakat nevel6zacskokba taroltam, amelyekre feljegyzésre
kertilt a taplo gyljtésének helye, ideje, a gomba kora, a tapnovény, amelyrdl
a gylijtés tortént, a tapndvény mindsége. A harmadik iitemben az orszag
kiilonbozé pontjairdl 2017 tavasszal és Gsszel begyiijtott F. fomentariusok
bogaregyiittesének Osszehasonlitd vizsgalatat végeztem. A gyiijtés soran mas
taplogomba fajok is vizsgalatra keriiltek. A nevelések az eddigi
vizsgalatokhoz képest még siiribben torténtek, két honapig heti két
alkalommal, négy honapig heti egy alkalommal, hat honapig pedig
kéthetente. A begylijtott termotesteket szellozdanyaggal ellatott mianyag
gyljté edényekbe helyeztem. A mintagyijtéseknél a feljegyzett informaciok
is folyamatosan béviiltek, a harmadik {itemnél mar feljegyzésre keriilt a
termétest elhelyezkedésének kitettsége, a taplogomba foldtél szamitott
elhelyezkedésének magassaga és a taplogomba 1 méteres és 10 méteres
sugaru kornyezetében elhelyezkedd termdtestek megnevezése és mennyisége
IS.



Eredmények és kovetkeztetések

Az orszag tobb pontjat érintd vizsgalataimat 2013 tavaszatol 2017 6széig
végeztem. Ezalatt 28 taplofaj 345 termdtestébdl dsszesen 75 rovarfaj 28 950
egyedét neveltem ki. Koziiliik pontos beazonositasra 48 bogarfaj, 28 736
egyede keriilt. A meghatarozott fajok 99%-ban kifejezetten taplogombahoz
kotodo életmodot folytatnak, de eldkeriiltek példaul ragadozd életmoddot
folytatok, ndvényi taplalékot fogyasztok, valamint kéreg alatt €16 fajok is.
Vizsgalataim soran a Ciidae csaladbol sikeriilt a legtobb fajt és egyedet
meghatarozni.

Az elsddleges, altalanos vizsgalatoknal kiilon foglalkoztam az egy éves és
kiilon a tobb éves termdtestli taplogombakkal. Az egy éves termotesteknél a
legvaltozatosabb bogaregyiittese a Trametes gibbosanak volt. Itt a Cis boleti
volt a legnagyobb abundancia értékkel rendelkezd faj. A tobb éves gombak
koziil a legfajgazdagabb bogarkdzossége a Fomes fomentariusnak volt.
Ezekbdl a termdtestekbdl a Rhopalodontus perforatus kelt ki a legnagyobb
egyedszammal. A vizsgalat eredményeként arra a megallapitasra jutottam,
hogy a bogarak életciklusa feltételezhetben gyors, a kikelést kovetd rovid
id6n beliil parosodhatnak.

A kutatds masodik szakaszahoz a F. fomentariust valasztottam
modellfajnak, és a taplogombakhoz kotédd bogaregyiittes éven beliili
valtozasait vizsgaltam rajta. A fajszam tekintetében a tavaszi gy{ijtésii mintak
egyenletességet, a szeptemberi gyijtések viszont fluktulald értékeket
mutattak. Az egyedszamot vizsgalva a tavaszi gyijtésii mintdk a bogarak
nagyobb egyedszamu eléfordulasit mutattak. Osszességében a fiatalabb
termOtesteknél magasabb a faj- és az egyedszam is. A diverzitasok
Osszehasonlitdsahoz a Rényi-féle diverzitis-rendezést hasznaltam. A kapott
profil az Gszi mintdk esetén mutat magasabb diverzitas értéket, mig a
legalacsonyabb diverzitast a nyari gyijtések esetén tapasztaltam, amelyet a
nyar végi aktivitds csokkenés okoz. A korrelacids vizsgalatok szignifikans
pozitiv kapcsolatot mutatnak a bogarak testmérete és az egyedszam, valamint
a bogarak testmérete ¢és a fajszam kozott.

A harmadik vizsgalati szakaszban F. fomentarius termétesteket az orszag
tobb pontjarél, gytjtottik be. A fajszam a Nagyalfoldrél és az Eszaki-
kozéphegységbdl szdrmazd termdtesteknél, az egyedszam a Dél-Dunantalrél
szarmazd mintak esetén volt a legmagasabb, de ez esetben az adatokat



tajékoztatd jelleglinek tekinthetjiilk, mivel innen sikeriilt a legkevesebb
termétestet begylijteni. A dominancia viszonyokat tekintve a Dunantali-
kozéphegység kivételével a Rhopalodontus perforatus volt a legdominansabb
faj. A kozdsség okologiai vizsgalatokat a dominancia és diverzitas értékeinek
elemzésével kezdtem. A matrai, tavaszi-6szi gyljtésii taplok 6sszehasonlitasa
soran az Oszi gyljtésliek diverzitas és kiegyenlitettség értékei bizonyultak
magasabbnak. A magasabb ekvitabilitdst adataimnal az alacsonyabb fajszam
okozta. A legnagyobb hasonlosag az Eszaki-kozéphegység és a Nagyalfold
erdészeti tajcsoportok eredményénél mutatkozott. Az egyedszam alapjan
készitett hierarchikus klaszteranalizis dendrogramjanak vizsgalata soran az
eltér6 mintaszdm miatt a bogarfajok egyedszamait visszaaranyositottam az
adott erdészeti tajcsoportbol gyiijtott azon taplogombak szamaval, amelyb6l
sikeres nevelés tortént. Ez alapjan a Jaccard-féle fajazonossagi index a
leginkdbb a Dunantuli-kdzéphegység és a Nagyalfold biikkfataplo
bogaregyiittesei, mig a Bray-Curtis fajazonossagi index esetén a Nagyalfold
és a Nyugat-Dunantul erdészeti tajcsoportbol gytijtott biikkfataplok
bogaregylittesei mutattdk a legnagyobb hasonlosagot. Ezek alapjan
feltételezhetd, hogy hazankban hasonldé fajkészlettel rendelkeznek a
biikkfataplok, fiiggetleniil a foldrajzi elhelyezkedésiiktol. A biikkfataplok
bogaregyiittese és a gombak Kkitettsége kozotti elemzést kanonikus
korrelacidelemzéssel végeztem, amely soran szignifikdnsan pozitiv
kapcsolatot mutatott eredmények a tézisekben olvashatéak. A korrelacios
vizsgalatok szignifikdnsan pozitiv kapcsolatot mutatnak a termdtestek
tomege ¢és a kinevelt bogar fajszam kozott, és a termdtestek térfogata és a
bogarak fajszama kozott. Tehat minél nagyobb a taplégombak mérete
(tomeg, térfogat), annal fajgazdagabb egylittes kapcsolodik hozzajuk.
Szignifikans pozitiv korrelacié figyelhetd meg a begyljtésre keriilt
biikkfatapldo termdtestek 1 m ¢és 10 m sugaru kornyezetében 1&vo
biikkfataplok egyedszama és a biikkfataplok kora kdzott is. Pozitiv kapesolat
van a bogarak egyedszama ¢és a kornyezetiikben elhelyezkedd6 mas
taplogomba fajok kozott. A bogarak igy foldon jarva is elérhetik
taplalékforrasukat. A korrelacié alapjan pozitiv kapcsolat figyelheté meg a
gyujtott gombak 1 m sugari kdrnyezetében 1évo taplok és a 10 m sugara
kornyezetben fellelhetd taplé egyedszdmok kozott is. A bogarkozosség
vizsgalatat tekintve szignifikansan pozitiv kapcsolat all fenn a Bolitophagus
reticulatus és a Neomida haemorrhoidalis kozott.



Tézisek

1.

A vizsgalatok alapjan a Fomes fomentarius esetén hazankra nézve
szorvanyos el6fordulasu faj tobb erdészeti tajcsoportban a Cis
jacquemartii. A biikkfataplo legnagyobb dominancia értékkel
rendelkezé bogarfaja a Rhopalodontus perforatus volt.

A taplogombakban nem csak kifejezetten gombafogyasztd fajok
fordulhatnak elé. Vizsgalataimban 99%-ban mikofag bogarfajok
kinevelése tortént. A meghatarozott bogarfajok 1%-a (15 faj 66
egyede) kozvetett kapcsolatai révén fordult el a taplogombakban.
Példaul a ragadozd életmddot folytatdo fajoknak (Paromalus
flavicornis), a novényevé (Hydrothassa marginella) és a kéreg alatt
€16 bogaraknak (Litargus connexus) is ¢€l6-, taplalkozo-,
buvohelyként szolgalhatnak a taplogombak.

A kiilonb6z6 évszakokban gylijtésre keriilt biikkfataplok (Fomes
fomentarius) legnagyobb dominancia értékkel rendelkezé fajai
eltéroek. Az Oszi gyljtési gombak legnagyobb dominancia értékii
faja a Neomida haemorrhoidalis, a téli gyijtésii taploknal a
Dorcatoma robusta, a tavaszi gyijtésii mintaknal a Bolitophagus
reticulatus, mig a nyari gy(jtési taploknal a Rhopalodontus
perforatus.

A gyijtési évszakok tekintetében a legnagyobb abundancia értéket a
tavaszi mintavételezés eredményei adtak. Tavasszal a meginduld
vegetacio kovetkeztében magasabb a fafajok és igy a taplogombak
nedvességtartalma is, amely felteheten igy értékesebb tapanyagot
biztosit a gombabogarak szamara. A legalacsonyabb abundancia
értéket pedig a nyari gytijtésii termotestek adtak a bogarak aktivitas
csokkenésének eredményekent.

Szignifikans kapcsolat a Fomes fomentarius gombabogaregylittese
és a termoltestek kora, a gombabogaregylittes és a taplok



évszakonkénti gyijtése, valamint a gombabogaregylittes ¢s a
termétestek gytijtési helye kozott nem tapasztalhatd. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a biikkfataplok hazai bogaregyiittese hasonlo
fajkészletti lehet, fiiggetleniil a gylijtés idejétdl, helyétdl és a gomba
koratol.

6. Szignifikdnsan pozitiv kapcsolat figyelhet6 meg az alabbi fajok

egyedszama kozott:

- a Neomida haemorrhoidalis és a Dorcatoma robusta, a Cis
castaneus, a Bolitophagus reticulatus kozott.

- a Bolitophagus reticulatus és a Rhopalodontus perforatus
kozott.

A szignifikansan pozitiv kapcsolatot az okozhatja, hogy a fentiekben

emlitett fajok egymas jaratait fel tudjak hasznalni, a taplalékot

egymas kozott megfelelden tudjak felosztani.

7. Kanonikus korreszpondencia analizissel vizsgalva szignifikdnsan
pozitiv kapcsolat van a kitettség és egyes bogarfajok kozott:

- az E-i kitettség és a Rhopalodontus baudueri, a Rh. perforatus,
a Sulcacis fronticornis, a Dorcatoma minor és a Cis boleti
kozott.

- az EK-i kitettség és a Cerylon ferrugineum és a C. histeroides
kozott, valamint a Neomida haemorrhoidalis, amely faj
hazankban az irodalommal ellentétesen nem a déli kitettséget
részesitette elonyben. Hazank atlaghomérséklete magasabb,
mint a skandindv teriileteké, igy hazankban a hiivésebb
kitettséget, mig a hidegebb helyen a melegebb Kkitettséget
részesitik elonyben. HoOmérsékleti optimuma hazank és a
skandinav teriiletek kozott lehet.

- a DK-i kitettség és a Xylographus bostrichoides valamint a
Litargus connexus fajok k6zott.

8. A korrelacios analizis alapjan szignifikansan pozitiv kapcsolat van a
termétestek tomege €s a bel6liik kinevelt bogarak fajszama ko6zott,
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10.

valamint a termdtestek térfogata és a kinevelt bogarak fajszama
kozott. Minél nagyobb a termdtest, annal nagyobb mennyiségii
taplalék all rendelkezésre a mikofag fajok szamara, ez nemcsak
magasabb egyedszam kifejlddését teszi lehetdvé, hanem a taplalék
tobb faj kozotti felosztasat is elGsegiti.

Szignifikansan pozitiv korrelacid6 adddott a begyljtésre keriilt
biikkfataplo termdtestek 1 m és 10 m sugari kornyezetében 1évo
biikkfataplok egyedszama és a begylijtott biikkfatapld kora kozott.
Minél tobb vegetacios cikluson keresztiil eléfordul egy taplogomba
a teriileten, annal tobb spdra terjedésére van lehetéség, aminek
kovetkeztében a biikkfataplok nagyobb szamban tudnak megjelenni
a 10 m sugara korben.

Szignifikansan pozitivan hatnak a begytjtésre keriilt termétestbol
kinevelt bogaregyedszdmra a kornyezetiikben jelenlévé mas
taplogomba fajok, igy nem feltétleniil sziikséges repiilve taplalékot
keresniiik, hanem nagyobb eséllyel a foldon jarva is tudnak
terjeszkedni.
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