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Bevezetés

Magyarorszagon — tobbéves id6tavot vizsgdlva — a lehullé csapadék
korilbeltl 90%-a a parolgas révén visszakeril a légkorbe, igy a lefolyasra
rendelkezésre allé hasznosithatd vizmennyiség minddssze 10% koril alakul.
Ezen jellemz6k szdmszer(sitésével vizsgdlhatdé egy adott terilet

vizhaztartasa, hosszabb idGtavon.

A klimavaltozas hatasara a 21. szdzadban az el6rejelzések alapjan magasabb
lesz az atlagh6mérséklet, valamint kevesebb lesz a csapadékos napok szama
és a nyari csapadék hazankban. Ennek eredményeképpen a parolgas
mértékében névekedés, mig a lefolyas esetében pedig csdokkenés varhato.
Kevesebb viz dllhat majd rendelkezésre az igények kielégitésére, f6ként az
Ontozés szamara. Jelentds vizkészlet csokkenés varhatéd a felszini vizek —
kiemelten a Balaton — esetében, de veszélybe keriilhet a felszin alatti

ivévizbazisok egy része is.

A parolgas és a lefolydas mennyiségének minél pontosabb meghatarozasa,
valamint az elGrejelzett valtozdsok mértékének becslése regionalis és lokalis
szinten is fontos feladat. Az eredmények segitséget nyudjthatnak kiilonb6z6
szaktertleteken (pl.: vizgazdalkodds, mez8gazdasag, erddgazdalkodas)

hosszu tavu tervek készitésében, alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasaban.



Célkit(izések

Kildnboz§ felszinboritasu terlletek vizhaztartasanak vizsgalatara korabban
csak pontszerli mérésekb8l szarmazé adatok Osszehasonlitasaval nyilt
lehet6ség. A tdvérzékelési technoldgidk fejlédése uj tavlatokat nyit a hid-

rolégidval kapcsolatos vizsgdlatok vonatkozdsaban is.

A kutatas egyik célja egy moddszer kifejlesztése, amely segitséget nyujt
kiilonb6z6 felszinboritas tipusok vizhaztartasanak elemzésére, miiholdas
adatokon alapulé, 1 km2-es felbontasi parolgdstérképek (CREMAP)

felhasznalasaval.

A gyakorlati erdégazdélkodas szdméra az elérhet6 1 km?2-esnél nagyobb
(azaz finomabb) térbeli felbontdsi parolgastérképekre van szlkség,
melyekkel egyes erddrészletek, erd6allomanyok vizforgalma kozotti
kiilonbségek elemzésére is lehetGség nyilhat. Ezért feladatomként tliztem ki
a kutatdsban hasznalt parolgastérképek leskalazasi modszerének

kidolgozasat is.

A kutatds harmadik célkitlizése egy térinformatikai alapu, hidroldgiai
el6rejelzésre alkalmas modell kidolgozasa, valamint kalibracidja és
validaciodja kivalasztott mintaterileteken. A modell segitségével, regionalis
klimamodellek adatainak felhasznaldsaval (h6mérséklet, csapadék) térben
osztott hidroldgiai adatok (parolgas, lefolyds) hosszu tavu el6rejelzésére

nyilik lehetGség.



Uj tudomanyos eredmények - tézisek

1. Kidolgoztam egy mddszert kilonboz8 felszinboritdsok vizhaz-

tartasanak térben osztott médon vald vizsgalatara [1, 2].

Az elemzésekhez hasznalt 1 km?-es felbontdsl raszteres parolgds- és
lefolyastérképeket a vektoros CORINE Land Cover 2006 adatbazissal
metszettem, 6t felszinboritas tipus elkiilonitésével. Egy parolgas vagy
lefolyas pixelhez tobb felszinboritasi kategdria is tartozhat. A statisztika
soran az ilyen ,kevert pixelek” értéke beszamitasra kerilne tobb
kategdriaba is, tompitva ezzel a felszinboritas tipusok kozott jelentkezd
kiilonbségeket. E probléma kikliszobolésére a vizsgalat soran a ,homogén
pixelek”-re valé sz(rést alkalmaztam: csak a legaldbb 90%-ban (0,9 km?)
homogén felszinboritdssal rendelkezé terileteket vettem figyelembe.
A madszerrel a kiilonb6z6 felszinboritas tipusok vizhaztartasa elemezhetg,

egymassal 6sszehasonlithato.

2. Levezettem egy eljarast, amely alkalmazhatd térben osztott parolgas
adatok nagyobb felbontasra vald leskalazasara, miiholdas méréseken

alapulé vegetacids indexek segitségével [3, 4].

A kutatdsban hasznalt CREMAP 1 km?-es parolgastérképek leskélazashoz
(azaz térbeli felbontasanak finomitasahoz) a 250*250 m-es MODIS NDVI
(Normalizalt Vegetacids Index) lett kivalasztva, mint valtozd, a regresszid

meghatarozasahoz. (Az eljaras mas vegetacios indexekkel — LAI, EVI, stb. —



vald leskalazasra is hasznalhatd.) A leskalazast bemutattam egy melegebb
és szdrazabb (2003. mdjus-oktdber), valamint egy hlivosebb és
csapadékosabb (2005. majus-oktdber) id&szak példajan is. A leskalazott
adatok segitségével Osszehasonlitottam kulonb6z8 fadllomany tipusok
egymashoz viszonyitott pdrolgdsat. Az elemzések sordn alkalmaztam a
,homogén pixelek” modszerét, csak azokat a leskalazott parolgas cellakat
vettem figyelembe, amelyek teljes teriilete (250*250 m = 6,25 ha) egy

fadllomany tipusba tartozott.

3. Kidolgoztam egy térinformatikai alapd, hosszd tavu hidroldgiai
el6rejelzések készitésére alkalmas éghajlat-lefolyas modellt [5, 6].
Mért  adatok  felhasznaldsdval  megvizsgaltam a  modell

klimaérzékenységét, valamint elvégeztem a validacidjat [7, 8].

A modell részben a Novaky altal kidolgozott éghajlat-lefolyas szamitasi
modszer tovabbfejlesztése. Kétféle paramétert haszndl, amelyek
el6allitdsdahoz azonos térbeli felbontasu parolgds, csapadék és hémérséklet
adatokra van szikség. Az Ugynevezett @ paraméter a Budyko-féle modellre
éplil, szamitasa tobbletvizhatastdl fliggetlen terlletekre lehetséges. A tobb-
letvizhatdsu pixelekre egy linearis (a tényleges és a kadpdrolgas aranyat
mutatd)  paramétert vezettem be. A két paraméter hasznélhaté a parolgas
és a lefolyds becslésére térben osztott mddon, barmely hossza tava (akar
jovébeli) id&szakra. Ehhez a paramétertérképek mellett (térben osztott)
hémérséklet és csapadék adatokra van sziikség a modellezett idGszakra.

Az @ paraméter klimaérzékenység-vizsgalatat, valamint a modell validacidjat
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a Zala folyé vizgy(ijtGjére (négy részvizgyljtére bontva) végeztem el, mért
csapadék, hémérséklet és vizhozam adatok felhaszndldsdval. Az ered-
mények alapjan az a nem érzékeny a klimatényez6kre. A 8 paraméter
klimaérzékenység-vizsgdlata nem volt elvégezhetd, mivel nagyon kevés pixel
tartozott a paraméterhez az érintett teriileten. A validalas sordn a tényleges
parolgast szamitottam a mért adatokbdl az egyszerdsitett vizmérleg alapjan,
valamint elGallitottam a modellel is, majd az értékek 6sszehasonlitasaval
vizsgdltam az eltérést. Megallapitottam, hogy a teljes vizsgalt vizgy(jtére

kapott eltérések atlaga minddssze 1,2% volt.

4. A validdlt modell alkalmazasaval hidrologiai elGrejelzéseket
készitettem a 21. szdzadra, melyeket orszagos szinten, felszinboritasok

szerint, valamint tobb kivalasztott terilet esetén is elemeztem [9, 10].

Az el6rejelzések készitéséhez az a és [ paramétertérképek mellett 12 regio-
nalis klimamodell hémérséklet és csapadék adatait haszndltam fel,
melyek A1B kibocsatasi forgatékdnyv alapjan késziltek. A vizsgdlat sordn
harom jovGbeli idészak (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100) parolgasanak
és lefolyasanak valtozasat hasonlitottam egy multbeli (referencia)
id6szakhoz (1981-2010). Az orszdgos szintli elemzéseknél kitértem
a kiilénboz6 felszinboritads tipusok vizhdztartasanak varhaté alakulasara is.
Részletesen vizsgaltam az elGrejelzéseket a Zala vizgy(ijt6, a Bacsbokodi-
-Kigyos vizgylijts, a Bels6-Somogyi-homokvidék, a Duna-Tisza kozi hatsag és

a Nyirség esetében.



A kidolgozott mddszerek (kilonboz6 felszinboritasok vizhaztartdsanak
elemzése, parolgastérképek leskdlazasa) és az el6rejelz6 modell
természetesen kozel sem tokéletesek (pl.: a modell nem veszi figyelembe
a felszinboritds jovébeli valtozdsat, valamint a szezondlis valtozasokat).
Viszont a korlatok, megkotések és bizonytalansagok figyelembe vételével jo
kiindulasi alapot nyujtanak térben osztott hidroldgiai vizsgalatokhoz.
A jov6ben elérhet6vé valhatnak megbizhatébb és nagyobb térbeli
felbontasu adatok, amelyekkel a modszerek tovabbfejleszthetdk, és igy még

pontosabb elemzések és el6rejelzések késziilhetnek.

Az értekezés témakdréhez kapcsolédd publikacidk
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