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1. Bevezetés

A kuvikot (Athene noctua) Europaban foként az agrarintenzifikacidval jard
nagyléptékli €élohelyvaltozasok érintették negativan, amelyek csokkentettek a
taplalékkinalatot, a fészkelohelyszamot, és igy az allomanynagysagot is. A
magyarorszagi kuvikpopulacid tekintetében térbeli eloszlasuk jol ismert, de a
pontos allomanynagysagrol, a tendenciakrol €s az egyes régiok denzitasarol nem
rendelkeziink részletes adatokkal. Egyes kozép-eurdpai orszagokban mar
bebizonyosodott a csokkend populacios trend, igy hazdnkban siirgetd feladat
ezen folyamat feltarasa, megelézése. A Kkuvik szamara a természetes
fészekiiregek hianyaban elsOdlegesen a tanyasi- és mezOgazdasagi épiiletek
biztositjak a fészkelési lehetOséget, ahol viszont a koltést veszelyeztetd tényezdk
szamottevoek. Egyes eurdpai populaciok megdrzése céljabol mar tobb orszagos
¢s nemzetkOzi szintli konzervacidbiologiai kutatds, valamint odutelepités
valosult meg, de ezek sordn az oduk paramétereit, valamint az ¢éldhelyi
feltételeket €s a projektek hatdsait csak ritkan vizsgaltdk. E mellett a kutatasok
tobbségét Nyugat-Eurdpaban végezték, igy az e tanulmanyokban leirt 6kologiai
mechanizmusok a kozép-europai populaciok esetében megkérddjelezhetok.
Hazankban erre vonatkozd vizsgalatok és odutelepitési programok a jelen
dolgozatban targyaltak kivételével nem torténtek. A foglalasi €s reprodukcios
adatok részletes elemzése kiillondsen fontos, hiszen a nem megfeleld élohelyekre
telepitett mesterséges odukban a koltések reprodukcids sikere alacsonyabb
értekhez vezet, igy azok hosszi tavon akar Okoldgiai csapdaként is
funkcionalhatnak. E mellett fontos az oduk kérnyezetének €¢léhelyi jellemzdinek
¢s kihelyezésiik paramétercinek vizsgalata is, mivel azok jelent6sen
befolyasolhatjak a foglaltsagot €s a reprodukcids sikert. Termeészetvédelmi
szempontbol fontos pontosan ismerniink az adott populacid kiilonbozo
korcsoportjainak  koborldsi  jellemzdit, talélési ratait, amely alapjan
kovetkeztethetiink tobbek kozott az €lohely allapotara, valamint a kuvikodua-park
hatékonysagara. Mivel egy kuvikpopulacié trendje a taplalkozasi lehetdségekkel
IS szoros Osszefliggésben all, igy hazankban is elengedhetetlenek a részletes
taplalkozasbiologiai vizsgéalatok, hogy azok tamogassak a természetvédelmi
stratégidkat.



A dolgozatban targyalt kuvikpopulacio esetében az elsOrendil
konzervacidbiologiai kérdes, hogy az ¢lohelyek, vagy a fészkelési lehetdsegek
szlikiilése a f6 limitalo faktor.

1.1. Célkitiizések, kérdésfeltevés

e A FelsO-Kiskunsag kiilteriileti ¢l6helyein a mezdgazdasagi- €s egyeb tanyasi
objektumok milyen ardnyban alkalmasak esetlegesen koltésre, illetve melyek
ezen fészkelOhelyek kuvikot veszélyeztetd tényezoi?

e Milyen értékli és hogyan valtozott a denzitdsa a kuvikpopulacidonak az egyes
felsd-kiskunsagi €l6helyeken?

e A Felso6-Kiskunsagban kihelyezett mesterséges kuvikodukban 6sszességében

hogyan alakul a foglalési arany, a koltésszdm ¢€s a szaporodasi siker?

e A random modon szelektalt foglalt és foglalatlan oduk Osszehasonlito
elemzései alapjan mely tényezOk befolyasoljak elsddlegesen a koltési sikert
¢s az odu/koltéhely-valasztast a reprodukcids eredmények és a kuvikoduk,
valamint az ¢16hely paramétereinek Osszefliggései tekintetében?

o A fogas-visszafogasi adatok alapjan milyen értékliek az adott kuvikpopulacio
korcsoport szerinti szétszorddasi atlagtavolsagai, életkorspecifikus talélési
aranyai, valamint az ezek alapjan meghatarozott populacié bels6é novekedési

rata milyen trendet mutat?

e A taplalkozasbiologiai vizsgalatok alapjan a fels6-kiskunsagi kutatasi
teriileten elsddlegesen mely allatfajokat preferalja a populacié az egyedszam
részaranyok (% N), valamint a biomassza tomegértékek részaranya (% m)
tekintetében?

e Hogyan jellemezhetdk az egyes ¢élohelyek gerinces- ¢€s izeltlabu
kozosségeinek  diverzitas-értéker a  kuvik  kopetekbdl  azonositott

zsékmanyallatok alapjan?



2. Anyag és modszer
2.1. Kutatasi teriilet

A vizsgalati teriilet (70.000 ha) a Kiskunsagi Nemzeti Park északi-, kisebb
aranyban a Duna-Ipoly Nemzeti Park déli teriiletén, Bacs-Kiskun és Pest
megyében, Budapesttdl delkeleti irdnyban teriil el. A teljes kutatési teriiletet a
2003-ban telepitett mesterséges kuvikoduk kihelyezési pontjai, illetve azok
2 km sz€lességli kiilsé hatarvonalai alkotjadk. A tovabbi odutelepitések ezen
lehatarolt 70000 hektaros kiilteriileti él6helyeken beliil torténtek. A kiilonb6zo
vizsgalatokat alapvetéen a rendelkezésre allo kuvikoduk felmérési- és a
koltésekhez kapcsolodo egyéb adatok biztositottak. Az ezekben zajlo koltések
odufoglalasi-, koltési- és reprodukcios vizsgalatai, a kuvikoduk paramétereinek
¢s azok ¢lohelyi jellemzdinek elemzése, valamint a gytirlizési tevékenység adatai
alapjan végzett demografiai ¢€s diszperzidos kutatisok a teljes teriiletre
vonatkozoan — esetenként random mintaveételezést alkalmazva — valosultak meg.
Minden tovabbi felmeérés €s adatgyiijtés (veszelyeztetd tényezdk felmérése,
kuvikpopulacié denzitasanak meghatarozasa, taplalkozasbiologiai vizsgalatok)
az ezen mintateriileten beliil kiilon lehatarolt él6helyeken valosult meg.

2.2. Mintavétel és adatfeldolgozas
A mezogazdasagi- és egyéb épiilettipusok veszélyezteto tényezoinek felmérése

A potencialis antropogén fészkeldhelyek veszélyeztetd tényezdinek
felmérése soran 2003-2005 kozott 6sszesen 326 objektum atvizsgaldsara kertilt
sor. Minden épiiletrész teljes korii bejarasa egy alkalommal valosult meg az adott
¢v koltési 1ddszakdban (majus-jalius). Az egyes objektumok felmeérésénél
minden parameétert regisztraltam a kuvik fészkelési lehetdségeivel,
¢s veszelyeztetd tényezoivel kapcsolatosan.



Az dllomanyfelvételezés modszerei a denzitas megallapitasa céljabol

A hivohangos allomanyfelmérés a mar territoriumat elfoglalt adult
him kuvik valaszhangja alapjadn torténd felvételezésen alapult. A kijelolt 21
allomast 2003 januar-aprilisi id0szakban 5 nap alatt mértem fel. Az egyes
mérdallomésokon a 2 perces hivohangot 1 perces hallgatasi sziinetekkel minden
ponton haromszor jatszottam le, ami alatt feljegyeztem a reagaldé him egyedek
szamat. A denzitasértekek meghatarozasahoz az esetenként maximalisan észlelt
him egyedszdmot, a minimalis denzitas esetében a 0-t6l eltérd legkisebb
egyedszamot vettem figyelembe. A kuvik populécid tovabbi denzitasértékeinek
megallapitasa a 2012—2018 kozotti idoszakban tortént meg teljes kortien, amely
a koltési idoszakban a telepiilési belteriiletek kivételével a kuvikodukkal ellatott
teljes kutatasi teriiletre Kiterjedt, igy biztositva a reprezentativitast.
Az értékelésbe keriilt minden kuvikodiban és mas fészkelohelyeken azonositott
koltdpar. A két adatsor alapjan keriiltek meghatarozasra az adott évi minimalis
denzitasértekek, amelyek a kuvikodik szama, ¢€s koltési siker kozott
osszefliggéseit korrelacid elemzessel vizsgaltam.

Odufoglalasi-, koltési- és reprodukcios adatfelvételezés modszerei

A 2003-2018 kozotti kutatasi idészakban Osszesen 289 miiszakilag
egyseges kivitelli hengertestes odu készitése €s telepitése tortént meg. Az 0sszes
helyszint figyelembe véve az oduk elsdsorban fara keriiltek rogzitésre (93%).
Az odupark létesitésének évében (2003) 39 oduval rendelkezett, az a kutatasi
teriileten 2011-t61 teriiletileg nem, de az évek soran évente 4—13 1j oduval
— mint potencialis fészkelési helyszinnel — bdviilt. Telepitésiik minden évben
a kirepiilést koveto idészakban tortént (augusztus-marcius) olyan éléhelyekre,
ahol a megfeleld koltohelyek hidnya, valamint az épiiletek szerkezetén beliil és
azok kozvetlen kornyezetében regisztralt veszelyeztetd tényezok miatt célszerii
volt a mesterséges oduk kihelyezése. Az odukihelyezések soran a kuvik 6kologiai
¢s koltésbiologiai jellemzdi alapjan a kovetkezd paramétereket rogzitettem:
helyszin; kihelyezési magassag; berepiilé nyilas iranyzéka; fafaj; rogzitési
helyzet; lathatosagi jellemzok. A teljes odupark ellenérzésére a kotlasi és
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fickanevelesi 1d0szakban (méajus-jinius), az esetleges potkolteések iddszakaban
(julius), a kireptilést kovetden (augusztus-szeptember) minden évben, valamint a
2015-6t kovetd felmérési ¢években a parba allds idOszakaban (marcius)
is sor keriilt. Az adatrogzités terepen az adott évi felmérésekre elézetesen
Osszedllitott felmérdfiizet alapjan tortént. A felvett adatok alapjan a
koltési 1ddszak befejeztével minden kutatasi évben meghatdrozasra kertlt
a foglalasi rata, a sikeres koltések szama, a kelési siker, valamint a szaporodasi
siker.

Reprodukcio és a kuvikoduk paramétereinek, élohelyi jellemzoinek elemzése

Az odukhoz tartozd paramétereket elemz6 vizsgalat a 2012-2016 kozotti
iddszakra vonatkozoan, a fakra rogzitett odukat targyalja. Az adott idészakban
fészkelésre alkalmas 0sszes odut random moédon szelektaltam, kizarva azokat az
odukat, amelyekben akar egy alkalommal is tortént mas madarfa; altal
foglalas/koltés. gy az értékelésbe 44 koltésre elfoglalt, valamint 44 foglalatlan
odu kertiilt. A kihelyezesi pontoktol mérve a fészkelési skalatartomany alapjan
miitholdas légifelvételeken lehataroltam a teriileteket. Ezeken beliil azonositottam
az egyes muvelési ag tipusokat, azok hatarvonalait, ¢s meghataroztam a kijelolt
teriileteken beliili aranyukat. A leir6d valtozok esetében a vizsgalt oduktdl mért
meghataroz6 kornyezeti elemek legkdzelebbi tavolsagértékeit Google Earth
fedvényeken mértem. Az egyes koltési idoszakokra vonatkozoan minden
vizsgalatban szerepl6 odu esetében lemértem a hozza legkozelebbi koltési célbol
elfoglalt odu tavolsagat is. A foglalt oduk atlagos szaporodasi rataja alapjan
azokat ,,alacsony” ¢€s ,,magas” atlagii csoportokba rendeztem, majd t-teszt
segitségével megvizsgaltam, hogy mutatkozik-e szignifikans eltérés a foglalasi
arany, valamint a kelési siker tekintetében a két oducsoport kozott. A
reprodukcios adatok €s a mlivelési agak aranyanak Osszehasonlitdsara a linearis
regresszi0 modszerét alkalmaztam. A reprodukcidés adatok, az oduk
paramétereinek €s a kornyezeti elemek tavolsagi adatainak 6sszehasonlitasahoz
ANOVA modellt hasznaltam, hogy meghatdrozzam, milyen hatdsa van a
kornyezeti valtozoknak, és az odu jellemzdinek a foglaltsdgra. A foglalt és
foglalatlan oduk fészkelési skalatartomédnyaba tartozé miivelési dgak aranyéat
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alapul veéve a kuvik odu-/koltdhelyvalasztasat elsddlegesen meghatarozo
¢léhelytipusok meghatarozasa érdekében fokomponens analizist (PCA)
végeztem. A statisztikai elemzéseket az SPSS vers. 20 statisztikai csomag
segitségével végeztem el.

A vizsgalt populdcio szétszorodasanak és demografiajanak értékelési modszerei

A vizsgalt populacio diszperzios (szE€tszorddasi) ¢€és demografiai
(¢letkorspecifikus tal€lési rata; populacio belsé novekedési rata) kimutatasai a
kutatasi teriileten 2005-2017-es id0szakban végzett fogas-visszafogasi adatok
felhasznalasaval torténtek. Az egyedek jelolésére és visszafogasaikra elsdsorban
a vizsgalati teriiletre kihelyezett mesterséges kuvikodukban, vagy azok fészkelési
skalatartomanyan beliil keriilt sor. A gylirizések soran rogzitettiik az idépontot,
az adott egyed biometriai adatait, korat, ivarat, az odu helyét, vagy a pontos
helyszint. Az ivart pullus €s juvenil korban nem szexaltuk, gylirizéskor csak
2y (2. naptari €v) tavasz kortol azonositottuk a nemeket. A kirepiilt juvenil
egyedek szetszorddasi jellemzoinek meghatarozasakor a fioka kori fészek és a
kovetkezd évre (2y tavasz-nyar) elfoglalt territorium kozotti tavolsagadatokat
vettem figyelembe. E mellett az esetleges adult koru egyedek visszafogasi adatai
alapjan igazolast nyert territoriumvaltasok atlagos tavolsagat is értékeltem.
A fogas-visszafogasi adatok a MARK programmal keriiltek elemzésre.
Az ¢életkorspecifikus apparens tul€lési rata modellezésére a Jolly-Seber nyilt
populacidés mddszert hasznaltam. Az alkalmazott modellkészlet tartalmazta az
¢letkorra, év-hatasra ¢s ezek kombinacidjara vonatkoz6 modelleket. A modell-
szelekcidhoz a korrigalt Akaike informacios kritériumot (AlICc) alkalmaztam.
A populacio belsd novekedési rata szdmitasakor — a permanens emigraciot
mellézve — a kolté adult egyedek adott évi szamat, és az atlagos éves apparens
tulélési ratajat, valamint az éves atlagos fészekalj méretet és a kirepiilt fiatal
egyedek atlagos apparens tulélési ratajat vettem figyelembe.



Kopetelemzés modszere és a mintak kiértékelése

A 2005-bdl szarmazd kopetmintdk harom revirteriilet tobb kopeteld
pontjardl keriiltek begytljtésre, mig 2015-ben és 2016-ban a gylijtés kizardlag
azon kihelyezett 20 kuvikodu fészkeldterebdl tortént, melyekben sikeres koltés
zajlott mindkét évben. El6bbi mintdk elemzése teljes korlien megvaldsult, azaz a
gerinces zsakmanyok mellett az izeltlabuak meghatarozasara ¢€s a gytriisféreg-
jelenlét kimutatasara is sor kertilt. Utobbi kopetanyagban viszont csak a gerinces
zsakmanyok hatarozdsa és elemzése valosult meg. A nagyobb mintaszdmok
alapjan a gerincesek diverzitasdnak jellemzo6it a 2015-2016-0s gylijtési idészak
vonatkozasaban, mig az izeltlabti kozOsségekét a csak 2005-ben végzett
hatarozasok alapjan értékeltem.

A kopetek feldolgozasa a szaritast kovetden standard modszerekkel tortént.
Az emldsoket a koponyak, az allkapcsok €s a fogazat, a madarakat a koponyak
¢és csoOr, a combcsontok és fellelt tollaik, a kétéltiieket és hiilloket az alkarcsontok,
a combcsontok ¢s a koponyak alapjan azonositottuk. Az egyes rovarfajok
hatdrozasa a Magyar Természettudomanyr Muzeum gylijteménye, valamint a
fejrészek, ragdk, labak, fedok és mas jellemzo testrészek alapjan tortént. A
zsakmanyok szamat a legmagasabb szdmu elem alapjan értékeltem. A biomassza
meghatarozasdhoz a legtobb zsdkmanyfaj tomegét a szakirodalomi értékek
alapjan, mig a nem fellelhetd tomegértékeket specifikus egyenletek hasznalataval
allapitottam meg. A fészkekbdl szarmazd kopetanyag sok esetben a fiokak
taposasa miatt szetaprozodott, igy a vizsgalati anyagban egészben fellelt kopetek
méresel, valamint mas szakirodalmi adatok alapjan, harom mérési eredmény
atlagaként hataroztam meg az egyes mintak becsiilt koOpetszdmat. A
taplalkozasbeli adatok gerinces- €s izeltlabu-diverzitasainak értékelésére harom
kiilonb6z6 diverzitasi-értéket adtam meg minden egyes teriilet esetében: a
fajgazdagsagot, a Shannon diverzitas-indexet, €s az egyenletességet. A
diverzitas-értekek Osszehasonlitasdra moddositott t-probat, valamint Rényi-féle
diverzitdsi profilokat alkalmaztam. A rovark6zosségek hasonldsaganak
értékelésére a Jaccard-féle fajazonossagi indexet és a Bray-Curtis hasonlosagi
indexet hasznaltam. Minden elemzést a PAST vers. 2.17c¢ szoftverrel végeztem.



3. Eredmények osszefoglalasa, tézisek

1. A Fels6-Kiskunsag kiilteriileti ¢l0helyein a fészkelésre alkalmasnak itélt
¢épliletek aranya oOsszegezve 63%, a fészkelésre alkalmatlanoké 37%. A
fészkelésre alkalmatlan objektumokon beliil a zart-, vagy idészakosan zart
helyszineket 74%-os ardnyban allapitottam meg. A fészkelésre potencialisan
alkalmasnak itélt objektumok csak 17%-aban taldltam kuvik jelenlétére,
esetenként koltésére utald, avagy azt bizonyitd nyomokat. Az itt
eléfordulo/fészkeld kuvikegyedek folyamatosan ki vannak téve tovabbi
veszélyeztetd tényezoknek (pl. nyest, ragcsaloméreg-hasznalat, szigeteletlen
kozépfesziiltségli oszlopok), amelyek jelentds rizikofaktorai a koltés
sikerességének.

2. A hivohangos allomanyfelmérés sordn az él0helyek Osszegzett denzitasa
2003-ban 0,9-1 par/km? volt. A rendelkezésre 4116 kuvikoduk és az egyéb
fészkelohelyek koltoparszama alapjan a kutatdsi teriilet ismert, minimalis
denzitdsa a 2014-ben mért 0,986 koltdpar/km? értékrél 2018-ra jelentdsen,
1,629 koltépar/km?-re emelkedett. A megndvekedett kuvikdenzitas szoros
korrelaciot mutatott a sikeresen kirepiilt fiokédk szamaval.

3. A 2005-2018-as id6szak odukban zajlé koltési eredményeit figyelembe véve
a foglalasi rata latvanyos emelkedése csak 2011-et kovetOen érzéekelheto,
értéke 2018-ban mar 42,86% volt. Az odukban Osszesen 236 kuvikkoltés
kezdddott meg, melyekbdl 203 volt sikeres (86,02%). A sikeresen kirepiilt
fidkaszam minimum 842 egyed, éves atlaguk Osszességében 4,64 + 0,27 SE
volt. A szaporodasisiker-értékek minden évben Iényegesen feliilmultdk az

allomanystabilitast jelentd 2,35-0s szakirodalmi értéket.

4. A 20122016 kozotti idészakban a random modon valogatott min. 1, max. 5
alkalommal koltésre elfoglalt oduk atlagos szaporodasisiker-értéke 3,9 + 1,1
SD sikeresen kirepiilt fioka/fészek, az oduk foglalasi aranya 56,8% + 25,1%
SD, a kelési siker 84,5% =+ 15,9% SD volt. Az odufoglalast, illetve a
reprodukcios értékeket befolyasold tényezdk elemzése alapjan a kuvikok
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koltési celbol nagyobb valoszintiséggel foglaljak el azokat az odukat, amelyek
haztaji- vagy egyeb Aallattartast folytatd tanyasi/mezdgazdasagi épiilethez,
illetve legeltetett és/vagy kaszalt gyepteriilethez kozelebb helyezkednek el. E
mellett a miivelési agak tekintetében kimutathato, hogy minél kisebb aranyu a
mivelés alol kivett teriilet, annal nagyobb a varhatd szaporodaési siker. A
legkozelebbi koltésre elfoglalt odutél mért tavolsag vonatkozasdban
megallapithatd, hogy minél tavolabb esnek egymastol a koltésre elfoglalt
oduk, annal valosziniibb a magasabb tojasszam ¢€s a sikeresen kirepiilt fiokak
magasabb egyedszama. Tovabbi megallapitas, hogy a kuvikok koltéhely-
valasztasat elsdsorban a rétek, legeldok, miivelésbdl kivont teriiletek és a
szantok aranya befolyasolja. Ezen valtozdkat nagy sullyal tartalmazo két
fokomponens mentén mutattak hatarozott, szignifikéns elkiilontilést a foglalt
¢s foglalatlan kuvikoduk.

. A fiatal egyedek szétszorodasanak atlagtavolsaga a kelési helytdl szamitva
9,67 km. A kolt6 egyedek esetében csak 5 esetben tortént ismert elmozdulas
az eredeti revirhez képest, amelyek kozott a mért tavolsagok atlaga 8,9 km. A
kuvikodukbol mar kirepiilt juvenil egyedek esetében az elso koltési idoszakig
az atlagos, apparens tulélési rata becsiilt érteke csak 9,47% + 2,99% SE, de a
mar koltd, idésebb egyedek esetében 82,74% + 8,46% SE. Az adott idészak
sikeresen kirepiilt fidkaszam-atlagat is figyelembe véve a populacid belsd
novekedési rataja kis meértékben pozitivnak mutatkozik (r=0,006), igy a
kuvikpopulaci6 a Fels6-Kiskunsagban stabilnak tekinthetd. Az enyhe
novekedés a permanens emigracio figyelembe vétele nélkiil is kimutathato.

. A 2005-ben gytijtott 661 kdpetbdl azonositott zsakmanyallatok 15 gerinces
(1 kéteéltii-, 2 hiill6-, 5 madar- és 7 kiseml0s faj) €s 38 izeltlabu fajt képviseltek.
Ezenkiviil a gylriisférgek jelenléte is kimutatasra keriilt. A mezei pockok
fogyasztasa 2005-ben minden vizsgalt teriileten 10,83-88,24%-0s értékek
kozott valtozott. A kételtlieket egyetlen faj, a barna dsébéka képviselte, amely
mennyisége €s aranya igen figyelemre méltd. A kuvik nagyrészt nagyobb
termetli bogarakat (Carabidae, Scarabaeidae), valamint egyenesszarnyuakat
(Orthoptera) fogyasztott. A rovarkdzosségek egy esetben sem kozelitették
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meg a kisemldsOk részaranyat. Egyedszam szerinti részaranyuk a gyljtott
mintdkban 24,8-30,0%, tomeg szerinti részesedésiik rendkiviil csekély, 0,14—
0,34% volt. A 2015. és 2016. évi, 0sszesen 4118 kopetbdl meghatarozott
gerinces fajok szama 21, melybdl 12 emlds-, 1 kétéltii-, 4 hiillé- és 4 madarfa;.
Az emlOsok egyedszdm szerinti megoszldsa 43,18-100%, mig a barna
asobekaké 0-56,82% kozotti. Az egyedszam-részaranyok alapjan a fészkelési
idoszakra vonatkozoan tObbségében a barna &sobékdk dominaltak, a
tomegaranyok tekintetében viszont a gytijtési teriileteken a mezei pockok
predaldsa a meghatarozo. Napjainkig az eurdpai tanulmanyok koziil egy sem
allapitott meg ilyen magas értékeket a kétéltiiek esetében.

. A 2015-2016-ban gyljtott kopetek alapjan a gerincesek fajgazdagsaga a
Fels6-Kiskunsagi Pusztan, mig a Shannon-diverzitds a Peszéradacsi réteken
volt a legnagyobb, amely megfelelden tiikrozi az adott revirek sajatossagait.
Az izeltlabu kozosségek vonatkozasaban a 2005-6s gytijtési teriiletek fobb
¢lohelyi jellemz6i nem mutattak egyértelmili kiilonbséget, de az egyes
revirteriiletek  eltérd6 mozaikszerkezeti ¢€s mezOgazdasagi objektum-
sajatossagai megmutatkoztak. A fajgazdagsag, a Shannon-diverzitas és az
egyenletesség a kunpeszéri vizsgalati helyszinen mutatta a legmagasabb

izeltlabu-diverzitast.
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