1. Bevezetés
1.1. Az algesztes bikk gazdasagi jeleage

A hazai erdvagyon egyik legmarkansabb képvigelaz egyszéen ,bukk™-nek neve-
zett ,k6zonséges bukk” (Fagus silvatica). A bukkzKp — Eurdpa jellegzetes faja,
domb- és hegyvidéken él 600 — 800 m magassagkeankban az Eszaki- kozéphegy-
ségben, a Magas — Bakonyban, Zalaban, Mecsekbeh¢&gben, a d6zegi- és a So-
proni-hegységekben alkot o6sszeféiggllomanyokat. A bukkel boritott tertlet
hazankban kissé meghaladja a 100.000. hektarjnanoaz éves fakitermeléseléri a
brutté 600.000. ft. A bukk faja nagy karriert futott be a XX. saétban. Mig a
XIX. szdzadban szinte kizarélag tlzifaként és szda- valamint hamuzsir gyartasra
hasznaltak, a vasut tér- héditasaval megéaidt e faanyag karrierje. A vasuti talpfa és
tavird oszlop telitésé- nek tokéletesedésével igatentsége Btt. A masodik
vilaghaborua utani ilszakban te- ret nyert a rétegeltlemez gyartasalsammiét a
fatbmegcikkek alapanyaga, majd napjainkig tartoydoiat indult, butoripari és
beliépitészeti térnyerése [Bondor, A 1986].

A hazai fakitermelésnek kdzel 10%-at a bukkostdjila de ezt meghalado jelésédi

e fafaj a furnér és rétegelt lemezgyartasban (7680 firésziparban (21%). A bikk
faanyag mifisége szempontjabdl a legjelésebb probléma a feldolgozott nagyszamu
szakirodalom alapjan az algesztesedeés. Azelbb torzseknél ez rendkivil gyakori. Az
egészséges, gombaferés nélkili algesztes bikkdt a gyakorlatban ,vdrikk™-nek is
nevezik. Az Un. szlrke vagy csillagos algeszt g@mbafer$zott, korhadd faanyag,
iparilag nem hasznosithatd. Az algesztesedésjabad az €l fa preventiv védekezeési
reakci6ja [Molnar & Bariska 2002].

A feldolgozasban és értékesitésben érdekelt, glkan dolgoz6 szakemberek az
alabbiak szerint fogalmazzak meg kritikajukat ayeaktes faanyaggal szemben:

- nem tartos

- kdnnyen reped

- egyendtlendl szarad

- nehezen ragaszthat6

- esztétikailag nem megfetel

mindezek miatt nehezen megmunkalhato.

Miutan az 4lgesztesedés a véghasznalati fakitésale ronk valasztékdndl becslés sze-
rint 60 — 70 %-0s mérték e fahiba gazdasagi kihatasat nem szabad lebécsiin

Tovabb fokozza az &lgesztes bukk jelsBgét az a tény, hogy az utdbbi néhany évben
a fakereskedelem és a fafeldolgozas kimondottarherf algeszit mentes bukk
faanyaghoz ragaszkodik. Véleményem szerint a ddgatiz esztétikai tulajdonsagok
mellett ebben az is kozrejatszik, hogy korabban rielytak tudomanyosan kékn
megalapozott kutatasok az algesztes bukk faangmgnbsitasara. E tudomanyos
munka eredményeivel hozza kivanok jarulni az Aalkgsszfaanyagok piaci
elfogadtatasahoz. Az algesztes bukk faanyag prakére orszagos jellégkérdés,
ezeért elemeztem az orszag bikk vagyonat az FVMsZedéSzolgalat adatai alapjan.
Megallapithato, hogy 50

.



ev mulva a bukkosok terilete sajnalatosan a felgdken. Figyelemmel arra, hogy a
bikkdsok véghaszndlata atlagosan a 100-110 éwvttkéaiosztalyban torténik, még
tovabbi két megallapitas teliet

- A kovetked 50 évben jeleids visszaesés a fakitermelésekben nem véarhat6gaz el
hasznalatok fatérfogataval egyiitt évi 600 ezekanili fakitermeléssel szamolha-
tunk.

- Igen jelends a 100 év feletti — az algesztesedés szempontgip@szélyeztetettebb —
korosztaly terlilete ésihkészlete.

Ezen utdbbi ténnyel fiigg 6ssze, hogy a liigdit €s becsilt adatok szerint az algeszte-
sedés mértéke a véghasznalati fakitermelések valasztékainal legalabb 60-70%-0s
meértékKi.

Az algesztesedés problémajasstsban a lemez- édreszipari ronkok esetében jelen-
t6s. Ezt mutatja, hogy az igen keddezxportar ellenére a bikkronk export mindéssze
alig tobb mint 16.000. ¥év. J6l ramutat e probléma valodi nagysagéra, iaggz évi
nett — 220.000. frbiikk rénk — mennyiség arat szerényen 18.000.3Fén hataroz-
zuk meg akkor kozel:

4.000.000.000.-Ft/év
nemzetgazdasagi jovedelem sorsardl beszélunk.

Nem mellékes tehat, hogy az égdzdalkoddk altal megtermelt értéknek mekkora
hanyadat lehet a tovabbfeldolgozasba bevonni.

1.2. Az algesztes alapanyag a felhasznal6 szemével

A faanyagok jellegzetes makroszkdpikus tulajdoas&@zott kiemelkedik, hogy min-
den fanak sajatos szine van, amely jeliémZafajra. A szin azonban nem allandé fak-
tor, mert ezt a fa egészseégi allapota, a deety, a napfény és a lewegxigénje eisen
befolyasolja. Kbzismert, hogy egyes betegségekeigvaltoztathatjak a fa szinét.

Felhasznaldi szempontbdl az adott korszak divatrataval ellentétes szin vagy elszi-
nezddés hatranyos. A struktaralatlan egysiein elszine&dés szintén hatranyos. Az al-
gesztes faanyag foltos vagy savosan e@yleniil sotét csikos megjelenése miatt butor-
ipari, bel$épitészeti felhasznélasa korlatozott.

Az algesztes faanyag tulajdonsagai is eltérnelgasztmentes faétol. Az algesztes faa-
nyag eésebben vetemedik és természetes Uton nehezebliad,snint az algeszt men-
tes. Ezen kedvé#en tulajdonsagai az edények eltidgsével, nagyobb térfogatsulya-
val és viztartalmaval fiigg 6ssze.

Egyértelniien megallapithatd, hogy tobb kutatd kifejezettdrllaasznaléo szemével te-
kintett az &lgesztes anyagra és kutatdsaik soréod altalanos érvéfiynegallapitaso-
kat tettek.



E munkamban -hasonléan a nag§dékhdz- magam is a felhasznalé szemével kozeli-
tek a kutatas targyadhoz, mely kifejezetten a béildt§esztes részének felhasznalhatosa-
ga kutatasaval a tudomanyos megalapozasara kodalcent

1.3. A célkitizés bemutatasa

A bukkrénk gazdasagos feldolgozasa -mint folyamatézetem szerint a rénk mint
alapanyag és szamos, az abbdl keletkemasodlagos alapanyag bazis feldolgo-
zasat jelenti.

E tudomanyos munka keretén belll kizardlag a drészipari feldolgozasba vont
bikkronkb 6|, masodlagos alapanyag bazisként keletkéAiirészelt algesztes, vagy
részben algesztesiifészaru tovabbfeldolgozasanak lehéségeivel kivanok foglal-
kozni, illetve az e lehaiséget megterentt anyagkutatas a & célkitiizésem.

E munka soran az "algesztes bukk", illetve "algestes anyag" alatt mindig egész-
séges algestitanyagra gondolok, kivéve ott, ahol azt kilon jelze.

Céfolni kivanom e munka eredményével azokat aesaéirben elterjedt tévhiteket, me-
lyek szerint butor és bélépitészeti célra az algesztes buikk azért nemrfedgl mert
altalaban:

- rosszabbak a fizikai — mechanikai tulajdonsagut a fehér bikké,
- esztétikailag nem megfetel
- kevésbé tartds mint a fehér bikk.

Célkititéseimet az alabbiakban foglalom 6ssze:

- az algesztes bukkfa anyaganak, fizikai - meilaasajatossagainak széleskdelta-
rasa a miéségi hasznositas megalapozésa céljabal,

- technolégiai kisérletekkel bizonyitani az alges bukkfa anyaganak felhasznal-
hatosagat és egyenrangusagat a fehér bukkével,

- a kutatasi eredmények soran megallapitott teZedbasznélasaval (] technolo-

giai iranyelv megalkotasa a bukkfat feldolgo#tekziizemek részére.



2. Tudomanyos alizmeények

Célkitizésem szempontjabdl a tudomanya&elények kdzil szamomra az alabbi f
csoportokba foglalhaté dssze a hasznalhat6 tudgmsdmattér:

- az algesztesedeés kialakulasa, oka, folyamtkabs érvénien,

- az algeszt anatomiaja és fajtai,

- kutatasok, kisérletek, megfigyelések az algsshatikk faanyagaval, az algesztes
bikk firészaruval és az algesztes bikk faanyaghol kégeiteekekkel kapcso-
latban.

2.1. Az éalgesztesedés oka, folyamata altalanoéngliien a szakirodalom tik-
rében

Az algeszt a fatest nagyméteszabalytalan alaku, az évgghatdrokat nem koveét
rendellenes elszinédése. Hifordul egyarant szines gesas szines geszttel nem ren-
delke® fafajoknal. Az ebbbiekre példa a cser, @rks, a did, stb, az utdbbiakra a bukk,
a gyertyan, a hars, nyir, juhar. Mig a siémegeszttel rendelkéknél felismerése
egyszeil, a szines gedgknél nehézséget okozhat. E nehézség csak latsgplagrt a
valodi geszt mindig kdveti az évigyihatarokat, mig az algeszt nem. A hazai fafajok
kozul -ipari jelentségét tekintve- legfontosabb algesztéstdajaink a bikk, a nyarak
és a cser. [Molnar, S.1999].

Az é&lgeszt kialakuldsaval és tulajdonsagaival aArl800 —as évek végén elkezdtek
foglalkozni a kutatok. Hartig Th. megfigyeléseiesnt a bukk barna gesztje nem a
gombék altali bomlas kdvetkezménye, mint a vordh&das (Rothfaule), hanem csakis
a bélsugaraknak s altalaban a faparenchymanakbama, a keményihéz hasonld
anyaggal valo kitoltésén alapszik [Hartig, Th.1B51

Hartig R. szerint az iib torzsek algesztje nem a geszt anyagok lerakodidkéletke-
zik, hanem korhad6 agsebeéklered a bomlasi anyagok oldott allapotban tditkszi-
vargasaval [Hartig, R.1882]. Ugyancs&k egy masik, Weber R.-rel kdzdsen irt
dolgozataban az algesztet gyokérsdblvagy a térzs bets repedéseill eredezteti
[Hartig, R., Weber, R. 1888]. Itt emliti, hogy agesztl®l gyakran gombamicéliumén
ki. Végul arra a kovetkeztetésre jut [Hartig, RQ1P hogy algeszt csak akkor
keletkezik, ha agsebeél) vagy mas nyilt helyen keresztll leveguthat a tbrzs
belsejébe, ami &ltal a csersavak oxidalédnakz éslények tilliszekkel teitinek.

A korai német kutatdék kozil emlitést érdemel mémsburger és Herrmann. Stras-
burger ids algesztes torzset vizsgalt, de kéros atalaknkist észlelt, ezért, nem tekin-
tette ezt betegségnek, csupan megjegyezte, hbggnkiartalmaz gesztanyagot [Stras-
burger, E. 1891]. Herrmann szerint az algesztléselt nyoman keletkezik és nem e-
gyéb, mint a behatolé gomba ellen kégiiz egyfajta védfa, melyben az edények tilli-
szekkel vannak kitéltve [Herrmann, E. 1902].

A korainak tekinthét német eredményekre Tuzson, valamintééany késbb idézen-
dé miveiben hivatkoznak [Tuzson, J. 1904], fldsany, V. 1958].
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Necesany idéz még néhany korai német siterakikre azonban teljes egészében igaz
Tuzson allitasa:”...a bukk algesztjére vonatkogdteeg szamos feljegyzést talalunk az
irodalomban, amelyek azonban nagyrészt a fenneébetek ismétlései” [Tuzson, J.
1904].

Tuzson megemliti még az eberswaldei erdészetiogmdottenburgi technikai kisérleti
allomasok algesztes biikk faanyagara vonatkozddadkat, melyek legfontosabb ered-
ménye az a megallapitas, hogy “a blkk algesztjémjelllya és 6sszenyomé szilardsaga
nagyobb, mint a szomszédos szijacsrészeké.” [fiydsd 904].

A kezdeti kutatasok legnagyobb, kiemelkealakja Tuzson Janos selmecbanyai pro-
fesszor, akit mai szemmel tekintve is igazi kistedy kutatbnak nevezhetink. Munkaja
a “Bukkfa Korhadasa és Konzervalasa” melyet aggzézada irt, ma isdtallo,

értékes tudomanyos alapm

Tuzson, aki eldljaréban rendkivili alapossaggafjalta fel az akkor rendelkezésre
allo algesztes irodalmat, szisztematikusan latthkahoz. Mintegy 80-100 db kulén-
féle helyBl beszerzett algesztes torzset vizsgalt meg, medgeldl 38 db—ot feldarabol-
tatott, hogy ezek belsviszonyait a lehét legbehatébb mddon elemezhesse. Néhany
kézenfekének tin6 kovetkeztetést gyorsan levont.

“Abbdl a kdrilménybBl, hogy nem minden bikkfa torzsében keletkezik sttjeebszor
is biztosan koévetkeztethetjiik, hogy a fak rendeszyjével szemben, itt rendellenes
képziddménnyel van dolgunk.” [Tuzson, J 1904.].

Megallapitja tovabba, hogy az algeszt tobbnyikedads agcsapoktdl indul ki, ahol a
legszélesebb. Innen felfelé és lefeléksd, de felfelé nem hatol olyan gyorsan és mesz-
sze, mint lefelé. Megallapitja, hogy a fa “orgarskkdzpontja”, ma inkabb ugy fogal-
maznank, hogy a bél kérlli rész, altalaban azsalgek is a kozéptajara esik. Medfi-
gyeli, hogy vannak elkilonilt, a kbzéprészavol e$ algeszt foltok is. Ezeket a sebhe-
lyek korul keletke@ “védséfaval” azonositja.Ugyanakkor megallapitja, hogykeaéve-
défak” a seb beforraddsa utan nem terjednek tovaldilldhiti az algesztet a “véd
fatél” és az alabbi meghatarozast adja:

“ A védifa emez alakjaival szemben az algeszt olyan ddpeny, mely a fa orga-
nikus tengelyével mindig vonatkozasban all, éedpszer keletkezett, agy folyton ter-
jed. E tekintetben tehat etiia sebhelyek védajatol és rokon a fak rendes gesztjével.”
[Tuzson, J. 1904].

Tovabb vizsgalédva leirja, hogy &lnegkozelitésben Herrmann és némileg Hartig R.
eredményeihez hasonldéan arra a kodvetkeztgtésteogy: “A fa az algeszt képzésére
a gombafonalak tAmadasa altal sarkaltatik.” [Tnzka904].

Nem elégszik meg azonban ezzel az allitassal sxeliasonlitdan vizsgalja a “vdd”

€s az algeszt viszonyat, illetve keletkezésik lkdgiiyeit. A kérdést ugy teszi fel, hogy:
“Miért keletkezik az algesztnek nevezett §fdaz organikus kdzpont korll, és miért
nem idézhetnek &la gombafonalak a fa kozépeszein kivil, a kutspalastokban is
ilyen folyton terjed védsszovetet.?” [Tuzson, J.1904].

.



Arra a kovetkeztetésre jut, hogy a magyarazatsvetrészek fizioldgiai allapot k-
lonbsége adja. Mig a kiflsszoveti részek részt vesznek az anyagcsere fotpama
addig a bels funkcio nélklli sejtek tobbé kevésbeé ki vannakdsmiva az életiiko-
déskél, ahol az algeszt, a gombafonalak tamadasa ekdsikdezik és a belsrészek
fokozatos gyarapodasa mellett szintén gyarapoWéafil megallapitja:

“...(bUKK)...rendellenes gesztje...... csak aki@etkezik, ha az agcsapokon at behatolo
gombak a torzs belsejét tényleg meg is tAmadfdkZson, J.1904].

A palaston keletkézsérulések nem idézneksdolyton terjeszked vedsfat, ez csak a
sebhely kdzvetlen kdzelében keletkezik. Ahhomgyh egy sérilésih algeszt kelet-
kezzen szikséges, hogy a gombafonalak valamily@tom (pl: agcsapokon keresztiil)
kapcsolatba kertiljenek a b&lszarazabb szdvetrészekkel. [Tuzson, J.1904].

Tuzson kortarsa Miunch elismerve Tuzson megallspitéazt azzal egészitette ki, hogy
a leve@ és a gombak egyuttes jelenléte sziikséges & sBdwetekben az algeszt kiala-
kuldsahoz. Ez ugy is végbemehet, hogy az agcsayewiten, vagy nagyobb sérilések
mentén jut be a levéa fa belsejébe. [Munch, E. 1910].

Az els vilaghabori megakasztotta a bukk kutatast is, raajdzt koveét gazdasagi ne-
hézségek sem kedveztek. Mégis a korilmények kériyszereje, illetve a rendkivili
hideg tél, mely bekdszont6tt Eurépaba 1928-1929n-elendiletet adott a bikk
kutatasnak. Ez a rendkivili hideg megistiu#itt 1940-1942 kozott is. Minch
nézete, mely szerint levégs kell az algesztesedés beinduldsahoz, nem czakay
megebsddott szakmai kérokben, miutan a nagy hidegek @yoaijfajta algeszt tipussal
szembesilltek és ezt elnevezték fagygesztnebsoHOtt az a nézet, hogy a fagy
dnmagaban véve is elegénoka az algesztesedésnek [Bittmann, O. 1930., Mgrat
E. 1931, Larsen, P.  1937., 1943., Zalcik, R. 1986énnerfelt E., Thunell B., 1950].

Béar Liese talalt gombaféizott fagygesztes anyagot, valamennyi kortars azdbgos
fertozésnek konyvelte el [Liese, J. 1930]. Tobbnyir@gdidott, hogy a fagygeszt nem
egy elkulonid vjfajta algeszt, de tulajdonsagaiban azonos §sacsa kivalté okok ko-
zé a rendkivili hideg i is fel kell venniink.

A masodik vilaghabora utan a biikk megkezdte haali@t a butoriparban. Ezzel parhu-
zamosan fokozodott az igény az algesztes faangsraranyanak lehietég szerinti
csokkentésére, illetve Uj utakat kerestek az atgefaanyag hasznositasara.

A kozelmult németorszagi kutatasai kdzul ki ketiedni a freiburgi kutatointézet kol-
lektivajanak munkdjat. Megallapitasai kozul @élelekesebb, hogy a csillagos algeszt
gyokb probléméjanakiinik. Ez arra utal, hogy a gyokér sérilései tedek lehetnek a
csillagos algeszt képdéséért. Az elvégzett vizsgalatoknal a csillaggesit a gyok-
fotol hat méteres tdrzsmagassagig jelenik meg. Ezraatat®g tovabbi igazolasra var.
A termdhely szerepének eldontése szintén tovabbi vizshdaigényel . [Mahler, G.,
Howecke, B. 1991].

Az Erdészeti és Faipari Egyetem &mndsznalati Tanszéke 1994 —ben fejezte be a HM
Veszprémi Erigazdasag Rt megbizasabdl a Zirci Erdészetnél folyteutatast a bikk

.



algesztesedésével kapcsolatban [Rumpf et al. 1994jildgosan kilizétt gazdasagi
cél az Erdgazdasag bukkoseiben folytatando fahasznalat oltéasa a kitermelerdd
algesztes ronkok, illetve az algeszt mértékénakmalizalasaval. A kitzott célt igen
koriltekind munkaprogrammal valositottdk meg. Az irodalmi dddgbzasbol erdekes
Sopp, L. adatfelvételeinek értékelése. Ez azt fjathogy bar a minta eloszldsa nem
optimélis, mégis Ovatos kovetkeztetések levonhalgk a 61 — 80 év kdzotti korosz-
talyban realisan az algesztes ronkok aranya 27-28% a 121-140 év kozotti korosz-
talyban ez az arany kb 40% [Sopp, L. 1974].

Ennek az adatnak némileg ellentmond Horvath Gynkaéja 1996-bol. Azt allitja,hogy

az 4ltala megvizsgalt tertletékrszarmazo ronkok kozott az algesztesek aranya az
alabbi: 100 éves kor , 49% ; 110 éves kor , 6890, dves kor , 91%. [Horvath, Gy.
1996].

Rumpf és kollektivaja vizsgalatdba 146 db torzstt fel, ami 1.200 db véalaszték. E
nagy mennyiségminta feldolgozasa utan legfontosabb kdvetkezb@tés az aldbbiak
szerint foglalhaté 6ssze [Rumpf et al. 1994]:

- Az utdbbi idszakban egyértelinszarazodas figyelh&tmeg a vizsgalt térségben,
mikdzben az atlagimérséklet nem valtozott.

- A kisebb—nagyobb sériilések a torzson nem enegezéek algesztesedeést, ha
mélységik nem haladja meg a nedves szijacs sasian

- Az algeszt képidés oka olyan fefzési kapu kifejpdése, mely “szaraz alagutat”
vagy nyilast, repedést hoz létre a kiglibehatol6 gombéaknak.

- A vizsgalt terlileten az algesztesedés kezdetv66 korra tehéf amikor is a mell-
magassagi atmé&eléri, ill. meghaladja a 25-30 cm-t.

- A kornak jelenisége van az algeszt kialakulaséara és terjedésére.

Ugyanannal az eédazdasagnal két év mulva lefolytatott vizsgalatokmegetsiteni
latszanak azt a megallapitast, hogy a 100 évtftadébtt allomany algesztesedése roha-
mos. Mig a 100 éves atlagos ronk algesztes ter6l80b6, 110 éves korban mar 10,5%
€s 120 éves korban 17,3%. [Horvath, Gy. 1996].

Erdekes, ahogy az ér@lomany helyzetét algesztesedés szempontjabol kremerd-
fenntartdk latjdk. Négy kérdést tettem fel, a satkat a 1.sz. tablazat tartalmazza.

A tablazatbal kiiinik, hogy az algesztesedés problémaja 6sszefliggaserettségi kor-
ral és a terhellyel is. Erre a kdvetkeztetésre jut a HM Vesnpr&rdsgazdasagnal
lefolytatott vizsgalat is 1996-ban [Horvath, G998].



[1.sz. tAblazat] E@fenntartdk valaszai 2000 évben

véghasznala- véghasznalatoknal az algesztes torzsekr
tok jellemz tapasztalt algeszteseca csillagos algeszte

kora mértéke 6sszes ronkh korhadt ronkok aranya
viszonyitva
EGERERD) Rt 100 — 120 év = algesztes: 70 %
EGER algeszt mentes:30 % 25,00%
TAEG Rt 100 -140év 100 év korili Aallgtlagosan 10 %, de
SOPRON manynal: Sopron 150 A terllete
algesztes: 20 % szinte minden torz

algeszt mentes:80 % algesztes volt, 60 40
120 év feletti allomanyYo-a csillagos algesit
nal:

algesztes: 50%
BAKONYERDO Rt 115 — 130 algesztes: 85 %
Pépa algeszt mentes: 15% 30,00%

Erdemes az algeszt problémajat nem csak a bukkosafgainak figyelembevételével
vizsgalni. A helyes megkozelités érdekében mégdiafalgesztesedeési folyamatainak
megismerése is segithet.

A legfontosabb algesztesethfajunkat az elmult szaz évben lankadatlanulgaitgk a
szakemberek az algesztesedés okanak, kialakukaéariejbdésének titkait kutatva. Az
iparilag csak az utobbi 6tven évben fontossa mwdir, és cser fafajok irodalma algeszt
ugyben szerényebb. Buszkék lehetlink ra, hogyaftegpbb nyar algeszt kutatast Ma-
gyarorszagon folytattak.

Mar 1957-ben Pagony Hubert behatéan foglalkozeatyafaallomanyok egészsegi al-
lapotaval és kulondsen az algeszttel. Megdfigydlogyy a nyarfak bitl metszetében a
csekély szinbéli eltérés ellenére is jol felisnedrhaz algeszt. Tovabbi kutatasokat is
végzett, megallapitasai kozul az alabbiakat tekmkegjellemébbeknek, illetve legfon-
tosabbaknak:

- A kivaltd okok alapjdn harom &lgesztesedé&sima kulonbdztethét meg: seb-
geszt; gombas algeszt; fagygeszt. A harom algesdési forma anatomiailag nem
kulonithed el.

- Bebizonyosodott, hogy a nemes nyarak algesiésse gombak okozzak, amelyek
sebzéseken és rovarjaratokon keresztil hatolfaestbe. A dugvanyrol valé szapo-
ritds csak részben okozza a fak algesztesedéseét.

- Algesztesedés esetén a fehérnyaraknal nagyeébiéhha tilliszképsdés, mint a fe-
kete- és nemes nyaraknal. Az elszédes a bélsugar testekben indul meg.6Azi
paszta altalaban &sebben algesztesedik. Az edények tobbségédesen képdo
tillisz és gumiszéranyagokkal torédik el.



A dontott probatérzsek beigazoltak, hogy a méegysarjeredétegyedek egyarant al-
gesztesedhetnek. &&rmertéki algesztesedés esetén még a gyokerek tovi réste is
szineddhet. Az 4gcsonkok kdzelében mindigtefjesebb az algesztesedés.

Az algesztesedés bélkorhadasba megy at. Mirdgesztesedést, mind a bélkorha-
dast edidézs gombaferdzés legtobbszor fagylécen vagy agcsonkon kere&attid-

nik.

Laboratériumi tenyésztési vizsgalatok beigadqlhogy a fehérnyarak térzsében ke-
letkez algeszt gombas eredet

Az éalgesztes faanyagban csak igen gyéren vambgimnal az agcsonkok korul. A
fagyléces helyeken és egyéb sebzések kdornyekébazoagyobb mennyiségben ta-
lalhaté. A gombafonalak gyakran klamidospéras aflbpn vannak, tobbnyire
ugyanis nincs biztositva szamukra az életfeltétedidk elegend oxigén. A
vizsgalatok egyérteltren bizonyitottak, hogy a fehér- és szlrkenyarak al-
gesztesedését gombak okozzak. Astars mindig sebzés utjan kdvetkezik be.

A laboratoriumi korhasztasi vizsgalatok igaaklt hogy a fehér- és szirkenyarak
gesztje ellendll6 a gombatamadassal szemben.nfab@z egészséges gesztnél na-
gyobb mérték volt, mint az algesztnél. Ez vilagosan bizonyitjagy az algesztes
faanyagban felhalmoz6do6 anyagok akadalyozzak dgkmovekedését és

csokkentik a bontasi intenzitdst. Az algesztes yagnak tehat bizonyos
védsreakciodja van a gombatamadassal szemben. [Pagod962a].

Miutan Pagony azt tapasztalta, hogy ast¥s mindig sebzés utdn kovetkezik be, to-
vabbi vizsgalatait a nyarfa nyesésének szentAltkisérletre 45 db tdrzset jelodlt ki,
majd két egymast kovétévben dsszesen 33&r¢ és 278 db csonkra vagott agsebet
hozott létre. Osszesen tehat 610 db agdebbnta le kovetkeztetéseit az alabbiak
szerint:

A sebhelyeknek és agcsonkoknak égtaj szerimgittkege nem befolyasolja az al-
gesztesedés, gombafas és a behegedés mértéket.

A sebfelllet nagysaganak novekedése fokozzégaszképédést és a gomba-
fertozést. Csokkenti a behegedés Uteméted-a 4 cm —nél vastagabb agaknal ta-
pasztalhatd, hogy tobbségikben a sebfelllet egy Belil nem forr be.

Don6 jelentsédi a nyesés itpontjanak helyes megvalasztasa. A tavasszal nye-
sett agak sebhelyei forranak be leggyorsabbaregygb idszakban nyesettek jel-
lemzen nem hegednek be egy éven bell.

A gombaferdzés és a behegedés Uteme kozotti dsszefliggés svidgunyitek. Az
el évben behegedett sebeknek minddssze 9% -a gondaéter

A sebhelynagysag és algeszt dsszefliggés siatemzs. Lasd 2.sz. tdblazatot.

[2.sz. tAblazat] A seb nyagysaga és az algesettssgnek dsszefliggése

sebatmés algesztesedés mértéke
bélig csonkra korlatozott
20 mm 24,00% 76,00%
21 —-40 mm 40,00% 60,00%
41 — 60 mm 93,00% 7,00%

[Forras: Pagony, H 1967 adatai felhasznalasaval]
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Vildgosan latszik, hogy az algesztesedés mérige & sebfelllet nagysagatol.
[Pagony, H. 1967].

Mig a bikk és a nyarak algesztesedési kérdésdoglhlkozO magas sziint
tudomanyos ékzményekkel rendelkeziink, addig a cser fafajéetd szempontbdl
mostohagyerek. A legkiterjedtebb munkéat a Faipariakd Intézet kollektivaja végezte
Erdélyi Gyorgy vezetésével. A cser algesztjére thkam megallapitasai az alabbiak:

- Az algeszt képzéssel a legvalosibin feltevés szerint az & a gombafetizések
ellen preventive védekezik, miutan az algeszt jedemti minden esetben a féres
megtorténtét. Az egészséges algeszt nem befdlygsientisen a faanyag felhasz-
nalasat, az un. “csillagos™algeszt azonban mmnelsetben feszésre utal és &le-
haladott stddiumban ugyszolvan alkalmatlanné sesaanyagot ipari felhasznélasra.
A csillagos algeszt formajanak legvalésiibh magyarazata szerint a micéliumok a
legkisebb ellenallast kiféjt parenchimatikus sejtekb all6 bélsugarak iranyaba
terjeszkednek, és igy jon létre a csillagos tajd&rdélyi, Gy. 1966]

Abbol az oriasi szakirodalombdl (csak ddsany tob mint 170 hivatkozast kozohva-
ben) igyekeztem a hazai viszonyok figyelembe ¢étdla legjellemédbbeket kivalasz-
tani. Megallapithatjuk, hogy nem egységes a nazehlgeszt kialakulasaval kapcso-
latban. A kutatasokbdl lesthe®, hogy az alabbi tényék jatszanak -a legtobb kutato
véleménye szerint- kulcsszerepet az algeszt kidakban:

- terndhely,

- helytelenll megvélasztott émutvelési mod,

- helytelenll megvalasztott véghasznalati kor,

- extrém idjarasi korilmeények,

- kilénbod sérulések és az ezek nyoman feéllgpmbaferdzés.

2.2 Az 4lgeszt anatémigja és fajtéi

Az éb faban kialakult algesztet a feldolgoz6 kénytelészténynek elfogadni. A meg-
felels feldolgozasi technolégia megvalasztasahoz szikségeerni az algeszt anatomi-
ajat és kulonféle tulajdonsagokat hordozé meggdeformait.

A fatest bel§ elhalt részét gesztnek nevezzik. Aéf@ban a gesztesedési folyamat
kétféele médon torténhet. Egyrészt az éldkadésiket befejézfaparenchima és bélsu-
garsejtek elhalasuk @t kilonbdz gesztestt anyagokat valasztanak ki, amelyek be
rakodnak a sejtfalakba, sejtiiregekli, még a szomszédos sejtekbe is. igy keriilnek a
fatestbe jarulékos anyagok (pl: gyanték, latel,)sMasrészt az edényeket (ritkan az
aledényeket is) a gesztesedési folyamatban pameatkus toltsejtek, tilliszek
tomitik. A tilliszesedés fafajokra jelleriz A kétféle gesztesedési mod egyilittesen is
jelentkezhet. (Molnar, S. 1999). A gesztfa szinwldban eltgr és igy konnyen
megallapithatd a geszt és szijacs arany. Vannakbamnoszines geszt nélkili fak is. A
gesztesedés mértékében jebsnelterések lehetnek. Egyeseknél a fatestok(@®) és
belgy (€lettelen) részeinek tulajdonsagai és vidtada kozott gyakorlatilag nincs
kilonbség. Az ilyen fafajokat “szijacsfaknak” nelke@ovacs, |. 1979). A geszt tehat
onmagéban is valtozatos forméban, fafajra jeltem jelenik meg és minden
esetben koveti az éviik

.
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vonalat, ellentétben az algeszttel, mely szineszégelen geszttel rendelketafajoknal
egyarant megjelenhet, nem tartva tiszteletbervgyiiéi vonalat.

Mikroszkopikusan megfigyelh&t hogy az algesztesedédsbgesebb tilliszkeprdessel
jar. A tilliszek tulajdonképpen hélyagsadeépdidmenyek, amelyek az edényeket dvez
parenchimatikus sejtek plazmaanyagabodl &@pek. Az udvaros godorkéken keresztil
nyomulnak be az edényekbe, melyeket kitdltenekoAmalis gesztesedéssel szemben
az éalgesztesedéskor a tilliszek kéghzse meghatvanyozodik. Szintén megfigyéihet
hogy barna gumiszérjarulékos anyagok rakodnak ra az edények falarsgjikbe.
Megjegyzend, hogy az algesztesedégsdor a bélsugarsejtekben kovetkezik be. A nya
rak esetében megallapithatd, hogyszi paszta altaldbandteljesebben algesztesedik.
(Pagony, H. 1962b)

Mint latjuk, fentiekben a tilliszek képdése kulcsfontossagu folyamat az algesztesedés
soran. Leszogezhetjik, hogy a tillisze&fetdulasa a legtdébb lombos faban természetes

jelenség. Leggyakrabban a gesztberd légényekben talalhatd, de sebzési helyeken a
szijacsban is kialakulhat (v6. “véfd” Tuzson, J.1904). Altalaban azokban a sejtekben

alakul ki, ahol a godorkenyilas atigr meghaladja a 10m-t.

Az algesztesedés esetén a szomszedos parenchaklageytyan nagy menynyiségben
képzdhetnek tilliszek, hogy szorosan egymashoz tapadvegész sejtiireget kitdlthe-
tik. Alakjuk nagyon valtozatos, falaikon gyakrkthaté primer godorkeméhoz ha-
sonlo elvékonyodas. Az edényattorések perforaedeteinek elbomlasat megeien

a hossz- és bélsugarparenchimak sejtfala egy ugyeétvvédréteg lerakodasa ko-
vetkeztében gyakran modosul. Ez adréteg hasonlit az dldleges sejtfalra, de a
sejtireg febl rakodik ra a megléy masodlagos sejtfalra. A lerakddas sejtdiffereigeial
dasi folyamat vége felé torténik és nyilvanvalégyhelszigeteli a parenchimasejtet az
edéenydl. A védoréteg a sejtiireg 1@l a teljes fellletet beboritja, beleértve a godérke
ket is, de az edény melletti falon altalaban vaatag VValoszifi, hogy amikor enzima-
tikus folyamat eredményeként az edényekben a@mibs lemezek felbomlanak, né-
hany go6dorke membranja is részben, vagy teljefsomdik. A nem lignifikalodott
védiréteg behuzodik a nyitott godorkenyildsba, majgtédva a fellleti névekedést,
tillisz bimbéva fejbdik. Ezek a bimbok kétrétégsejtfallal rendelkeznek, és rendszerint
addig favédnak hodlyagszeen az edény belsejébe, amig megélldiet az edény
sejtfala, ill. ugyanabbdl vagy masik parenchimdééjszarmazo tilliszek. A véitéteg
tehat a tilliszek falaban folytatodik. A parenchsef sejtmagja €s a citoplazma egy
része altaldban atkerul a tilliszbe. Az edényekein® tilliszek csokkentik a fatest
permeabilitasat. Ez az & szaméara mindenképpendémyds tulajdonsag, hiszen
elszigetebdhetnek a megseérilt részek. [Butterfield, B., MeyR., Peszlen, I. 1997].

Az algesztesedés tovabbi jellefniblyamata, hogy bizonyos kicsap6dé anyagok lepe-
dek, kristalyos vagy szemcsés alakban a sejteklag édények falara rakodnak. Ez adja
az algesztes faanyag barna vagy vorésesbarnaetsését.
[Gyarmati-lgmandy-Pagony, 1975].

Az algeszttel dsszefliggésbe hozhatdk ezek kdzéihgagok kozul a kristalyok és a fa-
gumi. Kristalyok 6ként a lombosfakban fordulnakéelLeggyakrabban kalcium-oxalat,
de kalcium-karbonat és ritkabban kalcium-foszféthlyok is kialakulhatnak. A krista-

.
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lyok hossz- és bélsugarparenchima sejtekbendkityek, de difordulhatnak rekeszes
rostokban és tilliszekben, s néha edényekben is.edényekben altalaban gom-
bafertzés hatasara alakulnak ki. A hosszparenchimakbakristaly ebfordulhat
egyetlen sejtben, de kitbltheti az 6sszes egynaslalé sejtet. A bélsugarakban az allo
sejtek tartalmaznak legink&bb kristalyos anyagdk@pttik is azok, amelyek féhéen
magasak. Néhany faban sotét 8z&zerves anyag kéfidhet. A fagumi képiadését
sérulés is kivalthatja, és ilyenkor gyakran nagncke alaku tordkben talalhato.
Lombosfék fatestében esetenként megfigyélhiebgy az edényeket polifenol anyagok
és kalcium sok kevereke teljesen eltomi. (Butt&dfiB., Meylan, B., Peszlen, 1. 1997).

Az elbzéekben ismertetett folyamat eredményeként medjeddgeszt valtozatos for-
maju. Felosztasat a ronk butufeliletén kialakajtolatai alapjan adja a szakirodalom.
Ertékelve a szakirodalmi adatbéazist, valamint tsijpasztalataimat lényegében elfo-
gadhaténak tartom Sachsse algesztekre vonatkelm§ztasat [Sachsse, H. 1991], a
fagygeszttel mint 6nallé kategoriaval kiegészitievabbi kategoriaként az abnormalis
algesztet is megjel6lom. A fagygesztet és az abélis algesztet azért emeltem be
onnall6 kategoriaként, mert altalaban a vorogtjeenyag egészséges, mig a fagygesz-
tes anyag altalaban fértt, az abnormalis algefzinyag pedig mindig fefzott. Mun-
kamban az egészséges algesanyag tovabbfeldolgozasanak Idisgtgét kivanom
megalapozni, ezért célstaek latszik e két kategoriat [egészséges $Zétt] markan-
san szétvalasztani:

- 1) Voros geszt (szabalyos, kdzel kor alakusdte [altalaban egészséges]
- 2) Sebgeszt vagy szabdlytalan algeszt, [Abal#Hyészséges]
- 3) Fagygeszt vagy szlrkegeszt, [altalababZétt]
- 4) Csillagos algeszt, [mindig férott]
- 5) Patalogikusan nedves

[német szakirodalmi elnevezés

szerint: abnormalis] algeszt. [mindig teadtt]

1. VOrés geszt vagy szabalyos algegatises barna sZirés a bitifellileten megkéze-
litoleg kor alakd. Természetesen nem koveti az iénigyonalat. A torzs kbzépsészén
taldlhatd, hossziranyban enyhe ors6 alakot forre@Enyrendszere tilliszesedett és a
gesztesit anyagok berakddasa miatt voroses a szine. A \gagtet gyakorta sotét szi-
nii hatarold savok tagoljak felezertien. Ezt az altipust fédlaku algesztnek is neve-
zik.

A voros geszt kegirlése hosszu ideig tarto folyamat, ami kérilbelGFB40 éves kor-
ban indul meg. Itt a korral 6sszefiggdizioldgiailag normalis folyamatrdl van szo.
[Rumpf et al.1994].

Az esetek domttobbségében anyaga nem gombaéafsitt, egészséges, ezért elvile-m
szaki célra felhasznalhato. Lasd 1.sz. fényké&pudiked oldalon]
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1.sz. fénykép [Foto: Apostol]

1.sz. kép. VOros geszt vagy szabdlyos algeszt

2. Sebgeszt vagy szabdlytalan algefmis nincs kapcsolatban a béllel. Leginkabb az
irodalombdl tobbszor emlitett ,véth’-nak felel meg. A fanak ez a reakcioja a sekksz
kornyezetére korlatozédik. A sebgeszt a fa tovdidviekedésével, ébel sem alakul at
szabdlyos, vagy csillagos algesztté. Anyaga eggesslLasd 2.sz. fénykép.

2.sz. fénykép [Foté: Rumpf]

2.sz. kép. Sebgeszt vagy szabalytalan algeszt
.
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3. Fagygeszszine sziirke ezért szlirkegesztnek is nevezik. Egglemények szerint a
vorosgeszt egy kilénleges formaja. A fagygeszkgraa normal vorés gesztre rakodik
ra, és szinre, alakra igen valtozékony [Bosshard, 1974]. Az igen gyorsan kiféjtlo
fagygesztben thillisek is talalhatdk, a thilliseés azonban nem halad olyan mértékben
elére, mint a voros gesztben. [Rumpf et al.1994].

Megitélésem szerint azért gyakori a gombéf&rs a fagygeszt esetében, mert a thillisek
nem toltik ki teljesen a sejtiregeket igy megtekdimadasi kapu nyilik a fézés sza-
mara. A fagygesztes anyag altalaban alkalmatlanvabbfeldolgozasra. Lasd 3.sz.
fénykép.

3.sz. fénykép [Fotd: Nesany]

3.sz.kép. Fagygeszt

4. Csillagos algeszt tipuaz ebzé harom fajtatdl leginkdbb abban kulonbdzik, hogy
minden esetben jelen vannak a biotikus k#@#e\szine barnasszurke, formaja sza-
balytalan, cikcakkos kiszogellésekkel. A csillagdgeszt magassagi kiterjedése alta-
laban kupalaku, és a gy@ékiajekan szinte a teljes torzskeresztmetszetgaural

A csillagos algeszt keletkezésének okait még nextartak teljes egészében, mivel fel-
teheten az okok komplex egyittegévan sz6, ami dsszességében extrém helyzetet
jelent a fa szamara. [Rumpf et al.1994] Anyagalatiatian a tovabbfeldolgozas szama-
ra. Lasd a 4.sz. fényképet.
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4.sz. fénykép [Fotd: Apostol]

4.sz.kép. Csillagos algeszt

5. Pataldgikusan nedves [Abnormalis] algeslzikja és szine hasonlit a gyakraé- el
fordul6 csillagos algeszthez, jelletnkilonbség mindenesetre a kellemetlen szag és a
hatérolé zona fekete elszirdelése, ami az abnormalis gesztnél réviddel a dduttEs

lép fel. Ezen, pataldgikusan nedvesnek [abnormelis nevezett algeszt gyakran (de
nem minden esetben) vords gesztre rakddik. A ¢gitalsan nedves [abnormalis]
algeszt képiaése az érintett torzson belll igen gyorsan latekikehaladni. A geszt
sotét széks zonajaban igen fokozott nedvességtartalom, valkamiszdvetek szélseé-
gesen nagymértékthillisesedése figyelhétmeg. A fanyar vajsavas szag ugyancsak a
sotét széks zonabol szarmazik és baktériumokra vezétheéssza, amelyek ebben a
savban igen gyakran jelennek meg. [Rumpf et afll98 kivalté tényedk megité-
lésének tekintetében nagy a szorés a kutatok kddéagam részér a leirt szindrémak
miatt a & oknak a biikkfa altalanos fizioldgiai legyengiilésdintem. igy ez a csoport

is alkalmatlan a tovabbfeldolgozasra.

Ezt az algesztfajtat sajnos nem tudom fényképpetutatni, tekintettel arra, hogy az
Egyetem és sajat fényképtaram is hijan van ezieglaval.

Az alabbi fénykép kilénb®ézalgesztfajtakkal biré atlagos rakat képét mutagg né-
metorszagi [Gottingen mellettififésziizemben. [5. sz. fénykép]
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5. sz. fénykép [fotd: Apostol]

5.sz.kép. Atlagos biikk rakat egy németorszagitjGgin] melletti firésziizemben

Ahogy a fentiekBl is kitiinik, az algeszt valtozatos megjelenési formainakeigte a
gyakorlati felhasznalé6 szempontjab6l azért fontosyt bizonyos megjelenési formak
(pl:csillagos algeszt) szinte szaz szazalékosnyedggal gombafeizottek. A tovabb-
feldolgozas szamara csak az egészséges, gondhétemmentes valasztékok johetnek
szamitasba. Ezek fizikai, mechanikai tulajdonsagalamint esztétikai jellentz dontik

el tovabbi lehdiségeiket a feldolgozas vertikuméaban.

2.3. Kutatasok, kisérletek, megfigyelések az aligasbiikk faanyagaval,
firészaruval és az ilyen faanyagbdl készitett teridédekapcsolatban

Csupan a torténetitiség kedvéért meg kell emlitenem Tuzson Janos msagas
melyben az algesztes faanyag tulajdonsagait ditésteszempontjabdl vizsgalta [Tu-
zson, 1904.]. Ertekezésem szempontjabol ennekyergaak csak torténeti jeléisege
van.

Ezt kdveben az algesztes biikk faanyaganak tulajdonsagagkllkoz6 irodalom meg-
lehetsen szerény. Ez arra a korulményre vezéthisisza, hogy az algesztes anyagbdl
készilt termékekre nem volt piaci igény.

Csak a szorosan vett kozelmultban jott 1étre algsagilag is megalapozott feltételrend-
szer az ilyen termékek piacra juttatasahoz. Hdzamle feltételrendszert az alabbi té-
nye®k alakitottak ki:
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- az erdészeti kutatasok eredményeként megdipit hogy az algesztesedés
megakadalyozasara nincsenek meg a tudomanyosaygaapozott eszkozok,

- az dalgesztes anyag mennyiségének csokkentéak as vagasérettségi kor
elérehozatalaval oldhatd meg, ehhez azonban a jeietdegpdalmi konszenzus a
fobb érdekeltek kozott [erdészet ; ipar ; kornyezadlem ; kdzvéleményt formalok
; kdzvélemény] még kdzéptavon sem terendtinetg,

- a bukk ronkot feldolgozé Uzemek gazdasagilaghelietlentilnek, mert a rendel-
kezésre all6 ronkok algeszt hanyada [mely miné$zaru gyakorlatilag eladhatatlan]
ellehetetleniti a fehér részek feldolgozhatésagat i

- az agazatra nehefethrsadalmi nyomas [, zoldek”] még koézép tavon semgedi
meg a megtermelt alapanyagokkal téétgazarlast.

A fentiek mar az elmult tizenot évben éreztettékabakat. A legfontosabb hazai al-
geszttel 6sszefuggerdészeti kutatasok is érintették mar maganakraéieként meg-
jelers firészarunak tulajdonsagait és felhasznalhatésagat.

Elsdként kell megemlitenem Horvath Gyula munkgjat, malWERGA Rt megbi-
zasabol készilt. A munka ésorban az algesztesedés erdészeti vonatkozasaival
foglalkozik, de gazdaséagi elemzésében mar kitélgesztes anyag tovabbfeldolgozasra
kifejtett hatasara [Horvath, Gy. 1996.].

Tovabbi szemléletbeli féjtiést lathatunk Rumpf JAnos munkéajaban. Kilon fejexe
lalkozik az algesztes ronkokiresziizemi feldolgozasaval és a keletkalgesztesif
részaru lehetséges tovabbfeldolgozasaval [Rungdf194].

A Nyugat - Magyarorszagi Egyetemen tobbiranyl tagdolyik e témahoz kapcsolo-
doan:

Az Erddmérntki Karon az algesztesedés erdészeti vonatkiozds folyamatos
kutatasafolyik. Legutobbi jelets munka a SEFAG Rt efdllomanyaban lefolytatott
algesztesedéssel kapcsolatos vizsgalat [Bird B4]2@® munkaban néhany eredeti
gondolat talalhatd, kiléndsen az algesztes ronkikcsolasmentes vizsgalataival
O0sszefuggésben. A leirt modszeévdl tokélesithdt és a niszaki fejlesztés nyoman
bekovetke# varhaté arcsokkenés hozzafétwet teheti a mindennapokirgsziuzemi
gyakorlata szamara is. Jelémtge lehet az algesztes rész térbeli meghatar@asan
az aktualis vagastérkép meghatarozasaban.

Az Erddmivelési Tanszéken és a Kémiai Intézetben folytagsttben k6z6s munka e-
redményeként megallapithatd, hogy az algesztesetas lejatszédé biokémiai folya-
matok csak részben ismertek, ezekhez pontosarsieitkezdt molekularis hordozékat
eés kémiai egyenletekkel szimbolizalt vegyi folyaokat csak ritkan sikerul tarsitani.
[Albert et al., 1998b]. Ugyancsak Albert megaltgpihogy az algesztesedés a pH érték
novekedésével jar [Albert et al.,1998a]. Koloskzidlibnos jelentsédinek itéli azokat a
kémiai paramétereket, amelyek a voros/vilagosyagrnataron nagymerték/altozast
szenvednek. igy a pH értékének emelkedése ~ 6rpld szinesedési folyamat egyik
feltétele [Koloszar et al., 2000].

Figyelemre méltd kutats folyik e téméaban Németgban is. Ezek kozll felhasznal-
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tam Von Gerald Koch munkajat, mely a bukk faanyagatortéd elszineddésekkel
foglalkozik [Koch, G.et al. 2000].

A NyME Keémiai Intézetében napjainkban is sikerezsgalatok folynak a szines geszt
kialakuldséara vonatkozéan [Hofmann T. et al.,208Bert L. et al., 2003; Hofmann T.
et al., 2004].Kimutattak, hogy a szinhataron a phel&edés jon létre, ami a lejatsz6dd
enzimfolyamatok elengedhetetlen feltétele. EbbepHatartomanyban mindkét oxi-
dacibéért felabs enzim (peroxiddz és a polifenol-oxiddz enzimekfjvaasa nagy. A
szinhataron a kioldhatéfenoltartalom csokken, éermlok mirisége megvaltozik.A
szinhatar editt egy siik szdveti savban keletkeznek az algeszt szinesegisanyagai

a fenolok oxidativ polimerizaciojaval

A téma kémiai vonatkozasainak alapos ismerete Iebet mellékes a helyes alkalma-
zas technoldgia kidolgozasanak szempontjabol,dasanyag kémiai jellendz befolya-
solhatjak a ragasztast, a fellletkezelést, illeteghatarozzak az alkalmazhaté anyagok
kémiai sajatossagait [pl: pH 6sszefédiséq].

Atfogd, kifejezetten a technoldgiai felhasznalzsmspontjaira koncentral6 -az algesztes
faanyag tulajdonsagaival foglalkoz6- munkadként az OM finanszirozasaban [ALK
00034/2000] a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faangagnanyi Intézetében folyt. E
kutatasban és a kutatas részeredmeényeinek pdtdédd@dn — a doktori munkammal par-
huzamosan — magam is részt vettem.[Molnar e2@01].

A Faanyagtudomanyi Intézetben Vargané Foldi Hapnalkezetésével folyik
kutatdas,melynek célja a teéimely, a rosthosszlsadg, és a kolortbdtmanyag
tulajdonsagok kozotti 6sszefliggés meghatarozasekEs tendenciat mutat a juvenilis
fa részben a rosthosszlsag alakulasa. A kul@nhkoémsoportokbdl [ 70; 90; 110 év]
szarmazo6 mintakon végzett meérési eredmények aztjakit hogy a végleges rosthossz
a 20— 25. évgiri kordl alakul ki. A leirt 8szabalytol eltérések , kivételek helyi vagy
szokatlan klimatikus hatasok kovetkeztében lehesglg de az a tény, hogy a
juvenilis fa mintegy husz - huszontt évgibol all nagy jelenisédi a fafeldolgozas
szempontjabol. Ez ugyanis azt jelenti, hogy a jégmunkalhaté egységes jellefkkel
bir6 fatest viszonylag koran kialakul, ezért a romlagyrészéll egységes
anyagjellemékkel biro termék gyarthatd. Jelenti azonban aztagy a bélkordli részt a
feldolgozas technol6giaban teljesen kulon kell k@zemint csak alantasabb célra
felhnasznalhato faterméket.

Fenti megallapitasaimat (Vargané Foldi Hajnalkasutiamég nem publikalt adatainak
felhasznalasaval készitett) 1. sz. diagramon sdtetém [lasd a kdvetkézldalon].

A fentiekkel érdekes Osszefliggést mutatieiseg és a folyadékatere$ztépesséeg
valtozasa az évgyi sugara mentén. Atdiség a bétil kifelé csokken, ezzel 6ssz-
hangban a folyadékatere$kepességt[Vargané, Foldi H. 2000].
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A tudomanyos ézmények irodalmanak feldolgozasa nyoman megallagiitthogy a
kordbbi kutatdsok, melyek az algeszttel és igukkia algesztjével is foglalkoztak, el-
s6sorban a kérdés bioldgiai, erdészeti vonatkozasmsapontositottak. Tették ezt ab-
ban a reményben, hogy az Aalgesztesedés egyértekénak (okainak) megha-
tarozasaval mar az erdészetivielés szintjén a lehetséges beavatkozasokkal kédvez
eredmény érjenek el. Sajnalatosan a kutatasi emgké nyoman szletett
megallapitasok nem tartalmaznak egyértelmélgesztesedést medmb, vagy
kikliiszObob eljarast.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az algesztkkfaianyaganak felhasznalhatésagat
tudomanyosan megalapozo és a gyakorlat szamatkaisnazhatd kdvetkeztetéseket is
tartalmazé rivet kordbban nem publikaltak.

Az alabbi fénykép — mely egy németorszagi [Gogmgmelletti] firészlizemben
készult - j6l mutatja a jellegzetes algesztespEmtén végighasadt érészaru képét.

6. sz. fenykeép [Foto: Apostol]

6.sz.kép. Jellegzetes, algesztes -bél menténhagagt- tirészaruk
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3. Vizsgalati anyagok és modszerek
3.1. Vizsgalati anyagok

Valamennyi vizsgélt anyag a ZALAERODR! teriiletésl szarmazik.A vizsgélatokat a
ZALAERDO Rt -hez tartozé Kerka Mentiiifésziizem ronkterér szarmazé alapanya-
gon végeztem. igy az eredmények egy atlagos Hémésziizem altal feldolgozando
készlet tulajdonsagait reprezentaljak.

3.1.1. A szarmazasi hely altalanos bemutatasa

A ZALAERDO Rt erdsteriiletélsl mintegy 10.800 hektéar a bilkkds, melyen kodzel 6t-
milli6 kobméter e fafaj éfa készlete. Hazankban a gocseji biukkosok jelemtfifaj
féldrajzi optimumat. Az orszagban egyedul itt llfdameg a bikkdsok atlagos hekta-
ronkénti fatérfogata a véghasznalati korban arida

A tertlet felszinének kialakulasa a harmadkorberdidott. Helyén a Pannon tenger vi-
ze hullamzott valamikor, melynek tdbb szaz métstag agyagbol és homokbdl allé -
ledéke alkotja a mai talajt. Felszinét észak + idéhyd dombvonulatok hatarozzak
meg. A valtozd magassagu és lejtsztiggzdombokon a nagymeériékrrozio kovetkez-
tében szakadékszewvizmosasok és 8k volgyek alakultak ki. A terilet tengerszint
feletti magassaga 140 — 330 m kdzo6tt mozog.

Eghajlatat sub-alpin és sub-mediterran behatésdditjiak. A viszonylag jeleis meny-
nyisédi csapadék [~ 800 mm] és a kedyvéwmerseklet kbvetkeztében a klima humid
jellegi. A leved paratartalma magas. A kései és korai fagyok a ebélgn feké vol-
gyekben okoznak karokat. Az uralkodo6 szélirangszaki és a délnyugati.

A talaj zOmmel a barna efthlajhoz tartozik. A barna efthlajok kozil a
leggyakoribbaz agyagbemosddasos barndt&la). Ez az erdk szamara kedvéz
termékeny tipus. A terénéteg vastagsaga meghaladja az egy métert.

E kivald teruletél a kitermelt bikk netté fatbmeg valaszték-ossedténagyjabol
allando:

- késelési ronk 3 %,

- hdmozasi ronk 24 %,

- firészronk 22 %,

- sarangolt ipari fa 33 %,

- thzifa 15 %,

- agfa 3 %.
3.2. Vizsgélati modszer

A vizsgalati anyagotifészaru (deszka, palld) formajaban szereztem be.

Az egyes vizsgalatokhoz szilkséges probatestetikkiatat ugy végeztem el, hogy u-

gyanazon deszkabdl készilt az algesztes és abfékkmintaanyag is, vizsgalatonkent

50-50 db. Igy a sorozatok elemszama ele§evadjyysagu ahhoz, hogy a kapott eredmé-
.
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nyek megbizhat6 adatsort szolgaltassanak a fageNamz értéekeil.

A probatestek kialakitdsa és a vizsgélatok leédiga mindig az adott vizsgalatra vonat-
koz6 MSZ - EN szabvanyoknak megféleh tortént, kivéve , ahol vonatkozé szabvany
nem létezik.

Az alabbi vizsgalatokat folytattam le:

l. Fizikai és mechanikai tulajdonsagok vizsgalata:
- dirtiség vizsgalata,
- zsugorodas — dagadas vizsgalata,
- nyomoszilardsag,
- nyirdszilardsag vizsgalata,
- hajlitoszilardsag vizsgalata,
- hajlito rugalmassagi modulusz vizsgalata,
- U — hajlit6 szilardsag vizsgalata,
- keménység vizsgalata.

Il. Alkalmazas technoldgiai vizsgélatok:
- kopasallosag vizsgalata,
- mesterséges Oregitési vizsgalatok,
- faronté gombakkal szembeni ellenall6 képess&spalata,
- szaritasi vizsgalatok,
- gozolési vizsgalatok,
- ragasztasi vizsgalatok,
- felUletkezelési vizsgalatok.

3.2.1. Fizikai és mechanikai tulajdonsagok vizagél

A vizsgéalatokat MSZ EN szabvanyoknak megfédel végeztem, Ggy hogy minden e-
gyes vizsgalando tulajdonsag meghatarozasahob-68 chintasorozatot alakitottam Kki.
A klimatizélas szabvanyos vizsgalatoknak megfelaemzetkézileg elfogadott 20° C
hémérséklef és 65% relativ helyiségben terveztem, hogy aeregylyi fanedvesség
12 % legyen.

Sajnalatos tényként azonban meg kellett allapitarimgy a Faanyagtudomanyi Intézet
jelenlegi klimatizalt helyisége iszakilag nem teljesiti a fenti kbvetelményeket. &gy
intézet vezdijével egyeztetve korrekcios szamitasokat végezte%h hedvességtarta-
lomra. E korabban altalanosan alkalmazott médazeeredményeket érdemben nem
befolyasolja.

A hajlitészilardsagi és hajlitd rugalmassagi madalvizsgalatokat kiterjesztettem ter-
mékszerkezet méfetanyagok vizsgalatara is annak tisztazasamgy hogyakorlat
soran legyartott termékek hogyan viselkednek tidagieénybevétel soran.

Annak elddntése érdekében, hogy a fehér ill. atgesbiikk vizsgalata soran kapott e-
redmények eltérései lényegesek-e, szignifikanagalatot alkalmaztam, a faiparban
szokasos 95 %-0s megbizhatésagi szinten.

.
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3.2.1.1. Sriség

A fizikai tulajdonsdgok kozil a tsiiségnek kiemelked jelenttisége van, mivel
szoroskapcsolatban van a legtébb fizikai, mechandisaszilardsagi tulajdonsaggal.
Ezért a friség univerzalis anyagjellednek is tekintheét. Az MSZ 67863 : 1988
szerint hajtottam végre a vizsgélatokat. A prokatemérete 20x20x30 mm (RXTXL).

A mérések soran 50 db fehér és 50 db algesztéatasiet hasznaltam fel. Az alkalma-
zott dsszefligges:

my
R , [g/ent], ahol
Vu
my — a prébatest tomege [g
A — a prébatest térfogata [

A fenti 6sszefiiggéssel szamithato a nedirdség py),

[aholm, nedves tdmeg, u nedvességtartalom melletMghedves térfogat u
nedvesség- tartalom mellett (&h

€s az abszolut szaraz£ 0%) siriiségpo is.

My
PO = , [g/en?], ahol

Vo
ahol: Mo - abszolut szaraz tomeg (g),
Vo - abszol(t széaraz térfogat (§m

Légszaraz (u=12%)igiségp1y:

A légszédraz (normdl) Gsiiség nemzetkozileg szabvanyositott -ISO 3131/1975-
siiriségiérték, normal klima [2Q és 65% relativ paratartalom] mellett. Vizsgalataal

ettdl eltérések lehetnek, igy a légszarériseg ertekét kozetitpontossagu korrekcids
szamitdssal hatarozom meg:

p12= pu - Ap(u — 12),[g/c’]

ahol: u - nettd nedvességtartalom (max. 25%) [%]
Pu - az adott (u) nedvességtartalomhoz tartdzdsggi érték
[g/cn?]
Ap - 1% nettd nedvességtartalom valtozasra jitbsegvaltozas
Pu -~ Po
Ap =
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3.2.1.2.  Zsugorodas — dagadas

A fak Osszeaszasanak és dagadasanak megdllapitzsdgalé anyagvizsgalati szab-
vany szerint (MSZ 6786-18: 1989) a rosttelitetis@ppotlu és az abszolut szaraz fa
méretei kozotti kilonbséget kell megallapitangzamindig az abszolat szaraz allapotig
terjedd maximalis 0sszeaszas meghatarozasa a cél. A pslégor dagadas meghatéa-
rozasahoz deréksziddnasab alaku prébatesteket alkalmaztam, melyneleteié20 x

20 x 30 mm. A vizsgalat a geometriai méretek dlgittoloméével valé 0,01 mm pon-
tossagig tortéh meghatarozasaval keqtlk. Utana a probatestek témegét kell megha-
tarozni. Ezutan kiméletes szaritassal elektromitesif szaritdszekrényben tomegallan-
dosagig kell szaritani azokat 103 + 2°C -on. Abptéstek a tdmegallandésagot akkor
erik el, ha az egymas utan egyoéraskiizokben végzett mérések értékei kozoétt 0,3 %-
nal nagyobb eltérés nem adddik. Az igy kapott aldszszaraz hasabnak Ujbol meg kell
hatarozni méreteit és tomegét majd a prébateat@eténybe keril. Az aztatas befeje-
zésekor az eddigiekhez hasonldéan szintén meghaté@ok a geometriai méretek és a
tomeg. A mérési folyamat soran a nyert adatokiségével szamoltam a zsugorodas és
dagadas mertéket.

A zsugorodas — dagadas vizsgalata soran mindiglasiphir-, sugar- és rostiranyu]
méretek valtozasat lehet csak megallapitani, étekbadatokbol szamithato a térfogati
zsugorodas és dagadas mérteke. Az Osszeaszagkasazzagysagat a méretkulonb-

z122

ségnek a nedves allapotu mérethez viszonyitategziéaban kell kifejezni.

A mérések soran 50 db fehér és 50 db algeszteatasiet hasznaltam fel. Az alkalma-
zott dsszefliggések:

Vonalas zsugorodas — dagadas nagyséaga:

|max' Imin

R *100, [%],
Imax
|max' Imin
Oh,s,f = =======mmmmmmmmmme- * 100, [%], ahol
Imin
Z(hs) — az 6sszeaszas szazalékos értéke (har-, sugdiramgban) [%]
dnsn — a dagadas szazalékos ertéke (hur-, sugar+amgban) [%]
| (max)) — a rosttelitettségi allapotnak megfélalir-, sugar- és rostiranyu méret
[mm]
| (min) — az abszollt szaraz allapotban mért har-, sgamestirdnyd méret
[mm]

Térfogati zsugorodas — dagadas nagysaga:

Vmax' Vmin
Z (hr,g)= mmmmmmmmmmmmmmee *100, [%]
Vmax
.

Vmax' Vmin
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D (h,r,s) = ~7mmTmmmmTmmmm * 100, [%]
Vmin
ahol Dtérf. - a térfogati dagadas szazalékos meértéeke [%]
Ztérf - a térfogati 6sszeaszas szazalékos mértéke [%
Vmax - a rosttelitettségi allapotnak megfélégrfogat [mni]
Vmin - az abszol(t szaraz térfogat [fjm

A megfeleb mértekek behelyettesitésével kapom meg a hararsugs rostiranyd vona-
las zsugorodasi és dagadasi szazalékokat, valanéntogati paramétereket.

3.2.1.3. Nyomoszilardsag

Nyomaoszilardsagon a fanak a rostok iranyaba vaggtokra meileges iranyban torté-
né nyomoterheléssel szemben kifejtett ellenallasgiilerMeghatarozasa egyeértdim
mivel mas jarulékos feszlltség nem Iép fel.

A méréseket a vizsgalatra vonatkozé hazai szalokday MSZ 6786-4: 1976 és az
MSZ 6786-8: 1977 élrdsait kdvetve hajtottam végre.

Alkalmazott dsszefliggés:

Fmax
g = -------- ; [MPa], ahol:
A
o - anyomoészilardsag [MPa]
Fmax - alegnagyobb terhig@ré [N]
A - a prébatest keresztmetszet teriilete fmm

A nyomoszilardsag atszamitasa légszaraz ertéRee)(1

o12=0[1 +a(u -12)]; [MPa]

ahol: 012 - légszaraz allapotra vonatkoztatott nyomdészikgddPa]
o - a probatesten mért nyomoszilardsag, ( u ) netdvesség-
tartalom mellett [MPa]
a - korrekcios tényey, 0,04
u - a probatest nettd nedvességtartalma [%)]

3.2.1.4.  Nyiroszilardsag

A fa ellenallasa nyir6ékkel szemben aranylag kicsi. Tiszta nyiras a faezmteknél
igen ritkan fordul €, a nyiréfesziltségek altalaban mas feszlltségedgugltt jonnek
létre. A tiszta nyiras laboratériumi vizsgalatalowannak zavaré — az eredmeényeket is
befolyasolo — tényék, kilondsen az asszimetrikus, egyszeres felUlegan, T alaka
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probatest esetén. A szabvanyos vizsgalatokra konatebirasokat az MSZ 1SO 8905:
1991 tartalmazza.

Alkalmazott 6sszefligges.:

r _F hol
— —; [MPa], :
[MPa], aho

- anyirdszilardsadg [MPa]
- anyiroeb legnagyobb értéke [N]
- anyirasra igénybevett sik teriilete [fhm

> T

nyirészilardsag atszamitasa légszaraz ertéréq)l

112= [ 1 +a(u—12)]; [Mpa], ahol:

712 - légszaraz allapotra vonatkoztatott nyirészilagdgviPa]

T - a prébatesten mért nyirészilardsag X netté nedvességtartalom mellett
[MPa]

o - korrekcids tényeg, 0,03

u - a prObatest nettd nedvességtartalma [%]

A nyirészilardsagra kedvéttenil hatnak a repedések [szijacsrepedések, gesata-
sok), mert a hasznos nyirt fellletet csokkentierEkilonos figyelmet kellett forditani
arra, hogy a nyirasra igénybevett elemek repedétemnanyagbol késziljenek.

3.2.1.5. Hajlitészilardsag

A mechanikai tulajdonsagok jelletiizkdzil leglényegesebb a hajlitészilardsag, mi-
vel meghatarozasa egyskees a hajlito igénybevétel igen sokszéfaidul a gyakor-
latban. A hajlitéfesziltségek huzé- és nyoméfdsegekbl tevodnek 0ssze, ezért a ter-
meszetes faanyagok hajlitéfeszultségét a hiuzgzl[és nyomofesziltségekof, | tulaj
donséagai, valamint egymashoz valo viszonywpaten meghatarozza [1. sz. abra].

[1.sz.4bra.] Fesziiltségi viszonyok hajlité igénydteinél

Nyomott 6v

Huazott 6v

pimna o pman |

" forras: Dr. Molnar Sandor Faipari Kézikényv .

.
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y; X - koordinata tengelyek

h - magassag O(hiz) - hizéfesziltség
b - szélesség O(n) - nyomofesziltség
S - semleges tengely tavolsaga a szgtsltol mérve

1. allapot a terhelés kezdeti szakaszan ; 2.dlaporés éitt

A hazoszildrdsag nagy, altaldban mintegy kétseeaesyomaoszilardsagnak. A huzé- és
nyomofesziltségek kulonbézeége, valamint a nagyobb plasztikus alakvaltozasok
hatdsara a semleges tengely nem megy at a kasdszet sulypontjan, hanem eltol6-
dik a huzéfesziltségek iranyaba,melynek a ézsaltdl 1€ tavolsaga [s] szamithato.

A hajlitészilardsag meghatarozasara a Navier e képlet hasznalatos, azonban meg
kell jegyeznem, hogy a képlet csak abban az esetbdea helyes eredményt, ha a
semleges tengely pontosan egybeesne a vizsgaktpsblszimmetriatengelyével. Ez a
fanal —mivel inhomogén — sohasem all fenn, igy avidfa— féle képletet csak
megkozelid pontossaggal lehet hasznalni. A hajlitészilardseéeghatarozdsat az MSZ
12865: 1980 szamu szabvany iranyelveit figyelenmbevvegeztem.

A vizsgalatok soran a legegysieb terhelési sémét alkalmaztam. Két végén aladtaémasz
tott és a terhéeré a probatest kbzepén hat. Ad@adas igy csak egy helyen, koncent-
raltan torténik.

Alkalmazott 6sszefliggések:

M 2
Oh :ﬂx; [MPa] K= alb . [mnt], ahol:
K 6
Mmax - maximalis hajlitd nyomaték [Nm]
K - keresztmetszeti tényeénégyszog keresztmetsizeartonal [mni]
a - a tarto szélessége [mm]
b - atarté magassaga [mm]

Hajlitészilardsag szamitasa egypontos terheléshvier-féle egyenlet alapjan:

_ 3[Rpax!l
Oh = 5+ [MPa], ahol:
2[alb
oh - a hajlitdészilardsag [MPa]
Fmax - maximalis t66 e [N]

I - aldtdmasztasi kbéz [mm]
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A hajlitoszilardsag atszamitasa légszaraz ér{did®)

oh12= on[l +a(u—12)]; [MPa], ahol:

Oh12 - légszaraz allapotra vonatkoztatott hajlitoszgagl [MPa]

Oh - a prébatesten mért hajlitészilardsag, X nettdé nedvességtartalom mellett
[MPa]

a - korrekciés tényez 0,04

u - a probatest nettd nedvességtartalma [%)]

3.2.1.6. Hajlité rugalmassagi modulusz

A hajlité rugalmassagi modulusz meghatarozasaf$z 6786-15:1984 szabvany
alapjan kell elvégezni, amikor a rugalmassagi neslunagysagat a vizsgélatoknal egy-
Ontetien a linearis tartomanyon belil a terhel@a#&tlonbsége és a hozzajuk tartozo
val6sagos behajlasok kilonbsége alapjan hataranegk Az ardnyossagi hataron beldl
ugyanis a behajlas aranyosan novekszik a tezliefel.

Az alkalmazott 6sszefiiggés a kovetkez

2
_Fm ]
aby| 42 |

[MPa], ahol:

a linearis tartomanyon belil, a tedety [N]

az aldtdmasztasi k6z [mm]

az F terheléshez tartozo tényleges behajlas] [m
a probatest szélessége [mm]

a prébatest magassaga [mm]

o TT
1

A rugalmassagi modulusz atszamitasa légszardae(E2%)

Eio=E[1 +a(u-12)]; [MPa], ahol:

=P - légszaraz allapotra vonatkoztatott rugalmassagiulusz [MPa]

E - a prébatesten mért rugalmassagi moduluse) (ettd nedvességtartalom
mellett

a - korrekcios tényey, 0,02

u a probatest nettd nedvességtartalma [%]

3.2.1.7.  Ub - hajlitészilardsag

Az U6 — hajlitdészilardsdgon az Utésként hat6é dinamilajiétt el kdvetkeztében fel-
lepsd toromunkat ertjuk. A dinamikus hajlitd &kovetkeztében felléptorés formai jel-
legzetesek az egyes fafaj csoportokra. Egyesdékéty energia felvétel mellett, kis a-
lakvaltozassal, a rostokra keresztben sima, gléfie$zetes, vagy kagylos torést mu-
tatnak. Az ilyen térési kép egyérteien a fa ridegségére utal. Az ugynevezett szivos
fak mar joval tobb energiat igényelnek, nagy aldtozéissal és szalkasan tornek.

.
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A vizsgalatot az MSZ 6786-7: 197 ®&hsai szerint hajtottam végre. A probatesteket a
Charpy — féle miin vizsgaltam. Ezen az dihiin a lengkalapacs 100 J-os. A kala-
pacs teljes t@munkaja a felemelt helyzetben szamithaté helyrsjd esés kézben fo-
kozatosan atalakulé6 mozgasi energidjaval azongstohatesttel érintkezve a toréshez
fel nem hasznélt energia a kalapacsot tullenditi,az energiat tudjuk a skalarol re-
gisztralni, illetve segitségével szamithaté adiiee felhasznalt energia.

Ertékelésre a fajlagosdihunkat hasznalom fel, melyet a kovetkez
0sszefluiggés hataroz meg:

w=N
[J/mnf], ahol: A
w - az UB-hajlité szilardsag [J/mfh
w - a toréshez felhasznalGimunka [J]
A - a probatest keresztmetszete [fhm

Az Ut — hajlitdszilardsag atszamitasa légszaraz ér(@Res)

W= W [1 +a(u—12)]; [J/mni], ahol:

W12 - légszéaraz allapotra vonatkoztatot-tigjlito szilardsag [J/mfh

w - a prébatesten mértdi- hajlitd szilardsag, (u ) nettdé nedvesség-
tartalom mellett [MPa]

o - korrekcios tényey, 0,025

u - a prObatest nett6 nedvességtartalma [%0]

3.2.1.8. Kemeénység

Keménységen azt az ellenallast értjiuk, amelyet tegy egy idegen test behatolasa-
val szemben kifejt. A vizsgélat sordn az MSZ 671861982 sz. szabvanyo@lasai sze-
rint jartam el. A faanyag keménység — meghatéddrds egyik legelterjedtebb mddsze-
rét a Brinell-Morath féle keménységvizsgalati g hasznaltam. Tiz miliméter atmeé-
réjti acélgolyot 500 N terheléssel alkalmaztam. A &eység szamsZeertékét a be-
nyomodaskor keletkéz gbmbsiveg méretaibés a terhdl er viszonyabdl hataroz-
hatjuk meg. Minden probatesten megallapitottamiti-bés az oldalkeménységeket
[har, sugar] is.

Alkalmazott dsszefliggés:

F
Hg\/FD[]ﬂ] [MPa], ahol:
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Ham - a prébatesten mért keménység
F - terheb e = 500 N

D - golyo atmétje = 10 mm

h - benyomdédas meélysége [mm]

A keményseég atszamitasa légszaraz allapotra

Hemi2= Hewu* [1 + a(u— 12)] [MPa], ahol:

Hem12 - legszaraz allapotra vonatkoztatott keménység [MPa

Hemu - a prébatesten mért keménység, ( u ) nettdé neégtmsalom
mellett [MPa]

a - korrekcios tényez (bltikeménység esetén 0,04 ; oldalkeménység
esetén 0,025)

u - a prébatest nettdé nedvesseégtartalma [%)]

3.2.2. Alkalmazas technoldgiai vizsgalatok

Tudomanyos munkadm célja, hogy kutatasokkal mapgaott tamogatast adjon a gya-

korlatban dolgoz6 szakemberek szamara az algesikdsfaanyaganak batrabb alkal-

mazasahoz a faipar szertedgazo teriletein. Ealdd#masztando olyan vizsgalatokat is
folytattam, melyek az Gzemi szintniiszaki kutatas fejlesztés teriletén mozognak. Az
altalam lefolytatott alkalmazéas technolégiai vialsdok szervesen raéptilnek a fizikai —
- mechanikai vizsgalatok eredményeire, sok tekien ezeknek a vizsgalatoknak az
eredményei kbzosen értékeléhd

3.2.2.1. Kopasallésag

A vizsgalatok célja annak megallapitasa, hogglgesztes anyag kopasallosaga kulon-
bdzik-e a nem algesztes anyagétdl. A kutatasjéitba @zolésnek a kopasallosagra
gyakorolt hatasanak vizsgalatara is.

A kopasallésag vizsgalatat Taber-féle koptatégépdgeztem. A probatestek mé- rete:
100x100x15mm (LXRXT). A probatestek szamat lasdsa. 3ablazatban.

Minden egyes prébatesten 4 mérési pontot jelokengy minden sorozatban 64 mérési
pont adodott. A vizsgalatokat 1000 g-os terhel&dlett 400 fordulatig végeztem. A

méresi eljarast a 4. sz. tdblazat szerint ertékelA kopasi értékek atlagainak kulonb-
ségét 95%-0s megbizhatosagi szint mellett adtagar me

[3.sz. tablazat.] A kopasalloséagi vizsgalathohdsknalt probatestek szama és anyaga

Algesztes [db] Nem algesztes [db]
Natur 16 16
Go6zolt 16 16
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[4.sz. tblazat.] A Tabler — féle koptaté elja¢askelése

o Vastagsagcsokkenés Tomegvesztés
MINOSITES mm/ford g/100 ford
BUTU OLDAL BUTU OLDAL
(hdr, sugér) (hdr, sugér)
Nagyon kopasall6 < 0,02 <0,03 < 0,06 <0,08
Kopasallo 0,021-0,04 0,031-0,06 0,061-0,1»,081-0,16
Kbdzepesen 0,041-0,06 0,061-0,09 0,121-0,18 0,161-0,22
kopasallo
Gyengén > 0,061 > 0,091 > 0,181 > 0,221
kopasallo

Forras: Dr Molnar Sdndor Faanyagismeret

3.2.2.2. Mesterséges oOregités

A kutatas célja, hogy az algesztes bukk faanyagé&hed legszélesebb felhasznalasi
korbe ajalnhassam. Az egyik lehetséges felhaszin@dilet a szabadtéri felhasznalha-
toésag. Ezért fontos minden adat a faanyag klirdsadjarol.

A vizsgélat metodikajat a Faanyagtudomanyi Intélmdgozta ki és j0 eredménnyel al-
kalmazta az objektiv szinmérést elémmodszert kordbban az akac faanyag szinbeli
inhomogenitasanak jellemzésére.

A klimaallésagi vizsgalatok a Fizika Intézet szZalreiben torténtek. Gyalult felliet
fehér és szines geézirObatesteket tettem ki 24 6rés ciklusu kezelésmeky 8 0Orés
eshztetesldl és 16 oras UV fény besugarzas + szaritasbol Adltultraibolya fényt 3
darab 400 W-os higanyg lampa szolgaltatta. A kedekamra lbmérsékletét 70C-ra
allitottam be. Az aiztetés szobdmérsékleten tortént. A vizsgalatokat hisz ciklunut
lezartam.

A szines gesfitmintak a fatest bél kdzeli részlkeriltek kivagasra, igy juvenilis fat is
tartalmaztak. A vildgos mintak nem tartalmaztakepilis fat, homogén évdyt szer-
kezetiek voltak. A kezelés megkezdéséteh probatestek végébegy darabot levagva
kontroll mintaként sétét helyen miggztem. Vizualis megfigyelés a kezelés soran folya-
matosan tortént. Objektiv szinmérést a kezeldmdkjezése utan végeztem el egy
MINOLTA 2002 tipustu szinmérkészulékkel. A mérési adatokat a CIELAB szininger
meéwB rendszerben adom meg.

Ebben a rendszerben az egyes szinpontok egy hiémemzlos koordinata rendszerben
adhatok meg, ahol az L* koordinata a vilagossatg@nyag esetében az a* a vorés
tartalmat, a b* a sarga tartalmat adja meg. Mavsik papirlapon a térbeli koordinata
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rendszert nem lehet j6I abrazolni, ezért nezat valtozasat az a*-b* sikon, mig a vi-
lagossag valtozasat egy fiddgpges egyenesen kiulon abrazoltam. Valamennyi mintan
hasz ponton végeztem mérést. A mérési pontokatvatpsztottam ki, hogy jol repre-
zentaljak a minta fellletén I&szinbeli eltéréseket és ezek aranyait. A mintlketes-

nek szinbeli inhomogenitasa szam#sz@ésére a pontok vilagossaganak szérasat hasz-
néltam fel.

3.2.2.3.  Egyes faront6 gombakkal szembeni ellérk@pesség

A faanyagok tartéssaganak egyik meghatarozé elemgembafetizésekkel szembeni
ellendllasuk. Kulondsen érdekes ez a tulajdongé&ggesztes faanyag esetében. A vizs-
galat célja a fehér- és az algesztesbikk faanghgny kivalasztott faront6 gombaval
szembeni ellenalld képességének a meghatarozasabli célkitizés megallapitani,
hogy maga az algesztesedés ténye befolyasolfasngagnak ezt a sajatossagat.

A vizsgalatokat az MSZ 6771/5 és a 6771b6irébai szerint az MSZ EN 113 fi-

gyelembevételével végeztem el. A faanyag természellenallé képességét a proba-
testek szarazanyag tdmegvesztesége alapjan |agitéini. A vizsgalt kétféle faanyag

ellendllé képessége kozotti kilonbség ugyanezealapon allapithaté meg. Az alkal-

mazott gombafajok torzsei:

Coniophora puteana BAM 15 II. Ebw. - pincegomba,
Coriolus versicolor CTB 863 A — lepketaplo,
Gloeophyllum trabeum BAM 109 - véltozékony lemeapkd.

Az EN 113 szerint éirt gombatérzsek Hamburgbol szarmaznak és as-EHd Faa-
nyagvedelmi Intézet torzs@yeményében vannak tarolva. A vizsgalatokat a Kolle
- lombikokban malata-agar taptalajon elszaporiginbatenyészeteken végeztem,
gombafajonként 10-10 db, algesztes és nem algesasmyagbol készitett prébatest
felhasznaldséaval, tehat a mintak szadma 0sszesein Galt.

A probatestek a Kolle-lombikokban ugy lettek eflezive, hogy mindig 1 db algesztes
és 1 db fehér geszfaanyagbol készitett probatest keriilt egymas médié a kétféle
faanyagon a korhasztas feltételei teljesen azéneskiak. Mindezek alapjan a kapott
eredmények egymassal is dsszehasonlithatok. Aakptds iitartama a vonatkozod
szabvanyban é&irt 16 hét volt.

3.2.2.4.  Szaritds

3.2.2.4.1. Laborat6riumi szorpcids vizsgalatok.

A vizsgalatok célja annak megallapitasa, hogy eaz@raritasi menetrenddel szaritha-
t6-e a fehér és az algesztes bukk. A szaritaarudyat, ill. a szaritott faanyag rigégét

a faanyag parafelvételének sebessége ésda@fbsidiltségek alakulasa hatarozza meg.
Az elvégzett zsugorodasi-dagadasi vizsgalatokhék| tablazat] megallapithatd, hogy

a fehér bukk 2,031-es, az algesztes bukkytpn 2,034-es anizotropiaval rendel-
kezik (tangencialis/radialis zsugorodasi %).
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A mechanikai jellemdket tanulmanyozva [13.sz. tablazat | megallapitikathogy a
szaradasi repedések kialakuldsanal szerepet j&&@lardsagi, rugalmassagi értékek
nem kulonb6znek szamottgan a fehér, ill. a égolt bukknél (nyiré szil. +12,87%,
rug.modulusz -4,18%). A bemutatott eredmények jala@z algesztes bukknél nem
varhatok a fehér bikkét meghaladd széritasi fesmjegk, ill. deformaciok. A
bemutatott mesterséges oOregitési vizsgalatok @weehs-szaritds) eredmeényei is azt
igazoljak [4.2.2.fejezet ], hogy a faanyag repeagiségét nem lehetett dsszefliggésbe
hozni az algeszttel (a kilbnbségeket ott a juvefalijelenléte okozta).

A tovabbiakban tehat elegehdnnak tisztazasa, hogy a nedvességfelvétel sejidese
van-e kiulénbség a kétféle faanyagnal.

A péarafelvételi vizsgalatokhoz 20 x 20 x 20 msn+mérei (rad. x tang. x long.), 24db
fehér és 24 db algesztes mintat alkalmaztam. Am@zkiindulasi allapot biztositasanak
céljabdl a mintakat kiméletes médon (fokozatosarehdomérséklet mellett) 168 C-

on szaritottam tomegallanddsagig (72 oran at). d&isrws folyamata két resaballt.
Elészor a gyakorlatilag éhedves mintakat 60 — AT kozott 15 6ran keresztll kezel-
tem, majd 108°C-on tortént a tovabbi kezelésdkbzonként enyhe atszéfitetéssel
biztositottam a para eltavolitasat. A teljes kexélg oran at tartott. Maga a meérées a
szaritokamra kozvetlen kozelében gyorsmérlegerérttrte nfiveletnél a gyorsasag
meghataroz6, mert a kamrabdl kivett mintdk rendkigyiorsan képesek vissza-
nedvesedni.

A mérések soran a témegek valtozasat vizsgaltandéfiiggvényeében. Az aktudlis
tomeg (m) és az abszolut szaraz tdmeg)(mmeretében kiszamithaté az aktudlis netto
nedvességtartalom:

M-
U= —-mmmmemeee - 100% , ahol:
Mo

My - aktualis tomeg
My - abszolut szaraz tomeg
u - aktudlis nettdé nedvességtartalom

3.2.2.4.2. Laborat6riumi szaritasi kisérletek

A 3.2.3.4.1. fejezetben bemutatott parafelvétesgalatok eredményei alapjan azt fel-
varhato jelerits eltérés. A termék métetmintakon (deszkakon) valé kisérletekkel
igazolni lehet ezt a feltevést. Amennyiben a hép igaznak bizonyul akkor egyazon
menetrenddel szérithaté az algesztes és a nesrtdgdaanyag. A Faanyagtudomanyi
Intézet kisérleti Mullbock szaritbkamrajaba 25dbbazonos hossz és vastagsagi niéret
szélezetlen deszkat helyeztem. A vizsgalatokhodhl@lgesztet tartalmazo és 10 db al-
gesztbl mentes 28 mm-es vastagsagu, 1,25 m-es hossziaségpn elbszaritott blkk-
fa deszkat hasznaltam. fel. A szelvényaruk nedgtagalmat és deformacidjat a
kamraba

.
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rakas eltt rogzitettem. A szaritasi menetrendet annakeligybe vételével alakitottam
ki, hipotézisik szerint varhatéan egyutt szar@hatkétféle faanyag. A menetrendet
szamszdien a 28.sz. tabldzatban, grafikusan a 7.sz. diagraspemléltetem, a célzott
végnedvességet 8,00%-ban hataroztam meg, ami lelegfciltalanos ipari igényeknek.

Az értékelést az alabbi jelleidiz vizsgalataval végeztem:

- deforméciok,

- keresztiranyu gorbulet,
- hosszirdnya gorbilet,
- kajszulas,

- megmaradé belsfesziltségek [villas probal,

- repedések,
- hossziranyu repedések,
- bels repedések,

- rétegnedvesseégi vizsgalat,
- tényleges és célzott végnedvesseéqg eltérése,
- elszineédés,

A hosszrepedéseket a berakagtedrétaval jelbltem és kirakaskor ismételten riggzi
tem. A repedés ndvekedést mm-ben adom meg. Amémegeket 83. tablazat tartal-
mazza.

A bels repedéseket a termék keresztiranyu — kirakodas-utértént atvagasaval vizs-
galtam.

A rétegnedvességi vizsgalatok szintén az MSZ-0SaEB9 szabvany alapjan tortén-
tek. A szelvényaru kozepébkifirészelt szeleteket 3 egyéniészre hasitottam és az
igy nyert prébatestek nedvességtartalmat kiszédgtasddszerrel hatdroztam meg az
MSZ 6786/2 szerint [30.sz. tablazat]. A kiinduldés végnedvesseg -értékeket
elektromos nedvességniekészilekkel mértem a bélhez kozeli és a kéreglierlik
terlleteken, deszkankeént [31.sz. tablazat].

A tényleges és a célzott végnedvesseég elterasétrsaz MSZ-08-0595-1989 szabvany
alapjan hataroztam meg.

3.2.2.5. ®zolés

A vizsgalat célja, hogy feltérképezze &zglés, mint szinvaltoztatd hatas nyujtotta
lehetiségeket a szines, algesztet tartalmaz6 favalasmesitése terlletén. A szin-
homogenizaciora vonatkozo kisérleteket ezen deteriia Nyugatmagyarorszagi Egye-
tem munkatérsai végeztek [Tolvaj L. és munkata@@01] azzal a céllal, hogy a maga-
sabb Bmérsékleten (95°C-on és 110°C-on) végzénotes eredményeit tanulmanyoz-
zak.

Az iparszeiien hasznalt&golsk jelents része megbizhatéan csal®@0ot tud biztosi-
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tani [tekintettel az alkalmazott mozdonykazandies&tmény korlatjara], ezért fontos
meggyzoédni az alacsonyablbmérsékleten torténfolyamatok hatasarol.

A laboratoriumban az ipari méreteknél [ényegdssebb mérdi probatesteket tudtam
g6zolni. A probatestek mérete 90°C -o8z@lésnél 158 x 95 x 20 mm volt. A préba-
testekldl a gszolés ebtt egy-egy 40 mm hosszu darabot levagtam, melyskebmsonli-
t6 (kezeletlen) mintaként szolgaltak.

A probatesteket 90°C-on 6 napig naponként szetteagszolobol, majd Iégszaraz al-
lapotra kondicionaltam. A szinmérést gyalult,drislszinen végeztem.

A szinmérés egy MINOLTA 2002 tipusu szinthél tértént. A mérést valameny-
nyi prébatest esetében (kezeletlen &0{) 10-10 ponton végeztem el, hogy a felszin
szinbeli inhomogenitdsa reprezentalva legyen. detakat a CIELAB szinrendszerben
adtam meg, ahol a harom térbeli koordinata rendrex vilagossagot; a* a piros szin-
arnyalatot; b* a sarga szinarnyalatot jeleniti negdvekw szamok a szin élénkulését,
a csokketh szamok a szurke felé tortént eltolodast jelentik.

3.2.2.6. Ragasztas

A vizsgalat célja annak elddntése, hogy az algedatenyag ragaszthat6-e hagyoma-
nyos vizes diszperzios rendszerekkel (PVAC). Tovaldsgalatként sor kerilt fehér és
algesztes anyagokbobzpléssel kezelt mintak ragasztasi szilardsagaredgalatara is.

A g6z0olt dlgesztes mintakat az ipari méretben ragastébtakbdl vagtam ki. A tobbi
mintat laboratoriumi korilmények kdzott ragasztatilakbol nyertem.

A ragasztési szilardsdgot az EN 205 és a DIN EHM 2fabvanyoknak megfeden
kialakitott probatesteken végeztem el. A probateshérete: 150x20x10 m [h * sz
*v], az atlapolas felllete (nyirt keresztmetsZ€t)x 20 mm.

A probatestek szama sorozatonként 20 db.

3.2.2.7. FelUletkezelési kisérletek

A kisérlet célja: az algesztes bikk szinének h@miaglasa, esztétikusabba tétele a
fellletkezelés modszereivel.

A kisérletek helye:

- NYME Faipari Tannihelye,

- NYME Fizika Intézetének oregiberendezése,

- NYME Kémiai Intézetének szinnmielaboratériuma.
A kisérletek modszere:

A szinhibak korrigalasara a kovetkelehetségeket vizsgaltam meg [a mintaszam
valtozatonként 3-3 db]:

a) fehérités [3 kulonbézsszetétdl anyaggal, és 3-3 kulonb®hatasidvel],
b) pacolas [4 kulénbézpaccal],

.
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C) fehérités és pacolas egyuttesen [2 kiulohilbdadon fehéritett mintan
harom féle paccall,
d) szinezett lazar [3 kilonb&zzinben és dsszetételben].

A felvitel — az adott anyagra vonatkozo felvijeWaslatok figyelembevételével — kézzel
tortént. Az a — ¢ maodszer szerintl@szitett mintédkat lakkoztam is.

A mintak értékelését szubjektiven ill. szinméeésggeztem, az elkészilt mintadara-
bokat fényképeken mutatom be.

Ellensriztem a kilonbdé fellletkezelési mddszerekkel késziilt mintak félbgd- gat a
NYME Fizika Intézetének Sapratin tipustu orégiberendezése igénybevételével.
Besugarzasi itl: 8 6ra, a berendezésre jelléniV- spektrummal. A szinvaltozast az
eredeti mintaval valo 6sszevetés révén hataromiam

Az alkalmazott fellletkezélanyagok ismertetése:

Fehérié anyagok:

- ammoniumhidroxid és hidrogénperoxid 1:10 elegghben,

- natriumhidroxid és hidrogénperoxid 1:10 eleggstien,

- hidrogénklorid [Albazon mérkanéhalvanyitdszer: gyartdé: Remmers],

A hidrogénperoxiddal torténkezelés a lugok felvitelét kovitn 0, 10 és 60 min vara-
kozasi id elteltével tortént.

Pacolas:

- vizes akrilat diszperzié [méz siin gyartd: Becker Acroma,

- vizes szinezékpac [natur, rose, hell, lichti&ges tolgy szinben] ;
gyartd: Remmers,

- oldészeres szinezékpac [di6 szinben] ; gyaréicthold.

Lakkok:

- sargulas mentes PUR lakk ; gyart6: Remmers,

- vizes diszperzios lakk ; gyartd: Becker Acroma.

Lazurok:

- vizes viaszlazur fehér szinben ; gyartd: Remmers
- olddszeres lazur rusztikus tolgy szinben (Sadlolgyarto: Akzo Nobel,
- viaszpac z6ld szinben ; gyarto: Interell.
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4, Az egyes vizsgalatok eredményei és értékelésik
4.1. Fizikai és mechanikai tulajdonsagok vizsgatetk értékelése
4.1.1. Siriiség vizsgalatdnak értékekése

Az anyagvizsgalatok eredményeit az SAL és az SAlERietek tartalmazzak. Az ered-
ményeklidl 6sszeallitott statisztikai tabldzat a kovetket mutatja:

[5. sz. tablazat.]Blségi vizsgalatok dsszevont értékedblazata

fehér bukl algesztes bl

.  4tlag  var% atlag var.% atlagok szigni-
Anyagjellem3 eltérése % fikancia
SURUSEG 0,712 5,130 0,723 5,200 1,540 0,214

* A tovabbiakban a tablazatokban a szignifikammszlopban kozolt érték alatt az atlag értékek k6z6
szignifikans kiilonbséget értem.

A nyert adatok -0sszevetve az irodalombdl isméekMolnar S., Bariska M. 2002]-
lényegében azonosak [idiimbiikk 1égszarazon -kdzépérték- 720 kglkm

A vizsgalatot értekelve szemhbnd, hogy alig van kildnbség a fehér és az algesztes
mintak kozott. A szignifikancia proba alapjan rdkgpithatd, hogy a fehér és az él-
gesztes bukk tistisége kozotti eltérés elhanyagolhatd. Az algesztéd tvalamivel
magasabb értéke azt is egyért@dm jelzi, hogy egészséges algesiztran szd. A
magasabb érték természetesen a berakodott gesategagok kbvet kezménye.

4.1.2. Zsugorodas, dagadas vizsgalatanak értékekés

Az anyagvizsgalatok eredményeit az ZSDAL és a Z&EDvellékletek tartalmazzak. Az
eredmeényekdl 6sszeallitott statisztikai tablazat a kovetdet mutatja:

[6. sz. tabldzat.] Zsugorodas — dagadas vizs@ast@sszevont értékietablazata

fehér bakl algesztes bl

_ ~ atlag  var% atlag var.% atlagok  szignifi-
Anyagjellemz eltérése % kancia
ZSUGORODAS

hdrirany [%] 12,27 53¢ 11,06 7,742 -9,70* 0,000’
sugarirany [% g0/ 118. 58F 11,77 -3.1F 0,17¢

ira 0,
rost irany [% 047 32,0¢ 0,51 26,4 +8,51 0,10¢

18,05 4,89 16,78 5,57 -7,04* 0,000*

térfogati [%0]
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A nyert adatok -6sszevetve az irodalombdl ismé&deRMolnar S., Bariska M. 2002]-

a fehér bikkre vonatkoztatva Iényegében azonostfid bukk térfogati -kdzépértéek-
17,90 %, kilon az algesztesre nincs adat].

A zsugorodas — dagadas vizsgalati eredményei ®ljyen azt mutatjak, hogy az al-
gesztes faanyag alaktartossaga vizvesztés ilelvétel soran jobb, mint a fehér biukké.
Ez csak el megkozelitésberinik furcsanak, hisz aisliség ndvekedésével a faanyag
jobban vetemedik, azaz zsugorodik, dagad. Ebbessetben azonban nem a sejtfal vo-
lumene nodvekedett -aminek hatasa lenne erre dkrérthanem aiisiség ndévekedése
az algesztesedeés kovetkezménye, azaz a magag#kbgs érteket a tillisesedés és a
kristalyos anyagok berakdédasa okozza.

Megallapithatd, hogy a zsugorodasi anizotropia/fugar] értékei 2,031 a fehérbukknél
es 2,034 az algesztesnél. A két érték gyakontpéileonos.

4.1.3. Nyomoszilardsag vizsgalatanak értékelése

Az anyagvizsgalatok eredményeit az NYO1l és az NY@#lékletek tartalmazzak.
Az eredményeldl 0sszedllitott statisztikai tablazat a kovetkezt mutatja:

[7. sz. tAblazat.] A nyomoszilardsagi vizsgélabsfokkal parhuzamosan]osszevont
ertékelése

fehér bukl algesztes bl

_  &tlag  var% atlag var.% atlagok szignifi-
Anyagjellemz eltérése % kancia
NYOMOSZI-

LARDSAG
[MPa] 65,380 6,130 62,54012,690 -4,340 0,036

A nyert adatok -6sszevetve az irodalombdl ismé&deRMolnar S., Bariska M. 2002]-

a fehér bukkre vonatkoztatva magasabb az értdkrobt 5%-kal [id. nii: bikk mecha-
nikai tulajdonsagok; nyomaoszilardsag (rostokkahpaamosan) -kdzépértéek- 62 MPa,
kilon az &lgesztesre nincs adat].

A nyomészilardsagi adatok ellentmondanak a varadaiagak. Jol 1athatd, hogy a fehér
bikk valamivel magasabb értéket mutat, mint azsaligs. Holott éppen a gesztesedeés
(algesztesedés) kovetkeztében az é&lgesztes anydgtieke nagyobb szilardsaggal
rendelkeznie. A szignifikansnak mutatkozé eredmémgnban szinte elhanyagolhato.
Ez az eredmény adodhatott az egyes prébatestekbemmel nem lathato, esetleg a
szaritasbdl adddo- bélsepedések kdvetkeztében. A vizsgalt mintdk ko&kamy ki-
ugréan alacsony értéket mutatott (Lasd: 5.sz.s4540.sz.; probatestek eredményeit).

4.1.4. Nyiroszilardsag vizsgélatanak értékekése

Az anyagvizsgalatok eredményeit az NYSZAL1 és aSKA2 mellékletek tartalmaz
zak. Az eredményekbosszeallitott statisztikai tAblazat a kbvetdet mutatja:

.
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[8. sz. tablazat.] A nyiroszilardsag [rostokkal pggamosan] vizsgalatanak dsszevont
ertékelése

fehér bukl algesztes bul

. . atlag  var% atlag var.9% atlagok  szignifi-
Anyagjellem eltérése % kancia
NYIROSZI-

LARDSAG
[MPa] 11,810 19,650 13,330 19,170 +12,87 0,004

*

A nyert adatok -6sszevetve az irodalombdl ismé&deRMolnar S., Bariska M. 2002]-

a fehér bikkre vonatkoztatva magasabb az értélx toimt 32%-kal [id. nd: bikk
mechanikai tulajdonsagok; nyomadszilardsag (rosabkidarhuzamosan) -k6zépérték- 8
MPa, kilén az élgesztesre nincs adat].

A nyirészilardsagi adatok harmonizalnak elvaragahkaz algesztes anyag mutat na-
gyobb szilardsagi értéket szignifikansan. Meg kethnban jegyezni, hogy ennél a vizs-
galatnal az eredményekelentisenbefolyasolhatjak a préobatesteken szabad szemmel
nem lathaté bets repedések és egyéb fahibak [pl.ferdeszalusag]lmigyarazatul
szolgéal az irodalmi adatok esetében is, illetjatsaéréseimnél a probatestek fEéag

j6 volt.

4.1.5. Hajlitoszilardsag vizsgélatanak dsszevagkékése

Az anyagvizsgalatok eredményeit a HRM1és a HRMRékietek tartalmazzak. Az e-
redmények8l dsszedllitott statisztikai tablazat a kovetkezt mutatja:

[9. sz. tabl4zat.] A hajlitdészilardsag [rostokkelrhuzamosan]vizsgalatanak dsszevont

ertékelése
fehér bkl algesztes bul

. , dtlag var% atlag var9% atlagok  szignifi-
Anyagjellem® eltérése % kancia
HAJLITOSZI-
LARDSAG (szab
vanyos) [MPa] = 120,10 12,02 115,83 14,18 -3,56 0,16
HAJLITOSZI-
LARDSAG
(termékek vizs-
gélata) [MPa] 103,62 12,76 97,73 10,59 -5,68 0,052
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A nyert adatok -6sszevetve az irodalombdl ismé&deRMolnar S., Bariska M. 2002]-

a fehér bukkre vonatkoztatva Iényegében azonadaknfi: biikk mechanikai tulajdon-

sagok; hajlitészilardsag (rostokkal parhuzamoskigépérték- 123 MPa, kulon az al-
gesztesre nincs adat].

A hajlitészilardsagi vizsgalatok szerint a fehéklojobban ellendll a hajlitd igénybevé-
telnek, mint az algesztes. Ez vonatkozik a ternméketi anyagvizsgalatokra is. A két
vizsgalati modszer probatestei k6zotti kulonisEgre vezethétvissza a nyert adatok-
ban megnyilvanulé kilénbség, melynek oka a terrm&keti probatesteken talalhato
nagy szamu fahiba.

Mas nésdpontbdl tekintve a termék szinanyagvizsgalat megmutatta, hogy lényegtelen
- felhasznal6i szemmel tekintve - a killonbség npiissze alig 14%] - a szabvanyos
vizsgalattal 6sszevetve. Mas 6sszehasonlitashaimatis irodalmi adatot [lasd id.imn

74 MPa] még igy is ~ 1,4 -szeresen meghaladjensétemérei anyagvizsgalatnal mert
erték.

4.1.6. Hajlité rugalmassagi modulusz vizsgalataradékekése

Az anyagvizsgalatok eredményeit az HRM1és a HRMReékletek tartalmazzak. Az
eredmeényekdl 6sszeallitott statisztikai tabldzat a kovetket mutatja:

[10. sz. tablazat.] A hajlitdé rugalmassagi modalfostokkal parhuzamosan] vizs-
galatanak 6sszevont értékelése

fehér bukl algesztes bk

_ , atlagok = szignifi-
Anyagjellem?  atlag var.% atlag var.% eltérése % kancia

HAJLITO RU-
GALMASSAGI
MODULUSZ
(szabvanyos)
[MPa] 13927,8 10,21 133455 11,26  -4,18* 0,016*

HAJLITO RU-
GALMASSAGI
MODULUSZ

(termékek
vizsgalata)

[MPa] 9837,2 13,0610249,7 11,24 +4,19 0,1

A nyert adatok -0sszevetve az irodalombdl isekdeel [Molnér S., Bariska M. 2002]-
a fehér biukkre vonatkoztatva némileg alattaathaak [id. ni: bukk mechanikai tulaj-
.
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donsagok; hajlité rugalmassagi modulus (rostolgéhuzamosan) a kozépértéknek;
16000 MPa, kilén az algesztesre nincs adat].

A hajlité rugalmassagi modulusz vizsgalata szexifehér bikk szignifikansan jobb ru-
galmassagi tulajdonsaggal bir a szabvanyos viasiékzerint. Megfordul az értékelés
a termék mérétmodelek vizsgalatakor. Itt az algesztes mutat jigloimeényt.

Ezt agy kell értékelni, hogy a termék méretodelekben tobb olyan fahiba is megen-
gedett, melyek jobban befolyasoljak a vizsgalader@nyét, mint maga az algesz-
tesség. Ezért ha a fehérbikk mintatestben tobbdattifordul az jobban befolyasolja a
végeredményt mint a kevesebb fahibdval rendélkeéez algesztes fa. Ez a tény a
gyakorlati szakember, a felhasznald6 szemsziigéiitintetetten fontos, hiszen a
fahibatol mentes algesztes faanyag jobban haszdalmint az atlagos misédi
fehérbukk ott, ahol e tulajdonséag fontos.

4.1.7. U6 — hajlitd szilardsag vizsgalat értékekése

Az anyagvizsgalatok eredményeit az UH1 és az Whdlékletek tartalmazzak. Az
eredményekdl 6sszeallitott statisztikai tablazat a kovetdet mutatja:

[11. sz. tAblazat.]  Utd — hajlitd szilardsag vizsgalatanak ésszevont érésle

fehér bukl algesztes buil

_ , atlagok = szignifi-
Anyagjellem?  atlag var.% atlag  var.% eltérése % kancia

UTO - HAJLI-
TO SZILARD-
SAG

[J/mnf] 0,093 27,850 0,066 32,740 -29,03 0,000

—_——lamlLl L

A nyert adat -0sszevetve az irodalombdl ismédekMolnar S., Bariska M. 2002]-
a fehér bikkre vonatkoztatva lIényegében azomdsodalmi kdzépértékkel [id. tn
biikk mechanikai tulajdonsagok i hajlito szilardsag 10 J/émMPa ; kilon az
algesztesre nincs adat].

A dinamikus igénybevétellel szembeni ellenallasritében a fehér bukk szignifikan-
san jobb tulajdonsaggal bir. Lathatd, hogy az saltgs anyag kissé ridegebb, ezért az
ilyen igénybevételnek kitett gyartmanyoknal [pesszzdmnyél] e tulajdonsagot illetve
lehetséges kdvetkezményeit szamitasba kell venni.

4.1.8. Keménység vizsgélat értékekése
Az anyagvizsgalatok eredményeit a KBM 1 és a KBMn2ellékletek tartalmazzak.

Az eredményeldl 0sszedllitott statisztikai tablazat a kovetkezt mutatja:
.
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[12. sz. tablazat.] A kemeénység vizsgalatanakaésmt ertékelése

fehér bukl algesztes bk
atla-
gok el-
térése  szignifi-
Anyagjellem®  atlag var.%  atlag = var.% % kancia

Brinell-Morath

keménység
[MPa]

bitii felilet 57,2¢ 8,5 57,58 11,17 -0,07( 0,96¢
hirfelilet o5 07 1227 277: 124 +1057 0,000
sugarfelile ) 13 965 2458 1085 +11,07 0,000

A nyert adatokat -6sszevetve az irodalombdl isehk&el [Molnér S., Bariska M.
2002]- a fehér bikkre vonatkoztatva Iényege#@nseadatokat talalunk [id. t bikk
mechanikai tulajdonsagok; keménység,tiblif2 MPa, oldal: 34 MPA ; kilén az
algesztesre nincs adat]. Ezeket az adatokat galdgdutatasi eredmények figyelem-
bevételével modositani szikséges.

A vizsgalat fontos eredménye, hogy kemeénység tetében az oldal [hudr, sugar]ke-
ménysége az algesztes anyagnal szignifikansan)(h@gyobb. Ezt a tulajdonsagot a
gyakorlati felhnasznaldk jol ki tudjak hasznalni ahol nagy fellleti igénybevétel jelent-
kezik. A bitl keménységek kdzott [ényeges eltdnéss.

4.1.9. Fizikai és Mechanikai tulajdonsagok vizatgihk 6sszefoglalé érté-
kelése.

A vizsgalati eredmények szorasainak szazalékegéirfvar.%] értelmezve megallapit-
hatd, hogy megfelelnek a faanyagvizsgalati szapsan szerinti ebirtaknak.
Kivételként megemlithét a rost irdnyad zsugorodas, dagadas vizsgalatangbttka
magasabb szorasi értéek. Ez a probatestek hossyuirdmem kelben pontos
megmunkalasabol adédhatott. Ugyancsak emlitésgtnggba nyird- és Gthajlitd
szilardsag mérésénél nyert szintén magasabb sz5tédk, mely magabdl a vizsgalati
modszerBl eredeztethét Osszességében a vizsgalt sorozatok megbizhatonak
tekinthebk.

A fenti értékelés az alapstatisztikai adatokbdtétit. Annak megallapitasara, hogy a
fenér és az algesztes bukk meért tulajdonsagai tk@ eltérések Iényegesek, vagy
elhanyagolhatok szignifikancia vizsgalatot végerté proba soran 95% -os elfogadasi
szintet alkalmaztam, ami a faiparban altalanostayadott. igy ha az 6sszehasonlitott
ertékek elvetési szintje 5%-nal kisebb, akkor kerés 95%-0s valdsziséggel szig-
nifikans, azaz jellem

.



43

Célkitizésem szerint cafolni kivAnom e munka eredményaxekat a széles korben
elterjedt tévhiteket, melyek szerint butor és béigbétészeti célra az algesztes bukk azért
sem felel meg, mert:

“rosszabbak a fizikai — mechanikai tulajdonsagmitra fehér biikké."

Az elvégzett 6sszehasonlitd vizsgélatok a feheazéslgesztes bikkfa anyaganak, fizi-
kai - mechanikai sajatossagairdl megalapozhatjagasztes anyag széleskdelhasz-
nalasat azokon a terlleteken is ahol eddig téviniiatt nem alkalmaztak. Az 6sszevont
értékelést -vizsgalataim bazisan- tdbldzatos foema 13. sz. tdbldzatban [a kovetkez
oldal] adom meg.

A 13. sz. tablazat két oszlopaban kétféle szirgstthlkalmaztam a jobb vizualis atte-
kinthetbség kedveéeért. Zold szinnel jelbltem meg a "tulagbgaik midsitése” oszlop-
ban azokat a tulajdonsagokat, amelyeknél az aleesmiyag jobb és pirossal azokat,
amelyeknél a fehér a jobb. A "szignifikancia" aglan z0Old szinnel jeldltem meg
mindazokat a tulajdonsagokat, amelyeknél az algegpbb illetve a fehér nem szig-
nifikansan jobb mint az algesztes. Ebben az osalo@bzdld jelélés tehat a gyakorlat
szamara azt jelenti, hogy az algesztes anyag vonatkulajdonsagai jobbak vagy
lényegében azonosak a fehérbikk anyagaval.

A gyakorlat szamara a tablazat azt Gzeni, hogy ah@tféle anyag jellendz k6zotti
kilénbség nem szignifikans ott azok a mindenndgibén egyenértéiek. Ahol az
algesztes anyag szignifikansan jobb tulajdonsabfyalazokat a tulajdonsagokat a fej-
lesztési mukak soran addicionali§retként figyelembe lehet venni.

Néhany tulajdonsag esetében a fehér bukk szigmi&én jobb mint az algesztes. E teri-
leten kilon kiemelertdaz U6 — hajlité szilardsag.

Osszefoglalva, értékelve a fizikai és mechanikaulajdonsagok vizsgalatait
megallapithatd, hogy nincs Iényeges és olyan alagi eltérés a fehérbukk és
az algesztes bukk vizsgalt tulajdonsagai kozott, ey hivatkozasi alapot ad-
hatna az algesztes anyag kizarasara, vagy hattériseoritasara a feldolgoz6-
iparban.



44

[13. sz. tablazat.] Fizikai és mechanikai tulajsidgok vizsgalatanak 6sszevont

értékelése
Anyagtulajdonsag fehér bukkéalgesztes tulajdonsagaik szignifikancia
bukk minésitése
Siiriiség [g/cr] 0,712 0,723 ‘r
Zsugorodas
har irany [%] 12,270 11,080 szignifikansar
sugér irany [%] 6,040 5,850 *r
rost irany [%] 0,470 0,510 *r
térfogati [%] 18,050 16,780 szignifikansar
Nyomoszilardsag [MPa] 65,380 62,540 szignifikansar
Nyirészilardsag [MPa] 11,810 13,330 szignifikansar
Hajlitészilardsag
szabvanyos vizsg. [MPa] 120,100 115,830 *r
termék szini vizsg.[MPa] 103,620 97,730 *r
Hajlité rugalmassagi
modulusz
szabvanyos vizsg. [MPa] 13927,8 133455 szignifikansan
termék szini vizsg.[MPa] 9.837,2  10249,7 *n
Utd — haijlitd szilardsag
[J/mnT] 0,093 0,066 szignifikansan
Brinell-M&rath keménység
nem
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4.2. Alkalmazas technoldgiai vizsgalatok értekelés

7 s ot

4.2.1. Kopésallésagi vizsgélat értékelése

A vizsgélatok eredményeit a TK 1 és a TK 2 mebéik tartalmazzak. A fizikai és

mechanikai tulajdonsagok vizsgalatanal megall#tpito, hogy az algesztes bikk faa-
nyaganak har és sugar felllete szignifikansan kgetgb mint a fehérbikké. Ezt az
addicionalis dinyt fel lehet hasznalni ott, ahol nagyobb fellk&timénységre van szik-

ség. llyen terillet klasszikusan a parkettagyaAasalkalmazas technoldgiai vizsgalat
célja tehat annak megallapitasa, hogy az algeamygmy kopasallosaga kiulénbozik-e a
nem algesztes anyagétél. A kutatas kiterjedt6z0igs kopasallésagra gyakorolt hata-
sanak vizsgalatara is.

A vizsgalati anyagot szaritokamraban kozel azdazpotra klimatizaltam. A 14. sz.
tablazatban e klimatizalas utani nedvesseégtari@madom meg. A nedvességtartal-
mi értékekben csak jelentéktelen eltérések tapbsdk, ezért az esetleges kopasallo-
sagban tapasztalhaté kilonbségeket a probategtektalma nem befolyasolja.

[14. sz. tablazat.] A klimatizalt nedvességi éetéklapstatisztikai értékelése.

gbzoletlen  go6zoletlen gozolt gozolt algesztes
fehér algesztes fehér

atlag [%)] 12.20 11.16 12.03 12.69

min  [%] 10.76 10.88 11.33 12.42

max  [%] 13.80 11.49 13.00 12.99

szoras [%] 0.72 0.18 0.69 0.14

var.  [%)] 5.86 1.59 5.75 1.08

A 15. sz. tdblazatban a 100 fordulatré kepasi értékek alapstatisztikai értékelése ta-
lalhato.

[15. sz. tabldzat.] A 100 fordulatraddsopasi érteékek alapstatisztikai értékelése.

gézoletlen  gbzoletlen g6z0lt g6z0lt algesztes
fehér algesztes fehér
atlag [mm] 0,029 0,019 0,033 0,020
min  [mm] 0,008 0,003 0,008 0,006
max [mm] 0,073 0,038 0,063 0,049
sz6ras [mm] 0,013 0,007 0,014 0,008
var [ %] 46,74 34,14 41,39 41,21

Az atlagos kopasi értékeket az 2 . sz. diagratatjalasd a kovetkeézoldalon].
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[2.sz. diagram.;Az atlagos kopasi értékek 100 fordulatra vonatkoata

0.035

0.025
E 0.020
"
@
g 0.015
=
0.010
0.005
0.000 : :

GOZOLETLEN FEHER GOZOLETLEN ALGESZTES GOZOLTFEHER — GOZOLT ALGESZTES

Az 2. diagrambdl kitnik, hogy az algesztes mintak kevésbé koptak, enimtm algesz-
tes anyagok. A pontos szazalékos kilénbségekatszggnifikancia-vizsgalat eredmé-
nyeita 16. sz. tablazat tartalmazza.

[16. sz tablazat.] A kopasok atlagainak kulonlesggzignifikancia-szintekkel

natar- gozolt- natar- natdr algesztes-
natdr algesztes gozolt dlgesztes | g6zolt g6zolt algesztes
Kilonbség 0,009 0,013 0,004 0,001
Kulénbség 32,63 39,65 15,07 3,08
[%]
p-érték 0,0000 0,0000 0,0960 0,6681

* kildnbségek min. 95%-0s szinten szignifikansak.

A 2. sz. diagram és a 19. sz tablazat adataibiiiki hogy az algesztes anyagok kopas-
allobbak, mint a nem algesztes anyagok. &dfetlen anyagnal az algesztes mintak
0,009 mme-el (32,63%-kal) koptak kevesebbet, minem algesztesek. Agolt anyag-
nal 0,013 mme-el (39,65%-kal) koptak kevesebbetlgesztes mintak. Aégolés mind
az algesztesnél, mind a nem algesztesnél névktipast, de a kildbnbségek nem szigni-
fikansak.
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A Tabler — féle koptato eljaras értékelésére kjdmbtt eljaras szerint a besorolas az a-
labbiak szerint alakul:

[17 . sz. tAblazat.] Ertékelés vastagsagcsokkerarint

natar natur algesztes o6zplt gzolt algesztes
100 fordulatré0,029 0,019 0,033 0,020

es) kopasi érté
atlaga [mm]
nagyon
kopasallo
<0,03 \ v - N
kopasallo
0,031-0,06 v

Osszefoglalo értékelésként megallapithatd, hogy:

- az algesztes anyagok jobb kopasallosaggal reemletk, mint a nem algesztesek
- a ¢hzolés nem csokkenti a kopasallésagot.

4.2.2. Mesterséges oOregitési vizsgalatok értékelés

A szines gesfitmintak feliletén mar az élsszaritasi ciklus végén repedések jelentek
meg, melyek a kezelés soran mélyultek és novekedteepedések szama a kezelés
soran novekedett. A kezelés idejének masodik éslébfehér mintdkon is megjelentek

a repedések.

A fehér minték szine a kezelés soraftadjesen és folyamatosan véltozott. A szinelto-
l6das a vordses barna irAnyaban tortént és {sarmlt a sttétedés is. A fellleterber
teljes sotét csikok jelentek meg. Megallapithaifi, \nogy a szinben homogén kezdeti
felszin az dregités soran inhomogénné valtozotedegités ets néhany érajaban a
klimakamraban a&zolés feltételei adottak voltak. Ezért szibdiek el jelenisen a
mintak.

A kezdetben szines felltetmintak szine vegyesen valtozott. Azt lehetett Maga
pitani, hogy a szinvéaltozas aradnyos volt az eradédgossaggal, azaz a vildgos részek
jelentsen sotétedtek a sotétek, pedig alig valtoztakt dghn fellilet is, amelyik vila-
gosodott. Ennek kdvetkezményeként a kezelés k&zdeztiinben inhomogén fellletek a
kezelés végén szabad szemmel homogéneblintdkt A szinezetben egy sarga iranyud
eltolodas volt megfigyelhét A mintak feliletén néhany egészen sotét folt egjalent.

Az objektiv szinmérés eredményeit az 3.sz. éssa 4dliagram valamint 18. sz. tab-
lazat tartalmazza.
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[3. sz . diagram.] A kezeletlen (0) és a 20 ciklusu oregitésnek kieatitak szinének
elhelyezkedése az a*-b* szinsikon.

30
o Fehér 0
. o Fehér 20 nap
o Szines 0
° . . * - . e Szines 20 nap
25 T
° )
*
o
° o
1 o
20 o ©
o
®o
3
o
6 7 8 9 10 11 12

Valamennyi prébatesten 20 mérési ponton mértem egggs mm atmeji korlap at-
lagszinét. A 3.sz. diagram a szinezet értekekdatipu A (0;0) pont (nincs rajta az
abran) a szinezet nélkili szurkét-fehéret repitdljan A ndvekv a* értékek a voros
szin telitettségét, a ndvekb* értékek a sarga szin telitettségét mutatjak.

Megallapithatd, hogy a ,Fehér” mintak szine, adat ellenére tartalmaz voros és sérga
komponenst. Ezek a fehér mintak egymashoz kémesbpének voltak. Szabad szem-
mel nem lehetett k6zottik kulonbséget észlelni. Ghegités kovetkeztében ez a ho-
mogén szinezet rendkivil mértékben inhomogénne Haloroés tartalomban voltak
jelents eltérések az egyes mintak k6zott és a mintaktin ise A husz napos o6regités
hatasara a szinezet jelésen eltolodott mind a vords, mind a sarga irany&baila-
gosség valtozaséra hasonlék mondhatdk el, miafreezetére (4.sz.diagram). A kézd
vilagossagok gyakorlatilag egybeesnek. A kezetés jelents vilagossag csokkenést
regisztraltam. A mintak kozoétt és egy mintan béiklents lett a vilagossagok eltéré-
se. Ezt a megallapitast tamasztja ald a vildgo&saporasa (18.sz tablazat, lasd a 49.
oldalon).

Mig kezelés éitt a szoras értékek 1,2 és 1,7 kozott valtoztaddigadz Oregités végén
ezek az értékek 3,3 és 4,7 kdz6tt mozogtak.

Az eredetileg ,Szines” mintdk esetében a kezdetinezeti értékek nagyon
inhomogének voltak a mintak k6zott, de a mintakeiubis. Az Oregités hatasara a
szinezet piros tar-
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talma jelenisen csokkent a sarga tartalma viszont névekedefiomok a szinsikon
kisebb terlletet foglalnak el az 6regités utamtraz oregités étt, tehat a szinezet a
kezelés hatdsara homogénebb lett.

[4.sz. diagram.] A kezeletlen (0) és a 20 ciklusu 6regitésnek kitetitdk vilagossag-
anak mintak ko6zotti megoszlasa.

75
¢
70 + 8
o
65 | o
— o
=
2 60 T ;
Q s
E, 55 .
S
50 * o Fehér 0
. o Fehér 20 nap
45 + o Szines 0
@ Szines 20 nap
40
0

A vildgossag kis mértekben csokkent, de a mintaokovilagossagbeli eltérések nem
valtoztak szamottéen ( 4. sz. diagram). A vilagossag szoérasa a kegdetkekhez
képest novekedett, de jelentéktelen mértékben. As3a 4. szamu mintdknal a nagy
szoras értéket (8,9 és 6,3) az okozza, hogy a knfetéletén néhany jeletd meéret
kozel fekete folt keletkezett. (Ha ezeket a pontdkaesszik a mérési eredmények
kozill akkor a szoras értékek rendre 2,47 és 3,1).

[18. sz. tAblazat.] A mintdk vildgossaganak (L¥pmasa kezelés @t (0),és 20
napos oregités utan.

Minta tipusa Minta szdma /szordsa

1 2 3 4 5
Fehér 0 1,76 1,27 1,21 1,55 1,60
Fehér 20 nap 4,12 3,91 3,30 3,94 4,71
Szines 0 3,01 2,22 0,98 4,34 1,35
Szines 20 nap 3,26 2,46 8,93 6,30 1,40

Osszegzésiil megallapithatd, hogy a 20 napos reéges Oregités jeléisen soté-
titette és inhomogénné tette az eredetileg vildgdk faanyagot. A szines geszt szine-
.
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zete a kezelés hatasara viszont homogénebbdedtyéroses arnyalata a sarga arnyalat
irAnyaba tolédott el. A keletkezett repedésEkregallapithatd, hogy azokat démhér-
tékben a juvenilis fa jelenléte okozta és nemineszgeszt jellentife. A szines gesitt
anyag érett fa része a repedezettség szempontjgpahugy viselkedett, mint a fehér
geszti faanyag. A juvenilis fa tehét a klimadéllésag szenijabdl is gyengébb tulajdon-
sagokkal bir, mig a bélmentes, egészséges algemmyag kedveyz klimaallosagot
mutatott.

4.2.3. Farontd gombakkal szembeni ellenall6 kégpsszsgalatanak értékelése
Az elvégzett vizsgalatok eredményeit a faanyagos@ige és az alkalmazott tesztgom-
bék szerint csoportositva adom meg.

[19. sz. tablazat.] Algesztes biikk faanyag &sireredménye a Coriolus versicolor
CTB 863 A. gombatodrzs tenyészetén

A probatestA probatestBontas utaniTémegvesztesége Gomba Aéltali

szama kezdstbmege tbmege befutottsaga
g g g %

161 12,223 8,973 3,250 26,6 5

162 13,734 10,599 3,135 22,8 5

163 13,905 9,769 4,136 29,7 5

164 13,541 10,483 3,058 22,6 5

165 13,836 10,283 3,553 25,7 5

166 12,319 9,435 2,884 23,4 5

167 13,964 9,991 3,973 28,4 5

168 13,390 10,172 3,218 24,0 5

169 13,307 10,325 2,98 22,4 5

170 11,867 9,718 2,149 18,1 5

Osszesen

Atlag 132,086 99,75 32,338 24

A tbmegveszteségi szazalékok kozott kimagasloay rHérés nincs, az atlag érték jol
tukrézi a gomba algesztes faanyagon végzett bamntas
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CTB 863 gombattrzs tenyészetén

Fehér bukk faanyag bon&sdménye a Coriolus versicolor

A probatestA probatestBontds utaniTémegvesztesége Gomba Altal

szama kezdstomege tbmege befutottsaga
g G g %

191 12,497 10,404 2,093 16,7 5

192 11,741 9,526 2,215 18,9 5

193 11,903 9,511 2,392 20,1 5

194 11,956 9,843 2,113 17,7 5

195 11,948 9,650 2,298 19,2 5

196 12,142 10,020 2,122 17,5 5

197 12,114 10,020 2,094 17,3 5

198 12,055 9,508 2,547 21,1 5

199 12,139 9,640 2,499 20,6 5

200 11,967 9,927 2,040 17,0 5

Osszesen

Atlag 120,462 98,049 22,413 18,6

A lepketapld jellegzetes bukk faronté gomba. Aéieblikk faanyagon jelentk&zo-
megveszteség egyenletes, és az atlag ergdjaEmmutatja a bukk faanyag gyenge

ellendllé képessegét a lepketaplo tAmadasavalerem

A 19. sz. és a 20. sz. tdblazatokban foglaltakat éntgkelhetjik, hogy az algesztes
bikk nagyobb tomegveszteséget szenvedett el, tgyerigébben ellenalldé mint a

fehérbukk.

[21. sz. tablazat.]

Algesztes biikk faanyag bontasi eredménye a Glodiophy

trabeum  BAM 109 gombatorzs tenyészetén
A prébatestA prébatestBontas utaniTémegvesztesége Gomba altali
szama kezdstomege tbmege befutottsaga
g g g %
171 13,526 13,277 0,249 1,8 5
172 13,605 12,758 0,847 6,2 5
173 13,731 12,970 0,761 55 5
174 14,174 13,194 0,980 6,9 5
175 14,076 12,850 1,226 8,7 5
176 13,444 13,034 0,410 3,0 5
177 13,426 12,616 0,810 6,0 5
178 13,580 13,241 0,339 2,5 5
179 13,389 13,025 0,364 2,7 5
180 13,876 13,370 0,506 3,6 5
Osszesen
Atlag 136,827 130,335 6,492 4,7

A tdmegveszteségi szazalékok egyenletesek, émdelhogy néhdny probatesten a
bontasi értek 3 % alatt maradt, ami az algedamsyagnak a Gloeophyllum trabeum-
mal szembeni természetes ellendllé képességétjmia a faronté gomba ugyan nem

.
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jellegzetes biukk faanyag bontd, de mint aladarszabadféldi viszonyok k&zott min-
denditt jelen 1é¥ lebonto a vizsgalt faanyag lebontasaban is réssz.v

[22. sz. tabldzat.] Fehér bukk faanyag bontdsdménye a Gloeophyllum trabeum
BAM 109 gombattrzs tenyészetén

A  probatestA  probatestBontas utaniTomegvesztesége Gomba Altali

szama kezdstbmege tomege befutottsdga
g g g %

201 11,635 10,030 1,605 13,8 5

202 12,249 10,477 1,772 14,5 5

203 11,929 10,632 1,297 10,9 5

204 12,114 11,301 0,813 6,7 5

205 12,156 10,606 1,550 12,7 5

206 12,448 10,559 1,889 15,2 5

207 12,280 10,580 1,700 13,8 5

208 12,367 10,524 1,843 14,9 5

209 12,141 11,192 0,949 7,8 5

210 11,956 10,637 1,319 11,0 5

Osszesen

Atlag 121,275 106,538 14,537 12,1

A bontasi eredmények azt mutatjak, hogy a valtomghemezestaplo a fehér bikk faa-
nyagot intenziven bontja. A fehérbikk faanyagekzzgombaval szemben az algesz-
tesnél gyengéebb ellenallé képességet mutat.

[23. sz. tAblazat.] Algesztes biikk faanyag borgésdménye a Coniophora puteana
BAM 15 Il Ebw. gombattrzs tenyészetén

A prébatestA probatestBontas utaniTomegvesztesége Gomba Aaltali

szama kezdtdmege tbmege befutottsaga
g g g %

181 13,723 8,209 5,514 40,2 5

182 13,568 7,344 6,224 45,9 5

183 13,889 8,476 5,413 39,0 5

184 13,191 7,821 5,370 40,7 5

185 13,858 8,785 5,073 36,6 5

186 14,238 7,638 6,600 46,3 5

187 13,256 6,969 6,287 47,4 5

188 13,131 7,660 5471 41,7 5

189 13,451 7,016 6,435 47,8 5

190 12,196 6,533 5,663 46,4 5

Osszesen

Atlag 134,501 76,451 58,050 43,2

Az eredmények kozott kimagasloan alacsony vaggasidontasi érték nincs, az atlag
erték jol jellemzi a gomba intenziv bontasi erelgé az algesztes biikk faanyag vele
szembeni csekeély ellenall6 képességét.

.
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[24. sz. tablazat.] Fehérbikk faanyag bontasiregmye a Coniophora puteana
BAM 15 Il Ebw. gombatodrzs tenyészetén

A probatestA prébatestBontas utaniTomegveszteséege Gomba altali

szama kezdtomege tomege befutottsaga
g g g %

211 11,874 7,337 4,537 38,2 5

212 11,971 6,945 5,026 42,0 5

213 12,166 6,999 5,167 42,5 5

214 11,907 7,066 4,841 40,6 5

215 11,635 7,272 4,363 37,5 5

216 11,650 7,551 4,099 35,2 5

217 11,500 9,295 2,205 19,2 5

218 11,801 6,815 4,986 42,2 5

219 12,433 7,479 4,954 39,8 5

220 12,395 7,344 5,051 40,7 5

Osszesen 119332 74,103 45,229 38

Atlag

A bontasi eredmények a gomba ige6teljes bontasat mutatjak. Az eredmények a fe-
hérblkk faanyag esetében az &lgeszteshez visatiagitvalamivel nagyobb ellendlld
képesséeget mutatjak.

Osszefoglalasul megallapithatd,hogy a vonatkozbvsaayban kotelgen ebirt 2 db
tesztgomba (lepketaplé és pincegomba) esetéberzsgali kétféle faanyag faronto
gombakkal szembeni ellenalld képességémotted eltérést nem mutatotViszont 1.
sz. tesztgomba (valtozékony lemezestapld) esetében algesztes faanyag a
fehérblikknél Iényegesen nagyobb ellenallé képessageatott €és csaknem elérte a
gombéval szembeni teljes védettséget. A vizsgalatoys® eredményeit a 24. sz.
tablazat foglalja 6ssze.

[25. sz. tablazat.] Az algesztes és fehérbikkyag ellenallé képessége a vizsgalat
sorozatban felhasznalt harom fajta farontd6 gombsaeinben.

A bontas mértéke %-ban

Teszt gomba algesztes fehér
bikk faanyagon

Coriolus versicolor CTB 863 A

Lepketaplo 24,0 18,6
Coniophora puteana BAM 15 Il.Ebw.

Pincegomba 43,2 38,0
Gloeophyllum  trabeum  BAM  109.

Valtozékony lemezestaplo 4,7 12,1

Mint végg kovetkeztetés levonhatd, hogy az algesztes békkdg a fehérhez viszo-
nyitottan a legfontosabb teszt faronté gombakkglkzett vizsgalat sorozat alapjan nem
mutat Iényegesen eltéellenallo képességet.

.
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4.2.4. Szaritasi kisérletek eredményeinek értékelé
42.4.1. Parafelvételi vizsgalatok értékelése

A parafelvételi gorbéket a 5. sz diagramon figgglik meg. Az 4brat tanulméanyozva
megallapithatjuk, hogy az algesztes és a fehétakikozott gyakorlatilag elhanya-
golhat6 a kulonbség.

A 6. sz. diagram a vizszintes tengelyen @éznélgyzetgyokét, a fugtegesen az aktua-
lis és a telitési nedvességtartalom hanyadosazala figyelhetjik meg a folyamatot
[kovetked oldal] . Ezen koordinata rendszerben a pontokyareegs illeszthétés annak
meredeksége aranyos a diffuzios egyutthatovalt Mijuk a meredekségek kozott alig
van eltérés (fehér = 0,0401, algesztes = QN4&nikdl arra kdvetkeztethetlink, hogy
a diffuzios allandok kozotti kilonbségek gyakaléag elhanyagolhatok.

[5. sz. diagram.] Pérafelvétel azitliggvényében

25.00
20.00
X
°. —=— algeszt-atlag
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£ 15.00-
8
o
@
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0 10.00
o 10.
5
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0.00 {‘ T T T T T T T
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Id6, h
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6. sz. diagram. Parafelvétel azo ichégyzetgyokének fuggvenyében, a pontokra
illesztett egyenesek egyenleteivel
0.80
fehér “a
0.70 1y = 0,040k + 0,038 °
R?=0,9848
0.60
0.50 ;
3 algesztes
S 040 y =0,042Lx + 0,0154
3 4 R?=0,9845 m algeszt-atlag
=]
0.30 o féhér-atlag
N TS Linear (féhér-atla
0.20 ’ ( 9)
—— Linear (algeszt-atlag)
0.10
0.0ou T T T T T T T T T
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 120 140 160 180  20.0
1dg, h>®
A nedvességtartalmi értékeket és az alapdsi&asz2riékelést az 26. sz. tablazat

tartalmazza. A szorasértékek igen kedwek mondhatdk, a variancia (%-os széras)
csak a 24 orahoz tartozo értékeknél haladja megetesen az 5 %-ot (13,23%), igy
statisztikailag a kis kilénbségek is igazolhatok.

[26. sz. tablazat.] A fehér és az algesztes minédlvességtartalmai azid

fluggvényében
Nedvességtartalom % fehér
Ora 24 48 74 98 | 146 192 241 314 480 1368
atlag 5.44 7.60 9.64 11.08 12.79 14.09 15.33 16192 23.52
max 6.17 8.09 9.89 11.61 13.12 14.47 15.63 17.027124.03
min 4.86 7.07 9.09 1057 12.31 1359 1499 15.633983.04
szoras  0.41 0.30 0.24 0.33 0.23 0.28 0.25 0.39 0@31
var,% 749 400 250 295 1.82 1.97 1.65 2.38 1.4532
Nedvességtartalom % algesztes
Ora 24 48 74 98 146 & 192 241 314 480 1368
atlag 4.10 7.23 9.53 10.61 1258 13.93 14.98 161876 22.92
max 5.15 8.10 10.73 11.37 12.96 14.29 1557 17.9i431 23.17
min 3.27 6.34 8.79 10.02 12.16 13.49 1435 16.274282.63
széras 0.54 053 050 041 0.25 0.27 0.36 0.25 0006
var,% 13.23 7.38 520 3.87 197 1.92 242 1.49 91.8.70

.



56

Annak eldéntésére, hogy az atlagok kozotti elekdényegesek-e, statisztikai szamita-
sokra — szignifikancia vizsgalatra — van szikség.

[27. sz. tablazat.] A fehér és &zglt mintak nedvességtartalmainak kilonbségei
az egyes idpillanatokban, a szignifikancia szintekkel

Alg-24  Alg-48 | Alg-74 Alg-98| Alg-146 Alg-192 Alg-241] Alg-314 Alg-480 Alg-1368

Fehér- 1,34
24

Fehér: 0,36
48

Fehér: 0,12
74

Fehér- 0,47
98

Fehér- 0,21
146

Fehér: 0,16
192

Fehér- 0,35
241

Fehér- -0,03
314

Fehér: 0,16
480

Fehér: 0,60
1368

Alg-24  Alg-48 | Alg-74 Alg-98| Alg-146 Alg-192 Alg-241] Alg-314 Alg-480 Alg-1368

Fehér-0,00000
24

Fehér: 0,02665
48

Fehér- 0,41230
74

Fehér- 0,00236
98
Fehér: 0,02406
146
Fehér- 0,07279
192
Fehér- 0,00981
241
Fehér: 0,77031
314
Fehér: 0,19246
480
Fehér- 0,00000
1368

A vastagon szedett kiilonbségek szignifikansak

Az eértékeket tanulmanyozva kijelenthetjik, hogyhedvességtartalmak kulonbségei
csak 24 oras ihontban haladjak meg az 1 %-ot (1,34%), a tobéibes az eltérések
(bér szignifikansak) nem haladjak meg az 1 %ept.d szaritasi (nedvesedési) folyamat

.
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sebességét dd®n nem befolyasolja az algesztesség. A kulonbsébelzbis latszik,
hogy a fehér mintak némileg magasabb nedvesséigtaiitat érnek el, azaz gyorsabb a
parafelvételik. Ez utdbbi jelenséget az algesztkdds soran berakodott gesziésit
anyagok jelenlétével magyarazhatjuk, melyek fékezparafelvételt (csokken az anyag
permeabilitasa).

Osszefoglaloan arafelvételi vizsgalatokbol megallapithatjuk, W@y algesztesség a
parafelvétel sebességét némileg csokkenti, a kkgek tobb idbontban is szigni-
fikansak. Figyelemmel azonban a kilonbségek nagysagrendjgag&ogatilag nincs
eltérés az algesztes és a fehér bikk faanyagafghaételi sebessége kdzott, azaz a la-
boratoriumi vizsgalatok eredményei szerint eggidtrithatok.

4.2.4.2. Laboratériumi szaritasi kisérletek ériése

A parafelvételi vizsgalatok eredményei alapjarosairisithet, hogy az algesztes és a
nem algesztes faanyag szaritasi jellgében nem varhato jelefd eltérés. Termék
méreti mintakon (deszkakon) valo kisérletekkel igazodhidt ezt a feltevést. Amennyi-
ben a hipotézis igaznak bizonyul, akkor egyazonetrenddel széarithaté az algesztes és
a nem algesztes faanyag.

A Faanyagtudomanyi Intézet kisérleti Millbock $tkamrajaba 25 - 25 db azonos
hossz és vastagsagi mérsizélezetlen deszkét helyeztem el. A vizsgalatoktdzib
algesztet tartalmazé és 10 db algésnttentes 28 mm-es vastagsagu, 1,25 m-es hosszu-
sagu levedn ebszaritott bukkfa deszkat hasznéltam. A szelvényaedvességtartal-
mét és deformaciojat a kamraba rakd#t ebgzitettem. A szaritasi menetrend annak
figyelembe vételével alakult ki, hogy varhatéaryigg szarithatdé a kétféle faanyag. A
menetrendet szadms#den a 28. sz tablazatban, grafikusan a 7. sz. draggElom. A
célzott végnedvesség 8,00% az altalanos ipamygjének megfeléen.

[7. sz. diagram.] Széritasi menetrend

80 24
70 / \ 1 20
° 60
O— / —— Hémérséklet, C° \ 116
T 50 S S 4
n fanedvesség, %
R o5 s
£ 20

10 M +— 4

0 T T T T 0
0 10 20 30 40 50

Id6, ora
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[28. sz. tablazat.] A szaritasi menetrend

id6, oradban ldmeérseklet, C° Egyensulyi fanedvesség, % Fazis
2 39,3 9,6 1
4 39,3 9,6 1
6 39,3 9,6 1
8 49,3 7,5 2
10 49,3 7,7 2
12 49,3 7,7 2
14 49,3 7,5 2
16 73,9 50 3
18 73,9 4,4 3
20 73,9 4,2 3
22 73,9 4,1 3
24 73,9 3,8 3
26 73,9 3,7 3
28 73,9 3,5 3
30 73,9 3,3 3
32 73,9 3,1 3
34 73,9 3,0 3
36 73,9 2,9 3
38 70,7 8,0 4
40 63,4 8,0 4
42 58,3 8,0 4
44 54,2 8,0 4
46 51,0 8,0 4

A szaritasi miiség értékelési szempontjai:

- deformaciok:

- keresztiranyu gorbulet,
- hossziranyu gorblilet,

- kajszulas;

- megmaradé beldesziltségek (villas préba);

- repedések:

- hossziranyl repedések,
- bel$ repedések;

- rétegnedvesseégi vizsgalat;

- tényleges és a célzott végnedvesség eltérése,

- elszine&dés.
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A deformacidkat 1 mm-es pontossaggal hataroztagy menaximalis hurmagassagnal,
ill. a kajszulasnal a felfekvési siktol valo tas@d) maximumanal. A keresztiranyd gor-
biletet 10cm-re vonatkoztatva mm-ben, a hossazirgiybiletet 1m-re vonatkoztatva
mm-ben adom meg. Az eredményeket a 28.sz. tAbEzat6zlom (részleteket lasd a
DEF 1- 2 mellékletben).

A fatermékben megmarado b&lgesziltségek vizsgalatara a szaritobodl valdo ksaka
utan az MSZ-08-0595-1989 szabvany alapjan végeetenvizsgalatokat (villasproba),
azzal a kilénbséggel, hogy azid ipari probatestszam tébbszérosével (10+10db)
dolgoztam. Az eredményeket a 29. tablazatban koftészleteket lasd. az DEF 1 - 2
mellékletben.).

A hosszrepedéseket a berakastedtrétaval jeloltem és kirakaskor ismételten régzi
tettem. A repedés ndvekedést mm-ben adom megreédimenyeket a 29. sz. tablazat
tartalmazza (részleteket Isd. a DEF 1 - 2 meltékie).

A bels repedéseket a termékek keresztiranyu, kirakas atagasaval vizsgaltam.

A rétegnedvességi vizsgélatok szintén az MSZ-(BBAED89 szabvany alapjan tortén-
tek. A szelvényaru kozepélkifiirészelt szeleteket 3 egyénkszre hasitottam és az igy
nyert probatestek nedvességtartalmat kiszarithsmszerrel hataroztam meg az MSZ
6786/2 szerint [29.sz. tablazat].

A kiindulasi és végnedvesség értékeket elektronealvességmaérkészilékkel mértem
a bélhez kozeli és a kéreghez kozeli terlleteleazkankeént [31.sz. tablazat]. A tény-
leges és a célzott végnedvesség eltéréseét santtts52-08-0595-1989 szabvany alap-
jan hataroztam meg (részleteket lasd a SZ1- SZslekletben).

4.2.4.3. A szaritasi menetrend értékelése

A 7. sz. diagramon és a 28. sz. tablazatban béotusaaritadsi menetrend 4 fazisbaol é-
pil fel: az el kétlépcés (6 + 8 éras), szakasz az anyag felmelegitésdéhsadik hosz-
szabb szakasz (22 6Ora) a tulajdonképpeni szaszdgalja. A harmadik szakasz (10
ora) az un. kondicionalas szakasza, amikor i¢szifevisszanedvesitésével az egyenle-
tesebb nedvességeloszlas és ezzel egyltt & femlgiiltségek kiegyenlitése zajlik. A
negyedik, itt be nem mutatott szakasz az anyagzatos kitését jelenti, gyakorlatilag a
leallitas utan zart csappantyuk mellett az anylgrayezet imérsékletét kozeliti meg.
A célzott végnedvesség: 8,00%.

A 29. sz. tAblazatban a szaritdsnak a deformacigyakorolt hatasat mutatja be, 6ssze-
hasonlitva a fehér és az algesztes anyagokat.rt&ke&et tanulmanyozva megalla-
pithatjuk, hogy nem mutathatd ki szignifikans kibéég sem a keresztiranyd, sem a
hossziranya gorbuleteknél, sem a kajszulas teiébém. Kijelenthetem tovabba, hogy a
hosszrepedések tekintetében sem mutatkozik kiggnksz un.villasprobakat tekintve
hasonlo kovetkeztetésre jutottam, azaz a megmadratih fesziltségek azonos mer-
tékben figyelhdétk meg mind a fehér, mind az &lgesztes anyagoknal.

Az 30. sz tablazat a deszkak szaritas utani rétegdvességeloszlasat mutatja be (rész-

.
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letes adatokat lasd az SZ1 - SZ2 sz. Mell.) Azkékél0-10 deszka atlagértékeit jeleni-
tik meg. A tablazat adataibol megéallapithatd, h@gyzaritott algesztes és a fehér
faanyagok az anyagvastagsag mentén azonos Bédpesfilt vesznek fel, a
kulonbségek nem szignifikansak. Az 30.sz. tabl&dathzt is kivehei, hogy
szignifikans kilénbség mutatkozik a kiilsétegek és a kdzéprész nedvességtartalma
kozott (lgesztesnél 1,18%, fehérnél 1,02%). A eedegtartalmi kilonbségek maradoé
bel® fesziltségeket eredményeznek, melynek mértékéfor(dacié) a 29. sz.
tablazatban mar bemutattam. A kozéprész tehat g tartalmaz, ami a konvekcios
szaritasi eljarasbol fakad, ez az iparban elfodgelenség.

[29. sz. tabldzat]. A széritas hatdsara bekovetkedtlagos deforméciod-valtozasok
a szignifikancia vizsgalat p-értékeivel

A keresztiranyU A Hossziranyu A KajszulasA HosszrepedéVYilladefor-
gOrbulet gOrbulet mm mm macio
mm/100mm  mm/1lm
algesztes 0,14 -0,08 1,10 38,5 -2,57
fehér 0,04 0,00 1,00 9,5 -2,39
kulénbség
alg—feh 0,10 -0,08 0,10 29,0 0,18
p-értek 0,60048 0,79762 0,91930 0,37736 0,54912

kiloénbség szignifikdns, ha p<0,05
* itt abszolat értékben

[30.sz. tAblazat.] Rétegnedvességi értékek a szaritas utan, a skaymifa
vizsgalat p-értekével

Kbzépréteg atlagos Fels rétegek atlagos
nedvességtartalma % nedvességtartalma %
algesztes 10,36 9,19
fehér 9,92 8,89
kulonbseg 0,45 0,29
algesztes—fehér
p-értek 0,09140 0,23349
alg fehér
kulonbség, % . «
belsi—kilss 1,18 1,02
p-értek 0,00000 0,00073

A * -gal jelzett kilonbségek szignifikAnsak

.
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A 31. sz. tablazat a kiindulasi és végnedvessgir{tas utani) nedvességtartalmi erté-

keket mutatja, 6sszehasonlitva az algesztes élséa fleszkakat. A tablazatbolikitk,

hogy az algesztes anyagok némileg magasabb nédyatalommal kertiltek be a szari-
tokamraba, mint a fehér mintak (1,68 és 1,84%:-kalszaritobol kivéve az anyagok
nedvességi kilonbségei csokkentek, és a kulonks@ége nem szignifikdnsan kalon-

bozk.

[31. sz. tabldzat.] A kiindulasi és végnedvességkek atlagai a sziginifikancia

vizsgalat p-értekével

Bélhez kozeliBélhez kozeliKéreghez kozeKéreghez koze-
kiindul6é % vég % li, kiindulo li, vég
% %
algesztes 19,41 9,23 19,65 9,95
fehér 17,73 8,8 17,81 9,18
algesztes—fehér 1,68 0,43 1,84 0,77
p-erték 0,0012 0,3033 0,0025 0,1730

A * -gal jelzett kilonbségek szignifikansak

A 32. sz. tAblazatban a szaritas utani ténylegdsasségtartalmakat hasonlitom dssze a
célzott nedvességtartalommal (8%, részletes adatakd. a TC 1 - 2 mellékletben). A
nedvességtartalmi eltérésekre p=0,55986 adddikaem utal, hogy a kilénbségek vé-
letlenszeliek, azaz bar az algesztes deszkak nagyobb eltékégséditik a célzott 8%-o0s

nedvesseégtartalmat, a kilonbségek nem igazolissadikztikailag.

[32.sz. tablazat.] A tényleges és a ceélzott végnedvesség kozottéskerdeszkanként

deszkak Algesztes, Feheér,
tényleges—cél % tényleges—cél %

1 1,00 1,65
2 1,65 0,95
3 0,70 0,95
4 3,35 1,40
5 3,15 0,30
6 1,15 1,10
7 0,80 0,60
8 1,65 0,60
9 1,50 0,45
10 0,95 1,90
atlag 1,59 0,99

Bels, ill. oldalrepedést, valamint elszirdelést nem tapasztaltam sem az algesztes, sem

a fehér deszkaknal.
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4.2.4.4. A szaritasi menetrend értékeléséneletizgalasa

A deszkék deformacioit vizsgalva megallapithatdgyha fehér és az algesztes mintak
k6zott nincs kiulénbség. Ugyancsak nem mutatkozignifikans kilonbség a szaritas

soran keletkezett repedések, ill. a megmarad® betzlltségek (villasproba) tekinte-

tében sem. A szaritas utani rétegnedvesség-edbsridsincs szignifikans kilonbség a
két anyag kozott.

A két féle anyag kiindulasi nedvességtartalma tegmkilonbds volt (1,84%), de
a szaritasi folyamat végére a végnedvességi &rtalée nem kilonboztek szignifikan-
san. A tényleges és a célzott nedvességtartalirést viszonylag csekély volt: fehér
bikknél 0,99%, az algesztes bikknél 1,59%.

A bemutatott eredmények egy részét az MSZ-08-0FBB alapjan elkészitett

[SZJ 1] szaritasi jegykkonyvben rogzitettem. Eszerint a fehér bikk szsaia katego-
toknal, ahol az eltérések nem igazolhatok, azIlABi kategéridba tortéh besorolas
(ktlénbseégtétel) megkéaspblezhed, nem jelent valés miiségi romlast.

A szaritasi kisérletek eredményeit dsszefoglalegatiapithatom, hogy az algesztes és
fehér biukk faanyagok egyitt szarithatok, itheanutatott menetrend megfélehinése-
gu szaritott faanyagot biztosit.

4.2.5. A @zolési kisérletek értékelése

A Kkisérlet alapvét célja volt a ¢zolés szinvaltoztatdo hatasanak felmérése a fehér és
szines gesiitbikk faanyag esetében. Tovabbi cél annak feltéiége, hogy a 6golés,

mint szinvaltoztatdo hatas, milyen lebsigeket nyujt a szines, algesztet tartalmazo
favalaszték nemesitése teriletén.

Az eredményeket az alabbiakban foglalom dssze:

A vildgossag valtozasat 90°C-08z¢lés esetében az 8. sz. diagram szemlélteti. @A vil
gossag valtozasarol megallapithatd, hogy az elegldehér geszt vilagossaga azéels
napon jeleritsen cstkkent, majd alig valtozott. Az&Rsap utani valtozas olyan csekély
volt, amit szabad szemmel mar nem lehet érzékelni.

A szines geszt esetében adelap utan mar nem volt észreveéhetldgossag csokke-
nés. Fontos megallapitas, hogy két nap utan misgirees, mind a fehér gesznikk
faanyag kdzel azonos vilagosség értéket ér el.

A szinezet valtozasat a 9.sz. diagram szemlékefehér gesii faanyag esetében a
sarga tartalom kissé novekedett, és a voros aamtas kis mértékben emelkedett. A
szines geszt esetében a piros tartalom nem viltezearga tartalom viszont kis mér-
tékben novekedett. A szinezet valtozasarol is uggzanondhaté el, mint a vilagossag
valtozasarol, hogy a fehér illetve a szines defaanyag szinezete a&zplés soran
kozelebb kerllt egymashoz. Ez a szinhomogeniz&oigamat jol lathatd azoknal a
mintaknal, ahol a probatest egymas mellett ediled) kétféle sziin faanyagot
tartalma-
.
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zott. Az eredetileg kontrasztosan elklld@nkétféle faanyag aégolés soran szinben lé-
nyegesen kozeledett egymashoz. A 90°C-on térgéadlés tehat akkor ajanlott szin-
harmonizal6 modszer, ha a faanyag fehér és szaszti gészt is tartalmaz. A szinval-
tozasok lényege két nap alatt lejatszodik, a tbvgbzolés mar nem hoz lényeges val-
tozast.

[8. sz. diagram]  Nedves allapot( bikkfzglése 90C -on [vilagossag valtozasa]
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[9.sz. diagram.] A szinezet valtozasa 90°C-o8zglésnél.
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[10.sz. diagram.] A vildgossag valtozasa 110°@ézslésnél.
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[11.sz. diagram.] A szinezet valtozasa 110°Cdxlgsnel.

A 110°C-os ¢z0lés szinvaltoztaté hatasat az 10 — 11. sz. diagkadzemléltetik. A
vilagossag [10.sz.] adgolés soran folyamatosan csokkent a fehér geszébese
jelentbsebben, és a szines geszt esetében is. A szinéteizasanal [11.sz.
diagram]viszont a kétféle geszt anyag szine kuldédad valtozott. A fehér geszt
veszitett ndvelte a voros és a sarga tartalmaties geszt esetében viszont csak vorés
irdnyu eltol6-. / .
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das volt. A szinbeli homogenizalodas a kétféleisgieszt esetében szintén a 90°C-os
valtozasokhoz hasonldan tortént. Megallapithabgymincs Iényeges kilonbség a két-
féle Bmérsékleten térténszinhomogenizalas kozott.

Fentiek alapjan megallapithat6:

- A kisérletek igazoltak, hogy a bukkzplésekor mar alacsonymmérsékle-
ten is gyorsan bekdvetkezik a szinvaltozas.

- A tartds, hosszabb ideg6z6lés nem eredményez folyamatos szinvaltozast:
a 90°C-on veégzett kisérlet azt igazolja, hogyragt utdn mar nincs érdemi
szinvaltozas. Tehavgoléssel a szin -bukk esetében- csak ety -
tomanyban valtoztathato.

- Az olyan mintadknal, ahol az algesz és a fehsra# egyiitt jelentkeznek a
gozolés esztétikus szinharmoéniat teremt. Az ilyemyagbdl gyartott mié-
ségi termékeknél adgolés alkalmazhatdé mint fanemesitési modszer.

4.2.6. A ragasztasi szilardsag vizsgalatanakéiédse

A ragasztési szilardségi értékek atlagainak kidégbt 95%-0s megbizhatésagi szint
mellett adom meg.

[33. sz. tablazat.] A ragasztasi kisérletek prédtainek darabszama, anyaga

Algesztes Nem algesztes
Gozoletlen 20 20
Go6z6lt 20 20

A 34. sz. tdblazatban ismertetem a ragasztasirdgégi értékek alapstatisztikai értéke-
lését.

[34.sz. tAblazat.] A ragasztasi szilardsag éléslke

g6zoletlen g6zoletlen gozolt gozolt
fehér algesztes fehér algesztes
atlag, N/mm 16.97 17.84 12.56 12.96
min, N/mn# 12.13 15.47 9.54 7.60
max, N/mni 21.72 21.08 16.09 17.55
sz0Oras, N/mrh 2.40 1.50 1.92 2.43
var, % 14.16 8.42 15.31 18.79
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[12.sz. diagram.] Az atlagos ragasztasi szilaoéaékek
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gizdletlen ghizdletlan dlgesztes gﬁZIjlt gﬁzﬁlt éllgE!SZtE.'S

A 12. sz. diagrambdl Kihik, hogy az algesztes mintdk némileg nagyobb wgsasszi-
lardsagot mutattak. A pontos szazalékos kulonbsdgés a szignifikancia-vizsgalat
eredményeit a 35. tablazat tartalmazza (részketiesaokat lasd az RSZ 1 — RSZ 2
mellékletben.).

35. sz. tdblazat. A ragasztasi szilardsag atlagaiilonbsége a szignifikancia -

szintekkel
gozoletlen g6zolt algesztes gozolt fehéigézolt algesztes -
algesztes g6zolt fehér — gbzoletlergozoletlen algesztes
gozoletlen fehér
fehér
Kilénbség 0,87 0,39 -4,41 -4,89
Kulénbség % 5,13 3,13 -2598  -27,38
p-érték 0,15776 0,48208 0,00000 0,00000

A" -gal jeldlt killbnbségek min. 95%-0s szinten szidaifisak.

Az 12.sz. diagrambdl és a 35.sz. tablazat addtaibinik, hogy az algesztesség nem
befolyasolja szignifikansan a ragasztasi szilaydsécsekély mértédk nem szignifikans
kilbnbség tapasztalhato).

A g6z06lés mind az algesztesnél, mind a nem algesztesigglifikAnsan csokkentette a
ragasztasi szilardsagot. A nem algesztes miat@tén a &golés 4,41 N/mrarel
(25,98%-kal) csokkentette a ragasztasi szilardsagiy az algesztes anyagoknal ez a
csokkenés 4,89 N/m(27,38%) volt.
.
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Osszefoglalasként megallapithatd, hogy:

- az algesztes anyagok és a nem algesztes anyaggdztasi szilardsaga ko-
z6tt nincs szignifikans kulonbség. Azaz a hagyayona vizes diszperziés
rendszerekkel és a nem algesztes bukknél alkabltneechnologiakkal ra-
gaszthatdk az algesztes termékek is.

- a gzolés szignifikansan csokkentette a ragasztasardsiégot, ami a faa-
nyag nyiroszilardsaganak csokkenésével magyarazha

A gyakorlati felhasznalds szempontjait figyelemdeevmegallapithatd, hogy az algesz-
tes és a fehér bikkfa anyaga ragaszthatésag szajdpd azonosan viselkedik.

4.2.7. FelUletkezelési vizsgalatok eredményeimadkélése

4.2.7.1.  Akémiai aton tortérfehérités eredményei

Az alkalmazott fehérdanyagok a hatasié fliggvényében kildonbézmértéki halva-
nyitast eredményez, mind az algesztes, mind azzeéges faanyagon. tarkasagigy
lényegileg valtozatlan. Ki kell emelni azt is, lyoaz anyagban Iévsotét csikok esetén
semmiféle halvanyodas nem volt tapasztalhato.

7. sz. fénykép [Fot6:NyME]

H, O, +NaOH 0, +NaOH KO, +NH, OH Albazon
1 éras hatasiivel 0 perc hatagisel 0 perc hatagidel fehértiszer

7.sz. kép Kulonbdz maddon fehéritett mintak szinvaltozasa
[a mintak alsé részén az eredeti szin lathatd]
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A fehéritett mintakényallésaganem kielégié. Az dregit berendezésben tori&besu-
garzas utan a vilagosodassal forditott aranyguédst tapasztaltunk, tehat a legvila-
gosabbra fehéritett fa sargult a legjelsebb mértékben.

8.sz. fénykeép [Foto: NyME]

8.sz. kép. Fehéritett mintak fényallésaga
[a keskeny levagott csik az oregit&dteszint mutatja)

E Kkisérletsorb6l megallapithatdé, hogy kémiai felédgel az algesztes bikk
szinhomogenizalasa nem oldhaté meg.
4.2.7.2. A pécolas eredményei

A vildgos szif (hell, licht, rose, natdr) szinezékpacok a komti@sat nem csokkentik

9.sz..fénykeép [Foto: NyME]

9.sz. kép. Natur és hell pacokkal kezelt mintak
.
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Az olddszeres t0lgy pac kiegyeiliatasa a fentieknél kedwdab, ami annak sotét szi-
nére is visszavezettietUgyancsak jo hatasa van a vizes, sotét tolgyigzenak is, de
ezek az arnyalatok ma nem tartoznak a kedvelek4idzé.

10. sz. fénykép [Fotd: NyME]

10.sz. kép. Sotét sfiwizes és oldészeres pacok altal elért kiegy&hkitas.

A legjobb megoldast a méz siiakrildiszperzids vizes pigment pac (az un. vizes{
tiv pac) adta, a kdzepes (s jelenleg igen kedselt)arnyalatban is.

11. sz. fénykép [Foto: NyME]

11.sz. kép. Kozepes siidiszperzios pigment paccal kezelt felilet [ménjszi
.
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A pacolt mintdkat a fényallésagi vizsgalabtellakkoztam is. Vizes alapu pacoknal
PUR-lakkot, oldészeres pacnal vizes lakkot alkaliaxa 2-2 rétegben. A pacolt mintak
fényallosaga is o.

12. sz. fénykép [Fotd: NyME]

12.sz. kép Pacolt fellletek fényallésaga
(keskeny, levagott csik az oregitéstielszint mutatja)

4.2.7.3.  Afehérités utdn pacolt mintak eredmenye

A fehérités utan végzett pacolas vilagos spiaicoknal Iényeges javulast a szinkiegyen-
litd hatasban nem biztosit [13.sz. kép], ugyanakke@njé$ munka- és koltség tobblet
raforditast igényel. Ezért ezt a megoldast elvetemem javaslom.

13.sz. fénykép [Fotd: NyME]

13.sz. kép. Fehéritett és natur paccal kezeltamint
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4.2.7.4. A lazurozas eredménye

Lazlrozéas alatt az attetspigmenteket tartalmazé fédetegek felvitele érteréd Kielé-
git6 eredményt a rusztikus tolgy s#iBadolin fedréteg biztosit, amely alkalmas kiltéri
kitettségben alkalmazott fatermékek fellletkezsiéss [kerti bator, nedves helyiségek
falburkolata, stb.]. A fehér lazur a kontrasztojeentts mértékben csokkenti, és alkal-
mas az algesztes biikk esztétikusabba tételérd.\z@dzpacnal a szinkiegyeulihatas
nem kielégié. [14.sz. kép]. A feluletek fényallosaga is mediele

14. sz. fénykép [Foto: NyME]

14.sz. kép.Vilagos sziii lazurok éaltal elért szinkiegyerdihatas
4.2.7.5. Feluletkezelési vizsgélatok eredményetsszefoglalasa

- Kémiai fehérités algesztes bikk fehéritéséretvil szinhomogenizalasara
nem alkalmas.

- Sotét szifi pacok, lazdrok - ha azok szine megegyezik az Alggsész
szinével, vagy annal sttétebbek - kielegitedményt adnak.

- A vilagos szifi lazarok kozil eldsorban a vizes diszperzidés pigmenteket
tartalmazé valtozat (fehér lazdar) ad érdekes hatflgesztes bikk
faanyagon. A megoldas javasolhaté Un. rusztikégi€s) parasztbutorok
fellletére, furdszoba berendezések, falburkolatok, stb. fellletikszee.

- Napjainkban kedvelt kbzepes szinarnyalatok kitdaslra az akrildiszperzi-
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0s vizes pacok alkalmazhatdk, nem tul magas deatégenyek esetén, pl.
gyerekbutorok fellletkezelésére (Méz péac).

A vilagos- és kozepes stirszinezékpacok nem csokkentik az algesztes
anyag sajatossagat a sotét — vilagos kontrasaikedti mesdket.
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A kutatasi eredmények tézisszérosszefoglalasa

Sokrétii fafizikai vizsgalataim eredményeként megallapitoim, hogy a
juvenilis fatdl mentes algesztes bikkfa anyagak [fizikai és mecha-
nikai] tulajdonségai egyenértékiek a fehér részekével.

Megallapitottam, hogy a fizikai és mechanikaajdbnsagok tekintetében a
juvenilis fatol mentesalgesztes bikk faanyaga a gyakorlati felhasznélo
szamara jobb vagy lényegében azonos a fehérbélkkéxéve a dinamikus
terhelésnek kitett helyzeteket [pl: szerszamnyglgyakorlati felhasznalo
tes bukk faanyagat, és terméke az alkalmazgtgkovetkeztében iisza-
kilag csak jobb, esetleg Iényegében azono$séiji lehet a fehér bikki
készllt termékhez viszonyitva.

Megéallapitottam az algesztes faanyag kopasakdgabdl és keménysé-
gelsl fakado alkalmazas technoldgiai éinyét a fehér bukk faanyagéaval
szemben.

Bizonyitottam, hogy a juvenilis fatol mentes &gies bikk faanyadapas-
allosadg és keménység szempontjabdl addicioediisyokkel bira fehér
biikk faanyagahoz képest, mivel e tulajdonsagkiktietében szignifikdnsan
jobb. Ezt az ényt fokozni lehetséges az algesztes farészek ngbsa
fiirészelésével és rajzolat szerinti osztalyozasdgwla gyakorlati felhasz-
nalé jobb, kopasallobb termélballitasara képes.

A tartdssagi vizsgalatok igazoltak, hogy a jelatés thillisz és jarulékos
anyag berakodasokkal rendelkei algesztes bikkfa anyaganak tartos-
saga jobb vagy azonos a fehér bikkével.

Az idojarasallésagi, kitettségi vizsgalatok azt igazqlthlgy a tomorebb
szOvel algesztes faanyag abiotikus tartéssaga nagyobtbanié@inér bukké.

A vizsgalati eredmények egyértdlan azt mutatjak, hogy gombaadllésag
szempontjabol a fehér és az algesztes anyag kdgytkorlati felhasznalok
szamara nincs kulonbség. Mindkét faanyag fajtattjak a gombak -bar
gombafajonként- kulonbézmértékben és gyorsasaggal. A felhasznél6 sza-
mara e tézis azt Uzeni, hoggm az algesztes faanyag hasznalata a ve-
szelyforras hanem a gombaférées lehdiségének fenallasa termékeik
hasznalataval kapcsolatban. Tehat ha a termék&s\aadiumaban eldont-
juk, hogy céljainknak megfelel a gombaknak kevésiénallé fafaj is,
akkor batran és egyenranguan hasznalhaté az tdgdsikk faja.

Megallapitottam, hogy az algesztes és algesatentes bukk szorpcids
izotermai kozel azonos futasuak és igy a kétfémikkfaanyag egyutt
szarithato.

Szorpcids laboratériumi vizsgalatokkal és féhizkisérletekkel igazoltam,
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hogy az algesztes bikk faanyaga egyitt szarithatd ar fedszekkel és
magaval a fehér bikk faanyagavMegfeleb szaritasi menetrenddaja-
zoltam, hogy e leirt tézis a gyakorlatban Gzednilknények kdzott is meg-
valosithatoa célként kifizott végnedvesseég biztonsaggal eléhet

Igazoltam a gz6lés szinhomogenizalé hatasat és e hatas korlatait

Megallapitottam, hogydzoléssel a részben fehér és részben algesztes a-
nyag szineltérése -megfélejgzolési paraméterek betartdsa esetén csok-
kenthef. Ez objektiv szinméréssel igazolt tény. Ugyanakénralgesztre
jellemz sotét kontur §zoléssel nem sziintetdaneg.

Laboratoriumi és féluzemi fellletkezelési kiséletekkel bizonyitottam,
hogy szinhomogenizalas csak sotétebb szinarnyalméinyaba valosit-
haté meg.

A kisérletek bizonyitottak, hogy az algesztesyveagszben algesztes anyag
kémiai szerekkel -a gyakorlat szamara eléhatdon- nem fehérithét
egyenletesen. Mas fellletkezedzerekkel sem lehetséges a sttétebb része-
ket egyenletesen vilagosabba tenni, a@azinhomogenizalas eredménye
mindig a sotétebb tonus iranyaba valosul mégszinhomogenizalds tehat
csak az egységesen sottétebb tonus iranyabdthatésmeg, amikor is a vi-
lagos részek egyértetimn sotétebbé valnak.
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6. A kutatasi eredmények gyakorlati hasznositasahozzet (t, és az ajan-
lott fiirészipari és melléktermék kezelési technoldgiak

A gyakorlatban dolgoz6 szakemberek jelenleg kia@msan a bukk ronk fehér részére
koncentralnak a feldolgozas soran. Altaldban gf@észes technoldgiaval "korbe
szeletelik" a ronkot az algesztes rész hataraad kilondsebb termék cél nélkul colos
deszkava vagjak fel az algesztes maradékot. Aketptked algesztesiirészaru nagy
része tartalmaz juvenilis fa részt is. A juveniisz a hossz repedések kiindul6 tartomé-
nya, igy a teljes megtermelt algeszige$zarunak rossz a megjelenése.

Munkdmmal igazoltam, hogy a juvenilis ré&dzimentes &lgesztes anyag - megtelel
felhasznalasi kdrben — egyenrangu tulajdonsaganréelyettesiteni tudja a fehérbikk
anyagat és ezzel piacképes aruva valik . Techrailagitehat kilon kell valasztani a
juvenilis részt és az érett fa részeit. Masképp fogadmazva; a feldolgozas soran
egyenranguan kell szamitasba venni a rénkben fdglahyag teljes mennyiségét. Mar
a feldolgozas kezdetén meg kell hatarozni az egdgzek [juvenilis rész; algesztes rész;
részben algesztes rész; fehér rész] tovabbi faddakj (piaci) helyzetét. igy megfedel
megjelenés és fajtanként egységes roaedi fiirészaruval lehet a tovabbi technoldgiai
vagy kereskedelmi Iépéseket megtenni.

A farésziizemi gyakorlat régota ismeri a szelektiv iggngk megfeld firészelési mo-
dokat. Ezek kozul az u.n. forgatévagas, és azrifitvdgas bizonyos esetei alkalmazha-
tok idedlisan az algesztes bukkronk feldolgozéasaho

6.1. A forgatévagas alkalmazasanakngki az algesztes biikkronk feldolgozasa-
ban.

A forgatévagas technologiai sorrendjét az alabba &zemlélteti.

[2.sz. &bra] A forgat6vagas technolégiai sorrend;

" Forras: dr. Hargitai L. {#észaru
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Ez a vagasi mod a 40 cm -nél nagyobb abpteronkok feldolgozasa esetén idedlis.
Tekintettel arra, hogy az algesztesség jellganza 80 év feletti ronkok probléméja a
méretes ronkok a javasolt bevagasi modhoz rendeskezallnak. Az etslépésben a
béleltavolitasa torténik meg, leliletg pall6 formajaban, hogy a tovabbiiveleteket
egyszeiisithessiik. A pallo vastagsagat ugy kell meghatérbogy legalabb az éi25
evgyiriat magaba foglalja [lasd:1.sz. diagram; 19.oldaiy, & bélkoruli juvenilis fa elta-
volitasaval a tovabbiakban lényegében egységegymtlganzikkel bird alapanyaghoz
juthatunk. E vagasi méddal a juvenilis rész eltdash utan két fél térzsrész all rendel-
kezésre. Ezekih az abra szerinti sorrendben kell folytatni i@ékzelési riveletet.
Végeredménykeént a bélpallon kival a "2", "3" és4d $zammal jeloltdrészéru Iénye-
gében alléévgyris szerkezét mely a tovabbfeldolgozas szempontjabol a legér-
tékesebb aru. A keletkezett szélezettlen illetwyy eldalan szélezettiifészaru
z6mében vegyes megjeletidsehét tartalmaz fehér és algesztes részeket ébjana
mindenkori igényeknek megfetan tovabbi niveletekkel lehet piacra juttatni.

Ez a feldolgozasi méd nyujtja a legnagyobb Iékégjet ahhoz, hogy a fehér és algesztes
részek -megfelél megjelenési formaban- az immar tudomanyosan isngimtt leg-
optimalisabb felhasznalasi teruletre kerlljenek.

6.2. Riftvagas [all6évdyriis vagas] alkalmazéasanak lelsgige az Aalgesztes
biikkronk feldolgozasaban.

A lehetséges vagasi variacidkat az alabbi abnaleteti

[3.sz. abra] A Riftvagas [alloeviris vagas] lehetséges technoldgiai
sorrendjei
1 2 3 4 5 6

" Forras: dr. Hargitai L. ffészaru

A lehetséges variaciok kozul az "1", "2", "3" é¥ad sorszammal jeldltek nem javasol-
haték az algesztes bukkronk feldolgozasdhoz. Etekgyanis a bélpallé eltavolitdsa
utan a teljes rift, ill. a félrift aranya nem melgflo, illetve a "4" szamunal ez az arany
mar j0, de az atvagott bél utan mar gyakorlatilam lehetséges egzakt modon eltavoli-
tani a juvenilis fa részt [lizemi kdrtilmények kakégy az alapvét célt ez a vagasi méd
nem szolgalja.

Az "5" és a "6" szamu valtozat kozll a teljes aifinya az "5" -nél jobb, de ezt a vagasi
modot -kihozatali megfontolasbol- csak kifejezette nagyatméjii [D=legalabb 1 m]
ronkok esetében javasiom.
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6.3 A keletke# juvenilis fa rész, mint értékes melléktermék

A mennyiségi kihozatallal szemben a#zél fejezetekben ajanlott migégi kihozatalra
tortérd atallas a magyarnifésziizemekben nem talal megértésre. Ennek gyikkando
hogy az eltavolitott juvenilis részt nem tartjakgképes arunak. Tobb ismert felhaszna-
lasi lehetség kozil most csak az aglomeralt lapokban térfélnasznélas muszaki le-
hetségere térnék ki. Kozismert, hogy az égeivek belépésével fesziltseg kelet-
kezett az aglomeralt lapok gyartdinak alapanyagcgma Ezt részben enyhiteni
lehetséges a bukkfa fent emlitett technolégidvadalBtott juvenilis részével. A
farostlemez-gyartds  alapanyagai kozott léigelbbb anyagnak szamit a hamozasi
maradékhenger, mely csak dimenziéjaban tér diréstelt hasab alaku bikk
juvenilis fatol. A farostlemez -gyatasban kulonoserszaraz gyartési eljarasban, a
lombos fakbol feltart rostok joI megfelelnek a ggér kbvetelményeknek. Ugyanis a
szaraz gyartasi eljarasban a révid, sima fdliletés vékony rostok az
elonydsebbek.[Winkler A. 1999]. Ugyancsak lehetségdmgyomanyos faforgacslap
gyartashoz felhasznalni. A biukkfa felhasznalasafargacslapokhoz alig 1% [Nyars,
1987], de az utdbbi &ben az aranyok valtoztak, igy példaul a nyar fahakisa
novekedett. Ma mar szinte nincs olyan forgacslapgfiol egyetlen fafajbdl
készitenének forgacslapokat. Ismert keverési ardagengedi a bikk hasznalatat 5%-ig
[Winkler A, 1998].

7. Zarszo

Munkadm eredményét azonnal vissza lehet csatotarmaelésbe, de az algesztes bukk
anyaganak széleskofelhasznalasa nem csak a tudomanyosan megalapozettd-
ményeknek hatasara jon majd Iére. Hasonl6an fdétoged lesz a gazdasagi kényszer
es a majdani megfetemarketing stratégia.

A tudomany azonban megtette azddipést, a kutatas pozitiv eredményeket hozott, a
tovabbi tennivalok a gyakorlatban dolgozo kollégékarulnak.

8. Kdszonetnyilvanitas

Befejezéslil szeretnék kdszonetet mondani témasrapek Dr Molnar Sandor intézet-

igazagto egyetemi tanarnak értékes tanacsaiékita@sd biztatasaért, mely nélkil e

rendelkezésre bocsatott kutatasi infrastruktdéészoéndm Dr Tolvaj Laszlé professzor

ar értékes tamogatasat, tanacsait. Készonetalleaanyagtudomanyi Intézet valameny-
nyi dolgozéjat, kilén is dr. Németh Rébert docérat, dr. Vargané dr Foldi Hajnalka

docens asszonyt, dr Fehér Sandor docens urat.

Kulén kdészéndém Dr Winkler Andrés intézetigazagiyetemi tanarnak évek ota kitartd
barati 6sztonzését és jo tanacsait.

Koszonet illeti a ZALAERD Rt és a Kerka Mentiiffész Kft, a Pilisi ParkefdRt és a
Lepencei Brésziizem, valamint az ESZAKERDRt és a LAadi &észiizem vezéit,
hogy a kisérletekhez szilkséges anyagokat rendskere bocsatottak, illetve az tzemi
kisérletek lefolytatdsahoz se€gkezet nyujtottak.

Végezetll szeretném megkdszonni csaladomnak, dgglemek és gyermekeimnek
Kitarté tamogatasukat és ségitozzaallasukat, kulonésen Tamas Jakab fiamtabtkap
szamitégép kezél oktatast.
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