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Kivonat  

 

Bolla B.: Hidrol·giai vizsg§latok a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g mŤkºd®si ter¿-

let®n l®vŖ erdŖ§llom§nyok term®szetv®delmi kezel®s®hez 

Az ®rtekez®s k¿lºnbºzŖ helysz²neken tal§lhat· erdŖ§llom§nyokban ®s gyepter¿leteken v®gzett 

hidrol·giai m®r®sek alapj§n eg®sz²ti ki, t§masztja al§ az egyes ºkol·giai szempontb·l jelentŖs 

®lŖhelyek szakszerŤ ®s relev§ns term®szetv®delmi kezel®s®t. 

A vizsg§latok a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g mŤkºd®si ter¿let®n elhelyezkedŖ h§rom 

erdŖr®szletben (B·csa 51 D, B·csa 51 E, Pusztaszer 6 A) ®s tov§bbi ºt helysz²nen l®vŖ gyepte-

r¿leten (Bal§stya, B·csa, Bugac, Kunadacs, Pusztaszer) folytak 2012. m§rcius 30-t·l 2015. 

m§rcius 31-ig tart· idŖszakban. A kutat§s h§rom ®ve alatt megkºzel²tŖleg 354800 rekord gyŤlt 

ºssze, ebbŖl k®zi m®r®ssel 6137 rekord, automat§k seg²ts®g®vel pedig 348663 rekord. Az ered-

m®nyek szerint a mintater¿leteken gyŤjtºtt meteorol·giai adatok §ltal§ban a sok®ves §tlagnak 

megfelelŖen, vagy az fºlºtt alakultak, de a szabadter¿leti csapad®k ®s a l®ghŖm®rs®klet eset®-

ben tºbbszºr sz®lsŖs®gek is jellemzŖek voltak, hossz¼ csapad®kmentes, asz§lyos idŖszakok for-

m§j§ban.  

A talaj nedvess®gtartalm§nak periodikus v§ltoz§sai a b·csai ®s a pusztaszeri mintater¿leteken 

j·l kirajzol·dtak, a gyep (tiszt§s) ®s az erdŖ kºzºtti k¿lºnbs®get illetŖen. A kutat§s sor§n gyŤj-

tºtt adatsorok al§t§masztj§k, hogy a vizsg§lt erdŖ§llom§nyok alatt folyamatosan alacsonyabb 

talajv²zszint volt jellemzŖ.  

Az intercepci·s adatok elemz®se sor§n bebizonyosodott, hogy annak m®rt®k®t dºntŖen befo-

ly§solja a le®rkezŖ csapad®k mennyis®ge, intenzit§sa, eloszl§sa, az adott csapad®k alaki tulaj-

dons§gai, a fa§llom§ny szerkezeti jellemzŖivel ®s eg®szs®gi §llapot§val egy¿tt.  

A kutat§s sor§n alkalmazott m®r®si m·dszerek ®s a kutat§si eredm®nyek alkalmasak a tov§bbi 

term®szetv®delmi kezel®sek (Natura 2000 fenntart§si tervek, kezel®si tervek, term®szetv®delmi 

kezelŖi nyilatkozatok) szakmai megalapoz§s§hoz. 
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Abstract 

 

Bolla, B: Hydrological examinations about the conservational usage of the forests in the 

area of the Kiskunsagi National Park Directorate 

This research has been conducted to contribute to the conservation treatment of ecologically 

significant habitats by using hydrological measurements made in different forests and grass-

lands.  

The study was carried out in the area of the Kiskunsagi National Park Directorate, namely: three 

forest stands (B·csa 51 D, B·csa 51 E, Pusztaszer 6 A) and five more were made in the grass-

lands (Bal§stya, B·csa, Bugac, Kunadacs, Pusztaszer). They were made over the period of 30 

March 2012 and 31 March 2015. Approximately 354 800 records were taken during the three 

years of the examination, out of which 6 137 were handmade and 348 663 were recorded with 

automatic devices. According to the results, the meteorological data gathered in the control area 

were similar to the meteorological features of former years were above the annual average of 

the years before. However, regarding precipitation and air temperature, there were longer time 

periods when there was no rainfall and weather conditions were droughty. 

The periodical changes in soil moisture in the B·csa and the Pusztaszer research areas reflect 

the differences clearly between the forest stands and the grasslands. The data taken in the time 

period of the research have confirmed that ground-water levels in the examined forests tend to 

be lower than in the grasslands.  

The analysis of the interception data proved that the analysed data were strongly influenced by 

the quantity, the intensity and the dispersion of rainfall as well as by the structure and the health 

of the trees. The water-balance of the habitats, it can be proved that the water uptake of the 

grassland is lower than that of the forest stand next to it. 

The measurement methods used and the data collected in this research are suitable to support 

other professional conservation treatment projects (Natura 2000 conservation plans, preserva-

tion plans). 
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R®sum® 

 

Bolla, B : Examens hydrologiques pour g®rer la conservation de la nature dans le Parc 

National Kiskuns§gi. 

Cette ®tude compl¯te et renforce le maintien bien fait et r®l®vant des habitats qui sont important 

de point de vue ®cologique d'apr¯s des mesures et dans des for°ts (B·csa 51D, B·csa 51E, 

Pusztaszer 6A) et des pelouses (Bal§stya, B·csa, Bugac, Kunadacs, Pusztaszer) diff®rentes. 

Les examens se sont d®rolul®s dans le Parc National Kiskuns§gi dans trois types de for°t et 

aussi dans cinq pelouses du 30 mars 2012 au 31 mars 2015. 

Pendant les trois ann®es des examens, 354800 donn®es ont ®t® recuieillies dont 348663 ¨ l'aide 

des automates et 6137 donn®es manuel. 

Selon les r®sultats, dans les r®gions examin®es, les donn®es m®t®orologiques acquises se for-

ment ad®quatement ou au-dessus des moyens annuels. Cependant, la pr®cipitation en plein air 

et les temp®ratures sont caract®ris®es par des extr®mit®s, des p®riodes sans pluie et s¯ches. 

Les changements p®riodiques de l'humidit® de la terre se dessinent bien entre la pelouse et la 

for°t dans les r®gions de B·csa et de Pusztaszer. Les donn®es recueillies pendant l'examen sou-

tiennent que le nievau de la nappe phr®atique est plus bas dans les for°ts que sous les pelouses. 

L'analyse des interceptions a montr® que la quantit®, l'intensit®, la distribution, la forme de la 

pluie, les caract®ristiques et l'®tat sanitaire du bois la conditionnent aussi. 

Au cours du mod®lisme hydrologique, nous avons d®montr® que la transpiration de la pelouse 

est plus bas que celle des for°ts ¨ c¹t®. 

Les m®thodes appliqu®es et les r®ultats de l'examen sont aptes ¨ fonder des traitements naturels 

et professionnels.  
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Bevezet®s 

 

Magyarorsz§gon az Alfºldf§s²t§si Program, Ny§r Program ®s a FenyŖ Program j·volt§b·l az 

erdŖs¿lts®g kºzel h§romszoros§ra nºvekedett (Orsz§gos Erd®szeti Adatt§r). A Trianoni b®ke-

szerzŖd®s ut§ni vesztes®gek p·tl§sa nem kis erŖfesz²t®s®be ker¿lt az erd®sz szakembereknek. 

A fent eml²tett f§s²t§si programoknak, valamint kitart·, elhivatott szakmai munk§nak kºszºn-

hetŖen m§ra a Duna-Tisza kºze lett az Alfºld legerdŖs¿ltebb r®sze. A n®hol sz®lsŖs®gesen sz§-

raz termŖhelyeken a homok megkºt®s®re jobb§ra t§jidegen fafaj¼ c®l§llom§nyokat (erdei ®s 

fekete fenyveseket, ak§cosokat) hoztak l®tre. Az alfºldi erdŖk ter¿let®nek nºveked®s®vel a jº-

vŖben is sz§molni kell, mivel az Eur·pa Uni· t§mogat§sok r®v®n pr·b§lja seg²teni az erdŖgaz-

d§lkod·kat a megl®vŖ §llom§nyok fenntart§s§ra, valamint ¼jabb erdŖk telep²t®s®re. 

A Duna-Tisza kºzi homokh§ton l®vŖ telep²tett t§jidegen erdŖ§llom§nyokat tºbb ²zben ®rte kri-

tika fŖleg a civil term®szetv®delem r®sz®rŖl. Az §llami term®szetv®delmi kezelŖk §rnyaltabban 

l§tj§k ugyanezt a k®rd®s. Sz§mos term®szetv®delmi kezelŖ gazd§lkodik jelenleg is a r®gi erd®sz 

elŖdºk keze munk§ja sor§n, nagy gonddal l®trehozott erdŖ§llom§nyokkal. A Kiskuns§gi Nem-

zeti Park Igazgat·s§g harmadik legfŖbb bev®telei forr§s§t az erdŖgazd§lkod§si tev®kenys®g®bŖl 

nyeri. A kor§bban telep²tett t§jidegen erdŖ§llom§nyok szerkezet-§talak²t§s§val, az erdŖpoten-

ci§l helyre§ll²t§s§val vagy az erdŖ-kºrnyezetv®delmi programb·l sz§rmaz· t§mogat§sok r®v®n, 

melyeket jelenleg minden erdŖgazd§lkod· ig®nyelhet m®g gyeng®bb termŖhelyi viszonyok kº-

zºtt, v®dett term®szeti ter¿leten is jºvedelmezŖv® teheti az erdŖgazd§lkod§st. Fontos azonban 

a homokh§ts§gi telep²tett erdŖ§llom§nyok megfelelŖ m·don val· kezel®se v®dett term®szeti ®s 

Natura 2000 ter¿leteken egyar§nt. Egyre nºvekvŖ sz§mban fordulnak elŖ olyan esetek, melyek 

sor§n a term®szetv®delmi kezelŖi ®s az erdŖgazd§lkod·i ®rdekek tal§lkoznak (pl.: jelºlŖ ®lŖhe-

lyek egy®b r®szletk®nt val· lehat§rol§sa ®s tov§bbi fenntart§sa). 

Sajn§latos m·don a Duna-Tisza kºz®n az 1970-es ®vektŖl jelentŖs talajv²zszint csºkken®s §llt 

be (P§lfai 1993). Az okok felkutat§s§val tºbb szakember is fogalakozott ®rezve a t®ma fontos-

s§g§t. A talajv²zszint s¿llyed®s®nek probl®makºre rendk²v¿l ºsszetett. Tºbb szakember az Al-

fºld v²zrendez®s®t (foly·szab§lyoz§s, csatorn§z§s) eml²ti az elsŖ helyen, m§sok a nem megfe-

lelŖen ellenŖrzºtt lakoss§gi, kert®szeti ®s mezŖgazdas§gi v²zkiv®teleket, a fºldg§z, palag§z kŖ-

olaj kutat§sa sor§n elkºvetett m®lyf¼r§sokat, vagy ®ppen telep²tett homokh§ts§gi erdŖ§llom§-

nyok lesz§r²t· hat§s§nak tudj§k be a talajv²zszint drasztikus s¿llyed®s®t (Major 1974, 1988, 

1990, 2002; P§lfai 1995, 2010; Szodfridt 1974, 1990, 1993). 
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A talajv²zszint s¿llyed®s®nek probl®makºre megind²totta az erdŖ talajv²zszintre gyakorolt ha-

t§s§nak c®lzott vizsg§latait, kutat§s§t. A term®szetv®delmi, v²z¿gyi, mezŖgazdas§gi ®s erdŖgaz-

d§lkod§si §gazatok szemszºg®bŖl n®zve kºzºs ®rdek az egyes erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§s§ra 

ir§nyul· kutat§sok folytat§sa, valamint a v²zforgalmi folyamatok megismer®se ®s term®szetv®-

delmi kezel®sbe val· beilleszt®se. Minden §gazat szempontj§b·l fontos, hogy tiszt§n l§ssuk az 

egyes erdŖ§llom§nyok t®rs®gi v²zh§ztart§s§ban betºltºtt szerep®t. A k®rd®skºr tanulm§nyoz§-

s§ra a hagyom§nyos m·dszerek ®s a modern m®rŖeszkºzºk haszn§lata tŤnik alkalmasnak. 

Az alfºldi homokh§ts§gi erdŖk v²zh§ztart§s§val kapcsolatos kutat§saimat hagyom§nyos k®zi 

m®r®si m·dszerek, modern m®rŖ§llom§sok seg²ts®g®vel v®geztem el. Tov§bb§ fontosnak tar-

tottam a kutat§si eredm®nyeim term®szetv®delmi kezel®sben val· felhaszn§lhat·s§g§t is ki-

hangs¼lyozni. 
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1. C®lkitŤz®sek 

 

A kutat· munk§m sor§n az al§bbi c®lokat hat§roztam meg, melyek fŖ vez®rfonalk®nt utat mu-

tattak az adatgyŤjt®si tev®kenys®gem sor§n: 

 

- A Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g mŤkºd®si ter¿let®n l®vŖ, saj§t vagyonkezel®-

s®ben §ll·, homokh§ts§gi erdŖ§llom§nyok komplex v²zh§ztart§si viszonyainak megis-

mer®se a rendelkez®sre §ll· szakirodalmi adatok seg²t®s®g®vel. 

- Egy Ŗshonos lombos ®s egy t§jidegen tŤlevelŤ erdŖ§llom§ny korona-intercepci·j§nak 

vizsg§lata, meghat§roz§sa. 

- Erd®szeti csapad®k m®rŖh§l·zat beind²t§sa a Nemzeti Park Igazgat·s§g szakmai ir§ny²-

t§s§val. 

- Talajnedvess®g, talajv²zszint, valamint meteorol·giai adatok automatiz§lt gyŤjt®se, mo-

dern m®rŖ§llom§sok seg²ts®g®vel. 

- A kutat§s sor§n el®rt eredm®nyeknek, az §ltal§nos term®szetv®delmi kezel®sben, vala-

mint a Nemzeti Park Igazgat·s§g saj§t erdŖgazd§lkod§s§ban val· felhaszn§l§sa, hossz¼ 

t§v¼ be®p²t®se. 
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2. Szakirodalmi §ttekint®s 

 

2.1 Tºrt®neti §ttekint®s 

 

Az alfºldi erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§si jellemzŖinek kutat§s§val Magyarorsz§gon az erd®szeti 

szakma m§r r®g·ta fogalakozik (Ijj§sz 1936). A Duna-Tisza kºzi homokh§ts§g §ltal§nos hidro-

l·gi§j§val azonban csak k®sŖbb, az 1970-es ®vekben kezdtek el r®szletesen foglalkozni (Major 

1974). A szakemberek v®lem®nye elt®rŖ ®s ellentmond§sos a homokh§ts§gi erdŖk v²zfelhasz-

n§l§s§val kapcsolatban. Egyes szakemberek (Major ®s Neppel 1988, Szil§gyi ®s mtsai 2011, 

Szil§gyi ®s mtsai 2012) szerint az erdŖ§llom§nyok hat§sa jelentŖs lehet a talajv²zre, m§s szak-

emberek (Szodfridt 1990, J§r· 1992, GŖbºlºs 2002) szerint viszont nem hozhat· szoros ºssze-

f¿gg®sbe az erdŖtelep²t®sek hat§sa a talajv²z csºkken®s®vel. Ahhoz, hogy a probl®m§r·l val·s 

k®pet kapjunk, sz¿ks®ges az erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§si jellemzŖinek komplex vizsg§lata. 

Az erdŖgazd§lkod§s kapcs§n fontos, hogy val·s ®s megfelelŖ ismeretekkel rendelkezz¿nk az 

homokh§ts§gi erdŖk hidrol·giai szerep®rŖl. 

 

A t®rs®gben v®gzett potenci§lis veget§ci·t²pusok vizsg§lata alapj§n elmondhat·, hogy a jel-

lemzŖ term®szetkºzeli veget§ci· az erdŖssztyepp (91I0 Euro-szib®riai erdŖsztyepp-tºlgyes 

(Festuco-Quercetum), 91N0 Pannon bor·k§s-ny§ras (Junipero-Populetum), 6260 Pannon ho-

moki gyep (Festucetum vaginatae)) volt. A sz§raz, h§tas buckatetŖkºn §ltal§ban homoki gye-

pek (Festucetum vaginatae) v§ltakoztak bor·k§s-ny§ras (Junipero-Populetum) erdŖfoltokkal. 

A sz§raz kl²maviszonyoknak megfelelŖen a buckatetŖkºn z§rt erdŖ§llom§nyok term®szetes kº-

r¿lm®nyek kºzºtt ï a bor·k§s-nyarasok kiv®tel®vel ï nem voltak k®pesek kialakulni (V§mos ®s 

Kevein® 2009). Z§rt erdŖk, mint pl: a gyºngyvir§gos tºlgyesek (Convallario-Quercetum)), csak 

a buck§k kºzºtti laposokban jelentek meg term®szetes ¼ton, mivel ezek az erdŖt§rsul§sok fo-

kozott v²zig®ny¿ket a felsz²n kºzeli (2-3 m) talajv²zbŖl csak itt tudj§k kiel®g²teni. A gyºngyvi-

r§gos tºlgyesek (Convallario-Quercetum) mellett kisebb ter¿leten a kem®nyf§s ligeterdŖk 

(Faxino-Ulmetum) is jelen voltak. Ezen erdŖk fennmarad§s§t elsŖsorban a felsz²n kºzeli talaj-

v²z hat§rozza meg (Szodfridt 1994, Calder 1998, M·ricz ®s mtsai 2011). 

A honfoglal§s kor§ban az Alfºld erdŖs¿lts®ge az erdŖirt§sok ®s a legeltetŖ §llattart§s hat§s§ra 

20-25%-ra csºkkent. Az eur·pai marhakereskedelem, a legelŖ ter¿letek nºvel®se ®s a fakiter-

mel®sek hat§s§ra a h§ts§g erdei jelentŖsen megfogyatkoztak a XVII. ®s a XVIII. sz§zadra. Az 

eredeti erdŖt§rsul§sok csak foltokban voltak jelen, Kecskem®t-NagykŖrºs kºrny®k®n ®s a 
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B§cska lºszh§ts§g perem®n. A Duna-Tisza kºzi homokh§ts§g erdŖs¿lts®ge 1789-ben 4,5%-ra 

csºkkent (Bartha 1993, B²r· 2008). ĐjraerdŖs²t®se m§r a XIX. Sz§zadban elkezdŖdºtt, de a 

legnagyobb fordulatot az 1923-as Alfºldf§s²t§si tºrv®ny ®s az 1950-es fºldrendez®sek hozt§k 

(Major ®s Neppel 1990). Az erdŖtelep²t®sek hat§s§ra az erdŖs¿lts®g a h§ts§gon a II. vil§gh§bor¼ 

elŖtti (1935) 6,6%-r·l napjainkra 20% kºr¿li ®rt®kre nºvekedett. Sajn§latos m·don ebben az 

idŖszakban az erdŖter¿letek nºveked®se mellett az Ŗshonos fafajok (kocs§nyos tºlgy, mezei 

szil, v®nic szil, magyar kŖris, mezei juhar, tat§r juhar, feh®r ny§r, fekete ny§r, feh®r fŤz, m®zg§s 

®ger) ar§nya jelentŖsen lecsºkkent, ugyanakkor a feh®r ak§c, a nemes ny§rak, az erdeifenyŖ ®s 

a feketefenyŖ ter¿lete nºvekedett. Az Eur·pai Uni· vid®kfejleszt®si tºrekv®seivel ºsszhangban 

tov§bb fog emelkedni Magyarorsz§g erdŖs¿lts®ge, ami F¿hrer ®s J§r· (2000) szerint a Duna-

Tisza kºzi homokh§ton ak§r 33%-ot is el®rheti. Mindez v®lhetŖen a homokh§ts§g v²zh§ztart§-

s§ra is hat§ssal lesz. Hegyvid®ki erdeinknek v²zh§ztart§sra gyakorolt kedvezŖ hat§sa kºzismert, 

a h§ts§got illetŖen azonban a k®rd®s m®g napjainkban is vita t§rgy§t k®pezheti (G§csi 1998, 

2000). Egyes szerzŖk (Major ®s Neppel 1988, 1990; Szil§gyi ®s mtsai 2012) a homokh§ts§gi 

erdŖk szerep®t jobban kiemelt®k a talajv²zszint s¿llyed®se kapcs§n, m§s szerzŖk (Szodfridt 

1990) ezt c§folt§k ®s alaposabb vizsg§l·d§s ut§n pr·b§lt§k re§lisan meg²t®lni a homokh§ts§gi 

erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§sban betºltºtt szerep®t. A rendelkez®s¿nkre §ll· kev®s erdŖr®szlet 

szintŤ kutat§s fŖleg a h§ts§gi erdŖk intercepci·s hat§s§val foglalkozik. 1995-2000 kºzºtt G§csi 

vizsg§lta r®szletesen az erdei v²zh§ztart§st egy kecskem®ti erdeifenyves p®ld§ja alapj§n. 

 

2.2. Csapad®kviszonyok jellemz®se  

 

A homokh§ts§gi erdŖ§llom§nyok legfontosabb v²zbev®teli forr§s§t az alacsony talajv²zszintek 

miatt a makro-csapad®kok jelentik. A helyi csapad®k nagys§ga ®s eloszl§sa nagyban befoly§-

solhatja az erdŖs²t®sek sikeress®g®t a sz§raz termŖhelyeken. A helyi csapad®kºsszegek idŖn-

k®nt igen nagy ter¿leti v§ltozatoss§got mutatnak, m®g a kºzs®ghat§rokon bel¿l is. A helyi csa-

pad®kesem®nyek (1. §bra) adatfeldolgoz§sa sor§n k®pet kaphatunk az erdŖs²t®sek sor§n alkal-

mazott fafajok tov§bbi fejlŖd®s®rŖl, ami kulcsfontoss§g¼ lehet a jelenlegi sz§raz, n®hol sz®lsŖ-

s®gesen ingadoz· termŖhelyi adotts§gokat figyelembe v®ve.  
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1. §bra: A homokh§ts§g ®vi csapad®kºsszegei 1940-2005 kºzºtt (helyi m®r®sek: B·csa, 

Bugac, F¿lºph§za, Kecskem®t, Kiskunmajsa, Kiskunhalas, Orgov§ny, T§zl§r). 

 

Az 1955. ®s 2005. kºzºtti peri·dust megvizsg§lva tizenkilenc esetben nem ®rte el az ®ves csa-

pad®k mennyis®ge az ®vi 500 mm-t, a 2002-es ®s 2003-as ®vekben m®g a 400 mm-t sem haladta 

meg. A sz®lsŖs®ges termŖhelyi adotts§gokat al§t§masztja, hogy a fenti idŖszakban csup§n h§-

rom alkalommal (az 1970-es, 1975-ºs ®s 1999-es ®vekben) ®rte el a 700 mm-t az ®ves csapad®k 

ºsszege, §m mindezek ellen®re csºkkenŖ tendenci§r·l nem besz®lhet¿nk. 

 

2.3. Intercepci· 

 

Az intercepci· sor§n a lehull· csapad®k egy r®sze a lomkoron§n marad, majd onnan elp§rolog, 

illetve egy bizonyos mennyis®g®t a lev®lzet fºlveszi. A fa§llom§nyok nagyobb lev®lfel¿leti in-

dexe miatt az intercepci· sor§n felfogott v²z mennyis®ge nagyobb lehet, mint a l§gysz§r¼ nº-

v®nyt§rsul§sok eset®ben. Intercepci· alatt legtºbbszºr a korona intercepci·j§t szokt§k ®rteni 

(Delfs 1955). A teljes intercepci·s ®rt®ket viszont, a koronaintercepci· ®s az avarintercepci· 

egy¿tt jelenti. 

A faegyedek lombkoron§j§n §thull·, valamint a f§k tºrzs®n lefoly· csapad®kmennyis®get 

egy¿tt §llom§nyi csapad®knak nevezhetj¿k.  

Az intercepci· m®rt®k®re az erdŖ§llom§ny jellemzŖinek dºntŖ hat§sa van (1. t§bl§zat). Ezek 

kºz¿l a legfontosabbak: a fafajok jellemzŖi (lombos vagy tŤlevelŤ, ill. f®nyig®nyes vagy §r-

ny®ktŤrŖ fafajokb·l §ll-e az erdŖ; az adott fafaj a tºrzs®n mennyi vizet k®pes levezetni stb.), a 

fa§llom§ny kora ®s szerkezete (a tºrzsek minŖs®ge, §gszerkezete, a korona alakja, a fa§llom§ny 

Homokh§ts§g csapad®kviszonyai
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magass§ga), az §llom§ny z§r·d§sa, elegyar§nya, szintezetts®ge, az egyes szintek z§r·d§sa (F¿h-

rer 1992). A fa§llom§ny jellemzŖi mellett fontos kiemelni az ®ves csapad®k mennyis®gi, idŖbeli 

eloszl§s§t, valamint az egyes csapad®kesem®nyek nagys§g§t is. 

Az §llom§nyi csapad®k nagy r®sze, amely a lev®lzetrŖl lefolyik, valamint a koron§n kereszt¿l-

hullik, az avartakar·ra ®rkezik, m²g tºrzsºn lefoly· kisebb v²zmennyis®g a fatºrzs ®s a gyºkerek 

mellett kºzvetlen¿l a talajba jut. Az avarr®teg ®s a vele szoros kapcsolatban l®vŖ humuszr®teg 

a csapad®k egy bizonyos mennyis®g®t visszatartja. Ezt a jelens®get nevezz¿k avarintercepci·-

nak. Az avarintercepci· sor§n a le®rkezŖ csapad®k egy r®sze szint®n elp§rolog. 

1. t§bl§zat: IdŖs ®s kºz®pkor¼ fa§llom§nyokban meghat§rozott intercepci·s vesz-

tes®g sz§zal®kos megoszl§sa (a Kerekegyh§z§n, M®nteleken, P¿spºklad§nyban ®s Gº-

dºllŖn v®gzett m®r®ssorozatok alapj§n). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Az eddig kºzz®tett kutat§sok alapj§n elmondhat·, hogy a lomb ®s fenyŖ §llom§nyokban a le-

hullott csapad®k 60-70%-a hasznosulhat a nºv®nyi transzspir§ci· sor§n. Teh§t a korona ®s az 

avar intercepci·ja egy¿tt 30-40%-ot is el®rhet (Sitkey 2008). Magyarorsz§gi m®r®ssorozatok 

alapj§n az avarintercepci· ®rt®ke 9-14% kºzºtt v§ltozhat, a csapad®kviszonyok f¿ggv®ny®ben 

(F¿hrer 1992, Zagyvain® 2013). 

 

 

 

Fafaj 

Egyes fafajok intercepci·s ®r-

t®ke (J§r· 1980 ®s Magyar 

1989, 1993 nyom§n) 

Az intercepci· ®rt®ke az 

ERTI kutat§sai alapj§n (Sit-

key 2004 nyom§n) 

Hazai ny§r 24% 23% 

Olasz ny§r 25% - 

čri§s ny§r 29% - 

Ak§c 9% - 

Kocs§nyos 

tºlgy 
- 24% 

Fekete fenyŖ 24% 28% 

Erdei fenyŖ 16% 25% 
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2.4. Transzspir§ci· 

 

A nºv®nyek fiziol·giai folyamatokkal ºsszef¿ggŖ akt²v v²zlead§s§t transzspir§ci·nak (p§rolog-

tat§snak) nevezz¿k. A p§rologtat§st olyan ®lettani folyamatnak tekinthetj¿k, amely sor§n a nº-

v®nyi test a felvett v²z legnagyobb r®sz®t v²zgŖz form§j§ban bocs§tja ki a l®gkºrbe (Szalai 

1994). A transzspir§ci· elengedhetetlen a nºv®nyi biomassza termel®s sor§n. A nºv®nyfajok 

egyedei tºbb vizet adnak le, mint amennyire felt®tlen¿l sz¿ks®g¿k van test¿k fel®p²t®s®re, va-

lamint a t§panyagforgalmuk fenntart§s§hoz (Madas 1980, Lee 1980, Huff 1985). A transzspi-

r§ci· tulajdonk®ppen p§rolg§si (evapor§ci·s) folyamatk®nt is ®rtelmezhetŖ, hasonl· t®nyezŖk 

(fel¿leti fesz¿lts®g, ellen§ll§s) §ltal szab§lyozva (Monteith 1965, Martin ®s mtsai, 1976, Kelli-

her ®s mtsai 1993). 

2. t§bl§zat: A homokh§ts§gon alkalmazott c®l§llom§nyt²pusok ®ves v²zfelhaszn§-

l§sa (mm/®v). 

 

Fafaj 

Fa§llom§nyt²pusok ®vi v²zfelhaszn§l§sa (J§r· 

1981. nyom§n) 

(mm/®v) 

Kocs§nyos tºlgy 441 

Hazai ny§r 800 

Ak§c 279 

Erdei fenyŖ 205 

Fekete fenyŖ 185 

Nemes ny§r 680 

 

Az erdŖ§llom§ny ®vi v²zfelhaszn§l§s§t az §llom§ny ®ves szerves anyag produktum§nak ®s a 

szerves anyag termel®s®hez sz¿ks®ges v²zmennyis®gnek a szorzat§b·l fejezhetj¿k ki, ezt v²z-

felhaszn§l§si egyenletnek nevezz¿k (J§r· 1981). A v²zfelhaszn§l§si egyenlet szerint sz§m²that-

juk az §llom§nyt²pusok ®vi v²zfelhaszn§l§s§t hekt§ronk®nt mm-ben kifejezve (2. t§bl§zat) 

Abban az esetben, ha az erdŖ§llom§ny kºzvetlen kapcsolatban §ll a talajv²zzel, a fentiek (2. 

t§bl§zat) alapj§n meg§llap²that·, hogy az Ŗshonos fafajok kºz¿l a kocs§nyos tºlgy ®s a hazai 

ny§rak nagy v²zmennyis®get haszn§lnak fel a szerves anyag elŖ§ll²t§sa kºzben. A Duna-Tisza 

kºzi h§ts§g erd®szeti t§jban t§jidegennek sz§m²t· ak§c ®s fenyŖ j·val kevesebb vizet haszn§l 
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fel. A nemes ny§rak gyors, intenz²v nºveked®si er®ly¿kkel ºsszhangban nagy v²zmennyis®get 

ig®nyelnek egys®gnyi sz§raz anyag elŖ§ll²t§s§hoz (J§r· 1989). 

A homokh§ts§g v§ltozatos domborzati ®s hidrol·giai adotts§gait is figyelembe v®ve neh®z pon-

tosan meghat§rozni az egyes fa§llom§nyt²pusok v²zfelhaszn§l§s§t. G§csi az 1999-es ®vre, 808 

mm-es szabad felsz²ni csapad®kb·l 207 mm-es transzspir§ci·s ®rt®keket adott meg egy kºz®p 

kor¼ erdeifenyves vizsg§lata sor§n. 

 

2.5. Evapotranszspir§ci· 

 

Az evapotranszspir§ci· a nºv®nyzet ®s a talaj fel¿let®rŖl egyidejŤleg a l®gkºrbe jut· v²zmeny-

nyis®g, vagyis a nºv®nyzettel bor²tott felsz²n p§rolg§s§nak ºsszege. A t®nyleges evapotransz-

spir§ci· maxim§lis hat§r®rt®ke a potenci§lis (lehets®ges) evapotranszspir§ci·, melynek egyik 

®rtelmez®se: az a v²zmennyis®g, mely rºvidre ny²rt gyepfel¿letrŖl adott meteorol·giai felt®telek 

mellett idŖegys®g alatt elp§rolog, felt®ve, hogy a folyamatot a v²z hi§nya nem korl§tozza 

(Blaney 1956, Swift 1975, Sz§sz ®s TŖkei 1997). 

Az Ŗshonos fa§llom§nyt²pusok transzspir§ci·s v²zfelhaszn§l§sa j·val nagyobb, mint a Duna-

Tisza kºzi h§ts§g erd®szeti t§jban t§jidegennek sz§m²t· ak§c, erdei fenyŖ, fekete fenyŖ fa§llo-

m§nyt²pusok eset®ben. A nemes ny§ras fa§llom§nyok tekintet®ben ez a v²zfelhaszn§l§si ®rt®k 

magasabb lehet (J§r· 1981). 

 

2.6. ErdŖ§llom§nyok hat§sa a talajv²zszintre 

 

Az Alfºld v²zrendez®s®t az akkori v²z¿gyi t§rsulatok a XIX. sz§zad v®g®n ®s a XX. sz§zad 

elej®n v®grehajtott§k. A v²zrendez®si munk§latok sor§n megtºrt®nt a belv²zcsatorna h§l·zat ki-

®p²t®se a homokh§ts§gon is. A belv²zelvezet®s sor§n tºbb kor§bbi vizes ®lŖhely kisz§radt, eltŤnt 

vagy §talakult. A h§ts§gon l®tes²tett belv²zcsatorna h§l·zat talajv²z-s¿llyesztŖ hat§sa m®gis vi-

tatott a szakemberek §ll§sfoglal§sai alapj§n.  

A talajv²z s¿llyed®s®re meglehetŖsen nagy hat§st gyakoroltak, gyakorolnak a r®tegv²z-kiterme-

l®sek. Csak az 1960-as ®vektŖl az 1990-es ®vek elej®ig a r®tegvizek kitermel®se tºbb mint a 

nyolcszoros§ra nŖtt (P§lfai 1993). A fenti t®nyek figyelembev®tel®vel ®rdemes vizsg§lni az al-

fºldi erdŖ§llom§nyok talajv²zszintre gyakorolt hat§s§t. 
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A talajv²zszint monitoroz§s§t az §llami erdŖgazd§lkod·k vezett®k be az 1900-as ®vek elej®n. 

Roth Gyula professzor ¼r javaslat§ra talajv²zk¼t h§l·zat l®tes¿lhetett, amit Ijj§sz Ervin munk§s-

s§ga r®v®n tov§bb bŖv²tettek. 

Az erdŖ§llom§nyok negat²v szerep®t t¿krºzŖ kutat§sok szerint: a talajv²z az erdŖ§llom§ny alatt 

eg®sz ®vben alacsonyabban §ll, mint a kontrollter¿letk®nt szolg§l· ny²lt gyepek, vagy sz§nt·-

ter¿letek alatt (2. §bra). Az erdŖ§llom§nyok talajv²zs¿llyesztŖ hat§sa azonban csak akkor ®r-

v®nys¿l ilyen form§ban, ha a vizsg§lt §llom§ny kºzvetlen kapcsolatban §ll a talajv²zzel. 

A m®rt talajv²zszintek kºzºtti k¿lºnbs®g a veget§ci·s idŖszakban nagyobb, a t®li, nyugalmi 

§llapotban kisebb. Itt lass¼ kiegyenl²tŖd®si folyamat figyelhetŖ meg. A klimax (50-110 ®ves), 

idŖsebb erdŖ§llom§nyok nagyobb hat§ssal vannak a talajv²zszintre, mint a fiatal erdŖs²t®sek 

(Ijj§sz 1936, 1938, 1939; Sapanov 2000). 

Tºbb szakember is eml²ti az alfºldi erdŖter¿letek nagys§grendi nºveked®s®t, ®s az ebbŖl fakad· 

transzspir§ci·s hat§st alapul v®ve felelŖss® teszik az erdŖ§llom§nyokat a talajv²zszint s¿llyed®-

s®ben (Major ®s Neppel 1988, 1990; Major 1993, 2002; P§lfai 1990, 1993; Kov§cs ®s mtsai 

2002; Szil§gyi ®s mtsai 2012). Ugyanakkor ezen szerzŖk kor§bbi v®lem®nye szerint, az Alfºl-

dºn jelentkezŖ csapad®khi§ny nem volt meghat§roz· faktor a talajv²zszint les¿llyed®se kapcs§n 

(Major ®s Neppel 1990). 

 

2. §bra: A talajv²zszint alakul§sa legelŖ, mezŖgazdas§gi kult¼ra ®s erdŖ§llom§ny eset®-

ben (Pankotai ®s R§cz 1975, Kucsara ®s mtsai 2013 alapj§n) 

 

J§r· (1992) adatai szerint a Duna-Tisza kºzi homokh§t erdŖgazdas§gi t§j ut·bbi 100 ®vben 

telep²tett 100 000 ha ¼j erdej®bŖl 66 000 ha fenyŖ, melynek talajv²zfogyaszt§sa elhanyagolhat·. 

Simon (1976) valamint J§r· ®s Sitkey (1995) nemes ny§rasban v®gzett m®r®ssorozatokra ala-

pozva meg§llap²totta, hogy az olasz ny§ras, gyep ®s sz§nt· §tlagos evapotranszspir§ci·s ®rt®kei 
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azonosak lehetnek. A szerzŖk v®lem®nye szerint a kor§bbi nemes ny§r telep²t®seket nem lehet 

a talajv²zszint s¿llyed®ssel kapcsolatba hozni. 

Szesztay (1993) ®s Nov§ky-Szesztay (2002) nem az erdŖter¿letek nºveked®s®t, hanem ®pp el-

lenkezŖleg, a XV. sz§zadt·l kezdŖdŖ erdŖpuszt²t§sokat hozza ºsszef¿gg®sbe a talajv²zszint v§l-

toz§s§val. V®lem®ny¿k szerint az Alfºld v²zh§ztart§s§nak mŤvi jellege elsŖsorban a nºv®nyta-

kar·ban bekºvetkezett nagym®rt®kŤ v§ltoz§s kºvetkezm®nye. Kiemeli, hogy az erdŖ-s¿lts®g 

csºkken®s®vel (a jelenlegi csek®ly erdŖs¿lts®gi viszonyok kºzºtt) a ter¿leti p§rolg§s csºkken®s 

mellett a lefoly§s nºveked®se ®s a hasznos²that· v²zk®szletek drasztikus csºkken®se is egy¿tt 

j§r. Major ®s P§lfai (1990) szoros kapcsolatot mutatott ki az erdŖk ter¿lete ®s az 1985-re szer-

kesztett talajv²zszint s¿llyed®s ter¿letei kºzºtt. Az erdŖk talajv²zszint-s¿llyesztŖ hat§s§t igazol-

t§k a VITUKI m®nteleki Koml·si Imre k²s®rleti telep®n v®gzett vizsg§latok alapj§n (Major 

1993, 2002). Az ottani adatok szerint meg§llap²t§st nyert, hogy az erdŖknek jelentŖs hat§sa van 

a talajv²zszint csºkken®s®re (Major ®s Neppel 1988). Az elŖzŖ §ltal§nos meg§llap²t§s tºbb ok-

b·l kifoly·lag is vitathat·, ahogy arra Szodfridt Istv§n (1990, 1993, 1994) is r§mutatott elem-

z®sei sor§n. A vizsg§lat ter¿letr®szeken a talajv²z szintje helyenk®nt 7 m alatt helyezkedik el. 

Ha a talajv²z ilyen m®lys®gekben van jelen az erdŖben, legyen az kocs§nyos tºlgyes, hazai 

nyaras, ak§cos, vagy fenyŖ, nincsen kºzvetlen hat§sa a talajv²zszint csºkken®s®re (Szab· ®s 

mtsai 2012). Az erdŖ ink§bb a besziv§rg· csapad®k mennyis®g®re van hat§ssal az intercepci·n 

®s a besziv§rg· v²z gyºk®r ®s kapill§ris z·n§b·l val· felv®tel®n kereszt¿l (Major ®s mtsai 1991, 

Komp§r 2011). A Koml·si Imre k²s®rleti telepen v®gzett vizsg§latok elemz®se sor§n ®rdemes 

figyelembe venni a kºvetkezŖ t®nyeket, melyek a t®rs®g v²zh§ztart§s§ra jelentŖs hat§ssal van-

nak: a vizsg§lati ter¿let mellett tºbb halast· is l®tes¿lt, melyet a megl®vŖ talajv²zk®szletbŖl 

tartanak fenn szivatty¼z§ssal. A ter¿letet minden oldalr·l telep¿l®s veszi kºr¿l, M®ntelek, Kecs-

kem®t, Kecskem®t Đri-hegy, Kecskem®t- Het®nyegyh§za, Kerekegyh§za. A kºrnyezŖ telep¿-

l®seken a lakoss§gi v²zig®nyek ®s a mezŖgazdas§gi ºntºz®sekre felhaszn§lt vizek legnagyobb 

r®sze a talajv²zk®szletbŖl ker¿l kiel®g²t®sre (Zellei L§szl· sz·beli kºzl®se alapj§n). A talajv²z-

szint s¿llyed®s®hez nagyban hozz§j§rulnak a kºrnyezŖ ter¿leteken v®gzett m®lyf¼r§sok, r®teg-

v²z kitermel®sek is (Szegedi V²z¿gyi Hat·s§g adatai alapj§n). Mindezek figyelembev®tel®vel 

meg§llap²that·, hogy nem csak az erdŖk felelŖsek a talajv²zszint s¿llyed®s®®rt, hanem sokkal 

ink§bb a tºbbi, fent felsorolt tev®kenys®g hat§sa folyt§n kaptuk ezt a drasztikus csºkken®st.  

A talajv²zszint s¿llyed®s®nek probl®makºr®t komplexen, tºbb oldalr·l ®rdemes vizsg§lni, aho-

gyan azt P§lfai (2010) is megtette. Munk§ja sor§n (szak®rtŖi v®lem®nyek ®s szakirodalmi kºz-

l®sek alapj§n) meghat§rozta az egyes talajv²zszintet csºkkentŖ t®nyezŖk sz§zal®kos ar§ny§t (3. 
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t§bl§zat). A t§bl§zat alapj§n elmondhat·, hogy az erdŖ§llom§nyok hat§sa nem jelentŖs a talaj-

v²zszint csºkken®s®t illetŖen. Ez a meg§llap²t§s azonban csak region§lis szinten lehet igaz. Lo-

k§lisan jelentŖsebb hat§st gyakorolhat egy adott erdŖ§llom§ny a talajv²zre (m®rt®tŖl, kor§t·l, 

eredet®tŖl, kiterjed®s®tŖl f¿ggŖen), ak§r kºzvetlen¿l (ha a gyºk®rzet el®ri a talajv²zszintet), ak§r 

kºzvetett m·don (az intercepci·s vesztes®gen kereszt¿l) is. 

3. t§bl§zat: A talajv²zszint csºkken®s®rt felelŖs t®nyezŖk sz§zal®kos megoszl§sa 

P§lfai (2010). szerint. 

idŖj§r§s (csapad®k ®s p§rolg§s) 50% 

r®tegv²z kitermel®s  25% 

talajv²z kitermel®s 6% 

ter¿lethaszn§latban bekºvetkezett v§ltoz§sok (pl. erdŖter¿letek 

nºveked®se, mezŖgazdas§gi technol·gia m·dosul§sa, nºvekvŖ 

term®shozamok) 

10% 

v²zrendez®sben bekºvetkezett v§ltoz§sok 7% 

egy®b (sz®nhidrog®n b§ny§szat, telep¿l®sszerkezet v§lt. stb.) 2% 

ºsszesen: 100% 

 

2.7. Az irodalmi h§tt®r-inform§ci·k ºsszefoglal§sa 

 

A Duna-Tisza kºzi h§ts§g v²zh§ztart§s§val tºbb erd®szeti ®s v²z¿gyi szakember is foglalkozott. 

A szakemberek v®lem®nye elt®rŖ a homokh§ts§gi erdŖ§llom§nyok talajv²zre gyakorolt hat§s§-

val kapcsolatban. A szakirodalmi §ttekint®s meg²r§sa sor§n megpr·b§ltam komplexen, tºbb 

szempont alapj§n is elemezni, a homokh§ts§gi erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§s§val kapcsolatos 

k®rd®seket. Egyes szerzŖk (Major ®s Neppel 1988, 1990) a homokh§ts§gi erdŖk szerep®t jobban 

kiemelt®k a talajv²zszint s¿llyed®se kapcs§n, m§s szerzŖk (Szodfridt 1990) ezt c§folt§k ®s ala-

posabb vizsg§latok ut§n pr·b§lt§k meg²t®lni a homokh§ts§gi erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§sban 

betºltºtt szerep®t. A rendelkez®s¿nkre §ll· kev®s erdŖr®szlet szintŤ kutat§s fŖleg a h§ts§gi er-

dŖk intercepci·s hat§s§val foglalkozik. 1995-2000 kºzºtt G§csi Zsolt vizsg§lta r®szletesen, az 

erdei v²zh§ztart§st egy kecskem®ti kºz®pkor¼ erdeifenyves p®ld§j§n kereszt¿l. A szakirodalmi 

elemz®s sor§n alapvetŖ probl®ma volt, hogy az egyes szerzŖk §ltal kºzºlt adatok egym§ssal 

nem ºsszehasonl²that·k vagy termŖhelyi, vagy idŖbeli elt®r®s¿k miatt. A t®ma ºsszetetts®g®t 

t¿krºzi, hogy tºbb szerzŖ egym§ssal ellent®tes kºvetkeztet®sekre jutott vizsg§latai sor§n. 
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A h§ts§g v§ltozatos mikro-domborzat§t ®s hidrol·giai viszonyait is figyelembe v®ve meg§lla-

p²thatjuk, hogy a helyi m®r®sekbŖl sz§rmaz· adatok felhaszn§l§s§ra a jºvŖben is nagy sz¿ks®g 

lesz az erdŖk v²zh§ztart§s§nak vizsg§lata sor§n. 
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3. Anyag ®s m·dszer 

 

3.1. M®rŖhelyek jellemz®se 

 

Az egyes mintater¿letek jellemz®s®re alapkutat§sk®nt terepen ®s laborat·riumban v®geztem 

vizsg§latokat. Az alapvizsg§latok, felv®telez®sek eredm®nyeinek felhaszn§l§s§val pontosabb, 

a val·s§ghoz kºzelebbi k®pet kaphatunk a mintater¿letek tulajdons§gair·l.    

3.1.1 B·csai m®rŖhelyek jellemz®se 

 

Ćltal§nos le²r§s 

A m®rŖhelyeket 2012 tavasz§t·l 2013 Ŗsz®ig tart· idŖtartam alatt alak²tottam ki a Kiskuns§gi 

Nemzeti Park Igazgat·s§g vagyonkezel®s®ben l®vŖ ter¿leten, B·csa kºzs®ghat§r§ban (EOVX: 

684088 EOVY: 142644). A mintater¿letek (kontrollgyep 7x5m, erdeifenyves 55x75m, hazai 

ny§ras) elhelyezked®s®t a 3. §bra mutatja. 

 

3. §bra: A b·csai mintater¿letek elhelyezked®se. 

A kiv§lasztott kutat§si ter¿letet B·csa 51 TI1 egy®b r®szlet, B·csa 51 D erdeifenyves ®s B·csa 

51 E hazai ny§ras erdŖr®szletek alkotj§k. Az erdŖ§llom§nyok azonos kor¼ (39 ®ves), egym§s 

mellett elhelyezkedŖ, azonos m®retŤ (5 ha), azonos erd®szeti technol·gi§val (teljes talaj 

elŖk®sz²t®ssel, m®lysz§nt§ssal ®s bar§zd§s ¿ltet®ssel) l®trehozott, telep²tett fa§llom§nyok 

(Orsz§gos ErdŖ§llom§ny Adatt§r 2016). A kutat§si ter¿letet a Nemzeti Park Igazgat·s§g 

vagyonkezel®s®ben l®vŖ sz§nt· hasznos²t§sb·l visszagyepes²tett nagy kiterjed®sŤ regener§l·d· 

gyepek ®s telep²tett fa§llom§nyok hat§rolj§k. 

A kiv§lasztott mintater¿letek v®dett term®szeti ter¿leten (a Kiskuns§gi Nemzeti Park 

Igazgat·s§g nemzeti parki ter¿let®n: B·csa-Bugaci homokpuszta) helyezkednek el, valamint 

nemzetkºzi Natura 2000 h§l·zat (HUKN20024 B·csa-Bugaci homokpuszta) r®sz®t is k®pezik. 
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Az szŖlŖ- ®s erdŖtelep²t®sek, gyepfeltºr®sek elv®gez®se elŖtt nagy kiterjed®sben 

term®szetkºzeli homoki gyepek voltak jellemzŖek a t®rs®gben (Iv§nyosi-Szab· 2015). 

 

TermŖhely 

Kl²ma 

Az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§r alapj§n a vizsg§lat b·csai kutat§si ter¿letek erdŖsztyepp kl²m§ba 

tartoznak. A kiv§lasztott mintater¿letek jellemzŖ klimatikus alapadatait a 4. sz§m¼ t§bl§zatban 

foglaltam ºssze a meteorol·giai §llom§s seg²ts®g®vel gyŤjtºtt adatok alapj§n 2012. janu§r 1-tŖl 

2015. m§rcius 31-ig terjedŖ idŖszakra vet²tve. Az alapadatok gyŤjt®se BOREAS Meteo Global 

HI meteorol·giai §llom§s seg²ts®g®vel val·sult meg. Referenci§nak az Orsz§gos Meteorol·giai 

Szolg§lat orgov§nyi adatait tekintettem. 

4. t§bl§zat: A b·csai m®rŖhelyek klimatikus jellemzŖi (2012. 01. 01-tŖl 2015. 03. 31-

ig). 

ĆtlaghŖm®rs®klet 11,8 ÁC 

Janu§ri kºz®phŖm®rs®klet -1,1 ÁC 

J¼lius kºz®phŖm®rs®klet 22,8 ÁC 

T®li napok sz§ma 26 

Fagyos napok sz§ma 88 

Zord napok sz§ma 5 

ElsŖ fagy idŖpontja november 24. 

Utols· fagy idŖpontja m§rcius 29. 

Ny§ri napok sz§ma 90 

Forr· napok sz§ma 11 

HŖs®g napok sz§ma 17 

Ćtlagos csapad®k 609,2 mm 

Ćtlagos csapad®k a teny®szidŖszakban (m§rcius 

31-tŖl augusztus 31-ig) 
267 mm 

Csapad®kos napok sz§ma 76 

Havas napok sz§ma 15 

Ćtlagos relat²v p§ratartalom 82,6% 

Ćtlagos glob§lsug§rz§s 4674,2 MJ/m2 

Ćtlagos sz®lsebess®g 1,2 m/s 

Ćtlagos sz®lir§ny ®szak-nyugati 
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A vizsg§lt idŖszakban a csapad®k m®rt®ke ºsszeg®sz®ben §tlagosn§l magasabbnak mondhat·. 

A 2014. ®v nyara is az §tlagn§l csapad®kosabb volt. Ebben az idŖszakban a p§ratartalom is 

magasabb volt az §tlagn§l. Az §tlagos csapad®kmennyis®g a kiv§lasztott kontroll gyepter¿let ®s 

az erdeifenyves erdŖr®szlet eset®ben v®lhetŖen ki tudja el®g²teni a nºv®nyzet v²zfogyaszt§s§t. 

A hazai ny§ras erdŖr®szlet eset®ben ez m§r kor§n sem biztos, hogy ²gy van. 

Az §tlaghŖm®rs®klet ®rt®ke melegebb a sok®ves §tlagn§l. A m®r®sek alapj§n tºbb hosszabb 

asz§lyos peri·dus is kimutathat· volt. A havas napok sz§ma is j·val kevesebb volt az eddig 

megszokottn§l. A szokatlanul enyhe t®li idŖj§r§s tºbb fogyaszt·szervezet sz§m§ra is kedvezŖ 

volt. 

 

Hidrol·giai viszonyok 

 

A vizsg§lt erdŖr®szletek a tºbbletv²z hat§st·l f¿ggetlen hidrol·giai kateg·ri§ba ®s igen sz§raz 

v²zgazd§lkod§si fokba tartoznak az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§rban foglaltak alapj§n. Terepi 

m®r®seim alapj§n az §tlagos talajv²zszint m®lys®ge 3,04 m volt a gyepter¿leten, teh§t a nºv®ny-

zet elsŖsorban a csapad®kv²zbŖl tudja kiel®g²teni v²zsz¿ks®glet®t. Ez a talajv²zszint-m®lys®g 

azonban a fejlett gyºk®rrendszerrel rendelkezŖ idŖsºdŖ hazai ny§ras eset®ben lehetŖs®get adhat 

arra, hogy egyes idŖszakokban a gyºk®rsz²v§s seg²ts®g®vel v²zhez juttassa a fa§llom§nyt. A 

terepi ®s laborat·riumi vizsg§lataim alapj§n a h§rom mintater¿letrŖl vett talajv²zminta §tlagos 

pH ®rt®ke 8,64, mely a l¼gos kateg·ri§ba tartozik. A v²zmint§k §tlagos vezetŖk®pess®ge 

(3036,67 ÕS/cm) ®s §tlagos s·tartalma kºzepesnek mondhat·. (A terepi m®r®seket mint§nk®nt 

h§romszor megism®telve 2013. 08. 02-§n v®geztem WTW Multi 350i mŤszer seg²ts®g®vel, a 

laborat·riumi m®r®seket 2013. 08. 27-®n v®geztem az MTA Talajtani Kutat· Int®zet®ben, min-

t§nk®nt h§romszor megism®telve WTW Multi 350i ®s Sensodirect Salt110 mŤszerek seg²ts®g-

®vel.) 

 

Talaj 

 

Az §ttekinthetŖs®g kedv®®rt a h§rom b·csai m®rŖhely talajtani tulajdons§gait erdŖr®szlet szin-

ten mutatom be az elv®gzett terepi felm®r®seim (termŖhely-felt§r§sok ®s talajmintav®telek) ®s 

laborat·riumi vizsg§lataim eredm®nyei alapj§n. Az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§rban rºgz²tett ter-



10.13147/SOE.2018.002 

27 

 

mŖhelyi adatok csak kºvetett ¼ton a jellemzŖ nºv®nyt§rsul§s alapj§n lettek megadva. A kiv§-

lasztott erdŖr®szletekben kialak²tott talajszelv®ny-gºdrºk, talajf¼r§sok ®s sz¼r·botos talajmin-

tav®telek elhelyezked®s®t a 4. §bra szeml®lteti. 

 

4. §bra: A talajtani mintav®telez®sek elhelyezked®se B·cs§n. 

A sz¼r·botos talajvizsg§lat seg²t®s®g®vel meg§llap²that·, hogy az §ltalam vizsg§lt k®t b·csai 

erdŖr®szlet (B·csa 51 D ®s B·csa 51 E) talaj§nak mechanikai ºsszet®tele homog®nnek tekint-

hetŖ a k®sŖbbi alkalmazott m·dszerek tekintet®ben. 

B·csa 51 TI1 egy®b r®szlet talajtani adotts§gainak rºvid le²r§sa 

 

1. k®p: B·csa 51 TI1 egy®b r®szletben kialak²tott talajszelv®ny gºdºr. 

ĂAò szint (0-50 cm): fak· sz¿rk®s barna, gyeng®n humuszos, homokos szerkezetŤ, als· r®sz®n 

tºmºrºdºtt, 0-15 cm-ig a z§rt homoki gyep gyºk®rzet®vel erŖsen §tszŖtt, 0-10 cm-ig m§rv§nyos 

rajzolat¼ homok. 
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ĂC1ò szint (50-100 cm): fak· sz¿rk®s barna, humuszmentes, kºzepesen tºmºrºdºtt szerkezetŤ, 

a z§rt homoki gyep gyºk®rzet®vel gyeng®n §tszŖtt, kºzepesen meszes, sz·d§s durva homok, 

vasrozsda ®s apr· m®szlencse kiv§l§ssal. 

ĂAeò szint (100-145 cm): barn§s sz¿rke, gyeng®n humuszos, erŖsen tºmºrºdºtt szerkezetŤ, 

gyºkerektŖl mentes, erŖsen meszes, sz·d§s homokos v§lyog, vasrozsda ®s apr· m®szlencse ki-

v§l§ssal. 

ĂC2ò szint (145-160 cm): vil§gos sz¿rke (zºldes §rnyalat¼ glejjel sz²nezett), humusz mentes, 

gyºkerektŖl mentes, iszapos szerkezetŤ, erŖsen meszes homok glej kiv§l§ssal. 

Ćltal§nos adatok: 

Genetikai talajt²pus: karbon§tos humuszos homok kombin§ci· 

TermŖr®teg m®lys®ge: sek®ly (teljes vastags§ga 50 cm)         Fizikai talajf®les®g: homok 

Humuszforma: mullhumusz            Humuszvastags§ga: 95 cm Er·zi·, 

defl§ci· foka: mentes      AlapkŖzet: iszapos homok 

TermŖhely minŖs²t®se: nem term®szetes erdŖ termŖhely 

 

Laborvizsg§lat eredm®nyei (2013.08.07.): 

5. t§bl§zat: B·csa 51 TI1 talaj§nak laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei. 

M®lys®g 

(cm) 

pH 

H2O  

KCl 

CaCO3 

(%) 

Sz·da 

(%) 

¥sszes 

s· 

(%) 

hy 

(%) 

KA 

 

Humusz 

(%) 

Talajnedvess®g 

(105 Co ïos sz§-

r²t§st kºvetŖen) 

0-50 
7,9  

7,5 
7,1 0,000 0,00 0,55 36 1,54 

0-25 cm:     

3,00% 

50-100 
8,7  

8,5 
7,2 0,024 0,00 0,21 25 0,00 

25-50 cm:   

2,10% 

100-145 
8,6  

8,2 
17,5 0,054 0,01 1,53 41 0,73 

50-75 cm:    

13,00% 

145-160 
8,7 

8,5 
19,5 0,032 0,01 0,67 34 0,00 

75-100 cm:  

2,4% 
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Szºveges ®rt®kel®s: 

A k®t humuszr®teg kºzºtt magas m®sz ®s sz·datartalm¼ fedŖhomok r®teg tal§lhat· (1. k®p), 

amely kedvezŖtlen r®tegk®nt csºkkenti a termŖr®teg vastags§g§t. ErdŖgazd§lkod§si szempont-

b·l gyenge termŖhely. Term®szet kºzeli erdŖ csak 5-6 faterm®si oszt§lyban l®vŖ hazai ny§ras 

c®l§llom§nnyal ®rhetŖ el m®lyforgat§s alkalmaz§s§val, talajv®delmi rendeltet®ssel. A tiszt§son 

erdŖtelep²t®s talajtani adotts§gok miatt sem aj§nlott. 

 

B·csa 51 D erdŖr®szlet talajtani adotts§gainak rºvid le²r§sa 

2. k®p: B·csa 51 D erdŖr®szletben kialak²tott talajszelv®ny gºdºr. 

ĂA1ò szint (0-30 cm): fak· sz¿rk®s barna, gyeng®n humuszos, homokos szerkezetŤ, tºmºrº-

dºtts®g mentes, m®lyforgatott, gyºk®rzettel erŖsen §tszŖtt homok. 

ĂA2ò szint (30-65 cm): fak· sz¿rk®s barna m§rv§nyos rajzolat¼, gyeng®n humuszos, kºzepesen 

tºmºrºdºtt szerkezetŤ, m®lyforgatott, gyºk®rzettel kºzepesen §tszŖtt, homok.  

ĂC1ò szint (65-100 cm): s§rg§s rozsdabarna, humuszmentes, tºmºrºdºtts®g mentes szerkezetŤ, 

gyºkerektŖl mentes, erŖsen meszes, sz·d§s durva homok, vasrozsda kiv§l§ssal. 
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ĂC2ò szint (100-130 cm): sz¿rk®s s§rga a kºz®pen 5 cm vastag humusz felhalmoz·d§ssal, hu-

muszmentes, gyºkerektŖl mentes, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, erŖsen meszes, sz·d§s homok, vas-

rozsda kiv§l§ssal. 

ĂC3ò szint (130-160 cm): sz¿rk®s (zºldes §rnyalat¼ glejjel), humuszmentes, gyºkerektŖl men-

tes, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, erŖsen meszes, sz·d§s homokos v§lyog, zºldes §rnyalat¼ glej kiv§-

l§ssal. 

 

Ćltal§nos adatok: 

Genetikai talajt²pus: karbon§tos humuszos homok  

TermŖr®teg m®lys®ge: kºz®p-m®ly (teljes vastags§ga 65 cm)  Fizikai talajf®les®g: homok 

Humuszforma: mullhumusz        Humuszvastags§ga: 50 cm 

Er·zi·, defl§ci· foka: mentes      AlapkŖzet: iszapos homok 

TermŖhely minŖs²t®se: nem term®szetes erdŖ termŖhely 

 

Laborvizsg§lat eredm®nyei (2013.08.07.): 

6. t§bl§zat: B·csa 51 D talaj§nak laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei. 

M®lys®g 

(cm) 

pH 

H2O  

KCl 

CaCO3 

(%) 

Sz·da 

(%) 

¥sszes s· 

(%) 

hy 

(%) 

KA 

 

Humusz 

(%) 

Talajnedvess®g 

(105 Co ïos sz§-

r²t§st kºvetŖen) 

0-30 8,2  8,1 7,2 0,000 0,00 0,34 28 0,42 0-25 cm: 2,3% 

30-65 8,5  8,3 7,2 0,018 0,00 0,33 29 0,38 25-50 cm: 2,6% 

65-105 8,8  8,5 10,4 0,015 0,00 0,23 27 0,10 50-75 cm: 3,5% 

105-130 9,0  8,6 9,9 0,025 0,00 0,24 27 0,16 
75-100 cm: 

3,2% 

130-160 8,6  8,2 16,4 0,059 0,00 0,77 28 0,13  
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Szºveges ®rt®kel®s: 

A talajtani adatok alapj§n erdŖgazd§lkod§sra alkalmas termŖhely. Term®szetkºzeli erdŖ csak 

4-5 faterm®si oszt§lyban l®vŖ hazai ny§ras c®l§llom§ny ®rhetŖ el m®lyforgat§s alkalmaz§s§val. 

Az erŖsen meszes r®tegekkel a talajv®delmi rendeltet®s al§t§maszthat·. 

B·csa 51 E erdŖr®szlet talajtani adotts§gainak rºvid le²r§sa 

 

3. k®p: B·csa 51 E erdŖr®szletben kialak²tott talajszelv®ny gºdºr. 

ĂA1ò szint (0-30 cm): barn§s-sz¿rke, gyeng®n humuszos, homokos szerkezetŤ, tºmºrºdºtts®g 

mentes, m®lyforgatott, gyºk®rzettel erŖsen §tszŖtt homok. 

ĂA2ò szint (30-55 cm): sz¿rk®s s§rga §tmeneti m§rv§nyos rajzolat¼, gyeng®n humuszos, homo-

kos szerkezetŤ, m®lyforgatott, gyºk®rzettel kºzepesen §tszŖtt homok.  

ĂC1ò szint (55-95 cm): fak· sz¿rk®s s§rga, humuszmentes, homokos szerkezetŤ, gyºkerekkel 

gyeng®n §tszŖtt, kºzepesen meszes, sz·d§s durva homok, vasrozsda kiv§l§ssal. 

ĂC2ò szint (95-110 cm): fak· sz¿rk®s s§rga (kiss® sºt®tebb), humuszmentes, gyºkerekkel gyen-

g®n §tszŖtt, homokos szerkezetŤ, erŖsen meszes, sz·d§s durvahomok, vasrozsda kiv§l§ssal. 

ĂAeò szint (110-145 cm): sz¿rk®s barna, gyeng®n humuszos, gyºkerekkel gyeng®n §tszŖtt, erŖ-

sen tºmºrºdºtt, valamint tºmºrºdºtt szerkezetŤ, erŖsen meszes, sz·d§s homok. 
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ĂC3ò szint (145-160 cm): vil§gos sz¿rke, humuszmentes, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, gyºkerekkel 

gyeng®n §tszŖtt, erŖsen meszes, sz·d§s homok. A felsŖ 10 cm-es r®tegben a felette l®vŖ szint 

talaj§val erŖsen keveredik. 

 

Ćltal§nos adatok: 

Genetikai talajt²pus: karbon§tos humuszos homok kombin§ci· 

TermŖr®teg m®lys®ge: sek®ly (teljes vastags§ga 55 cm)  Fizikai talajf®les®g: homok 

Humuszforma: mullhumusz      Humuszvastags§ga: 50 cm 

Er·zi·, defl§ci· foka: mentes     AlapkŖzet: v§lyogos homok  

TermŖhely minŖs²t®se: nem term®szetes erdŖ termŖhely 

 

Laborvizsg§lat eredm®nyei (2013.08.07.): 

7. t§bl§zat: B·csa 51 E talaj§nak laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei. 

M®ly-

s®g 

(cm) 

pH 

H2O  

KCl 

CaCO3 

(%) 

Sz·da 

(%) 

¥sszes 

s· 

(%) 

hy 

(%) 

KA 

 

Humusz 

(%) 

Talajnedvess®g 

(105 Co ïos sz§r²-

t§st kºvetŖen) 

0-30 8,1  7,9 6,8 0,000 0,00 0,36 32 0,58 0-25 cm:     1,7% 

30-55 8,2  8,1 7,2 0,000 0,00 0,39 31 0,50 25-50 cm:    1,7% 

55-95 8,7  8,4 8,4 0,020 0,00 0,25 28 0,00 50-75 cm:    3,1% 

95-110 8,8  8,5 11,1 0,032 0,00 0,24 28 0,00 75-100 cm: 3,7% 

110-145 8,5  8,1 15,4 0,037 0,00 1,05 30 0,39  

145-160 8,6 8,4 33,0 0,083 0,00 0,51 31 0,00  

 

 

 

Szºveges ®rt®kel®s: 
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A fa§llom§ny jelenleg gyenge (5) faterm®si oszt§lyban van a sek®ly termŖr®teg miatt. A talaj-

v®delmi rendeltet®st indokolt k®rni az erdŖ hossz¼ t§v¼ fenntart§sa ®rdek®ben. 

Nºv®nyzet 

Fa§llom§ny jellemzŖk 

A B·csa 51 D ®s B·csa 51 E erdŖr®szletekben kialak²tott mintater¿letek (2 db. 75X55 m-es) 

fa§llom§ny jellemzŖit, a tºrzsenk®nti felv®telez®s (famagass§g, mellmagass§gi §tm®rŖ megha-

t§roz§sa) ®s az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§r alapj§n a 8. t§bl§zat seg²t®s®vel mutatom be. 

8. t§bl§zat: A b·csai mintater¿letek fa§llom§ny§nak adatai. 

 

A terepi felm®r®sek ®s az ¿zemtervi adatok alapj§n mindk®t fa§llom§ny gyenge faterm®si osz-

t§lyba tartozik. Figyelembe v®ve a gyenge termŖhelyi adotts§gokat alfºldi viszonylatban m®gis 

elfogadhat· az §llom§nyk®p. Mindk®t erdŖr®szlet eset®ben a t§vlati fa§llom§ny t²pusa Ŗshonos 

hazai ny§ras. Ennek f®ny®ben a jºvŖben is csak 5-6 faterm®si oszt§lyba sorolhat· Ŗshonos §l-

lom§nyok hozhat·k l®tre. 
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A sz¿rke ny§ras mintater¿leten l®vŖ faegyedek magass§ga rendk²v¿l nagy v§ltozatoss§got mu-

tat (5. §bra). Ez ºsszef¿gg®sben §ll az §llom§ny jelenlegi kezeletlen §llapot§val, a nevelŖv§g§-

sok elmarad§s§val. Az erdŖr®szletben eddig m®g egyetlen nevelŖv§g§s sem volt elv®gezve, az 

§llom§ny egyes r®szeken felnyurgult, ez§ltal az §ll®konys§g csºkken®s®nek vesz®lye §ll fenn. 

A mintater¿leteken l®vŖ faegyedek famagass§g§nak t®rbeli megjelen²t®s®re GIS ArcScene 9.3 

geoinformatikai szoftvert haszn§ltam (5. §bra). 

 
 

5. §bra: A famagass§g eloszl§sa a b·csai mintater¿leteken. 

A sz¿rke ny§ras fa§llom§ny jelenleg a term®szetkºzeli term®szetess®gi kateg·ri§ba sorolhat· 

az erdŖtºrv®ny szerint. A szukcesszi·s folyamatoknak, valamint az ®szak§z· mad§rfajok soka-

s§g§nak kºszºnhetŖen az erdŖk®p folyamatosan javul. A kºzºns®ges bor·ka (Juniperus com-

munis) mellett tºbb Ŗshonos cserjefaj is terjedŖben van, ezzel hozz§j§rulva egy term®szetesebb 

erdŖk®p kialakul§s§hoz. 

A fa§llom§nyok eg®szs®g¿gyi §llapota 

Az abiotikus k§ros²t§sok: sz®ltºr®s, sz®ldºnt®s, h·tºr®s elsŖsorban az erdeifenyvesben jelent-

keztek elsŖsorban. A biotikus k§ros²t·k a fenyŖ§llom§nyban fŖleg a fenyŖilonca (Rhyacionia 

buoliana), gyºk®rront· tapl· (Heterobasidion annosum) ®s a f®sŤs fenyŖdar§zs (Diprion pini) 

voltak (4. k®p). A hazai ny§rasban a bºgºlyszitk§r (Paranthrene tabaniformis) ®s a nagy ny§r-

level®sz (Melsoma populi) egyedei k§ros²tottak. A terepi bej§r§sok sor§n ®szlelt k§ros²t§sok 

ar§nya mink®t erdŖr®szlet eset®ben jelentŖs volt. 
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4. k®p: Gyºk®rront· tapl· (Heterobasidion annosum) k§ros²t§sa az erdeifenyvesben. 

 

V®dett nºv®nyfajok 

A kiv§lasztott mintater¿leteken alapvetŖen a homoki gyepekre jellemzŖ v®dett nºv®nyfajok 

vannak jelen. A kontrollter¿leten fokozottan v®dett csik·fark (Ephedra distachya), v®dett ho-

moki cs¿dfŤ (Astragalus varius), homoki §rval§nyhaj (Stipa borysthenica), homoki bakszak§ll 

(Tragopogon floccosus), homoki v®rtŖ (Onosma arenaria), homoki b§r§nypiros²t· (Alkanna 

tinctoria), konkoly (Agrostemma githago), borzas len (Linum hirsutum), homoki f§tyolvir§g 

(Gypsophila fastigiata) van jelen. A sz¿rke ny§ras fa§llom§nyban a v®dett nºv®nyfajok kºz¿l 

tºbb, f®l§rny®kosabb helyet is kedvelŖ homoki faj is jelen van, a ny²lt homoki gyepen teny®szŖ 

fajokkal egy¿tt ¼gy, mint a homoki cs¿dfŤ (Astragalus varius), homoki §rval§nyhaj (Stipa 

borysthenica), homoki bakszak§ll (Tragopogon floccosus), homoki v®rtŖ (Onosma arenaria), 
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homoki b§r§nypiros²t· (Alkanna tinctoria), borzas len (Linum hirsutum), homoki f§tyolvir§g 

(Gypsophila fastigiata), vºrºsbarna nŖszŖfŤ (Epipactis atrorubens), piros pozdor (Scorzonera 

purpurea), homoki nŖszirom (Iris arenaria), piros mad§rsisak (Cephalanthera rubra) (5. k®p) 

®s a homoki imola (Centaurea arenaria). Az erdeifenyvesben fokozottan v®dett vagy v®dett 

nºv®nyfajok egyedei nem voltak fellelhetŖek. 

 

5. k®p: Piros mad§rsisak (Cephalanthera rubra) a hazai ny§rasban. 

 

3.1.2. Pusztaszeri m®rŖhelyek jellemz®se 

 

Ćltal§nos le²r§s 

A Pusztaszer kºzs®g hat§r§ban (EOVX: 725901 EOVY: 135299) l®vŖ m®rŖhelyeimet 2012 

Ŗsz®tŖl, 2013 Ŗsz®ig tart· idŖszakban alak²tottam ki a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g 

vagyonkezel®s®ben l®vŖ ter¿leten. A mintater¿letek (kontrollgyep ®s ak§cos) elhelyezked®s®t 

a 6. §bra mutatja. 
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6. §bra: A pusztaszeri mintater¿letek elhelyezked®se. 

A kiv§lasztott kutat§si ter¿letet Pusztaszer 0227/30-as helyrajzi sz§mon l®vŖ gyep mŤvel®si 

§g¼ ter¿let ®s Pusztaszer 6 A erdŖr®szlet alkotj§k. Az erdŖr®szlet (40 ®ves idŖs) ak§cos 

fa§llom§nyt²pusba tartozik (Orsz§gos ErdŖ§llom§ny Adatt§r). Eredetileg teljes talaj 

elŖk®sz²t®ssel, m®lysz§nt§ssal ®s bar§zd§s ¿ltet®ssel l®trehozott, telep²tett fa§llom§ny. A 

telep²t®s fŖ c®lja sz§rny®k kialak²t§sa volt a legelŖ szarvasmarha ®s juh §llom§nyok r®sz®re. Az 

§llom§nyt az ®vek sor§n tºbbszºr v®ghaszn§lt§k. Jelenleg a m§sodik sajaztat§s ut§ni rossz 

eg®szs®g¿gyi §llapot jellemzi a fa§llom§nyt. A kutat§si ter¿letet a Nemzeti Park Igazgat·s§g ®s 

mag§n mezŖgazdas§gi termelŖk vagyonkezel®s®ben l®vŖ nagy kiterjed®sŤ sz§nt· ®s 

gyephasznos²t§s¼ ter¿letek hat§rolj§k. A kutat§si ter¿let kºzvetlen kºzel®ben tal§lhat· a 

fokozottan v®dett Pusztaszeri B¿dºs-sz®k. A kiv§lasztott mintater¿letek v®dett term®szeti 

ter¿leten (a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g Pusztaszeri T§jv®delmi Kºrzet®ben) 

helyezkednek el, valamint nemzetkºzi Natura 2000 h§l·zat (HUKN10007 Als·-Tisza-vºlgy) 

r®sz®t is k®pezik. A magasabban fekvŖ gyepter¿letek feltºr®se ®s kisebb m®rt®kben erdŖ ®s 

szŖlŖtelep²t®sek elv®gez®se elŖtt nagy kiterjed®sben term®szetkºzeli szikes ®s homoki gyepek, 

valamint ezek §tmenetei voltak jellemzŖek a t®rs®gben. Az erdŖr®szlet kultur§lis 

ºrºks®gv®delmi c®lb·l is kiemelt jelentŖs®ggel b²r, mivel a fa§llom§ny egy Ăex legeò v®dett 

kunhalmon tal§lhat·.  
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TermŖhely 

Kl²ma 

 

Az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§r alapj§n a vizsg§lt pusztaszeri kutat§si ter¿letek erdŖsztyepp kl²-

m§ba tartoznak. 

A kiv§lasztott mintater¿letek jellemzŖ klimatikus adatait a 9. sz§m¼ t§bl§zatban foglaltam ºsz-

sze, a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g adatb§zisa ®s a saj§t csapad®km®r®si eredm®nyeim 

alapj§n, a 2012. m§rcius 30-t·l 2015. m§rcius 31-ig terjedŖ idŖszakra n®zve. Referenci§nak az 

Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat szegedi adatait tekintettem. 

9. t§bl§zat: A pusztaszeri m®rŖhelyek klimatikus jellemzŖi (2012. 03. 30-t·l 2015. 03. 31-ig). 

ĆtlaghŖm®rs®klet 10,6 ÁC 

Janu§ri kºz®phŖm®rs®klet -1,4 ÁC 

J¼lius kºz®phŖm®rs®klet 22,4 ÁC 

T®li napok sz§ma 31 

Fagyos napok sz§ma 91 

Zord napok sz§ma 7 

ElsŖ fagy idŖpontja november 24. 

Utols· fagy idŖpontja m§rcius 31. 

Ny§ri napok sz§ma 88 

Forr· napok sz§ma 10 

HŖs®g napok sz§ma 16 

Ćtlagos csapad®k 614 mm 

Ćtlagos csapad®k a teny®szidŖszakban 259 mm 

Csapad®kos napok sz§ma 72 

Havas napok sz§ma 18 

Ćtlagos relat²v p§ratartalom 81,2% 

Ćtlagos glob§lsug§rz§s 4653,2 MJ/m2 

Ćtlagos sz®lsebess®g 1,1 m/s 

Ćtlagos sz®lir§ny ®szak-nyugati 
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A vizsg§lt idŖszakban a csapad®k mennyis®ge ezen a kutat§si ter¿leten is az §tlagosn§l na-

gyobbnak mondhat·. Pusztaszeren is 2014. ®v nyara (fŖleg j¼lius h·nap) az §tlagn§l csapad®-

kosabb volt. Ebben az idŖszakban a p§ratartalom is magasabb volt az §tlagosn§l. Az §tlagos 

csapad®kmennyis®g a kiv§lasztott kontroll gyepter¿let eset®ben v®lhetŖen ki tudja el®g²teni a 

nºv®nyzet v²zfogyaszt§s§t. Az ak§cos erdŖr®szlet eset®ben ez m§r nem biztos, hogy ilyen egy-

®rtelmŤ. 

Az §tlaghŖm®rs®klet ®rt®ke magasabb az sok®ves §tlagn§l. A m®r®seim alapj§n tºbb hosszabb 

asz§lyos peri·dus is kimutathat· volt. A havas napok sz§ma is sokkal kevesebb volt az eddig 

megszokottn§l. A szokatlanul enyhe t®li idŖj§r§s nem csak a b·csai kutat§si ter¿leten, hanem 

itt is kedvezett az erdei fogyaszt·szervezetek sz§m§ra. 

 

Hidrol·giai viszonyok 

 

Pusztaszer 6 A erdŖr®szlet a tºbbletv²z hat§st·l f¿ggetlen hidrol·giai kateg·ri§ba ®s igen sz§raz 

v²zgazd§lkod§si fokba tartoznak az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§rban le²rt adatok alapj§n. M®r®-

seim szerint vizsg§lt gyepter¿leten a talajv²zszint §tlagos m®lys®ge 1,41 m volt. A b·csai min-

tater¿lethez hasonl·an a nºv®nyzet elsŖsorban a csapad®kv²zbŖl tudja kiel®g²teni v²zsz¿ks®g-

let®t. Az §ltalam elv®gzett terepi ®s laborat·riumi vizsg§latok alapj§n a k®t mintater¿letrŖl vett 

talajv²zminta §tlagos pH ®rt®ke 7,95, mely az enyh®n l¼gos kateg·ri§ba tartozik. A pusztaszeri 

v²zmint§k §tlagos vezetŖk®pess®ge (1032 ÕS/cm), a s·tartalom ®rt®ke itt is kºzepesnek mond-

hat·. (A terepi m®r®seket mint§nk®nt h§romszor megism®telve 2013. 08. 02-§n v®geztem WTW 

Multi 350i mŤszer seg²ts®g®vel, a laborat·riumi m®r®seket 2013. 08. 27-®n v®geztem az MTA 

Talajtani Kutat· Int®zet®ben, mint§nk®nt h§romszor megism®telve WTW Multi 350i ®s 

Sensodirect Salt110 mŤszerek seg²ts®g®vel.) 

 

Talaj 

 

Az jelentŖs domborzati elt®r®s, valamint a tov§bbi §ttekinthetŖs®g kedv®®rt a k®t pusztaszeri 

m®rŖhely talajtani tulajdons§gait mintater¿letenk®nt mutatom be az elv®gzett terepi felm®r®-

seim (termŖhely-felt§r§sok ®s talajmintav®telek) ®s laborat·riumi vizsg§latok eredm®nyeim 

alapj§n. A b·csai mintater¿lethez hasonl·an itt is az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§rban l®vŖ ter-

mŖhelyi adatok csak kºvetett ¼ton a jellemzŖ nºv®nyt§rsul§s alapj§n ker¿letek megad§sra. A 
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kiv§lasztott mintater¿leteken kialak²tott talajszelv®ny-gºdrºk, talajf¼r§sok ®s sz¼r·botos talaj-

mintav®telek elhelyezked®s®t a 7. §bra alapj§n szeml®ltetem. 

 

7. §bra: A talajtani mintav®telek ®s a m®rŖmŤszerek elhelyezked®se Pusztaszeren. 

 

Pusztaszeri kontroll gyepter¿let (Hrsz: 0227/30) talajtani adotts§gainak rºvid le²r§sa 

 

6. k®p: A pusztaszeri kontroll gyepter¿leten kialak²tott talajszelv®ny gºdºr. 

ĂA1ò szint (0-40 cm): sºt®t sz¿rk®s-barna, gyeng®n humuszos, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, kºzepe-

sen tºmºrºdºtt, gyºkerekkel erŖsen §tszŖtt, kºzepesen meszes, kedvezŖtlen r®tegzŖd®sŤ, sz·-

d§s homok. 
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ĂC1ò szint (40-60 cm): sz¿rk®s-barna, humuszmentes, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, erŖsen tºmºrº-

dºtt, gyºk®rzet mentes, kºzepesen meszes, kedvezŖtlen r®tegzŖd®sŤ, sz·d§s durva homok 

m®szkiv§l§sokkal. 

ĂC2ò szint (60-100 cm): vil§gos sz¿rk®s-barna, humuszmentes, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, kºze-

pesen tºmºrºdºtt, gyºk®rzettŖl mentes, kedvezŖtlen r®tegzŖd®sŤ, kºzepesen meszes, sz·d§s 

durva homok. 

ĂC3ò(100-150 cm): vil§gossz¿rke, humuszmentes, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, kºzepesen tºmºrº-

dºtt, gyºk®rzettŖl mentes, kºzepesen meszes, sz·d§s durva homok glej kiv§l§ssal. 

 

Ćltal§nos adatok: 

Genetikai talajt²pus: szoloncs§kos r®ti talaj 

TermŖr®teg m®lys®ge: sek®ly (teljes vastags§ga 40 cm)  Fizikai talajf®les®g: durva homok 

Humuszforma: mullhumusz      Humuszvastags§ga: 10 cm 

Er·zi·, defl§ci· foka: mentes     AlapkŖzet: durva homok  

TermŖhely minŖs²t®se: nem term®szetes erdŖ termŖhely 

 

Laborvizsg§lat eredm®nyei (2012.06.14.): 

10. t§bl§zat: A pusztaszeri kontroll gyepter¿let talaj§nak laborat·riumi vizsg§lati ered-

m®nyei. 

M®lys®g 

(cm) 

pH 

H2O  

KCl 

CaCO3 

(%) 

Sz·da 

(%) 

¥sszes 

s· 

(%) 

hy 

(%) 

KA 

 

Humusz 

(%) 

Talajnedvess®g 

(105 Co ïos sz§-

r²t§st kºvetŖen)  

0-40 8,5  8,2 2,9 0,021 0,00 0,55 32 0,43 0-25 cm:     

7,7% 

40-60 9,1   

8,6 

4,1 0,055 0,00 0,36 28 0,00 25-50 cm:    

9,9% 

60-100 9,3  8,8 3,1 0,041 0,00 0,22 26 0,00 50-75 cm:    

18,1% 

100-150 9,3  8,8 2,1 0,033 0,00 0,23 26 0,00 75-100 cm: 

17,4% 
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Szºveges ®rt®kel®s: 

Az ºsszes talajr®tegre jellemzŖ talajhib§k kedvezŖtlen r®tegk®nt csºkkentik a termŖr®teg vas-

tags§g§t. M§r a felsŖ szintben is tºmºrºdºtt ®s kolloidszeg®ny r®teggel tal§lkozunk. ErdŖgaz-

d§lkod§si szempontb·l gyenge termŖhely. A 40-60 cm-es r®tegben magas sz·datartalom, durva 

szemcs®zetts®g, erŖs tºmºrºdºtts®g ®s a humusz hi§nya figyelhetŖ meg. A talaj m®ly reduk§lt 

termŖr®tege, a sz®lsŖs®gesen v§ltoz· hidrol·giai viszonyok mellett kiz§r·lag l§gysz§r¼ veget§-

ci· fenntart§s§ra alkalmas. A ritk§n elŖfordul· nagyobb csapad®kesem®nyek ut§n a m®lyebb 

fekv®s miatt pang· v²z alakul ki, mely levegŖtlenn® teszi a talajr®tegeket. A talaj m®lyebb r®te-

geiben tal§lhat· sz·da talajoldatk®nt a termŖr®tegbe is megtal§lhat·. A talaj termŖr®teg®nek 

als· r®sz®ben glejesed®s jelenik meg. A term®szetes nºv®ny t§rsul§s ecsetp§zsitos, magyarper-

j®s r®t. A v®dett term®szeti ter¿leten egy®rtelmŤen, a gyenge talajtani adotts§gok miatt sem 

lehet fa§llom§nyt l®trehozni. 

 

Pusztaszeri 6 A erdŖr®szlet talajtani adotts§gainak rºvid le²r§sa 

 

7. k®p: Pusztaszer 6 A erdŖr®szletben kialak²tott talajszelv®ny gºdºr. 

 

ĂAò szint (0-25 cm): barna, gyeng®n humuszos, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, kºzepesen tºmºrºdºtt, 

gyºkerekkel erŖsen §tszŖtt, kºzepesen meszes, sz·d§s homok. 

ĂC1ò szint (25-45 cm): vil§gos fak· barna, gyeng®n humusz, homokos szerkezetŤ, kºzepesen 

tºmºrºdºtt, gyºkerekkel erŖsen §tszŖtt, kºzepesen meszes, kedvezŖtlen r®tegzŖd®sŤ, sz·d§s 

durva homok m®szkiv§l§sokkal. 
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ĂAeò szint (45-60 cm): barna, humuszmentes, tºmºrºdºtt szerkezetŤ, erŖsen tºmºrºdºtt, gyº-

kerekkel kºzepesen §tszŖtt, kºzepesen meszes, durva homok. 

ĂC2ò(60-110 cm): vil§gos fak· barna, humusz mentes, homokos szerkezetŤ, tºmºrºdºtts®g 

mentes, gyºkerekkel gyeng®n §tszŖtt, kºzepesen meszes, sz·d§s durva homok m®szkiv§l§ssal. 

ĂC3ò (110-160): vil§gos fak· barna, humusz mentes, homokos szerkezetŤ, tºmºrºdºtts®g men-

tes, gyºkerekkel gyeng®n §tszŖtt, kºzepesen meszes, sz·d§s durva homok m®szkiv§l§ssal. 

 

Ćltal§nos adatok: 

Genetikai talajt²pus: fut·homok 

TermŖr®teg m®lys®ge: sek®ly (teljes vastags§ga 50 cm) Fizikai talajf®les®g: durva homok 

Humuszforma: mullhumusz      Humuszvastags§ga: 45 cm 

Er·zi·, defl§ci· foka: mentes    AlapkŖzet: durva homok  

TermŖhely minŖs²t®se: nem term®szetes erdŖ termŖhely 

 

Laborvizsg§lat eredm®nyei (2012.06.14.): 

11. t§bl§zat: Pusztaszer 6 A erdŖr®szlet talaj§nak laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei. 

M®lys®g 

(cm) 

pH 

H2O  

KCl 

CaCO3 

(%) 

Sz·da 

(%) 

¥sszes 

s· 

(%) 

hy 

(%) 

KA 

 

Humusz 

(%) 

Talajnedvess®g 

(105 Co ïos sz§-

r²t§st kºvetŖen)  

0-25 8,5  7,8 6,4 0,037 0,00 0,52 26 0,41 0-25 cm:     

3,9% 

25-45 8,9   

8,4 

8,8 0,052 0,00 0,24 26 0,26 25-50 cm:    

4,8% 

45-60 8,4  7,9 6,7 0,000 0,00 0,56 28 0,01 50-75 cm:    

6,1% 

60-110 9,1  8,5 12,3 0,055 0,00 0,21 26 0,00 75-100 cm: 

6,3% 

110-160 9,0   

8,4 

11,6 0,068 0,00 0,24 25 0,00                 
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Szºveges ®rt®kel®s: 

A talaj egykori m®lysz§nt§sa m§ra nem ®szlelhetŖ. Az erdŖr®szlet domborzata igen v§ltozatos 

hull§mos, h§tas jellegŤ. A felsŖ talajr®tegeket erŖsen beh§l·zz§k a fa§llom§ny gyºkerei. A ta-

lajszelv®ny felsŖ 25 cm-es r®teg®ben a megjelenŖ gyepalkot· nitrofil gyomfajok t§panyag (nit-

rog®n) felhalmoz·d§s§ra utalnak. A talajnak erdŖgazd§lkod§si ®rtelemben sek®ly a termŖr®-

tege. A felsŖ r®tegen sz·da van jelen, ®s tºmºrºdºtt szerkezet jellemzi. A talaj humusztartalma 

alacsonynak mondhat·. A felsŖ talajr®tegek m®sz ®s sz·datartalma jelenleg elfogadhat· a labo-

rat·riumi vizsg§latok alapj§n, §m az erdŖr®szlet Ŗshonos fafajokkal tervezett fel¼j²t§sa sor§n ez 

m§r gondot jelenthet. A fa§llom§ny jelenleg gyenge faterm®si oszt§lyban van a sek®ly termŖ-

r®teg miatt. A talajv®delmi rendeltet®st indokolt k®rni az erdŖ hossz¼ t§v¼ fenntart§sa ®rdek®-

ben. Term®szet kºzeli erdŖ csak 5-6 faterm®si oszt§lyban l®vŖ felny²l· erdŖk®nt fenntarthat· 

hazai ny§ras c®l§llom§ny ®rhetŖ el m®lyforgat§s alkalmaz§s§val, talajv®delmi rendeltet®ssel. 

Nºv®nyzet 

Fa§llom§ny jellemzŖk 

A Pusztaszer 6 A erdŖr®szletben kialak²tott mintater¿leten (100X97 m-es, amely megegyezik 

az erdŖr®szlet teljes ter¿let®vel) fa§llom§ny jellemzŖit, az erdŖr®szlet szintŤ tºrzsenk®nti felv®-

telez®s (famagass§g, mellmagass§gi §tm®rŖ meghat§roz§sa) ®s az Orsz§gos Erd®szeti Adatt§r 

alapj§n, a 12. ºsszefoglal· t§bl§zat seg²t®s®vel mutatom be. 
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12. t§bl§zat: A pusztaszeri mintater¿let fa§llom§ny§nak adatai. 

 

A terepi felm®r®seim ®s az ¿zemtervi adatok alapj§n a fa§llom§ny gyenge faterm®si oszt§lyba 

tartozik. A gyenge termŖhelyi adotts§gok ellen®re az alfºldi viszonyokhoz k®pest az §llom§ny 

§ll®kony, gyenge §llom§nyk®pet mutat. A t§vlati fa§llom§ny t²pusa Ŗshonos hazai ny§ras. A 

gyenge termŖhelyi adotts§gok t¿kr®ben, a jºvŖben is csak 5-6 faterm®si oszt§lyba sorolhat· 

erŖsen elegyes Ŗshonos §llom§ny hozhat· l®tre. A kor§bbi erdŖfel¼j²t§si tapasztalataim alapj§n 

a tat§r juhar (Acer tataricum) j·l alkalmazhat· elegyfafajk®nt a hasonl· termŖhelyen l®vŖ er-

dŖs²t®sek eset®ben. 

Az ak§cos fal§llom§nyban §ltalam kialak²tott mintater¿leten, a faegyedek magass§ga nagy v§l-

tozatoss§got mutat (8. §bra). Ez ºsszef¿gg®sben §ll az §llom§ny jelenlegi kezeletlen §llapot§val, 

a nevelŖv§g§sok ®s a v®ghaszn§lat elmarad§s§val. Az erdŖr®szletben az elm¼lt h¼sz ®vben csak 

egy szakszerŤtlen m·don elv®gezett tiszt²t§s jellegŤ fahaszn§lat val·sult meg. Az erdŖr®szlet a 

Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g elŖtt egy helyi termelŖszºvetkezet vagyonkezel®s®be 

tartozott. A fejlŖd®sben megrekedt fa§llom§ny v®ghaszn§lata ®s Ŗshonos fafajokkal tºrt®nŖ fel-

¼j²t§sa aj§nlott. A mintater¿leten l®vŖ faegyedek famagass§g§nak t®rbeli megjelen²t®s®re GIS 

ArcScene 9.3 t®rinformatikai szoftvert haszn§ltam (8. §bra). 

ErdŖr®szletPusztaszer 6 A

Term®szetess®g 

(Evt. Alapj§n)
Kult¼rerdŖ

Mintater¿let 

kiterjed®se (ha)
0,97

Felv®telez®s 

d§tuma
2012.03.10

Fafaj Ak§c

Kor 41

Elegyar§ny (%)100

Elegyd®s m·djaFŖfafaj

Z§r·d§s (%)82

Eredet Sarj

Famagass§g (m)12,11

Mellmagass§gi 

§tm®rŖ (cm)
19,22

Fatrem®si oszt§ly6

Foly·nºved®k 

(mį/ha/®v)
-
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8. §bra: A famagass§g eloszl§sa a pusztaszeri mintater¿leten. 

 

Az ak§cos fa§llom§ny jelenleg a k¼lt¼rerdŖ term®szetess®gi kateg·ri§ba sorolhat· az erdŖtºr-

v®ny szerint. Az ak§c a talajban nitrog®n feld¼sul§st v§ltott ki, ez®rt a gyepszintben ®s a cser-

jeszintben kiz§r·lag nitrofil fajok: fekete bodza (Sambucus nigra), fed®lrozsnok (Bromus tecto-

rum), meddŖ rozsnok (Bromus sterilis), zamatos turbolya (Anthricus cerefolium), ragad·s galaj 

(Galium aparine) fordulnak elŖ. 

A fa§llom§ny eg®szs®g¿gyi §llapota 

Az abiotikus k§ros²t§sk®nt sz®ltºr®s, sz®ldºnt®s, asz§lyk§r ®s vill§mcsap§s jelentkeztek az el-

m¼lt k®t ®ves idŖszakban. A biotikus k§ros²t·k az ak§c§llom§nyban fŖleg az ak§cakn§z· h·-

lyagosmoly (Parectopa robiniella), csipk®zŖbogarak (Sitonia spp.), vastagtapl· (Phellinus ro-

bustus), kŖristapl· (Perenniporia frexinea), ak§cpajzstetŤ (Parthenolecanium corni) voltak. A 

vadk§r a dºrzsºl®s, r§g§s ®s h§nt§s form§j§ban volt ®rz®kelhetŖ (8. k®p). 
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8. k®p: R§g§s ®s dºrzsºl®s k§r Pusztaszer 6 A erdŖr®szletben. 

 

A kontroll gyepter¿let nºv®nyzete 

A jelenleg kasz§l§ssal hasznos²tott gyepter¿letet keleti ir§nyb·l mezŖgazdas§gi ter¿letek, 

®szakr·l az ak§cos fa§llom§ny ®s d®l-nyugati ir§nyb·l a B¿dºs-sz®k hat§rolj§k. A kontroll te-

r¿leten v§ltakozva jelennek meg a degrad§lt gyomos ®s term®szetkºzeli ter¿letr®szek. A gyep-

ter¿leten a kºvetkezŖ nºv®nyfajok vannak jelen: szam§rbog§ncs (Onopordum acanthium), tej-

olt· galaj (Galium verum), meddŖ rozsnok (Bromus sterilis), fed®lrozsnok (Bromus tectorum), 

ragad·s galaj (Galium aparine), franciaperje (Arrhenatherum elatius), kºzºns®ges kakasl§bfŤ 

(Echinochloa crus-galli), apr· szul§k (Convulvulus arvensis), csillagp§zsit (Cynodon dac-

tylon), r®ti ecsetp§zsit (Alopecurus pratensis), zsi·ka (Bolboschoenus maritimus), csill§ros 

ºkºrfarkk·r· (Verbascum lychnitis), feh®r tippan (Agrostis stolonifera), sziki csenkesz 

(Festuca pseudovina), ¼tsz®li zs§zsa (Cardaria draba), r®ti perje (Poa pratensis), sov§ny perje 

(Poa trivialis), egyny§ri perje (Poa annua), r®ti here (Trifolium pratense), feh®r here (Trifolium 

repens), csom·s eb²r (Dactylis glomerata), kºzºns®ges tarackb¼za (Agropyron repens), r®ti pe-

remizs (Inula britannica), k®kperje (Molinia caerulea), mezei iring· (Eryngium campestre), 
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bety§rk·r· (Conyza canadensis), egyny§ri seprence (Erigeron annus), csattan· maszlag (Da-

tura stramonium), bolond²t· bel®ndek (Hyoscyamus niger), szik§r habszegfŤ (Silene otites), 

kºzºns®ges ebnyelvŤfŤ (Cynoglossum officinale), nagy csal§n (Urtica dioica), mezei kat§ng-

k·r· (Cichorium intybus), feh®r libatop (Chenopodium album), mezei szarkal§b (Consolida 

regalis), siska n§dtippan (Calamagrostis epigeios), sziki cickafark (Achillea asplenifolia), feh®r 

m®csvir§g (Silene alba), feh®r somk·r· (Melilotus albus), vadkender (Cannabis sativa), par-

lagfŤ (Ambrosia artemisiifolia), fekete ¿rºm (Artemisia vulgaris), bojtorj§nszerbtºvis 

(Xanthium strumarium), selyemk·r· (Asclepias syriaca). V®dett nºv®nyfajk®nt egyed¿l a kon-

koly (Agrostemma githago) tal§lhat· meg a pusztaszeri kutat§si ter¿leten. 

 

3.1.3 Szabad ter¿leti csapad®k m®r®s®re szolg§l· m®rŖhelyek jellemz®se 

 

Bal§styai m®rŖhely 

Ćltal§nos le²r§s 

A szabad ter¿leti csapad®kesem®nyek ®szlel®sre szolg§l· m®rŖhelyet Bal§stya 057/66 helyrajzi 

sz§m¼ sz§nt· mŤvel®si §g¼ ter¿leten (EOVX: 726123 EOVY: 121334) alak²tottam ki. A m®r®si 

pontot ®szak ®s kelet felŖl tany§k, nyugati ir§nyb·l egy ak§cos fa§llom§ny, d®lrŖl pedig egy 

szŖlŖter¿let hat§rolja (9. §bra). A m®rŖhelyet saj§t terepi bej§r§saim, valamint helyi a gazd§l-

kod· elmond§sa alapj§n jellemzem a tov§bbiakban. 

 

9. §bra: A bal§styai m®rŖpont elhelyezked®se. 

  

Kl²ma 
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Bal§styai kutat§si ter¿let a b·csai ®s a pusztaszeri mintater¿letekhez hasonl·an erdŖsztyepp 

kl²m§ba tartozik. Az §tlag hŖm®rs®klet 10,8 Co, az §tlagos relat²v p§ratartalom 79,2%, a fagyos 

napok sz§ma 93, az elsŖ fagy idŖpontja november 24-e, az utols· fagy idŖpontja m§rcius 30-a, 

az §tlagos sz®lir§ny az ®szak-nyugati volt 2013. j¼lius 10-e ®s 2014. j¼lius 10-e kºzºtt (Z·nai 

J§nos m®r®si eredm®nyeinek sz·beli kºzl®se alapj§n). 

Hidrol·giai viszonyok 

Az §tlagos talajv²zszint m®lys®ge 2,85 m, teh§t a f§ssz§r¼ nºv®nyzetnek m§r van lehetŖs®ge, 

hogy ne csak a csapad®kv²zbŖl, hanem a talajv²zbŖl el®g²tse ki v²zsz¿ks®glet®t. A talajv²zszint 

v§ltoz§s§ra nagy hat§ssal van a kºzelben l®vŖ Kisteleki-fŖcsatorna mindenkori v²z§ll§sa (T·th 

Szabolcs sz·beli kºzl®se ®s ATIVIZIG adatok alapj§n). 

Talaj 

A m®rŖhelyen a talaj sz¼r·botos mintav®telez®s®nek seg²t®s®g®vel ®s helysz²ni vizsg§latok 

alapj§n hat§roztam meg a fŖ talajtani adotts§gokat. A genetikai talajt²pus humuszos homok, a 

fizikai talajf®les®g homok, a humuszforma mullhumusz. A ter¿let er·zi·t·l, defl§ci·t·l mentes. 

 

Nºv®nyzet 

A m®rŖhely kºzvetlen kºrnyezete erŖsen degrad§lt, nagyr®sz intenz²ven terjedŖ fajok ®s kºzºn-

s®ges gyomfajok alkotj§k nºv®nyzet®t. A m®rŖhely kºzvetlen kºzel®ben (50 m-es sugar¼ kºrºn 

bel¿l) a kºvetkezŖ nºv®nyfajok vannak jelen: feh®r ak§c (Robinia pseudoacacia), turkeszt§ni 

szil (Ulmus pumila), selyemk·r· (Asclepias syriaca), bety§rk·r· (Conyza canadensis), bolon-

d²t· bel®ndek (Hyoscyamus niger), §tokt¿ske (Cenchrus incertus). 

 

Bugaci m®rŖhely 

Ćltal§nos le²r§s 

A szabad ter¿leti csapad®kok ®szlel®sre szolg§l· m®rŖpontot a Bugac 0352/7 helyrajzi sz§m¼ 

tanyahelyen (EOVX: 695077 EOVY: 147518) alak²tottam ki. A m®r®si pontot ®szak ®s nyugat 

felŖl a nagy-bugaci puszta, d®li ir§nyb·l egy nemes ny§ras fasor, keletrŖl pedig egy felhagyott 

sz§nt· ter¿let hat§rolja (10. §bra). A m®rŖhelyet saj§t terepi bej§r§saim, a Kiskuns§gi Nemzeti 

Park Igazgat·s§g adatb§zisa, valamint a helyi ker¿letvezetŖ erd®sz elmond§sa alapj§n jellem-

zem a tov§bbiakban. 
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10. §bra: A bugaci m®rŖhely elhelyezked®se. 

Kl²ma 

A bugaci mintater¿let szint®n erdŖsztyepp kl²m§ba tartozik. Az §tlag hŖm®rs®klet 11,4 Co, az 

§tlagos relat²v p§ratartalom 81,6%, a fagyos napok sz§ma 90, az elsŖ fagy idŖpontja november 

24-e, az utols· fagy idŖpontja m§rcius 29-edike, az §tlagos sz®lir§ny az ®szak-nyugati volt 

2013. j¼lius 10-e ®s 2014. j¼lius 10-e kºzºtt (T·th S§ndor m®r®si eredm®nyeinek sz·beli kºz-

l®se alapj§n). 

 

 

 

Hidrol·giai viszonyok 

Az §tlagos talajv²zszint m®lys®ge 4,53 m, teh§t a nºv®nyzet kiz§r·lag a csapad®kv²zbŖl tudja 

kiel®g²teni v²zsz¿ks®glet®t. A talajv²zszint alacsony szintj®t a 2013-as ®vben fºldg§z kutat§sa 

sor§n kivitelezett m®lyf¼r§sok tov§bb csºkkentett®k. 

 

Talaj 

A m®rŖhelyen a talaj sz¼r·botos mintav®telez®s®nek seg²t®s®g®vel ®s helysz²ni vizsg§latok 

alapj§n hat§roztam meg a fŖ talajtani adotts§gokat. A genetikai talajt²pus gyeng®n humuszos 

homok, a fizikai talajf®les®g durva homok, a humuszforma mullhumusz. A ter¿let defl§ci·nak 

kitett. 

 

Nºv®nyzet 
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A m®rŖhely kºzvetlen kºrnyezet®ben (50 m-es sugar¼ kºrºn bel¿l) homokpuszta gyepre jel-

lemzŖ fajok tal§lhat·ak. Đgy, mint a homoki csenkesz (Festuca vaginata), homoki b§r§nypiro-

s²t· (Alkanna tinctoria) ®s a homoki §rval§nyhaj (Stipa borysthenica). 

 

Kunadacsi m®rŖhely 

Ćltal§nos le²r§s 

A szabad ter¿leti csapad®k ®szlel®sre szolg§l· m®rŖhelyet a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat-

·s§g vagyonkezel®s®ben l®vŖ Kunadacs 68 TI1 egy®b r®szletben (EOVX: 668217 EOVY: 

186470) alak²tottam ki. A m®r®si pontot ®szak ®s nyugat felŖl fekete fenyŖ §llom§nyok, d®li ®s 

keleti ir§nyb·l pedig hazai ny§ras erdŖ§llom§nyok hat§rolja (11. §bra). A m®rŖhelyet saj§t te-

repi bej§r§saim, m®r®seim alapj§n jellemzem a tov§bbiakban. 

 

11. §bra: A kunadacsi m®rŖpont elhelyezked®se. 

 

Kl²ma 

A kunadacsi mintater¿let szint®n erdŖsztyepp kl²m§ba tartozik. Az §tlag hŖm®rs®klet 10,5 Co, 

az §tlagos relat²v p§ratartalom 82,6%, a fagyos napok sz§ma 94, az elsŖ fagy idŖpontja novem-

ber 22-e, az utols· fagy idŖpontja m§rcius 31, az §tlagos sz®lir§ny az ®szak-nyugati volt 2013. 

j¼lius 10-e ®s 2014. j¼lius 10-e kºzºtt. 

Hidrol·giai viszonyok 



10.13147/SOE.2018.002 

52 

 

A talajv²zszint §tlagos m®lys®ge 4,11 m, teh§t a nºv®nyzet kiz§r·lag a csapad®kv²zbŖl tudja 

kiel®g²teni v²zsz¿ks®glet®t.  

Talaj 

A m®rŖhelyen a talaj sz¼r·botos mintav®telez®s®nek seg²t®s®g®vel ®s helysz²ni vizsg§latok 

alapj§n hat§roztam meg a fŖ talajtani adotts§gokat. A genetikai talajt²pus gyeng®n humuszos 

homok, a fizikai talajf®les®g durva homok, a humuszforma mullhumusz. A ter¿let defl§ci·nak 

kitett. 

Nºv®nyzet 

A m®rŖhely kºzvetlen kºrnyezet®ben (50 m-es sugar¼ kºrºn bel¿l) a bugaci ®s b·csai m®rŖhe-

lyekhez hasonl·an a homokpuszta gyepre jellemzŖ fajok tal§lhat·ak meg. Ezek: a homoki csen-

kesz (Festuca vaginata), homoki b§r§nypiros²t· (Alkanna tinctoria). 

 

3.2. Alkalmazott m®r®si m·dszerek 

 

Elºlj§r·ban a B·csa kºzs®ghat§r§ban l®vŖ erdŖr®szletekben kialak²tott m®rŖrendszer fel®p²t®-

s®t szeretn®m bemutatni a 12. §bra seg²ts®g®vel, az §ttekinthetŖs®g kedv®®rt. Az erdŖr®szletek-

ben az 55X75 m-es mintater¿leteket az erdŖ§llom§nyok §tlagos famagass§gi, §tlagos mellma-

gass§gi §tm®rŖ adatai, valamint fatermŖk®pess®ge ®s eg®szs®g¿gyi §llapota alapj§n jelºltem ki. 
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12. §bra: A m®rŖrendszer elhelyezked®se a b·csai mintater¿leten. 
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A mintater¿leteken alkalmazott egyes m®r®si m·dszerekre az alfejezet tov§bbi r®sz®ben r®sz-

letesen kit®rek. A kutat§s sor§n folytatott m®r®sek adatgyŤjt®si idŖszakait a 13. sz§m¼ t§bl§zat-

ban foglalom ºssze a kºnnyebb §tl§that·s§g ®rdek®ben. 

13. t§bl§zat: Az alkalmazott m·dszerek adatgyŤjt®si idŖszakai. 

Alkalmazott m·dszer AdatgyŤjt®s kezdete AdatgyŤjt®s v®ge 

Szabad ter¿leti csapad®k m®r®se 2012.03.30. 2015.03.31. 

Intercepci· ®s tºrzsi lefoly§s m®r®se 2012.04.04. 2014.10.24. 

Meteorol·giai adatok gyŤjt®se 2012.01.01. 2015.03.31. 

Talajv²zszint m®r®se 2013.11.25. 2015.02.02. 

Talajnedvess®g k®zi m®r®se 2013.12.31. 2015.03.17. 

Talajnedvess®g m®r®se m®rŖ§llom§ssal 2013.09.01. 2014.05.01. 

 

3.2.1. Szabad ter¿leti csapad®kadatok gyŤjt®se 

A szabad ter¿leti csapad®kok ®szlel®s®t Hellmann-rendszerŤ csapad®km®rŖ ed®nyek seg²ts®g-

®vel v®geztem el a 2012. 03. 30-t·l 2015. 03. 31-ig terjedŖ idŖszakban. A csapad®km®rŖ §tm®-

rŖje 11 cm, a magass§ga 31 cm, m®rŖfel¿lete ~100 cm2, s¼lya 500g (9. k®p). A m®rŖhengerek-

ben egy 30 cm2 fel¿letŤ mm beoszt§s¼, 200 ml kºbtartalm¼, mŤanyag m®rŖpoharat helyeztem 

el. Ezek seg²ts®g®vel m®rtem ki az aktu§lis, napi csapad®kesem®nyeket. A 3.1. sz§m¼ fejezet-

ben kor§bban r®szletesen jellemzett ºt mintater¿leten napi szinten folyt a csapad®k ®szlel®se a 

reggeli ·r§kban, lehetŖs®g szerint minden nap ugyanabban az idŖpontban. B·cs§n, Bugacon ®s 

Pusztaszeren saj§t magam v®geztem a napi m®r®seket, Kunadacson ®s Bal§sty§n k¿lºn ®szlelŖ 

volt a seg²ts®gemre. A h·vastags§got minden esetben v²zszintes fel¿leten m®rtem a napi ®szle-

l®sek sor§n. A csapad®km®rŖket a t®li idŖszakban h·kereszttel l§ttam el. Ha a felfog· ed®nyben 

h· vagy j®g volt, akkor a csapad®km®rŖt meleg kºzegben helyeztem el, ahol a havat, illetve a 

jeget felolvasztottam.  

Az egyes csapad®kesem®nyek ®szlel®s®ben nagy seg²ts®gemre voltak a Kiskuns§gi Nemzeti 

Park Igazgat·s§g Erd®szeti ®s Tervez®si Oszt§ly§nak koll®g§i is. Az egyes csapad®kesem®nyek 

kim®r®s®t napi szinten magam v®geztem el. 
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9. k®p: Hellmann-rendszerŤ csapad®km®rŖ elhelyezked®se a bal§styai m®rŖhelyen. 

 

A m®rŖhelyek m®r®stechnikai kºrnyezet®t szakirodalomi adatok alapj§n a kºvetkezŖk®ppen 

alak²tottam ki. A m®rŖed®nyeket a fºldfelsz²ntŖl 1 m-es magass§gban, v²zszintesen helyeztem 

el, szem elŖtt tartva, minden ir§nyb·l a 45Á-os szabad bees®si szºget.  

A m®rŖhelyek megv§laszt§s§n§l ker¿letem a t¼ls§gosan ny²lt, szeles helyeket mivel az erŖs 

sz®lben a csapad®km®rŖ belsej®ben ®s annak kºrnyezet®ben l®gºrv®ny keletkezhet, ²gy a mŤ-

szer a kisebb m®retŤ esŖcseppek ®s h·pelyhek eset®n kevesebbet m®rhet a t®nyleges csapad®k-

n§l (Szl§vik ®s mtsai 2002). 

 

3.2.2. Intercepci· ®s tºrzsi lefoly§s m®r®se 

Koronaintercepci· m®r®se 

Az intercepci·s m®r®seimet a B·csa 51 D erdŖr®szletben, egy elegyetlen erdeifenyvesben ®s 

egy elegyetlen sz¿rke ny§ras (B·csa 51 E erdŖr®szlet) fa§llom§nyban v®geztem, 2012. §prilis 

4. ®s 2014. okt·ber 24. kºzºtti idŖszakban. Kontroll- vizsg§lataimat, a kiv§lasztott erdŖr®szle-

tek kºzvetlen kºzel®ben l®vŖ erdei tiszt§son (B·csa 51 TI1 egy®b r®szletben) folytattam.  

Az erdŖr®szletekben az 55x75 m-es mintater¿leteket az erdŖ§llom§nyok §tlagos famagass§gi, 

§tlagos mellmagass§gi adatai, valamint fatermŖk®pess®ge ®s eg®szs®g¿gyi §llapota alapj§n je-

lºltem ki. Az erdei mintater¿letek meg§llap²t§sa sor§n a leromlott eg®szs®g¿gyi §llapot miatt 

kialakult z§r·d§shi§nyos foltokat is figyelembe vettem. 

A m®rŖed®nyek elhelyez®s®t a mintater¿letek fa§llom§ny§nak tºrzsenk®nti felv®tele, mellma-

gass§gi §tm®rŖj®nek ®s famagass§g§nak eloszl§sa, valamint az adott fal§llom§ny szerkezete (a 

tºrzsek minŖs®ge, §gszerkezete, a korona alakja ®s z§r·d§sa) alapj§n hat§roztam meg. 

Az ellenŖrzŖ m®r®sek elv®gz®s®re szolg§l· mintater¿let elhelyezked®s®t, az erdŖr®szletektŖl 

100 m-es t§vols§gban hat§roztam meg, mivel itt az erdŖ§llom§ny hat§sa nem, vagy m§r csak 
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kism®rt®kben ®rv®nyes¿l. A kor§bban sz§nt·k®nt mŤvelt tiszt§son (B·csa 51 TI1) jelenleg z§rt 

homoki gyep van, ami term®szetkºzeli §llapotot t¿krºz. 

A kijelºlt kontrollter¿leten BOREAS Meteo Global HI meteorol·giai §llom§s ®s Hellmann-

rendszerŤ csapad®km®rŖ ed®ny seg²ts®g®vel ®szleltem a szabad ter¿leti csapad®k m®rt®k®t. A 

vizsg§lt erdŖr®szletekben mintater¿letenk®nt, h§rom darab, ~100 cm2 m®rŖfel¿letŤ Hellmann-

rendszerŤ csapad®km®rŖ (egy a sorkºzben, egy sorban ®s egy z§r·d§shi§nyos foltban kihe-

lyezve, 1 m-es magass§gban), h¼sz darab 280 cm2 fel¿letŤ tºlcs®r (1x1 m-es kºt®sben kiala-

k²tva, 0,5 m-es magass§gban), t²z darab 100 cm2 fel¿letŤ m®rŖed®ny (v®letlenszerŤen elhe-

lyezve, v²zszintesen a talajszintbe s¿llyesztve) (10 k®p). 

A sz¿rke ny§ras fa§llom§nyban csak a veget§ci·s idŖszakban, m²g az erdeifenyves erdŖr®szlet 

eset®ben eg®sz ®vben, m®g a nyugalmi idŖszakban is gyŤjtºttem adatokat. 

A kutat§s sor§n a m®rŖed®nyeket folyamatosan ellenŖriztem, karbantartottam a m®r®si hib§k 

csºkkent®se ®rdek®ben. 

  

10. k®p: A koronaintercepci· m®r®se az erdeifenyves ®s a sz¿rke ny§ras fa§llom§nyokban. 
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Tºrzsi lefoly§s m®r®se 
 

A tºrzsgall®rok elhelyez®s®n®l figyelembe vettem a mintater¿letek fa§llom§ny§nak mellma-

gass§gi §tm®rŖj®nek ®s famagass§g§nak eloszl§s§t. Tov§bb§ az adott fal§llom§ny szerkezete (a 

tºrzsek minŖs®ge, §gszerkezete, az egyes f§k Ăszoci§lisò helyzete) is fontos szempont volt a 

tºrzsgall®rok kihelyez®se sor§n. A tºrzsi lefoly§s m®r®s®hez minden §ltalam meghat§rozott §t-

m®rŖcsoportba tartoz· faegyedre igyekeztem tºrzsgall®rt felhelyezni, 1,4 m-es magass§gban 

(11. k®p). Mintater¿letenk®nt harminc tºrzsgall®r seg²ts®g®vel m®rtem a tºrzsi lefoly§s ar§ny§t 

a k®t erdŖr®szletben. A tºrzsºn lefoly· csapad®kot mŤanyagpalackok seg²ts®g®vel gyŤjtºttem 

ºssze. 

 

11. k®p: A tºrzsi lefoly§s m®r®se az erdeifenyves ®s a sz¿rke ny§ras fa§llom§nyokban. 

 

A koronaintercepci· m®r®s®re szolg§l· m®rŖed®nyekhez hasonl·an a tºrzsgall®rokat is folya-

matosan ellenŖriztem, karbantartottam az adatgyŤjt®s idŖtartama alatt. 

 

3.2.3. Meteorol·giai adatok gyŤjt®se 

Meteorol·giai adatok gyŤjt®se BOREAS Meteo Global HI meteorol·giai §llom§ssal 

A kontrollter¿letk®nt kijelºlt B·csa 51 TI1 egy®b r®szletben l®tes²tettem a meteorol·giai adatok 

gyŤjt®sre szolg§l· BOREAS Meteo Global HI meteorol·giai m®rŖ§llom§st (12. k®p). Az §llo-

m§s telep²t®s®t magam v®geztem 2012. 01. 01-j®n. A meteorol·giai §llom§ssal 2012. 01. 01-tŖl 

2015. 03. 31-ig gyŤjtºttem adatokat. Az §llom§s kalibr§l§s§t a forgalmaz· BOREAS FejlesztŖ 

®s Szolg§ltat· Kft. v®gezte a S6-ReadStationRepear nevezetŤ szoftver seg²ts®g®vel a telep²t®s 

napj§n. A m®rŖmŤszerek kalibr§l§sa kºzben bizonyoss§got nyert, hogy meteorol·giai §llom§s 
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BSM-06 elnevez®sŤ WaterMark talajnedvess®g ®rz®kelŖi nem kalibr§lhat·ak megfelelŖ pon-

toss§ggal (1%), ez®rt a tov§bbiakban a mŤszer m®r®si eredm®nyeit figyelmen k²v¿l hagytam. 

A mŤszer adatgyŤjtŖj®t minden eg®sz ·r§ban 5 m§sodperc idŖtartam¼ ®rz®kel®sre §ll²tottam be.  

 

12. k®p: Meteorol·giai §llom§s a B·csa 51 TI1 erdŖr®szletben. 

 

Az hŖm®rs®klet ®s p§ratartalom adatok m®r®s®t BHS-06/AI anal·g ®rz®kelŖ seg²ts®g®vel val·-

s²tottam meg. A m®rŖeszkºz be®p²tett hŖm®rs®klet- ®s p§ratartalom-®rz®kelŖt tartalmaz, ame-

lyek termikus kapcsolatban vannak egym§ssal. Az ®rz®kelŖ §ltal gyŤjtºtt adatokat mikrovez®rlŖ 

dolgozza fel ®s tov§bb²tja a meteorol·giai §llom§s adatgyŤjtŖje fel®. A kalibr§ci·hoz a hŖm®r-

s®klet ®s a p§ratartalom ®rt®kek 10 pontb·l §ll· t§bl§zatban voltak megadhat·ak. A megadott 

kalibr§ci·s ®rt®kek kºzºtt a mikrokontroller line§ris regresszi·t alkalmazott. A kalibr§ci·s pon-

tokat, ®rt®keket az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§latt·l sz§rmaz· adatok k®pezt®k. A szenzor 

csatlakoz· fel¿lete RS-232 szabv§nyhoz igaz²tott. Az adatvonal ®s a t§pvonal t¼lfesz¿lts®g el-

leni v®delemmel van ell§tva. Az antiradion§ci·s kalap UV-§ll· feh®r polikarbon§tb·l k®sz¿lt. 

A kalap lemezeinek als· r®sz®t feket®re festett®k, hogy az §rny®kol§sb·l fakad· hiba 0,1 CÁ 

alatt legyen (B§lint Attila, Bodorics Zolt§n ®s Nagy Zolt§n sz·beli kºzl®se alapj§n). 
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A sz®lir§nyt ®s a sz®lsebess®get BHS-06/AI anal·g szenzorral m®rtem a kutat§som sor§n. A 

sz®lsebess®g ®s a sz®lir§ny m®r®s®hez klasszikus kialak²t§s¼ anemom®tert ®s sz®lz§szl·t hasz-

n§ltam. A k®t m®rŖeszkºz az §llom§s tetej®n k¿lºn helyen helyezkedik el. Az anemom®ter h§-

z§ban infravºrºs opto-szaggat· a sz®lsebess®ggel ar§nyos n®gyszºgjelet ad le. A sz®lz§szl· h§-

z§ban l®vŖ t®r®rz®kelŖ 1Á-os pontoss§ggal adja meg az aktu§lis sz®lir§nyt. Mivel a sz®lir§ny-

m®rŖ nem potenciom®teres fel®p²t®sŤ, ²gy nem tal§lhat· holtszektor az ®szaki ir§ny kºr¿l. Az 

§llom§s a sz®lm®rŖ h§zban ºn§ll· mikrokontrollerrel van ell§tva, ami m®r®si adatokat a meg-

hat§rozott idŖperi·dus szerint §tlagolja ®s tov§bb²tja az adatokat az adatgyŤjtŖ fel®. A szenzor 

csatlakoz· fel¿lete itt is az RS-232-es szabv§nyhoz igaz²tott. Az adat- ®s a t§pvonalak t¼lfe-

sz¿lts®g elleni v®delemmel rendelkeznek (Bodorics Zolt§n sz·beli kºzl®se alapj§n, 

http://www.boreas.hu). 

A szabad ter¿leti csapad®k m®r®s®re BES-06 billenŖkanalas csapad®kmennyis®g ®rz®kelŖt 

haszn§ltam. A csapad®km®rŖ 100 cm2 fel¿leten, a Hellmann-rendszerŤ csapad®km®rŖvel azo-

nos fel¿leten gyŤjti ºssze a szil§rd ®s cseppfoly·s halmaz§llapot¼ csapad®kot. A gyŤjtŖed®ny 

h§z§ban l®vŖ billenŖkanalas rendszer 2 ml-es egys®gekben m®ri az aktu§lis csapad®kesem®-

nyeket. A billenŖkan§l minden egyes §tbillen®s®t az ¼gynevezett Hall-elem ®rz®keli, ²gy a ke-

letkezett elektromos jelet a szenzor a be®p²tett mikrovez®rlŖnek tov§bb²tja, mely az adatok fel-

dolgoz§s§t ®s tov§bb²t§s§t v®gzi el. Az ®rz®kelŖbe ®p²tett fŤt®srendszer kiz§rja a p§rolg§si vesz-

tes®gbŖl sz§rmaz· pontatlans§gokat. A csapad®kszenzor belsej®ben be§ll²tott hŖm®rs®kleti vi-

szonyok szerint k¿lºn vez®rlŖegys®g osztja sz®t a fŤtŖteljes²tm®nyt a gyŤjtŖtºlcs®r ®s az gyŤj-

tŖed®ny kºzºtt, 1%-os pontoss§ggal. A szenzor csatlakoz· fel¿lete szint®n RS-232-es. A mŤ-

szer mm-es felbont§sban, 0,1 mm-es pontoss§ggal m®ri a csapad®kot. A mŤszert az Orsz§gos 

Meteorol·giai Szolg§lat orgov§nyi m®rŖ§llom§s§nak adatai ®s a S6-ReadStationRepear neve-

zetŤ program felhaszn§l§s§val kalibr§ltam a BOREAS FejlesztŖ ®s Szolg§ltat· Kft. k®pviselŖ-

j®vel kºzºsen. 

A glob§lsug§rz§st BIS-06/232 glob§lsug§rz§s ®rz®kelŖvel m®rtem. A szenzor J/cm2 dimenzi·-

ban m®ri a glob§lsug§rz§st. A mŤszer a beesŖ sug§rz§smennyis®get folyamatosan ºsszehason-

l²tja egy elŖrekalibr§lt k¿szºb®rt®kkel. Ha az aktu§lis sug§rz§steljes²tm®ny nagyobb, mint a 

k¿szºbszint ®rt®ke az ®rz®kelŖ nºveli a glob§lsug§rz§s ®rt®k®t. A szenzor §ltal gyŤjtºtt adatokat 

szint®n egy mikrovez®rlŖ dolgozza fel ®s tov§bb²tja az §llom§s adatgyŤjtŖje fel®. A sug§rz§s-

®rz®kelŖ ®rz®kenys®ge egyedileg kalibr§lt a S6-ReadStationRepear nevezetŤ szoftver seg²ts®g-
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®vel. Az elŖre megadott kalibr§ci·s ®rt®kek kºzºtt a mikrovez®rlŖ itt is line§ris regresszi·t al-

kalmaz. A kalibr§ci·hoz sz¿ks®ges ®rt®keket az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§latt·l sz§rmaz· 

adatok k®pezt®k. A szenzor csatlakoz· fel¿lete RS-232 szabv§ny (http://www.boreas.hu). 

Az §ltalam haszn§lt meteorol·giai §llom§sba ®p²tett adatgyŤjtŖ: az EcoLogger Boreas adat-

gyŤjtŖ kommunik§ci·s alegys®g n®lk¿li egys®g volt (13. k®p). Az adatgyŤjtŖ az §llom§s ®rz®-

kelŖi §ltal m®rt adatokat egys®ges rendszerbe szervezi, az ®rz®kelŖket ir§ny²tja, valamint a m®rt 

adatokat egys®ges form§tumban elŖre meghat§rozott rekordszerkezetbe rendezi. Az adatgyŤjtŖ 

be®p²tett ·r§ja szerint a mem·ri§j§ban t§rolt eszkºzt§bl§zat alapj§n elv®gzi a m®r®sek vez®rl®-

s®hez sz¿ks®ges funkci·kat. A megadott idŖpontokban a m®r®sind²t§sra, a m®r®si idŖtartamra, 

az §llapot-inform§ci·kra ®s karbantart§sra vonatkoz· parancsokat k¿ld az egyes ®rz®kelŖk fel®, 

valamint fogadja ®s a belsŖ mem·ri§j§ban t§rolja kapott m®r®si- ®s §llapotinform§ci·kat 

(http://www.boreas.hu). 

Az adatgyŤjtŖt ·r§nk®nt 5 m§sodperces m®r®si idŖtartamra programoztam. Az egys®g minden 

eg®sz ·r§ban gyŤjtºtte az adatokat. Az adatgyŤjtŖ akkumul§toros §ramforr§s vez®rl®ssel van 

ell§tva. Az §ramell§t§st egy 12V fesz¿lts®gŤ akkumul§tor l§tja el, amelynek tºlt®s®t, valamint 

a teljes m®rŖrendszer t§pell§t§s§t 16V/AC kimenetŤ transzform§tor, 15W teljes²tm®nyŤ nap-

elem l§tta el. Az adatgyŤjtŖbŖl soros-port seg²ts®g®vel lehetett az adatokat letºlteni szºvegfor-

m§tumban. Az adatletºlt®shez USB ï soros-port §talak²t·t haszn§ltam, a Keyspan USA-19HS 

Driver nevezetŤ seg®dprogram t§mogat§s§val. A m®rt adatokat heti rendszeress®ggel olvastam 

ki az adatgyŤjtŖbŖl. 

 

13. k®p: A meteorol·giai §llom§s EcoLogger Boreas adatgyŤjtŖje. 
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3.2.4. Talajv²zszint m®r®se 

Talajv²zszint k®zi m®r®se 

A b·csai mintater¿leteken h§rom talajv²zk¼t, a pusztaszeri mintater¿leten k®t talajv²zk¼t ker¿lt 

ki®p²t®sre (2013. november 21-§n ®s 22-®n). A kutak §tlagos m®lys®ge 483 cm, §tm®rŖje 6,3 

cm, a k¼tperem §tlagos magass§ga 32,6 cm. A monitoring kutak az illet®kes v²z¿gyi hat·s§gok 

§ltal kiadott ®rv®nyes v²zjogi ¿zemel®si enged®llyel rendelkeznek. A ki®p²t®s ut§n az erdŖr®sz-

letekben kialak²tott kutakat a kontrollter¿leteken l®vŖ monitoring kutakhoz viszony²tva szin-

teztem be. ĉgy a tov§bbiakban a gyepter¿leteken l®vŖ talajv²zkutakhoz viszony²tottam az erdŖ-

ben l®vŖk v²zszintj®t a domborzati k¿lºnbs®gek figyelembev®tel®vel. A m®r®sek sor§n a talaj-

szintet vettem nullpontnak. A talajv²zkutak v²zszintj®nek k®zi m®r®s®t 2013.11.25-tŖl 

2015.02.02.-ig terjedŖ idŖszakban, mm-es beoszt§s¼ Dataqua, DA-OP LED di·d§s, k®zi v²z-

szintm®rŖvel (14. k®p) v®geztem. A talajv²zszint k®zi m®r®s®t a fenti idŖintervallumban heti 

rendszeress®ggel m®rtem, azokban a peri·dusokban, amikor az automata talajv²zszint m®rŖ 

rendszer nem ¿zemelt kºtelezŖ karbantart§s, illetve meghib§sod§s miatt. A k®zi talajv²zszint 

®szlel®seket kieg®sz²tŖ m®r®sk®nt alkalmaztam a tov§bbi adathi§ny elker¿l®se ®rdek®ben. Az 

egyes kutak heti m®r®si adatai minden esetben n®gy egym§s ut§ni m®r®s matematikai §tlag§b·l 

sz§rmaznak. 

 

14. k®p: Talajv²zszint m®r®se DA-OP k®zi v²zszintm®rŖvel (Pusztaszer 6 A 

erdŖr®szletben). 
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Talajv²zszint m®r®se Dataqua, DA-LUB 222 nyom§sszonda ®s HYGR adatgyŤjtŖ seg²ts®g®vel 

A talajv²zszint m®r®s®t 2013.11.25-tŖl 2015.02.02.-ig v®geztem, Dataqua, DA-LUB 222 talaj-

v²z nyom§s®rz®kelŖk egys®gek ®s az EWS Bt. §ltal gy§rtott HYGR datalogger adatgyŤjtŖ egy-

s®gek seg²ts®g®vel. A m®rŖ§llom§sok meghib§sod§sakor, illetve azok karbantart§si idŖszak§-

ban heti rendszeress®gŤ k®zi m®r®seket hajtottam v®gre. ĉgy hidaltam §t az automat§k le§ll§sa 

r®v®n keletkezett adathi§nyos idŖszakokat. 

A nyom§s®rz®kelŖ szenzorokat a talajv²zkutak fen®kszintj®re telep²ttettem el. Az ®rz®kelŖ §t-

m®rŖje 22 mm, hossza 128 mm, folyad®kba mer¿lŖ, IP68-os kivitel korr·zi·§ll· ac®lh§zban. A 

mŤszer m®r®si pontoss§ga Ñ0,2%. A szenzor tºmºr²tett, fix bekºt®sŤ, §rny®kolt elektromos jel- 

®s l®gkºri nyom§s kiegyenl²tŖ polietil®n l®gzŖ k§bellel van ell§tva (http://www.dataqua.hu). 

A talajv²zszint m®r®s®t vez®rlŖ adatgyŤjtŖ: a HYGR datalogger adatgyŤjtŖ egys®g volt (15. 

k®p). Az adatgyŤjtŖ a meteorol·giai §llom§s vez®rlŖj®hez hasonl·an a szenzorok §ltal m®rt 

adatokat rendszerezi, az ®rz®kelŖket ir§ny²tja ®s a m®rt adatokat egys®ges form§tumban elŖre 

meghat§rozott szerkezetbe t§rolja. Az adatgyŤjtŖ saj§t, elŖre beprogramozott ·r§ja szerint, a 

mem·ri§j§ban t§rolt be§ll²t§sok alapj§n elv®gzi el a m®r®sek vez®rl®s®hez sz¿ks®ges feladato-

kat. Az elŖre megadott idŖpontokban a m®r®sek ind²t§s§ra, a m®r®sek idŖtartam§ra vonatkoz· 

parancsokat tov§bb²t az egyes ®rz®kelŖk ir§ny§ba. Az adatgyŤjtŖ fogadja ®s a belsŖ mem·ri§-

j§ban t§rolja kapott m®r®si adatokat (Nagy J·zsef sz·beli kºzl®se alapj§n). Az adatgyŤjtŖk, a 

szenzorok ®s az akkumul§torok 25X40 cm-es z§rhat·, idŖj§r§s§ll· f®mh§zba lettek elhelyezve. 

 

15. k®p: Nyom§s®rz®kelŖ egys®g bekºt®se a HYGR datalogger adatgyŤjtŖbe. 

Az adatgyŤjtŖk (ºsszesen 5 db.) 2 percenk®nt v®geztek m®r®seket, minden alkalommal 5 m§-

sodperces m®r®si idŖtartam alatt. Majd az adatgyŤjtŖ a 2 percenk®nt gyŤjtºtt adatokb·l a 15 
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percenk®nti §tlagot t§rolta szºvegform§tumba. Az adatgyŤjtŖ akkumul§toros §ramforr§s vez®r-

l®ssel van ell§tva. Az §ramell§t§st egy 18 mAh-§s teljes²tm®nyŤ akkumul§tor l§tta el. Az akku-

mul§torokat h§romhavonta kellett ¼jratºlteni. Az adatletºlt®shez USB ï soros-port §talak²t·t 

haszn§ltam, a Keyspan USA-19HS Driver nevezetŤ seg®dprogrammal. Az adatokat egyszerŤ 

szºvegform§tumba lehetett kinyerni az adatgyŤjtŖkbŖl. A m®rt adatokat heti rendszeress®ggel 

olvastam ki az adatgyŤjtŖbŖl. A m®rŖ§llom§sokat adatainak hiteless®g®t az EWS Bt. §ltal gy§r-

tott HYGAwin nevezetŤ szoftver kalibr§ci·s panelje ®s kºzvetlen manu§lis m®r®sek seg²ts®g®-

vel ellenŖriztem (16. k®p). 

 

 

16. k®p: A m®rŖ§llom§s szoftveres kalibr§ci·ja a pusztaszeri kontrollter¿leten. 

 

 

 

3.2.5. Talajnedvess®g m®r®se 

Talajnedvess®g k®zi m®r®se 
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A talajnevess®g k®zi m®r®s®t a Kapacit²v Kkt. §ltal gy§rtott PT-1 digit§lis talajnedvess®g-m®rŖ 

egys®ggel v®geztem el (17. k®p). M®r®seket a b·csai ®s pusztaszeri erdŖr®szeletekben ®s kont-

rollter¿leteken, ºsszesen 5 mintater¿leten v®geztem 2013.12.31-tŖl 2015.03.17-ig. 

A m®rŖszond§t a gy§rt· mŤszaki le²r§s§ban TDR-rendszerŤnek (Time Domain Reflectometry) 

jelºlte meg. A TDR talajnedvess®g-m®r®si metodika elvi lehetŖs®g®t Fellner-Feldegg ²rta le 

1969-ben. A m·dszer m®r®si elve a kºvetkezŖ: az impulzusgener§tor seg²ts®g®vel egy nagy-

frekvenci§j¼ jelet bocs§tanak ki a talajba, ami a m®rŖszond§n v®gighaladva, majd annak v®g®n 

a fell®pŖ ellen§ll§s miatt visszaverŖdik. A jel m®rŖfel¿letbe val· bel®p®se ®s az ®rz®kelŖ v®g®-

rŖl tºrt®nŖ visszaverŖd®se kºzºtt eltelt idŖbŖl meghat§rozhat· a talaj dielektromos §lland·ja 

(Rajkai 2004). Az egyes talajr®teg l§tsz·lagos dielektromos §lland·ja ®s az adott talajr®teg t®r-

fogatsz§zal®kos nedvess®gtartalma kºzºtt tºbb talajjellemzŖ alapj§n egys®ges kapcsolat felt®-

telezhetŖ, teh§t a m®r®si m·dszert alkalmazhat· a talajnedvess®g meghat§roz§s§ra (Topp ®s 

mtsai. 1980, Topp ®s Davis 1985). 

A hordozhat· talajnedvess®g-m®rŖ a k¿lºnbºzŖ laza talajfajt§k (pl.: homok) terepi nedvess®g-

®g®nek meghat§roz§s§ra alkalmas. A mŤszer m®r®si tartom§nya 2-31 V/V%. Az §ramforr§st 

k®t 9 V-os telep biztos²tja. A m®rŖszonda §tm®rŖje 12 mm, teljes hossza 100 cm, tºmege 1,4 

kg (http://www.kapacitiv.hu). Az ®rz®kelŖ egy tizedes jegy pontoss§g¼ m®r®sre k®pes maxi-

mum 80 cm-es talajr®teget lefedve. A talajnedvess®g pontos meghat§roz§s§t a gy§rt· csak a 80 

cm m®lys®gŤ talajr®teg m®r®sekor garant§lja, mivel a l®gkºri nedvess®g is befoly§solhatja a 

m®r®sek eredm®ny®t. ĉgy minden egyes ®szlel®s eset®ben a 80 cm vastags§g¼ talajr®teg m®r®s®t 

c®loztam meg. A talajnedvess®g k®zi m®r®s®t a fenti idŖintervallumban heti rendszeress®ggel 

m®rtem. A k®zi talajnedvess®g ®szlel®seket kieg®sz²tŖ m®r®sk®nt alkalmaztam az automata ta-

lajnedvess®g-m®rŖ§llom§sok m®r®si adatinak kieg®sz²t®sek®nt. Az egyes mintater¿leteken a 

heti m®r®si §tlagadatok minden esetben n®gy egym§s ut§ni m®r®s matematikai §tlag§b·l sz§r-

maznak. Nagy pontoss§g¼ m®r®sek elv®gz®s®hez a TDR-rendszerŤ mŤszer eset®ben sz¿ks®g 

van az ®rz®kelŖ adott talajt²pusra tºrt®nŖ kalibr§ci·j§ra (Rajkai 2004). A szonda kalibr§ci·j§t 

alapvetŖen homok fizikai talajf®les®gre, a Kapacit²v Kkt. §ltal kidolgozott sz§raz ®s nedves 

teszt, illetve adott talajmennyis®g tºmegm®r®sein alapul· ¼gynevezett sz§r²t· szekr®nyes elj§-

r§sa alapj§n v®geztem el a gy§rt· telephely®n. 
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17. k®p: A k®zi talajnedvess®g m®r®sekhez haszn§lt PT-1 digit§lis m®rŖegys®g. 

 

Talajnedvess®g m®r®se HOBO MicroStation m®rŖ§llom§s seg²ts®g®vel 

Talaj nedvess®gtartalm§nak meghat§roz§s§ra jelenleg tºbb m®r®si m·dszer is alkalmazhat·. A 

kor§bban le²rt TDR-rendszerŤ m®rŖszond§k mellett rendelkez®sre §llnak az FDR-rendszerŤ 

(frequency domain reflectometer) Campbell nedvess®gtartalom m®rŖ mŤszerek (Ruelle ®s La-

urent 2008). A m·dszer m®r®si elvnek l®nyege, hogy az impulzusgener§tor nem csak jelet bo-

cs§t ki ®s annak az elektr·d§n val· v®gighalad§si ideje alapj§n dolgozik, hanem a gener§tor egy 

kºvetkezŖ jelet is kibocs§t ®s annak kibocs§t§si idej®t vagy a peri·dus idej®t meghat§rozva adja 

meg az aktu§lis talajr®teg nedvess®gtartalm§t. Ezt a m®r®si m·dszert viszont az adott talajr®teg 

jellemzŖi is befoly§solhatj§k, ilyenek lehetnek a talajr®teg hŖm®rs®klete, az elektromos veze-

tŖk®pess®ge ®s t§panyagtartalma. A Frequency Domain (FD) talajnedvess®g ®rz®kelŖ eszkºzºk 

a talaj nedvess®gtartalm§val ºsszef¿ggŖ dielektromos §lland· seg²ts®g®vel adj§k meg a talaj-

nedvess®g ®rt®k®t (Hilhorst 1998). 

Az FDR ®s FD-rendszerŤ mŤszerek eset®ben is fontos az ®rz®kelŖ pontos kalibr§ci·ja a kiv§-

lasztott talajt²pusnak megfelelŖen (Rajkai 2004). 

A talaj nedvess®gtartalm§nak meghat§roz§s§ra sz§r²t·szekr®nyes vagy gravimetri§s elv alapj§n 

is van lehetŖs®g (Buz§s 1988). A m·dszer alkalmaz§sa sor§n egys®gnyi talajminta t®rfogat sz§-

zal®kos nedvess®gtartalm§nak meghat§roz§s§t lehet elv®gezni. 
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A talajnedvess®g ®szlel®s®t automata m®rŖ§llom§s seg²ts®g®vel h§rom helysz²nen, B·csa 51 

TI1 tiszt§son, mint kontrollter¿leten, valamint B·csa 51 D erdeifenyvesben ®s B·csa 51 E hazai 

ny§ras erdŖr®szletekben. Az automatiz§lt talajnedvess®g m®r®seket az Onsetcomp §ltal gy§rtott 

HOBO MicroStation adatgyŤjtŖvel ®s Decagon 10 HS talajnedvess®g szenzorok (12 db.) fel-

haszn§l§s§val v®geztem el 2013.09.01. ®s 2014.05.01. kºzºtti idŖszakban. 

A h§rom m®rŖ§llom§st a kor§bban kijelºlt mintater¿leteken §ll²tottam be a b·csai erdŖr®szle-

tekben. Ćllom§sonk®nt n®gy ®rz®kelŖt helyeztem a talajba (18. k®p), n®gy r®tegben (1. talajr®-

teg: 0-25 cm, 2. talajr®teg 25-50 cm, 3. talajr®teg 50-75 cm, 4. talajr®teg 75-100 cm). Az ®rz®-

kelŖket minden egyes r®teg kºz®ppontj§ban sz¼rtam be v²zszintesen, ²gy a m®r®sek az adott 

talajr®teg jellemzŖ nedvess®gtartalm§t adt§k.  

 

18. k®p: A Decagon 10 HS szonda telep²t®se B·csa 51 TI1 r®szletben. 

 

Az ®rz®kelŖ egy liter talajmennyis®g®nek tudja meghat§rozni a nedvess®gtartalm§t t®rfogatsz§-

zal®kban kifejezve, egy tizedes jegy pontoss§ggal. A szenzor s¼lya 190 g, hossza 10 cm, 5 m-

es k®t eres UTP-k§bellel szerve van szerelve (http://www.onsetcomp.com). 

A mŤszer elektromos jeleket tov§bb²t az ®rz®kelŖ t¿sk®ibe, majd azok egy elektromos mezŖt 

hoznak l®tre a talajban. Az elektromos jel f§zisszºg megv§ltoz§s§val ar§nyos fesz¿lts®get ®rz®-

kel a mŤszer. A f§zisszºg a dielektromos §lland·val van kapcsolatban, az pedig ºsszef¿gg®sben 

§ll a talajnedvess®g tartalm§val (http://www.onsetcomp.com, Hagy· 2009).  

Az automata talajnedvess®g-m®rŖk kalibr§ci·j§t a gy§rt· §ltal megadott kalibr§ci·s ¼tmutat· 

alapj§n v®geztem el. A szond§k kalibr§ci·j§t az ¼gynevezett sz§raz ®s nedves teszt sor§n a m®rt 

®rt®kek kalibr§ci·s t§bl§zatban szereplŖ k¿szºb®rt®keinek seg²ts®g®vel kellett megval·s²tani. 
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A szenzorok pontoss§g§t tºbbszºri gravimetri§s, sz§r²t·szekr®nyes nedvess®gtartalom megha-

t§roz§ssal (a talajminta 105 CÁ-on val· sz§r²t§s§val, a s¼ly§lland·s§g el®r®s®ig) is ellenŖriztem 

a KEFAG Zrt. talajtani laborat·rium§ban. 

 

A talajnedvess®g m®r®s®t szervezŖ adatgyŤjtŖ a HOBO MicroStation datalogger adatgyŤjtŖ 

egys®g volt (19. k®p). Az adatgyŤjtŖ a n®gy szenzor §ltal m®rt adatokat rendszerezi, ir§ny²tja 

azokat ®s a m®rt adatokat egys®ges form§tumban ºnti, valamint t§rolja a be®p²tett mem·ri§j§-

ban. Az adatgyŤjtŖben l®vŖ ·ra szerint, a mem·ri§j§ban elt§rolt be§ll²t§sok alapj§n elv®gzi a 

m®r®sek vez®rl®s®hez sz¿ks®ges munkafeladatokat. A megadott idŖpontokban a m®r®sek ind²-

t§s§ra, a m®r®si idŖtartamra vonatkoz· parancsokat tov§bb²tja a megadott szenzor ir§ny§ba. A 

h§rom adatgyŤjtŖ ·r§nk®nt v®gezett m®r®seket. M®r®senk®nt 5 m§sodperces m®r®si idŖtartamot 

hat§roztam meg a nedvess®gtartalom ®rz®kel®s®re. Az adatgyŤjtŖ akkumul§toros §ramforr§s 

vez®rl®ssel van ell§tva. Az adatgyŤjtŖ kis m®rete (8,9 x 11,4 x 5,4 cm) miatt kºnnyen kezelhetŖ. 

Minden adatgyŤjtŖt k¿lºn mŤanyagdobozban helyzetem el a fºldszint al§, nem k²v§natos fizi-

kai behat§sok elker¿l®se ®rdek®ben. Az §ramell§t§st 4 db. AA alk§li elem l§tta el. Az akkumu-

l§torok ®lettartam hat h·nap volt §tlagosan. Az adatgyŤjtŖ kimenete szabv§nyos 3,5 mm-es 

port. Az adatok letºlt®s®re USB ï soros-port §talak²t·t alkalmaztam, a Keyspan USA-19HS 

Driver nevezetŤ seg®dprogrammal t§mogatva. Az adatokat egyszerŤ szºveg form§tumba lehe-

tett kinyerni az adatgyŤjtŖkbŖl. A m®rt adatokat heti rendszeress®ggel olvastam ki az adatgyŤj-

tŖbŖl. A "hproj" f§jlform§tumban letºltºtt adatokat a Hoboware Pro 3.4.1. szoftver kezeli. 

 

19. k®p: A HOBO MicroStation adatgyŤjtŖ. 
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3.2.6. Az ®lŖhelyek diverzit§s§nak vizsg§lata 

 

Az ak§cos, az erdeifenyŖ, sz¿rke ny§ras ®s a kontrollter¿letk®nt kijelºlt k®t gyepter¿let v®dett 

nºv®ny- ®s §llatfajait tºbb terepi bej§r§s alkalm§val m®rtem fel. A mintater¿letek term®szetes-

s®g®t ɓ diverzit§s, vagy fajazonoss§gi vizsg§lat alapj§n hasonl²tottam ºssze. Vizsg§latomban a 

diverzit§s m®rŖsz§m§t az adott mintater¿let fajsz§ma adta. A ter¿letek kºzºtti diverzit§st ²gy 

fajokkal jellemeztem. A kijelºlt mintater¿letek azonos fajainak ar§ny§t a bin§ris adatokon ala-

pul· Jaccard-f®le fajazonoss§gi index seg²ts®g®vel §llap²tottam meg (Raup ®s Crick 1979):  

ὨὮὯ=ὓ/ὔ+ὓ  

ahol M: a kºzºs fajok sz§ma  

N: csak az egyik kºzºss®gben elŖfordul· fajok sz§ma. 

 

3.3. Adatok feldolgoz§sa 

 

3.3.1. A k®zi m®r®sek adatfeldolgoz§sa 

 

A m®r®si adatokat adatlapon rºgz²tettem minden terepi kisz§ll§s alkalm§val. A m®r®sek sor§n 

keletkezett adatokat Microsoft Excel 2010 t§bl§zatkezelŖ seg²ts®g®vel dolgoztam fel. A gyŤjtºtt 

adatokhoz minden esetben hozz§rendeltem a m®r®s d§tum§t. Az adatokat a t§bl§zatkezelŖ szoft-

verben grafikonon §br§zoltam, ²gy a hib§s adatokat kºnnyen ki tudtam szŤrni az adatb§zisb·l. 

(Hib§s adatk®nt ®rtelmeztem a kiugr·an magas ®s a negat²v elŖjelŤ ®rt®keket). 

A koronaintercepci· meghat§roz§s§t a szabadter¿leti, a lombkoron§n §thull· csapad®k meny-

nyis®ge ®s a tºrzsºn lefoly· csapad®kv²z mennyis®ge alapj§n sz§moltam ki. A szabadter¿leti 

csapad®kb·l kivontam az §thull· csapad®k ®s a tºrzsºn lefolyt csapad®kv²z ºsszeg®t, ²gy kapom 

meg a talajt el nem ®rt csapad®kv²z, azaz az intercepci· mennyis®g®t. Az §llom§nyi csapad®kot 

az §thull· ®s a tºrzsºn lefoly· v²z millim®terben kifejezett ºsszeg®bŖl kaptam. A tºrzsi lefoly§st 

a koronavet¿let figyelembev®tel®vel sz§m²tottam (a mintater¿leteken szinte az ºsszes tºrzsre 

tºrzsgall®rt helyeztem el). 

Az intercepci· ®s a tºrzsi lefoly§s m®rt®k®t csapad®k-esem®nyenk®nti bont§sban fejeztem ki a 

m®rt adataim alapj§n. A terepi adatlapokon rºgz²tett ®rt®kek matematikai §tlag§t vettem figye-

lemben az intercepci· ®s a tºrzsºn lefoly· v²zmennyis®g meghat§roz§s§hoz. 
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A szabad ter¿leten m®rt csapad®kadatokat, k®zi TDR-rendszerŤ talajnedvess®g-m®rŖvel rºgz²-

tett adatokat ®s a k®zi v²zszintm®r®s adatait d§tum szerint rendezve a fent megjelºlt t§bl§zatke-

zelŖ programmal rendeztem adatb§zisba. A terepen felvett talajnedvess®g- ®s talajv²zadatoknak 

szint®n a matematikai §tlag§t vettem, hogy a tov§bbiakban feldolgozott adatk®nt ezeket az adat-

sorokkal fejezzem ki az egyes m®r®si m·dszerek eredm®nyeit. 

  

3.3.2. Adatfeldolgoz§s S6-ReadStation seg²ts®g®vel 

 

A program a m®r®si adatok ®s a szenzorokkal kapcsolatos elŖrejelz®sek megjelen²t®s®t, illetve 

az adatgyŤjtŖ ®s ®rz®kelŖk konfigur§l§s§t szolg§lja. A program szabadon letºlthetŖ a boreas.hu 

weboldalr·l, de az Ăadatfeldolgoz·-megjelen²tŖò programcsomag csak megfelelŖ kulcs§llo-

m§ny, illetve felhaszn§l·n®v ®s jelsz· birtok§ban haszn§lhat· (http://www boreas.hu). Ezek 

beszerz®s®hez BOREAS FejlesztŖ ®s Szolg§ltat· Kft. seg²t®s®g®t k®rtem. A 32 bites Windows 

verzi·j¼ program automatikus ºnkicsomagol§s¼. A PC alap¼ programcsomagot k¿lºn letºlt®s 

ut§n lehet telep²teni USB k§bel vagy IrDA kapcsolat seg²ts®g®vel, valamint telep²t®se ut§ni a 

program ind²t§s§hoz ®s a rendszer hib§k kiszŤr®s®hez tov§bbi a program-kieg®sz²t®seket is kell 

aktiv§lni a PC-n. Ahhoz, hogy Windows 2010 platformon is mŤkºdjºn a programcsomag, hasz-

n§lat§hoz Windows alatt telep²teni kell a GTK futtat·kºrnyezetet (GTK Runtime). A szoftvert 

magyar nyelvŤ verzi·j§nak mŤkºd®s®hez a GTK kºrnyezet telep²t®sekor a ĂFull Install" opci·t 

kell v§lasztani. 

A mikrovez®rlŖs eszkºzhºz val· kapcsol·d§st USB ï soros-port §talak²t·val val·s²tottam meg, 

a Keyspan USA-19HS Driver elnevez®sŤ seg®dprogrammal megt§mogatva. A S6-ReadStation 

szoftver az adatgyŤjtŖbŖl kiolvasott adatokat egy saj§tos rekordszerkezetben tudta csak megje-

len²teni ®s a kiolvasott egyszerŤ szºveg form§tum¼ adatsor elsŖ l®p®sben nem volt a Microsoft 

Excel 2010 t§bl§zatkezelŖ szoftver sz§m§ra ®rtelmezhetŖ (a kieg®sz²tŖ programcsomag ellen®re 

sem), ²gy egyszerŤ seg®dprogramot ²rtam az adatok tov§bbi feldolgoz§s§nak ®rdek®ben. Az 

§talak²t· program C# nyelven ²r·dott .NET keretrendszerben. A seg®dprogram egy elŖre meg-

adott algoritmus alapj§n olvassa be a .txt f§jlform§tumban t§rolt nyers adatsort egy m§r ponto-

san m§solhat·, rendezett tartalommal jellemezhetŖ .dat f§jlform§tumba. A m§r elŖfeldolgoz§-

son §tesett meteorol·giai adatokat ir§ny²tott beilleszt®ssel (tabul§toros tºrdel®s ®s sz§mos ki-

eg®sz²tŖ karakter cser®je seg²ts®g®vel) lehetett a t§bl§zatkezelŖ sz§m§ra ®rtelmezhetŖv® tenni. 

A hib§s m®r®si adatok kiszŤr®s®re, az adatsorokat a t§bl§zatkezelŖ programban grafikonon §b-

r§zoltam, ²gy a pontatlanul m®rt adatokat kºnnyen lehetett azonos²tani.   
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3.3.3. Adatfeldogoz§s a HYGAwin szoftver seg²ts®g®vel 

  

A HYGAwin elnevez®sŤ program §llt rendelkez®semre az automatiz§lt talajv²zszint m®r®si 

adatainak elŖfeldolgoz§s§hoz. A program a m®rt adatok ®s az ®rz®kelŖkkel kapcsolatos aktu§lis 

mŤszaki §llapot egyszerŤ megjelen²t®s®t, valamint az adatgyŤjtŖk ®s ®rz®kelŖk konfigur§l§s§t 

v®gzi el. Hasonl·an az elŖbb r®szletezett S6-ReadStation nevŤ szoftverhez ez alkalmaz§s is 

lehetŖs®get biztos²t a m®r®si eredm®nyek §tlagol§s§ra, a m®r®si gyakoris§g be§ll²t§s§ra, figyeli 

az ®rz®kelŖ §llapot§t ®s jelzi akkumul§tor fesz¿lts®g®t. A nyom§sszond§k pontos be§ll²t§s§ra a 

program kalibr§ci·s panelje k²n§l lehetŖs®get. Az adatgyŤjtŖkhºz a csatlakoz§st szint®n USB ï 

soros-port §talak²t·val val·s²tottam meg, a Keyspan USA-19HS Driver elnevez®sŤ seg®dprog-

rammal kieg®sz²tve. A program az adatgyŤjtŖkbŖl kiolvasott m®r®si adatokat egy elŖre leprog-

ramozott kºrnyezetben jelen²ti meg, egyszerŤ szºveg form§tum¼ adatsor k®p®ben. Mivel a .txt 

form§tumban csak minim§lis elŖfeldolgoz§sra volt lehetŖs®gem, az adat§llom§nyt elsŖ l®p®s-

ben a Microsoft Excel 2010 t§bl§zatkezelŖ szoftver sz§m§ra ®rtelmezhetŖ form§ban kellett be-

§gyazni. A m®r®si adatokat ir§ny²tott beilleszt®ssel (tabul§toros tºrdel®s ®s sz§mos kieg®sz²tŖ 

karakter cser®je seg²ts®g®vel) lehetett a t§bl§zatkezelŖ szoftver sz§m§ra kezelhetŖv® tenni. Az 

adathalmazt a t§bl§zatkezelŖ alkalmaz§sban grafikonon §br§zoltam, a hib§s adatokat ²gy kºny-

nyen ki tudtam szŤrni az adatsorokb·l. 

 

3.3.4. Adatfeldolgoz§s HOBOware Pro 3.4.1. seg²ts®g®vel 

 

Az automatiz§lt m®r®sekbŖl sz§rmaz· talajnedvess®g-adat elŖfeldolgoz§s§t az Onsetcomp-t·l 

megv§s§rolhat·, HOBOware Pro 3.4.1. szoftver seg²ts®g®vel v®geztem el. Az alkalmaz§s a m®-

r®si adatok ®s a szond§kkal kapcsolatos visszajelz®sek megjelen²t®s®®rt, valamint az adatgyŤjtŖ 

®s a n®gy bekºtºtt ®rz®kelŖ konfigur§l§s§®rt felelŖs. Az alkalmaz§s ig®nyes, sokoldal¼ ®s kºny-

nyen kezelhetŖ, telep²t®s®hez ®s futtat§s§hoz nem sz¿ks®ges tov§bbi kieg®sz²tŖ programcsoma-

gok h§tt®rmŤkºdtet®se, ²gy nagyban megkºnny²ti a terepi adatok elŖfeldolgoz§s§t. 

A szoftver ind²t§sakor az elsŖ felugr· panel seg²ts®g®vel lehetŖs®g¿nk van ellenŖrizni a csatla-

koztatott ®rz®kelŖk §llapot§t, egyenk®nt tudunk vel¿k pr·bam®r®seket v®gez, ha ®ppen nem az 

elŖre be§ll²tott m®r®si idŖszakban dolgozik az §llom§s. A panelon l®vŖ ĂManageò men¿pont 

lehetŖs®get biztos²t az aktu§lis adatgyŤjtŖ be§ll²t§s§ra. Ugyanitt tudjuk leellenŖrizni az akku-

mul§torok tºltºtts®g®nek szintj®t. A ĂPlotò opci·t v§lasztva juthatunk el a betºltºtt adatsorok 
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megjelen²t®s®hez. Ezen a fel¿leten lehetŖs®g¿nk van a mŤszer kalibr§ci·j§ra, az adatsorok ki-

export§l§sra, az SI m®rt®kegys®grendszer megad§s§ra, a csatlakoztatott adatgyŤjtŖ kiolvas§s§ra 

®s elind²t§s§ra, az aktu§lis adatgyŤjtŖ ism®telt ellenŖrz®s®re, tºbb adatsor ºsszefŤz®s®re, a m®-

r®si adatok konvert§l§s§ra ®s megjelen²tett grafikon form§z§s§ra. A Ăstatisztikai eszkºzò seg²-

t®s®vel vizsg§lhatjuk egy sz§munkra tetszŖlegesen kiv§lasztott idŖszak nyers adatait. A szoftver 

nagy hi§nyoss§ga, hogy a 3.4.1-es verzi·ja kiz§r·lag az Onset DTF adatf§jokat ®s az Onset 

Project (.hproj) f§jlokat k®pes betºlteni, m§s f§jlform§tumok import§l§sa, vagy t§rs²t§sa nem 

lehets®ges benne. 

Az alkalmaz§s a m®rt adatokat saj§t form§tum§ban (Onset DTF adatf§jlk®nt) t§rolja, de adat-

tiszt²t§st, hibaszŤr®st nem tud v®grehajtani, ²gy csup§n adatrºgz²tŖ ®s adatmegjelen²tŖ funkci·-

kat k®pes ell§tni. Az elŖfeldolgoz§son §tesett adatsorokat a szoftverbŖl kiexport§ltam .csv 

f§ljform§tumban, amely az egyszerŤ szºvegform§tumhoz hasonl·, de az adatsorok megfelelŖ 

tºrdel®se ut§n a Microsoft Excel 2010 t§bl§zatkezelŖ sz§m§ra azonnal ®rtelmezhetŖ. Az adat-

sorokat a t§bl§zatkezelŖ szoftverben grafikonon §br§zoltam, ezzel a hib§s adatokat kºnnyen ki 

tudtam szŤrni az adatb§zisb·l. 

 

3.3.5. V²zh§ztart§s vizsg§lata hagyom§nyos m·dszer seg²ts®g®vel  

 

A tov§bbikaban rºviden ºsszefoglalom munk§m sor§n alkalmazott, az erdei v²zh§ztart§s 

kifejz®s®re szolg§l· m·dszerek l®nyeg®t, k¿lºnºs tekintettel a s²kvid®ki, hat§rtermŖhelyken 

§ll· erdŖ§llom§nyokra f·kusz§lva. Egy adott erdŖter¿let v²zh§ztart§sa a kºvetkezŖ egyenlettel 

²rhat· fel, amelyet a v²zh§ztart§si m®rleg egyenleg®nek tekinthet¿nk (Sz§sz ®s TŖkei 1997): 

 

ȹS=(CsM+Csm+Hf+Hfa+K)-(P+Ef+Efa+Sz+I) 

(marad®ktag)     (bev®teli tagok)    (veszets®gi tagok) 

 

ahol az egyenlet v§ltoz·i: ȹS: A vizsg§lta talajr®teg v²zk®szlet-v§ltoz§sa 

    CsM: A hull· csapad®k 

    Csm: A mikrocsapad®k 

    Hf: A felsz²ni hozz§foly§s 

    Hfa: A felsz²n alatti hozz§foly§s 

    K: Kapill§ris ¼ton felemelt v²zmennyis®g 
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P: P§rolg§s, amely a nºv®nyi transzspir§ci· ®s a talajfelsz²n 

evapor§ci·ja (evapotranszspir§ci·) 

Ef: felsz²ni elfoly§s 

Efa: felsz²n alatti elfoly§s 

Sz: M®lybesziv§rg§s 

I: Intercepci· (a lombkorona ®s az avartakar· intercepci·s 

vesztes®ge) 

 

A mikrocsapad®k ®rt®k®t (Csm) §ltal§ban hidrol·giai szempontok alapj§n elhanyagolhat· 

tagk®nt ®rtelmezik az egyenlet megold§sa sor§n. Az §ltalam is vizsg§lt s²kvid®ki, homokh§ts§gi 

erdŖ§llom§nyokban a felsz²ni ®s felsz²n alatti hozz§foly§s (Hf, Hfa), valamint a felsz²ni ®s felsz²n 

alatti elfoly§s (Ef, Efa) m®rt®ke, illetve a kapill§ris v²zemel®s (K) alapesetben szint®n elhagyhat· 

lehet, mivel a talajv²zszint sek®ly, kedvezŖtlen alakul§s¼. Azon fa§llom§nyok eset®ben, melyek 

a talajv²zbŖl tudnak vizet felvenni a bev®teli tagok kºzºtt sz§molni kell a kapill§ris ¼ton 

felemelt v²zmennyis®ggel is. A sek®ly talajv²zszinttel jellemezhetŖ erdŖter¿leteken a 

m®lybesziv§rg§s (Sz) a talajv²z csapad®kb·l tºrt®nŖ ut§np·tl·d§s§t adja (a v²zh§ztart§si 

egyenletbŖl marad®ktagk®nt §llap²tottam meg), melyet a talajv²z-k®szletv§ltoz§s (ȹS) r®szek®nt 

®rtelmezhet¿nk. ĉgy s²kvid®ki erdŖk, sek®ly talajvizŤ erdŖ§llom§nyok eset®ben a fenti egyenlet 

kºvetkezŖk®ppen egyszerŤsºdik, amennyiben a vizsg§lt talajr®teg a talajvizet is mag§ba 

foglalja (G§csi 2000, M·ricz 2011): 

 

ȹS=(CsM)-(P+Sz+I) 

 

A kutat§som sor§n a hull· csapad®kot (CsM) ®s az intercepci·t (I) m®rtem (talajnedvess®g ®s 

talajv²zszint, valamint egy®b meteorol·giai adatok gyŤjt®se mellett). Az egyenletet 

csapad®kmentes idŖszakokra fel²rva az intercepci· ®s a m®lybesziv§rg§s ®rt®ke kiesik, ²gy a 

talaj nedvess®gk®szlet®nek v§ltoz§sa az evapotranszspir§ci· ®rt®k®vel egyenlŖ (Moltschanow 

1957, G§csi 2000). 

A fa§llom§nyok talajv²zfelv®tel®nek mennyis®g®t a White-f®le m·dszer seg²ts®g®vel 

hat§roztam meg a 2014-es veget§ci·s idŖszakra vet²tve (White 1932, Loheide ®s mtsai 2005; 6. 

sz§m¼ mell®klet).   
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4. Eredm®nyek 

 

Ebben a fejezetben az §ltalam elv®gzett k®zi ®s automatiz§lt m®r®sek eredm®nyeit ®s azok 

felhaszn§l§s§val tºrt®nŖ sz§m²t§sok eredm®nyeit mutatom be, illetve ®rt®kelem. Az 

idŖf¿gg®vnyŤ §br§kon (a kºnyebb ®rtelmezhetŖs®g kedv®®rt) a veget§ci·s idŖszak kezdet®t ®s 

v®g®t minden esetben sz¿rke f¿ggŖleges vonalaz§s seg²ts®g®vel jelºltem, ²gy k¿lºn²tettem el 

az a nyugalmi idŖszakt·l. 

 

4.1. Szabad ter¿leti csapad®k 

 

A 2012 tavasz§n kialak²tott, 2012.03.30-t·l 2015.03.31-ig terjedŖ idŖszakban ¿zemeltetett 

szabad ter¿leti csapad®k k®zi m®r®s®re szolg§l· h§l·zat m®r®si eredm®nyeit ismertetem a 

kºvetkezŖkben. Referenci§nak az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat orgov§nyi, szegedi ®s 

kunszentmikl·si adatait tekintettem. 

A b·csai mintater¿leten m®rt szabad ter¿leti csapad®k alakul§s§r·l (13. §bra) a kºvetkezŖ 

meg§llap²t§sokat tehetj¿k. A fenti m®r®si idŖszakban az ®ves csapad®kºsszeg a 2013-ben 674 

mm, 2014-ben pedig 821 mm volt. Ezek az ®rt®kek a sok®ves §tlagot j·val meghaladj§k.   

 

13. §bra: A szabad ter¿leti csapad®k alakul§sa B·csa 51 TI1 mintater¿leten. 
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Ezzel szemben a csapad®k eloszl§sa nem mondhat· mindig egyenletesnek. 2013 §prilis§ban ®s 

j¼lius§ban, valamint 2014 j¼nius§ban tºbb hetes csapad®kmentes idŖszak volt a jellemzŖ. 

£rdekess®gk®nt megeml²thetŖ, hogy a t®li h·napokban m®rt csapad®kºsszegek igen nagy 

v§ltozatoss§got mutatnak (pl.: 2013 december®ben ºsszesen 16 mm, 2015 janu§rj§ban 56 mm 

csapad®k hullott). A csapad®kesem®nyek kºz¿l a 2012. j¼nius 12-ei 35 mm ®s a 2014. 

szeptember 13-ai 36 mm ºsszegek voltak a legkiemelkedŖbbek. 

A veget§ci·s idŖszakban (m§rcius 31-tŖl augusztus 31-ig) 2012-ben 149 mm, 2013-ban 224 

mm ®s 2014-ben 428 mm csapad®k hullott le. A 2012-es ®s a 2014-es ®vekre vontak·z·an, a  

teny®szidŖszakban kimutatott csapad®kºsszegek kºzºtt jelentŖs k¿lºnbs®g tapasztalhat·: 2014-

ben kºzel h§romszor annyi csapad®k ®rkezett a veget§ci·s idŖszakban, mint 2012-ben.  

 

A pusztaszeri mintater¿leten ®szlelt csapad®kesem®nyek megoszl§s§t 14. §bra seg²ts®g®vel 

mutatom be. A m®r®si idŖszakban az ®ves csapad®kºsszeg a 2013-ban 589 mm, 2014-ben pedig 

807 mm volt. A 2013-as adat a sok®ves §tlagnak megfelelŖen alakul, viszont a 2014-ben hullott 

csapad®kºsszeg, a b·csai mintater¿lethez hasonl·an azt j·val meghaladja.   

 

14. §bra: A szabad ter¿leti csapad®k alakul§sa a pusztaszeri mintater¿leten. 
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A csapad®kok eloszl§sa itt sem mondhat· kiegyenl²tettnek. 2013 m§rcius§ban, §prilis§ban ®s 

j¼lius§ban, valamint 2014 j¼nius§ban is hossz¼, ak§r 25 napos, csapad®kmentes idŖszakok is 

tapasztalhat·ak voltak. A t®li h·napokban m®rt csapad®kºsszegek ebben az esetben is nagy 

v§ltozatoss§got mutatnak (pl.: 2013 december®ben mindºssze 5 mm, 2015 janu§rj§ban 58 mm 

csapad®k hullott). A legcsapad®kosabb peri·dusk®nt 2014 Ŗsz®t jelºlhetj¿k meg, amely sor§n 

k®t egym§st kºvetŖ napon ºsszesen 62 mm csapad®k hullott le. A veget§ci·s idŖszakban 

(m§rcius 31-tŖl augusztus 31-ig) 2012-ben 145 mm, 2013-ban 225 mm ®s 2014-ben 407 mm 

csapad®k hullott le. A teny®szidŖszakban m®rt csapad®kºsszegek a b·csai m®rŖhelyhez 

hasonl·an nagy v§ltozatoss§got mutatnak. 

 

A bal§styai mintater¿leten kialak²tott csapad®k m®rŖrendszer seg²ts®g®vel ®szlelt 

csapad®kesem®nyek alakul§s§t 15. §bra mutatja be. A szabadter¿leti csapad®k ®szlel®s®re 

egys®gesen kijelºlt m®r®si intervallumban az ®ves csapad®kºsszeg a 2013-ban 592 mm, 2014-

ben viszont 781 mm volt. A 2013-as ®ves ºsszeg a sok®ves §tlagnak megfelel, a 2014-ben 

lehullott csapad®k ºsszege, az elŖzŖ k®t mintater¿lethez hasonl·an az §tlagot j·val meghaladja. 

 

15. §bra: A szabad ter¿leti csapad®k alakul§sa a bal§styai mintater¿leten. 

 

A csapad®kesem®nyek eloszl§sa a kor§bban bemutatott mintater¿leteken m®rt eredm®nyekhez 

hasonl·an igen v§ltozatosnak mondhat·. 2012 tavasz§n-nyar§n tºbb 30 napon is t¼l ny¼l· 

csapad®k n®lk¿li idŖszak volt tapasztalhat· (2012 j¼lius§ban a bal§styai mintater¿leten 
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ºsszesen 5 mm csapad®k hullot). 2013 j¼lius§ban, valamint 2014 j¼nius§ban is ak§r 20 nap 

feletti, csapad®kmentes idŖszakok is megfigyelhetŖek voltak. A t®li h·napokban ®szlelt 

csapad®kºsszegek itt is el®g nagy v§ltozatoss§got mutatnak (pl.: 2013 december®ben csak 3 

mm, 2015 janu§rj§ban 51 mm csapad®k hullott). A legcsapad®kosabb idŖszak 2014 nyara volt, 

amikor h§rom ®s f®l h·nap 346 mm csapad®k hullott le. A napi csapad®k ºsszegek h§rom 

esetben ®rt®k el vagy haladt§k meg a 40 mm-es hat§rt (2012. okt·ber 28-§n 40 mm, 2014. j¼lius 

12-®n 40 mm ®s 2014. okt·ber 24-®n 45 mm csapad®k ker¿lt kim®r®sre). 

 

A Nagy-bugaci lelegelŖ kºzel®ben kijelºlt mintater¿leten gyŤjtºtt csapad®kadatokat 16. §bra 

seg²ts®g®vel ismertetem. Az ®ves csapad®kºsszeg a 2013-ban 583,5 mm volt. A 2014-es ®vben 

viszont 837 mm volt fent megjelºlt m®r®si idŖszakban. A 2013-as ®vben az ®ves 

csapad®kºsszeg kor§bbi §tlag szerint alakult. A 2014-ben lehullott csapad®k ®ves ºsszege, az 

elŖzŖ mintater¿lethez hasonl·an a kor§bbi §tlag m§sf®lszerese volt. 

 

16. §bra: A szabad ter¿leti csapad®k alakul§sa a bugaci mintater¿leten. 

 

A kor§bban bemutatott m®r®si adatokhoz hasonl·an a bugaci mintater¿leten is jellemzŖek 

sz®lsŖs®gek. 2012. ny§r v®ge rendk²v¿l sz§raz volt, tºbb, mint egy h·napig nem hullott 

csapad®k. 2013 j¼lius§ban, valamint 2014 m§rcius§ban ism®t tºbb hetes csapad®kmentes 

idŖszak jellemezte az idŖj§r§si viszonyokat a bugaci puszt§ban. Ha az elŖzŖekhez hasonl·an 

megvizsg§ltjuk a t®li h·napokban m®rt csapad®kºsszegek a bugaci mintater¿leten is el®g nagy 

elt®r®seket fedezhet¿nk fel. (pl.: 2014 m§rcius§ban ºsszesen 7 mm, 2015 janu§rj§ban ezzel 
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ellent®tben 57 mm csapad®k hullott le). A kºzel h§rom ®ves m®r®si idŖszak alatt, csup§n ºt 

alkalommal (2012. szeptember 20-§n, 2013. m§rcius 31-®n, 2014. j¼nius 24-®n ®s 2014. okt·ber 

23-§n) volt olyan m®rt®kŤ napi csapad®k, amely el®rte 30 mm-es napi ºsszeget. 

 

A Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g FelsŖ-kiskuns§gi t§jegys®g®ben, Kunadacs 

kºzs®ghat§r§ban kialak²tott mintater¿leten kim®rt csapad®kesem®nyek napi alakul§s§t a 17. 

§bra szeml®lteti. A m®r®si idŖszakban az ®ves csapad®kºsszeg a 2013-ban 633 mm, 2014-ben 

pedig 724 mm volt. Az ®ves csapad®kºsszegek a sok®ves §tlag felett helyezkednek el, de egyik 

®v sem mondhat· csapad®kosnak, ellent®tben a tºbbi mintater¿len 2014-ben m®rt ®ves 

csapad®kºsszegekkel.  

 

17. §bra: A szabad ter¿leti csapad®k alakul§sa a kunadacsi mintater¿leten. 

 

Az elŖzŖ n®gy mintater¿let m®r®si eredm®nyeihez k®pest Kunadacson nem mondhat· annyira 

v§ltozatosnak a csapad®kesem®nyek eloszl§sa, azok alakul§sa j·val kiegyenl²tettebb volt a 

FelsŖ-Kiskuns§gban. 2012. ny§r v®ge az®rt itt is nagyon sz§raz volt, tºbb, mint egy 23 napig 

nem hullott csapad®k (a bugaci mintater¿lethez hasonl·an). Tov§bb§ 2013 j¼lius§ban ºsszesen 

2 mm csapad®k hullott, ill etve 2013 j¼nius§ban is tºbb hetes csapad®kmentes idŖszak volt 

jellemzŖ a Pesz®r-Adacsi r®teketen. A Homokh§ts§g ®szaki perem®n az elŖzŖektŖl elt®rŖen a 

t®li h·napokban m®rt csapad®kºsszegek is j·val kiegyenl²tettebbek a d®lebbre fekvŖ 
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mintater¿letekhez k®pest. A m®r®si idŖszakban h§romszor is extr®m nagy napi csapad®k ºsszeg 

ker¿lt kim®r®sre (2012. szeptember 20-§n 48 mm, 2013. m§rcius 31-®n 60 mm ®s 2014. j¼nius 

24-®n 45 mm). A h§rom veget§ci·s idŖszakban (m§rcius 31-tŖl augusztus 31-ig) hullott 

csapad®k §tlaga 344 mm volt. 

 

Az egyes mintater¿leteken m®rt csapad®kºsszegek ºsszehasonl²t§s§t a csapad®kºsszeg gºrb®k 

seg²ts®g®vel v®geztem el. 2012. 03. 30-t·l 2015. 03. 31-ig a B·cs§n kialak²tott mintater¿leten 

ºsszesen 1957,5 mm, Pusztaszeren 1843 mm, Bal§sty§n 1923,1 mm, Bugacon 1861 mm ®s 

v®g¿l Kunadacson 1879,5 mm csapad®k hullott. A gºrb®k hasonl· lefut§st mutatnak elsŖ 

r§n®z®sre. 2014 j¼nius§ig a pusztaszeri, a bal§styai ®s a kunadacsi csapad®kgºrb®k kºzºtt nem 

mutatkozik nagy elt®r®s.   

 

18. §bra: A mintater¿letek csapad®kºsszegeinek v§ltoz§sa 2012.03.30-t·l 2015.03.31-ig. 

 

A kor§bbi szakirodalmi adatok (Danszky 1963) alapj§n eml²tett legcsapad®kosabb j¼liusi h·nap 

fenti m®r®si peri·dusban 2012ïben ®s 2013-ban a legsz§razabb h·napok egyike volt. A j¼lius 

h·napban esett csapad®kok havi ºsszege 2012-ben 33 mm, 2013-ban 14,25 mm, 2014-ben 

130,75 mm volt. A j¼liusi csapad®kmentes idŖszakok megl®t®t az ºsszegzŖ gºrbe elny¼l§sa is 

teljes m®rt®kben al§t§masztja a 2012-es ®s a 2013-as ®v tekintet®ben. A h§rom ®v havi ºsszegeit 

megvizsg§lva ink§bb a m§rcius mondhat· a legcsapad®kosabb h·napnak. A legnagyobb napi 

csapad®kºsszeg (60 mm) is ehhez a h·naphoz kºthetŖ, amely 2013. m§rcius 27-®n hullott 
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Kunadacson. Ezt a tendenci§t az ºsszeggºrbe hirtelen emelked®se is igazolja a m§rcius h·nap 

eset®ben (18. §bra). 

Az ºt mintater¿let ®ves csapad®kºsszegeinek v§ltoz§sa ®s a havi csapad®kºsszegek ®ves szintŤ 

nagy ar§ny¼ elt®r®sei is mutatj§k, hogy a csapad®k ®ves eloszl§sa olykor sz®lsŖs®ges lehet ®s 

tºbb ®vnyi megfigyel®s megb²zhat·bb vizsg§latot eredm®nyezhet egy-egy sz®lsŖs®ges ®v 

adatainak elemz®se helyett. 

 

4.2. Intercepci· 

 

Az intercepci·s adatok elemz®se sor§n bebizonyosodott, hogy annak m®rt®k®t dºntŖen befo-

ly§solja a le®rkezŖ csapad®k mennyis®ge ®s intenzit§sa, a fa§llom§ny szerkezeti jellemzŖivel 

(z§r·d§s, §g- ®s koronaszerkezet, tºrzsalak, az egyes faegyedek elhelyezked®se, sŤrŤs®ge, eset-

leges al§szorults§ga) ®s eg®szs®gi §llapot§val (a gombak§ros²t§ssal ®rintett faegyedek koron§ja 

kiritkul, faegyedek pusztul§sa folyt§n csºkken az erdŖ z§r·d§sa) egy¿tt. A fa§llom§nyok szer-

kezeti jellemzŖinek intercepci·ra gyakorolt hat§s§t kor§bban tºbb szerzŖ (F¿hrer 1992, Ku-

csara 1998) is vizsg§lta.  

A lombkorona t§roz§si kapacit§sa a kisebb 2-3 mm-es (lass¼ intenzit§s¼) csapad®kesem®nyek 

sor§n a mutatkozott meg a legjobban. A kiscsapad®kok (2-3 mm) eset®ben a lombkorona t§ro-

z§si kapacit§s§nak kºszºnhetŖen, a hull· csapad®k nem ®rte el az erdŖ§llom§nyok talajfelsz²-

n®t. 

A b·csai mintater¿leten l®vŖ sz¿rke ny§ras (B·csa 51 E) ®s erdeifenyves (B·csa 51 D) fa§llo-

m§nyok koronaintercepci· v§ltoz§s§t a 19. §bra seg²ts®g®vel mutatom be, a 2012. §prilis 4-tŖl 

2014. okt·ber 24-ig terjedŖ idŖszakra vet²tve. 

Az erdeifenyves fa§llom§nyban m®rt koronaintercepci· §tlagos ®rt®ke 23% (2012-ben 22%, 

2013-ban 24%, 2014-ben 23%), teh§t az ®szlel®sek idej®n lehullott csapad®k tºbb, mint 75%-a 

§thullott, vagy §tcsºpºgºtt a lombkoronaszinten. ĉgy a fenti idŖszakban hullott 1957,5 mm-es 

ºsszes csapad®kb·l 450,2 mm-t fogott fel az erdei fenyŖ lombozata. A sz§razabb (2012.) ®s a 

nedvesebb (2013. ®s 2014.) ®vek kºzºtt nem tapasztalhat· nagy k¿lºnbs®g az intercepci· ®ves 

§tlag§t tekintve, pedig az ®ves csapad®kesem®nyek sz§m§ban mutatkozik nagyobb differencia 

(2012: 39 db., 2013: 68 db., 2014: 79 db.). A nyugalmi ®s a veget§ci·s idŖszakban kimutatott 

intercepci·s ®rt®kek kºzºtt ®vi 1-1,5%-os k¿lºnbs®get tapasztaltam, ami gyakorlatilag elhanya-

golhat·. 
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Az egym§st·l elt®rŖ szakirodalmi adatok t¿kr®ben (J§r· 1980: 16%, G§csi 2000: 19,5%, Sitkey 

2004: 25%) az §ltalam kimutatott intercepci·s vesztes®g ®rt®ke §tlagosn§l magasabbnak mond-

hat·. Sajnos a m®r®si adatok pontos ºsszehasonl²t§sa k®rd®ses, mivel a kor§bbi eredm®nyek 

elt®rŖ kor¼ ®s szerkezetŤ (z§r·d§s¼) fa§llom§nyokban sz¿lettek ®s az ®ves csapad®k m®rt®ke, 

eloszl§sa is v§ltoz· volt. 

 

19. §bra: A koronaintercepci· alakul§sa a b·csai mintater¿leten. 

 

A sz¿rke ny§ras §llom§ny tekintet®ben a koronaintercepci·s vesztes®g §tlagos ®rt®ke 19,2% 

volt a fent megjelºlt m®r®si idŖszakon bel¿l. 2012-ben 18,5%, 2013-ban 20%, 2014-ben 19% 

az intercepci·s m®rt®ke. A sz¿rke ny§ras fa§llom§ny lombkoron§ja a m®r®si peri·dus alatt hul-

lott 1957,5 mm-es ºsszes csapad®kb·l, 371,9 mm-t fogott fel. A kisebb intercepci·s ®rt®k a 

fa§llom§ny alacsonyabb z§r·d§s§val, a tºrzsek gyenge minŖs®g®vel, a laza §gszerkezettel ®s az 

elmaradt nevelŖ v§g§sok miatt al§szorult, majd kisz§radt faegyedek okozta l®kek megjelen®s®-

vel magyar§zhat·. A szakirodalmi adatokkal (J§r· 1980: 24%, Sitkey 2004: 23%) val· ºssze-

hasonl²t§s itt is k®rd®ses, mivel a kor§bbi kºzl®sek elt®rŖ (sarj) eredetŤ, kor¼, valamint jobb 

fejlŖd®sŤ fa§llom§nyokra vonatkoznak. 
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20. §bra: A lombkoron§n §thull· csapad®k a szabad ter¿leti csapad®k f¿ggv®ny®ben. 

 

A kor§bbi szakirodalmi kºzl®sek (F¿hrer 1994, Kucsara 1998) tºbbs®ge a szabadt®ri ®s az §l-

lom§nyi csapad®k kapcsolat§t line§ris ºsszef¿gg®sk®nt kezeli. Az §llom§nyi csapad®k az §t-

hull· csapad®k ®s tºrzsi lefoly§s ºsszeg®bŖl ad·dik, de a tºrzsi lefoly§s §ltal§ban elhanyagol-

hat·, alacsony m®rt®ke miatt. Az §ltalam vizsg§lat fa§llom§nyokban az §thull· csapad®k ®s a 

szabad ter¿leti csapad®k kºzºtt (a szakirodalmi adatokhoz hasonl·an) szoros line§ris kapcsola-

tot tapasztaltam (az erdeifenyves eset®ben: R2=0,99,45 a sz¿rke ny§ras eset®ben: R2=0,9922). 

A 20. §bra alapj§n meg§llap²that·, hogy a vizsg§lt fa§llom§nyok eset®ben a csapad®kesem®-

nyek nagys§g§nak nºveked®s®vel egyenes ar§nyban nŖ a koron§n §thull· csapad®k m®rt®ke, 

teh§t intercepci· ®s a lombkorona t§roz§si kapacit§sa tel²tŖdik.  

 

4.2.1. Tºrzsi lefoly§s 

 

A tºrzsi lefoly§s ®rt®ke (a fenti m®r®si idŖszakban) az erdeifenyvesben §tlagosan 4% (2012-

ben 1,5%, 2013-ban 4%, 2014-ben 2,5%), a sz¿rke ny§ras erdŖr®szletben 10% (2012-ben 8%, 

2013-ban 12%, 2014-ben 10%) volt. A fenyŖ vastag, cserepes, nedvsz²v· k®rg®n alacsonyabb 

a tºrzsi lefoly§s m®rt®ke, m²g a sz¿rke ny§r sima, jelentŖs r®sz®ben v²zelvezetŖ k®rg®n nagyobb 

tºrzsi lefoly§s volt m®rhetŖ. Tapasztalataim szerint a tºrzsºn lefoly· csapad®k alakul§s§ra is 

hat§ssal van a fa§llom§ny szerkezete, az egyes tºrzsek alakja, minŖs®ge ®s a faegyedek elhe-

lyezked®se az adott fa§llom§nyon bel¿l. 
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A tºrzsi lefoly§s eset®ben is neh®zkes szakirodalmi adatokkal (J§r· 1980, G§csi 2000, Sitkey 

2004) val· ºsszevet®s. G§csi 2000-ben lekºzºlt m®r®si eredm®nyei alapj§n 0,5%-os tºrzsi le-

foly§s volt kimutathat·, egy hasonl· termŖhelyen l®vŖ Kecskem®t kºzeli erdeifenyves fa§llo-

m§nyban, amely elhanyagolhat·an alacsony ®rt®knek sz§m²t. M§s szerzŖk (J§r· 1980, Sitkey 

2004) pedig az §llom§nyi csapad®kot nem bontott§k tov§bb §thull· csapad®k- ®s tºrzsi lefo-

ly§sadatokra, vagy szint®n elhanyagolhat· mennyis®gŤnek t¿ntett®k fel. A kor§bbi irodalmi 

kºzl®sek elt®rŖ eredetŤ, kor¼, szerkezetŤ ®s fejlŖd®sŤ erdŖ§llom§nyokra vonatkoznak, v§ltoz· 

®ves csapad®kºsszegek mellett.  

 

4.3. Meteorol·gia adatok ismertet®se 

 

A 2011. ®v v®g®n B·csa 51 TI1 erdŖtervi azonos²t·j¼ egy®b r®szletben ki®p²tett, 2012. janu§r 

01-tŖl 2015. m§rcius 31-ig terjedŖ idŖszakban mŤkºdtetett meteorol·giai adatok m®r®s®re 

szolg§l· BOREAS Meteo Global HI §llom§s m®r®si eredm®nyeit ismertetem a kºvetkezŖkben. 

 

A tiszt§son m®rt csapad®k az al§bbiak szerint alakult (21. §bra). A fenti megjelºlt m®r®si 

idŖszakban az ®ves csapad®kºsszeg a 2012-ben 421 mm, 2013-ban 669 mm, 2014-ben pedig 

808 mm volt. A m®rŖ§llom§s seg²ts®g®vel gyŤjtºtt ®s k®zzel m®rt napi csapad®kok ®ves ºsszege 

kºzºtti k¿lºnbs®g elhanyagolhat· (nem ®ri el az 2%-ot). A 2012-es ®rt®k a sok®ves §tlag 

alattinak mondhat·, viszont a 2013-ban ®s 2014-ben m®rt csapad®kok ®ves ºsszege a sok®ves 

§talgn§l 30%-kal magasabb. 

A csapad®k eloszl§sa a k®zi m®r®sekhez hasonl·an nem mindig mondhat· egyenletesnek. 2012 

m§rcius§ban ®s augusztus§ban, valamint 2013 §prilis§ban ®s j¼lius§ban, illetve 2014 j¼nius§ban 

hossz¼ csapad®kmentes idŖszakok voltak jellemzŖek. A t®li h·napokban m®rt 

csapad®kºsszegek nagy v§ltozatoss§got jeleznek pl.: 2012 m§rcius§ban ºsszesen 3,4 mm, 2015 

janu§rj§ban 56 mm csapad®k hullott le. A csapad®kesem®nyek kºz¿l a 2012. j¼nius 12-ei 34,6 

mm ®s a 2014. szeptember 13-ai 35,7 mm ºsszegek voltak a legkiemelkedŖbbek. 
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21. §bra: A B·csa 51 TI1 ter¿let®n m®rt napi csapad®kºsszegek alakul§sa. 

 

A kºvetkezŖkben a b·csai mintater¿let hŖm®rs®kleti adatait (22. §bra) mutatom be ®ves 

bont§sban a 2012. janu§r 1. ®s 2015. m§rcius 31. kºzºtti adatgyŤjt®si idŖszakra vet²tve. Az ®vi 

kºz®phŖm®rs®klet 2012-ben 11,7 ϊC, 2013-ban 11,5 ϊC ®s 2014-ben 12,2 ϊC volt. Ezek az 

®rt®kek a sok®ves 10-11 ϊC-os §tlag felett vannak. Az §tlagosnak mondhat· ®rt®keket 

figyelembe v®ve folyamatos emelked®s tapasztalhat· az ®vi §tlaghŖm®rs®klet tekintet®ben. 

 

22. §bra: A b·csai mintater¿let napi §tlaghŖm®rs®klet®nek v§ltoz§sa. 
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Ha az ®ves kºzepes hŖing§st vizsg§ljuk meg ebben az esetben is tal§lkozhatunk az §tlagt·l (22-

23 ϊC) j·val elt®rŖ ®rt®kekkel. 2012-ben 28,1 ϊC 2013-ban 23,4 ϊC ®s 2014-ben 19,1 ϊC volt az 

®ves kºzepes hŖing§s. A napi §tlaghŖm®rs®klet tekintve az adatgyŤjt®s idŖszak§ban a 

leghidegebb nap 2012. febru§r 10-®n -15,4 ϊC volt. A legmelegebb nap 2013. j¼lius 29-re esett, 

ekkor a napi §tlaghŖm®rs®klet 30,1 ϊC. A leghidegebb h·nap §ltal§ban a janu§r-febru§r 

h·napok voltak, a legmelegebb h·napk®nt a j¼liust jelºlhetj¿k meg. 

 

A h§rom ®v alatt gyŤjtºtt hŖm®rs®klet- ®s csapad®kadatok ºsszevet®s®t legc®lszerŤbb a Walter-

Lieth-f®le kl²madiagram ºsszef¿gg®seinek seg²ts®g®vel elv®gezni (23. §bra). Mivel a diagramot 

h§rom ®v jellemz®s®re k®sz²tettem el, ²gy az nem tekinthetŖ klasszikus Walter-Lieth-f®le 

kl²madiagramnak, hanem ink§bb a meteorol·gai jellmezŖk ®rt®kel®s®t seg²tŖ eszkºznek! A 

diagramm k®sz²t®snek m·dszere a havi csapad®kºsszegek ®s a havi §tlaghŖm®rs®kletek 

egym§shoz val· viszony§n alapszik, arid, asz§lyvesz®lyes, humid ®s szuperhumid idŖszakokat 

elk¿lºn²tve a megadott adatsorok alapj§n. 

 

23. §bra: A B·csa 51 TI1 meteorol·giai adatainak §br§zol§sa 2012-2014 kºzºtt, a Walter-

Lieth-f®le kl²madiagram ºsszef¿gg®sei alapj§n. 

 

Asz§lyos idŖszakkal 2012-ben m§rcius, j¼lius ®s augusztus, 2013-ban augusztus ®s 2014-ben 

m§rcius h·napokban tal§lkozhattunk. Tºbb asz§lyvesz®ly idŖszak is tapasztalhat· volt 

jellemzŖen a tavaszi ®s ny§ri h·napokban. A humid idŖszakok elrendezŖd®se a 2012. ®s 2014. 

kºzºtt igen heterog®nnek mondhat·, ami csapad®kesem®nyek v§ltozatos eloszl§s§val 

magyar§zhat·. Szuperhumid idŖszak mindºssze k®tszer (2013 febru§rj§ban ®s 2014 
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szeptember®ben) jellemezte a b·csai mintater¿let idŖj§r§s§t. Fagyos h·nap a 2012-es ®v janu§r, 

febru§r ®s december hav§ban volt tapasztalhat· a h§rom ®v alatt. Fagyvesz®lyes h·napokkal 

viszont ann§l tºbbel tal§lkozhatunk jellemzŖen janu§rban, febru§rban, m§rciusban, §prilisban, 

novemberben ®s decemberben. 

Mivel a kl²madiagram a havi ®rt®kek fiegyelembev®tel®vel k®sz¿l, ²gy nem mutatja igaz§n j·l 

sz®lsŖs®gek hat§s§t, illetve bizonyos m®rt®kben elfedi azokat. Teh§t nem csak a havi, hanem a 

napi ®rt®kek is meghat§roz· szereppel b²rnak az adott fa§llom§ny tov§bbi fejlŖd®s®t tekintve.  

A havas napok sz§ma ®s az ®vi §tlagos h·vastags§gok sajn§latos m·don csºkkenŖ tendenci§t 

mutat. 2012-ben 18 (§tlagos h·vastags§g 10,5 cm), 2013-ban 14 (§tlagos h·vastags§g 8,7 cm) 

®s 2014-ben ºsszesen 7 napon bor²totta h·takar· a b·csai erdŖtºmbºt, 5,1 cm-es §tlagos 

h·vastags§ggal. 

A 2 m-es magass§gban m®rt relat²v nedvess®g napi v§ltoz§s§t a 24. §bra seg²ts®g®vel 

szeml®ltetem a 2012. janu§r 1. ®s 2015. m§rcius 31. kºzºtti m®r®si idŖszakra vet²tve. 

Az ®ves §tlagos relat²v p§ratartalom 2012-ben 70,2%, 2013-ban 74,8% ®s 2014-ben 76,2% volt. 

A szokottn§l melegebb, asz§lyos idŖszakokat ®s az alacsony napi csapad®kºsszegeket j·l 

visszaadj§k a relat²v p§rtartalom ®rt®kei. JellemzŖen a m§rciusi, §prilisi, valamint a j¼nius ®s a 

j¼liusi ®rt®kek elmaradnak az ilyenkor megszokott l®gnedvess®g-tartalomakt·l (75-85%). Az 

augusztusi h·napokban a nºvekedett a relat²v p§ratartalom m®rt®ke. A legalacsonyabb napi 

®rt®k 2012. §prilis 2-§hoz kºthetŖ, a legmagasabb pedig 2015. janu§r 25-®hez volt m®rhetŖ.  

 

24. §bra: A b·csai mintater¿let napi §tlagos rela²tv p§ratartalm§nak v§ltoz§sa. 
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Pozit²v anom§lia (100% feletti nedvess®gtartalom) a m®r®si idŖszakban nem mutatkozott. A 

legnagyobb negat²v v§ltoz§s (a 100%-os ®rt®ktŖl val· elt®r®s) napi l®gnedvess®g tekintet®ben 

2012 §prilis§ban 63% volt tapasztalhat·. 

A b·csai mintater¿leten m®rt glob§lsug§rz§s napi v§ltoz§s§t a 25. §bra alapj§n szeml®ltetem. A 

glob§lsug§rz§s ®venk®nti alakul§sa az adatgyŤjt®si idŖszakban csºkkenŖ tendenci§t mutatott: 

2012-ben 1378 J/cm2, 2013-ban 1296 J/cm2 ®s 2014-ben 1240 J/cm2. A legmagasabb havi 

§tlag®rt®k (2404 J/cm2) 2012 j¼lius§ban jelent meg, a legalacsonyabb (355 J/cm2) pedig 2015 

janu§rj§ban volt ®rz®kelhetŖ. Napi §tlag®rt®kek kºz¿l a legmagasabb 2012. j¼nius 16-§n volt 

m®rhetŖ 3034 J/cm2, a legalacsonyabb 2015. janu§r 15-®n 72 J/cm2. Az adatgyŤjt®s idŖszak§ban 

(2012. janu§r 1-tŖl 2015. m§rcius 31-ig) m®rt glob§lsug§rz§s ®rt®kek szab§lyos periodik§t 

mutatnak a megszokott lefut§s jellemzi a napi adatokat reprezent§l· adatsort. 

 

25. §bra: A glob§lsug§rz§s napi menete 2012. janu§r 1. ®s 2015. m§rcius 31. kºzºtt. 

 

Az §tlagsz®lsebess®g a 2012-es ®vben 1,12 m/s, 2013-ban 1,31 m/s ®s 2014-ben 1,13 volt. A 

legszelesebb nap 2014. janu§r 31-i volt, ekkor a napi §tlagos sz®lsebess®g: 5,31 m/s. A 

legnagyobb sz®llºk®s 2014. m§rcius 15-®n volt tapasztalhat·, amikor 17 ®s 18 ·ra kºzºtt 14,2 

m/s-os sz®llºk®seket regisztr§lt a meteorol·giai §llom§s. A legszelesebb h·nap 2014. janu§r, 

havi §tlagos sz®lsebess®g 1,9 m/s. Az uralkod· sz®lir§ny jellemzŖen az ®szak-nyugati volt, de 

a meleg tavaszi ®s ny§ri h·napokban tºbb alkalommal tart·san a d®li §raml§s volt a jellemzŖ 
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mindh§rom ®vben (a sz®lsebess®g, a sz®llºk®sek ®s a sz®lir§ny ·r§nk®nti v§ltoz§sa a 4. sz§m¼ 

mell®kletben tekinthetŖ meg). 

 

4.4. Talajv²zszint alakul§sa 

 

Az erdŖ§llom§nyok talajv²zszintre gyakorolt hat§sa a 2.6 sz§m¼ alfejezetben a szakirodalmi 

adatok alapj§n m§r kor§bban bemutat§sra ker¿lt. Ebben az alfejezetben b·csai ®s a pusztaszeri 

monitoringkutakban v®gzett k®zi m®r®sekkel kieg®sz²tett automatiz§lt talajv²zszint ®szlel®sek 

eredm®nyeit mutatom az aktu§lis napi csapad®kºsszegek felt¿ntet®se mellett (26. ®s 27. §bra). 

A talajv²zszint ®szlel®s®t 2013. november 25. ®s 2015. febru§r 02. kºzºtti idŖszakban v®geztem. 

A m®r®sek sor§n a talajfelszint ®rtelmeztem nullpontk®nt. 

A b·csai mintater¿leten l®vŖ paragk¼tban a talajv²zszint §tlagosan 3,06 m-es m®lys®gben volt 

®rz®kelhetŖ a kºzel m§sf®l ®ves ®szlel®si idŖszakban. Ez az §tlag®rt®k orsz§gos szinten m®lynek 

mondhat·, de a homokh§ts§gi viszonyokhoz k®pest m®gis az elfogadhat· ®rt®kek kºz® tartozik. 

G§csi 2000-ben lekºzºlt Bugacon m®rt adataival ®s az Als·-Duna-Vºlgyi V²z¿gyi Igazgat·s§g 

®szlel®seivel (Orgov§nyon a 2014-ben 3,5 m, B·cs§n 2014-ben 3,3 m volt a talajv²zszint §tlagos 

m®lys®ge) ºsszevetve ez az ®rt®k §tlagnak jobbnak mondhat·.  

 

26. §bra: A talajv²zszint alakul§sa B·csa 51 TI1, 51 D ®s 51 E erdŖr®szletekben a napi 

csapad®kok f¿ggv®ny®ben. 
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A kontrollter¿letk®nt haszn§lt B·csa 51 TI1 egy®b r®szletben m®rt talajv²zszintek alakultak a 

legkedvezŖbben. A m®r®si idŖszakban a talajv²zszint nºveked®se volt megfigyelhetŖ az 

alacsonyan gyºkerezŖ l§gysz§r¼ nºv®nyzetnek ®s a 2014 nyar§n ®s Ŗsz®n hullott 

csapad®koknak kºszºnhetŖen.  

A B·csa 51 D erdei fenyŖ §llom§nyban ®szlelt talajv²zszintek a kontrollter¿lethez k®pest 

elmaradtak a fa§llom§ny intercepci·s hat§sa miatt, valamint a csapad®k ciklikuss§g§t is kev®sb® 

kºveti a tiszt§son m®rt adatokhoz k®pest. Az adatgyŤjt®si idŖszakban az erdeifenyvesben m®rt 

talajv²zszintek v®gig kiegyenl²tettnek mondhat·ak. A veget§ci·s idŖszakban ®szlelt a talajv²z 

szintje lass¼ csºkken®st mutat (az intercepci· ®s a magasabb §tlaghŖm®rs®klet f¿ggv®ny®ben 

megnºvekedett p§rolg§si ®rt®kek miatt), m²g az Ŗszi nagyobb csapad®kok hat§s§ra minim§lis 

nºveked®s volt tapasztalhat·. Az erdeifenyvesben m®rt talaj-v²zszint adatok minim§lis (20 cm-

en bel¿li) v§ltoz§sa alapj§n elmondhat·, hogy a fa§llom§ny talajv²zszintre gyakorolt hat§sa nem 

t¼l nagy. Ez azzal magyar§zhat·, hogy a vizsg§lt tŤlevelŤ §llom§ny gyºk®rzete sz§m§ra a 

talajv²zszint el nem ®rhetŖ m®lys®gben tal§lhat· (az §ltalam tervezett gyºk®rfelt§r§s 

kivitelez®s®hez a Term®szet®velmi Hat·s§g nem j§rult hozz§). Ez a meg§llap²t§st a 

fejlŖd®s®ben megrekedt, rossz eg®szs®g¿gyi §llapotban l®vŖ §llom§nyk®p (13,57 m-es §tlag 

magass§g) is al§t§masztja. Az eredeifenyves mintater¿let ink§bb eg®sz ®vben fenn§ll· 

intercepci·s vesztes®gen kereszt¿l van minim§lis hat§ssal a talajv²zszint alakul§s§ra. 

A B·csa 51 E erdŖr®szletben l®vŖ sz¿rke ny§ras mintater¿leten m®rt talajv²zszintadatok a 

m®r®si idŖszak elej®n, a nyuglami idŖszakban minim§lis (§tlagosan 10 cm-es) nºveked®st 

mutattak. A nagyobb csapad®kesem®nyek ut§n is csak minim§lis pozit²v ir§ny¼ talajv²zszint 

emelked®s volt megfigyelhetŖ. A veget§ci·s idŖszakban a talajv²zszint tendenci·zus 

csºkken®se §llap²that· meg. A talajv²zszint idŖleges s¿llyed®s®t a nagyobb csapad®kesem®nyek 

sem tudt§k pozit²v ir§nyba befoly§solni. 2014. augusztus ®s szeptember h·napokban a 

talajv²zszint tºbb alkalommal is meghaladta a 4 m-es m®lys®get. A veget§ci·s idŖszakon bel¿l 

m®rt alacsony talajv²zszint-®rt®kek ºsszef¿gg®sben §llnak azzal a meg§llap²t§sommal, hogy a 

sz¿rke ny§ras fa§llom§ny fejlett gyºk®rh§l·zata r®v®n k®pes el®rni ®s felvenni a vizet a 

m®lyebben tal§lhat· talajv²zbŖl is. Ez a megfigyel®s ellent mond Simon (1976), valamint J§r· 

®s Sitkey (1995) §ltal kºzºlt eredm®nyeknek, mely szerint a ny§ras fa§llom§nynak nincsen 

hat§sa a talajv²zszint v§ltoz§s§ra. A 2014 Ŗsz®n kezdŖdŖ nyugalmi idŖszakban a talajv²zszint 

fokozatosan emelkedik a Ŗszi csapad®kok, a koronaintercepi· ®s a nºv®nyi p§rologtat§s 



10.13147/SOE.2018.002 

89 

 

csºkken®s®nek hat§s§ra. A talajv²zszint maxim§lis ingadoz§sa a nyugalmi idŖszak ®s a 

veget§ci·s idŖszak kºzºtt 101 cm volt. 

Mivel az §ltalam tervezett gyºk®rfelt§r§sokat a Term®szetv®delmi Hat·s§g nem enged®lyezte, 

²gy a sz¿rke ny§ras fa§llom§ny talajv²zfogyaszt§s§t a talajv²zj§r§s napi fluktu§ci·ja alapj§n 

szeml®ltetem csapad®kmentes idŖszakokra vonatkoz·an (27. §bra). Tov§bb§ itt fontos 

megeml²teni, hogy a termŖhelyfelt§r§s sor§n felvett r®tegekben minden esetben 

megfigyelhetŖek voltak a (v²zkeresŖ) gyºkerek (pl.: a szev®ny oldalfal§ban is). Kor§bban az 

ERTI §ltal hasonl· termŖhelyre elv®gzett gyºk®rfelt§r§sok is azt igazolj§k, hogy a hazai ny§r 

gyºk®rzete 3 m-es m®lys®g al§ is k®pes lejutni (Csiha ®s KeserŤ 2006, 2014; K§r§sz 1986; 

Keresztesi 1969). Mindezek alapj§n - a kapill§ris v²zemel®st is figyelembe v®ve - bel§that·, 

hogy a hazai ny§ras f§llom§ny k®pes a talajv²zbŖl vizet felvenni. 

 

27. §bra: A talajv²zszint napi v§ltoz§sa 2014. 06. 08-09. ®s 2014. 06. 11-12. kºzºtt. 

 

A fenti §br§n j·l megfigyelhetŖ, hogy a talajv²zszint napi v§ltoz§sa utal a nºv®nyi 

v²zfogyaszt§sra, napkºzben a talajv²szint csºkken®se figyelhetŖ meg, ®jszaka annak 

visszatºltŖd®se. A 2014. 06. 11-12. kºzºtti idŖszakot megvizsg§lva a talajv²zszint napon bel¿li 

v§ltoz§s§ban l®pcsŖzetes csºkken®se figyelhetŖ meg. Itt is megfigyelhetŖ a talajv²zszint 

napkºzbeni s¿llyed®se, ®jszaka a visszatºltŖd®s (Schilling 2007, Schilling ®s Kiniry 2007), 

mindez a nºv®nyi v²zfelv®tellel hozhat· ºsszef¿gg®sbe (Gribovszki ®s mtsai 2008, Gribovszki 

®s mtsai 2009, Gribovszki ®s mtsai 2010, M·ricz ®s mtsai 2012). 

A hazai ny§ras fa§llom§nyban hosszabb csapad®k mentes idŖszakot (2014. 06. 02-16.) 

megvizsg§lva a talajv²zszint szint®n a l®pcsŖzetes csºkken®s mint§zat§t mutatja (28. §bra). 

Ebben az esetben is megfigyelhetŖ a folyamtosan s¿llyedŖ talajv²zszint, amely ®jszaka kºzel 

§lland·, vagy a nappali ·r§kban tapasztalhat· s¿llyed®sn®l  lassabb (csºkkenŖ) tendenci§t mutat 

(Gribovszki ®s mtsai 2008). 
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28. §bra: A talajv²zszint alakul§sa 2014. 06. 02-16. kºzºtt a sz¿rke ny§rasban. 

 

A Pusztaszeren kialak²tott paragk¼tban a talajv²zszint §tlagosan 1,2 m-es m®lys®gben volt az 

adatgyŤjt®s idŖszak§ban. A 1,2 m-es ®rt®k a Homokh§ts§gon §tlag feletti az Als·-Tisza-vid®ki 

V²z¿gyi Igazgat·s§g 2014-es ·pusztaszeri (2,8 m) ®s bal§styai (2,9 m) m®r®seihez k®pest. 

A kontrollter¿letk®nt kijelºlt gyepter¿let talajv²zszintje a szabad ter¿leti csapad®k 

ciklikuss§g§hoz, illetve a kºzeli B¿dºs-sz®k v²z§ll§s§hoz igazodik. A veget§ci·s idŖszakban a 

talajv²zszint periodikus csºkken®se volt megfigyelhetŖ, majd a nyugalmi idŖszakban annak 

folyamatos emelked®se volt tapasztalhat· (29. §bra). A talajv²zszint ingadoz§s§nak maximum 

®rt®ke 1,1 m, ami kºzeli B¿dºs-sz®k v²z§ll§s§nak fokozatos nºveked®s®vel (2014 nyar§n 395 

mm csapad®k hullott az asz§lyos idŖszakok ellen®re) magyar§zhat·. 

 

29. §bra: A talajv²zszint alakul§sa a pusztaszeri mintater¿leten a napi csapad®k f¿ggv®-

ny®ben. 
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A Pusztaszer 6 A ak§cos fa§llom§nyban ®szlelt talajv²zszintek a kºzeli gyepter¿let adataihoz 

k®pest elmaradtak. A talajv²zszint alakul§sa csapad®k ciklikuss§g§t nem t¿krºzi a 

kontrollter¿leten m®rt ®rt®kekhez k®pest. Az adatgyŤjt®si idŖszak elej®n a fa§llom§ny 

talajv²zszintje minim§lis nºveked®st mutatott, ezzel szemben a veget§ci·s idŖszak kezdet®n a 

talajv²zszint gyors s¿llyed®se figyelhetŖ meg (29. §bra). Ez azt igazolja, hogy a sarjeredetŤ 

ak§cos fa§llom§ny fejlett gyºk®rh§l·zata r®v®n tudja kºzvetlen ¼ton beofoly§solni a 

talajv²zszint alakul§s§t. A B·csa 51 E erdŖr®szlethez hasonl·an (a tervezett gyºk®rfelt§r§s 

kivitelez®s®hez a Term®szet®velmi Hat·s§g itt sem nem j§rult hozz§) a termŖhelyfelt§r§s sor§n 

felvett r®tegekben v®gig a gyºkerek megtal§lhat·ak voltak. Az ERTI §ltal, hasonl· termŖhelyen 

elv®gzett gyºk®rfelt§r§sok szerint az ak§c gyºk®rzete 3 m-es m®lys®gbe is k®pes lejutni (K§r§sz 

1986; Keresztesi 1969; Magyar Lajos sz·beli kºzl®se alapj§n). A veget§ci·s idŖszakot 

kºvetŖen a talajv²zszint lass¼ emelked®se tapasztalhat· az Ŗszi csapad®kok ®s az intercepci·s 

vesztes®g csºkken®s®vel p§rhuzamosan. A k®t talajv²zk¼t nyugalmi idŖszakban tapasztalhat· 

1,5 m-es elt®r®se, ami a k®t ter¿let kºzºtti 1,15 m-es szintk¿lºnbs®ggel ®s a B¿dºs-sz®ki t· 

kontrollter¿lethez val· kºzels®g®vel magyar§zhat·. 

 

30.  §bra: A talajv²zszint v§ltoz§sa 2014. 06. 1-3. ®s 2014. 08. 1-30. kºzºtt. 

 

A pusztaszeri ak§cos fa§llom§nyban is tapasztalhat· a napi talajv²zszint l®pcsŖzetes 

csºkken®se. A b·csai sz¿rke ny§ras fa§llom§nyhoz hasonl·an az ak§cosban is megigyelhetj¿k 

a talajv²zszint napkºzbeni s¿llyed®s®t ®s az ®jszakai ·r§kban mutatkoz· visszatºltŖd®st 

(Schilling 2007, Schilling ®s Kiniry 2007). 
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A Pusztaszer 6 A erdŖr®szeltben 2014. augusztus§ban a talajv²zszint periodikus hull§mz§sa 

figyelhetŖ meg (30. §bra), amely a nºv®ny v²zfelv®tel hat§s§t t§masztja al§, melyet kor§bban 

Szil§gyi ®s mtsai (2008) numerikus szimul§ci· seg²t®sg®vel igazoltak (Gribovszki ®s mtsai 

2008). Mindezek alapj§n elmondhat·, hogy az ak§cos fa§llom§ny (a kapill§ris v²zemel®st is 

figyelembe v®ve) a talajv²zbŖl is k®pes v²zet felvenni. 

 

4.5. Talajnedvess®g alakul§sa 

 

Az erdei v²zh§ztart§s vizsg§lat§hoz az egyik legfontosabb param®ter a talajnedvess®g ®rt®ke ®s 

annak ciklikus v§ltoz§sa. A talaj felsŖ 80 cm-es r®teg®nek nedvess®gtartalm§t 2013. december 

31-tŖl 2015. m§rcius 17-ig vizsg§ltam heti rendszeress®ggel a b·csai ®s a pusztaszeri 

mintater¿leteken. 

A b·csai mintater¿leten a legmagasabb nedvess®gtartalmakat a B·csa 51 TI1 r®szletben lehetett 

®szlelni. A sek®ly gyºk®rzetŤ l§gysz§r¼ veget§ci· a talajnedvess®g alakul§s§t a ny§ri 

h·napokban befoly§solta jobban. A gyep tekintet®ben a megnºvekedett p§rolg§si ®rt®kek 

lehettek nagy hat§ssal a talaj felsŖ r®teg®nek nedvess®gtartalom-v§ltoz§s§ra. Az ®szlel®si 

idŖszakban tiszt§son m®rt talajnedvess®g-®rt®kek erŖsen ingadoz·nak mondhat·ak, 

kiegyenl²tŖd®st a Ŗszi-t®li h·napokban lehet megfigyelni (31. §bra). 

 

31. §bra: A talaj felsŖ 80 cm-es r®teg®nek nedvess®gtartalom-v§ltoz§sa a b·csai mintate-

r¿leten a napi csapad®k f¿ggv®ny®ben. 
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A fenyves ®s ny§ras fa§llom§nyokban m®rt talajnedvess®g ®rt®kek v§ltoz§sa egy®rtelmŤen a 

veget§ci·s idŖszakban tapasztalhat· fokozott nºv®nyi v²zfogyaszt§shoz kºthetŖek. A t®li idŖ-

szakban a fenyŖ§llom§nyban a talajnedvess®g ®rt®ke alacsonyabb a nyugalmi §llapotban l®vŖ 

sz¿rke ny§ras fa§llom§ny talajnedvess®g ®rt®keivel ºsszevetve, viszont ez az 1,1%-os §tlag el-

t®r®s nem mondhat· kiugr· ®rt®knek. A legalacsonyabb ®rt®kek a sz¿rke ny§rasban voltak ®sz-

lelhetŖek j¼lius kºzep®tŖl november elej®ig. A talaj nedvess®gtartalma a k®t fa§llom§nyban 

okt·ber ®s november h·napokban kezd el trendszerŤen nºvekedni a nyugalmi idŖszakban. 

 

A pusztaszeri mintater¿leteken is j·l kirajzol·dott a gyep (tiszt§s) ®s az erdŖ kºzºtti k¿lºnbs®g 

a talajnedvess®g v§ltoz§s§t illetŖen. A tiszt§son m®rt nedvess®gtartalmak az egyes csapad®kok 

hat§s§t j·l visszaadj§k, m²g az ak§cos fa§llom§ny nem vagy csak lassan kºveti a napi csapa-

d®kºsszegeket (32. §bra).  

 

32. §bra: A talaj felsŖ 80 cm-es r®teg®nek nedvess®gtartalom-v§ltoz§sa a pusztaszeri min-

tater¿leten a napi csapad®k f¿ggv®ny®ben. 

 

A ny§ri idŖszakban m®rt alacsony nedvess®gtartalmak a veget§ci·s idŖszakban lezajl· fokozott 

nºv®nyi v²zfelv®tellel vannak ºsszef¿gg®sben. A vizsg§lt sarj eredetŤ ak§cos fa§llom§ny (a b·-

csai sz¿rke ny§rashoz hasonl·an) fejlett gyºk®rrendszere seg²ts®g®vel a felsŖ talajr®teget rºvid 

idŖ (~10 nap) alatt k®pes lesz§r²tani, ²gy mindenk®ppen nagy hat§st gyakorol a besziv§rg· vizek 

mennyis®g®re a veget§ci·s idŖszakban. 
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A h§rom b·csai mintater¿leten v®gzett automatiz§lt talajnedvess®g-m®r®seket 2013.09.01. ®s 

2014.05.01. kºzºtti idŖszakban v®geztem n®gy r®tegben (0-25 cm, 25-50 cm, 50-75 cm, 75-

100 cm) ·r§nk®nti m®r®sek seg²ts®g®vel. A m®rŖ§llom§sokhoz csatlakoztatott szenzorok pon-

toss§g§t gravimetri§s m®r®sek seg²ts®g®vel ellenŖriztem. Kiv®tel n®lk¿l minden esetben a sz§-

r²t·szer®nyes elj§r§s adatai alacsonyabbak voltak az automat§k ·r§s m®r®seihez k®pest. Ez az 

elt®r®s a talajmint§k vizsg§lati elŖtti sz§rad§s§b·l, valamint a gyºkerek mint§b·l val· kiv§lo-

gat§s§b·l adat·dik.  

 

 

33. §bra: A talajnedvess®g alakul§sa a B·csai 51 TI1 mintater¿leten. 

 

A kontrollter¿letk®nt haszn§lt tiszt§son a talajnedvess®g alakul§sa a felsŖ r®tegben (0-25 cm) 

mondhat· a legv§ltozatosabbnak, m²g a legm®lyebb r®tegben m®rt nedvess®gtartalmak j·val 

kiegyenl²tettebbek. A legalacsonyabb talajnedvess®g-®rt®kek tart·san a m§sodik r®tegben (25-

50 cm) mutatkoztak ®rdekes m·don a t®li idŖszakban. Ez az alacsony ®rt®k a talajr®teg gyºke-

rezetts®g®vel ®s az §tlagosn§l alacsonyabb, t®li h·napokban m®rt csapad®kºsszegekkel magya-

r§zhat·. Mind a n®gy talajr®tegben megfigyelhetŖ nedvess®gtartalom nºveked®se az Ŗsz v®gi 

t®li eleji idŖszakban, ezek ut§n §tmeneti csºkken®s figyelhetŖ meg, majd a t®li v®gi csapad®kok 

®s a tºbb l®pcsŖs h·olvad§s hat§s§ra §tmenetileg nºvekszik a talajnedvess®g ®rt®ke ®s v®g¿l a 
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veget§ci·s idŖszak kezdet®vel ism®t trendszerŤ csºkken®s mutatkozik a gyep talajnedvess®g-

forgalma tekintet®ben (33. §bra). 

 

Az erdeifenyvesben (B·csa 51 D) m®rt talajnedvess®g-tartalom dinamik§ja a k®t felsŖ (0-25 

cm, 25-50 cm) talajr®tegben teljesen hasonl·nak mondhat·. A harmadik legm®lyebb r®teg (50-

75 cm) lefut§sa is r®szben kºveti a k®t felsŖ r®teg periodikus v§ltoz§sait. A 75-100 cm kºzºtti 

r®teg az ®szlel®sek sor§n szinte v®gig nºvekedŖ tendenci§t mutat (34. §bra).  

 

34. §bra: A talajnedvess®g alakul§sa a B·csai 51 D mintater¿leten. 

 

A tiszt§s talajnedvess®g-tartalm§hoz hasonl·an a fenyvesben is Ŗsz v®g®n nºvekszik, majd t®l 

eleji csºkken®s ut§n hirtelen nºvekszik a nedvess®gtartalom ®rt®ke. A tavaszi h·napok a talaj-

nedvess®g lefut§sa csºkkenŖ tendenci§t mutat. A fenyvesben m®rt alacsonyabb nedvess®gtar-

talmak a fa§llom§ny m®lyebb gyºk®rrendszer®nek nedvsz²v· hat§s§val ®s az intercepci·s vesz-

tes®ggel magyar§zhat·ak. 

 

A sz¿rke ny§ras fa§llom§nyban (B·csa 51 E) a n®gy talajr®teg nedvess®gtartalm§nak lefut§sa 

hasonl· dinamik§t mutat. Ćltal§noss§gban nagyobb talajnedvess®g-tartalom ingadoz§s jellemzi 

a hazai ny§ras fa§llom§nyt. A felsŖ r®teg (0-25 cm) talajnedvess®g tartalma tºbb esetben is 

meghaladta a 20%-os hat§rt. Az elŖzŖ k®t m®rŖszelv®nyhez hasonl·an alakul a talajnedvess®g 

v§ltoz§sa. Ugyan ¼gy Ŗsz v®g®n nºvekszik a talajnedvess®g ®rt®ke, a t®li eleji csºkken®s ut§n 
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hirtelen nºvekszik a nedvess®gtartalom, tavaszi ®s ny§r eleji h·napokban a lefut§sa §ltal§ban 

csºkkentŖ ir§nyt jelez (35. §bra). A talajnedvess®g tavaszi trendszerŤ csºkken®se a m®ly, fejlett 

gyºk®rzetŤ hazai ny§r §llom§ny gyºk®rsz²v§s§val, talaj lesz§r²t· hat§s§val hozhat· ºsszef¿g-

g®sbe. 

 

35. §bra: A talajnedvess®g-tartalom alakul§sa a B·csai 51 E mintater¿leten. 

 

A talajnedvess®g-tartalom dinamik§j§t illetŖen, tavasszal a 0-25 cm-es r®teg volt a legsz§razabb 

a tiszt§son ®s az erdeifenyves mintater¿leteken. A tºbbi talajr®tegben el®g v§ltozatos lefut§s¼ 

volt a talajnedvess®g-tartalma mindh§rom mintater¿letet figyelembe v®ve. A fenyvesben m®rt 

alacsonyabb talajnedvess®g tartalmak alakul§s§t magyar§zza, hogy a gyep gyºk®rzete §ltal§ban 

a felsŖ 15 cm-es talajr®tegben tal§lhat· (1. sz§m¼ mell®klet), m²g az fenyvesben a f§k 

gyºk®rzete enn®l sokkal m®lyebben tal§lhat·. 

 

4.6. Az v²zforgalom alakul§sa a k²s®rleti ter¿leteken. 

 

A kor§bban ismertetett v²zh§ztart§si egyenletet (Sz§sz ®s TŖkei 1997) csapad®kmentes 

idŖszakokra ²rtam fel, az intercepci· ®s a m®lybesziv§rg§s ®rt®ke kiesett, ezzel a talaj 

nedvess®gk®szlet®nek v§ltoz§sa az evapotranszspir§ci· ®rt®k®t adta (Moltschanow 1957, G§csi 

2000). Csapad®k mentes idŖszakban a talaj nedvess®gk®szlet®t az §ltalam m®rt talajnedvess®g 

adatok alapj§n sz§m²tottam a felsŖ 80 cm-es talajr®tegre vonatkoz·an.  
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36. §bra: A b·csai ®s a pusztaszeri mintater¿letek talaj§nak nedvess®gk®szlet-v§ltoz§sa a 

csapad®kmentes idŖszakokban (2014. 03. 31-t·l 2014. 09. 01-ig). 

 

A fenti §bra a csapad®kmentes idŖszakok nedvess®gk®szlet®nek v§ltoz§s§t, egyenletes csºkke-

n®s®t mutatja. Az §bra a mintater¿letek talaj§nak nedvess®gk®szlet-v§ltoz§s§t dolgozza fel a 

2014. ®vi veget§ci·s idŖszakra vonatkoz·an. A TDR-rendszerŤ szond§val v®gzett m®r®seket 

jelºlŖ pontokat egy csapad®kmentes idŖszakra vonatkoz·an ºsszekºtve §br§zoltam. J¼liusban 

kism®rt®kŤ emelked®s tapasztalhat·, augusztus v®g®n a veget§ci·s idŖszak v®gsŖ szakasz§ban 

jelentŖs csºkken®s §ll be. A mintater¿letek talaj§nak v²zk®szlet-v§ltoz§sa a csapad®kmentes 

idŖszakokban a t®nyleges evapotranszspir§ci· ®rt®k®t adj§k a kor§bban eml²tett v²zh§ztart§si 

egyenletet (Sz§sz ®s TŖkei 1997) ºsszef¿gg®sei alapj§n. ĉgy a j¼liusban kimutatott csºkken®s a 

fokozott nºv®nyi v²zfogyaszt§sra, a veget§ci·s idŖszak v®g®n megfigyelhetŖ nºveked®s pedig 

a nºv®nyi v²zfelv®tel csºkken®s®re utal (36. §bra). Pontokra illesztett egyenesek meredeks®ge 

v§ltoz· a veget§ci·s idŖszakon bel¿l, ha j¼liusra sz§m²tott ®rt®keket ºsszekºtj¿k, az egyenes 

meredeks®ge l§tv§nyosan megnºvekszik, ez az evapotranszspir§ci· intenzit§s§nak nºveked®s®t 

jelzi (G§csi 2000). 

A veget§ci·s idŖszakban az evapotranszspir§ci· ®rt®k®t G§csi (2000) §ltal is alkalmazott m·d-

szer (az adatok medi§nja: Xm ®s a napok sz§m§val s¼lyozott §tlaga: xs) alapj§n sz§m²tottam, az 

elt®rŖ p§rolg§si intenzit§s¼ idŖszakokat ®s (a lombos fa§llom§nyok eset®ben) a kapill§ris v²z-
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emel®st is figyelembe v®ve. Ezek alapj§n a teny®szidŖszakban az evpotranszspir§ci· napi ®rt®-

k®t ®s veget§ci·s idŖszakra vonatkoztatott teljes ®rt®k®t erdŖr®szletenk®nt tudtam megadni (14. 

t§bl§zat). Fontos hozz§ tenni, hogy a m·dszer seg²ts®g®vel sz§m²tott adatok becs¿lt ®rt®keknek 

tekinthetŖek, mivel az alkalmazott m·dszer a lent kºzºlt eredm®nyekn®l pontosabb meghat§-

roz§s lehetŖs®g®t nem biztos²tja. 

14. t§bl§zat: Az evapotranszspir§ci· napi ®s teljes ®rt®ke 2014. 03. 31 - 2014. 09. 01. kºzºtt. 

 
 

A fentiek alapj§n a teny®szidŖszakban a sz¿rke ny§ras (B·csa 51 E) fa§llom§ny evapotransz-

spir§ci·ja volt a legmagasabb a lombos fa§llom§nyok kºz¿l, a legmagasabb evpotranszspir§-

ci·s ®rt®k a B·csa 51 TI1 erdŖr®szletben volt jellemzŖ. Az erdei fenyves (B·csa 51 D) fa§llo-

m§nyra sz§m²tott ®rt®kek a hasonl·ak a kor§bban kºzºlt kutat§si eredm®nyekhez (G§csi 2000). 

Az ak§cos (Pusztaszer 6 A) ®s a hazai ny§ras (B·csa 51 E) fa§llom§nyokra a szakirodalmi 

adatokhoz (J§r· 1981) k®pest m§r jelentŖs elt®r®s tapasztalhat·. A sz¿rke ny§ras evpotransz-

spir§ci·ja J§r· (1981) adataihoz k®pest tºred®ke, amelyet a gyenge termŖhelyi adotts§gokb·l 

fakad· heterog®n §llom§nyk®p is al§t§maszt. Az ak§cos fa§llom§nyban a teny®szidŖszakra sz§-

m²tott evapotranszspir§ci· ®rt®ke J§r· 1981-ben megadott adataihoz k®pest j·val alacsonyabb-

nak mondhat·. 

A m®lybesziv§rg§st a v²zh§ztart§si egyenletbŖl marad®ktagk®nt §llap²tottam meg az intercepci· 

®s az evapotranszspir§ci· ismeret®ben. A gyepter¿letek intercepci·j§t Hagy· (2009) bugaci 

m®r®seit felhaszn§lva adtam meg. Az ak§cos fa§llom§ny intercepci·j§t J§r· (1980) eredm®nyei 

alapj§n hat§roztam meg. Mivel az evapotranszspir§ci· ®rt®ke becs¿lt mennyis®gk®nt keze-

lendŖ, ²gy az annak seg²ts®g®vel sz§m²tott m®lybesziv§rg§s is becs¿lt ®rt®knek tekinthetŖ. A 

tov§bbi hibalehetŖs®gesek kik¿szºbºl®se ®rdek®ben (pl.: az elŖzŖ ®vrŖl maradt v²ztºbblet §lta-

lam nem ismert ®rt®ke) a m®lybesziv§rg§st az §ltalam kor§bban meghat§rozott: 2014. 03. 31 - 

2014. 09. 01. kºzºtti (veget§ci·s) idŖszakra vonatkoz·an becs¿ltem meg (15. t§bl§zat). 
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15. t§bl§zat: A m®lybesziv§rg§s sz§m²t§sa 2014. 03. 31 - 2014. 09. 01. kºzºtti idŖszakra. 

 

A J§r· Zolt§n (1981, 1995) §ltal lekºzºlt kutat§si eredm®nyeit ®s az §ltalam meghat§rozott eva-

potranszspir§ci·s ®rt®keket alapul v®ve megbecs¿lhetŖ a mintater¿ltek talajfelsz²n®nek p§rol-

g§si ®rt®ke. Ez az ®rt®k az §ltalam vizsg§lt erdŖ§llom§nyok eset®ben 90-100 mm kºz® esik. A 

f§tlan mintater¿letek eset®ben a Hagy· (2009) §ltal lekºzºlt adatokhoz ar§ny²tva a p§rolg§s 

®rt®ke 100-150 mm kºzºtt ad·dik (16. t§bl§zat). Mivel csak a talaj felsŖ 80 cm-es r®g®t tudtam 

vizsg§lni, a fenti p§rolg§si adatok alapj§n a kapott evapotranszspir§ci·s ®rt®keket nem bontot-

tam tov§bb. 

A lombos fa§llom§nyok (B·csa 51 E ®s Pusztaszer 6 A) talajv²zfogyaszt§s§t a White-f®le m·d-

szer seg²ts®g®vel §llap²tottam meg a 2014-es veget§ci·s idŖszakra vonatkoztatva (White 1932, 

Loheide ®s mtsai 2005). A sz¿rke ny§ras (B·csa 51 E) §tlagos napi talajv²zfelv®tele 1,5 

mm/nap, az ak§cos eset®ben 0,9 mm/nap volt. 

16. t§bl§zat: A mintater¿letek v²zforgalm§nak fŖbb komponensei. 

 

A mintater¿letek v²zforgalm§nak vizsg§lata sor§n k¿lºnbs®gek mutatkoznak a tiszt§sok (B·csa 

51 TI1, Pusztaszer TI), az erdei fenyŖ (B·csa 51 D) ®s a sz¿rke ny§ras fa§llom§ny (B·csa 51 
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D) evapotranszspir§ci·s ®rt®kei kºzºtt. A k¿lºnbs®get a f§val nem bor²tott ter¿letek ®s a h§rom 

vizsg§lt erdŖ§llom§ny kºzºtt, a f§ssz§r¼ veget§ci· evapotranszspir§ci·s ®rt®kei, valamint az 

intecepci·s vesztes®g jelentette. A fenyŖ§llom§ny eset®ben ez az ®rt®k 51-82 mm (®rt®k a talaj 

felsŖ 80 cm-es r®teg®re vonatkoztatva), mivel sek®lyebb gyºk®rzete nem ®ri el a talajv²zszintet. 

A tŤlevelŤ fa§llom§ny kiz§r·lag a lehull· csapad®kb·l sz§rmaz·, besziv§rg· v²zmennyis®gbŖl 

tudja a vizet felvenni. 

A sz¿rke ny§ras (B·csa 51 E) ®s az ak§cos (Pusztaszer 6 A) fa§llom§ny eset®ben az eva-

potranszspir§ci·s ®rt®k a talaj felsŖ 80 cm-es r®teg®re vonatkoztatva 61-67 mm ®s 40-47 mm, 

a 2014-es veget§ci·s idŖszakban (2014.03.31-tŖl 2014.09.01-ig). Ćm a lombos fa§llom§nyok 

fej-lett gyºk®rrendszer¿k r®v®n a talajv²zbŖl, valamint harmatgyºkereik seg²ts®g®vel a felsŖ 

r®tegekbŖl is kºnnyen v²zhez tudnak jutni. 
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5. Term®szetv®delmi kezel®sre vonatkoz· javaslatok 

 

A Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g kºzel egy milli· hekt§ros mŤkºd®si ter¿let®n meg- 

tal§lhat· erdei ®lŖhelyek kºz¿l term®szetv®delmi szempontb·l kiemelten fontosak a kiemelt 

kºzºss®gi jelentŖs®ggel b²r· erdei ®lŖhely-t²pusok. A vesz®lyeztetett ®lŖhelyek kºz® az Euro-

szib®riai erdŖsztyepp tºlgyesek (91I0) ®s a kem®nyf§s ligeterdŖk (91F0) tartoznak. A kutat§si 

tev®kenys®gem elsŖsorban fokozottan v®dett, v®dett ®s Natura 2000 ter¿leten l®vŖ mintater¿le-

teken v®geztem, ahol jelºlŖ ®lŖhelyek ®s telep²tett, t§jidegen, vagy intenz²ven terjedŖ fa§llom§-

nyokat vizsg§ltam. A B·csai 51 TI1 kiemelt kºzºss®gi jelentŖs®gŤ ®lŖhelynek Pannon homoki 

gyepnek (6260), a B·csa 51 E erdŖr®szlet pedig Pannon bor·k§s-ny§ras (91N0) ®lŖhely-t²pus-

nak minŖs¿l. Az §ltalam gyŤjtºtt terepi, biotikai adatok (fokozottan v®dett, v®dett §llat- ®s nº-

v®nyfajok elŖfordul· egyedei) alapj§n a B®ta diverzit§s azt mutatja, hogy a Jaccard index alap-

j§n, (hierarchikus klaszter diagramon §br§zolva) j·l elk¿lºn¿l egym§st·l a B·csa 51 E ®s a 

B·csa 51 TI1, a k®t term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kesebb ter¿letr®sz a Pusztaszer 6 A B·-

csa 51 D erdŖr®szletektŖl (37. §bra). Mivel ezekben az §llom§nyokban volt magasabb a v®dett 

fajok sz§ma. 

 

37. §bra: Jaccard-f®le fajazonoss§gi index alakul§sa a kutat§si ter¿leten. 

 

A mintater¿leteken elŖfordul· v®dett fajok a jelenl®t-hi§ny§t megvizsg§lva k®t csoportban k¿-

lºn²thetj¿k el a vizsg§lt ter¿leteket. Az erdeifenyves (B·csa 51 D) ®s az ak§cos (Pusztaszer 6 
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A) eset®ben a fajazonoss§g magasabb (25%), ott az ®lŖhelyek term®szetess®ge is alacsonyabb-

nak mondhat·. A hazai ny§ras (B·csa 51 E) ®s a tiszt§s (B·csa 51 TI1) term®szet-kºzeli ®lŖhe-

lyeknek tekinthetŖek, itt a kalkul§lt fajazonoss§gi index 20%-os ®rt®ket mutat. Az alacsonyabb 

a fajazonoss§g ezeken a term®szetkºzeli ®lŖhelyeken azt mutatja meg, hogy v§ltozatosabb az 

®lŖvil§g ºsszet®tele. Ez®rt kevesebb a kºzºs fajok sz§ma. AlapvetŖen a hazai ny§ras (B·csa 51 

E) ®s a tiszt§s (B·csa 51 TI1) r®szletek v®dett l§gysz§r¼ nºv®nyfajai tal§lhat·ak meg mindk®t 

®lŖhelyen. 

Mivel Pannon homoki gyep (6260) ®s a Pannon bor·k§s-ny§ras (91N0) ®lŖhely-t²pusok a m§s 

vesz®lyeztetett ®lŖhelyek (Euro-szib®riai erdŖsztyepp tºlgyes) kialakul§s§val szoros ºsszef¿g-

g®sben §llnak ez®rt felt®tlen¿l vizsg§land· k®rd®s term®szetv®delmi szempontb·l ezen ®lŖhe-

lyek v²zforgalm§nak alakul§sa, annak megismer®se. A t§jidegen (B·csa 51 D) ®s intenz²ven 

terjedŖ (Pusztaszer 6 A) fa§llom§nyok pedig nagy kiterjed®sben hat§rozz§k meg Nemzeti Park 

Igazgat·s§g ter¿let®n jellemzŖ a Nemzeti Park §ltal kezelt saj§t, illetve a m§s gazd§lkod· va-

gyonkezel®s®ben l®vŖ erdŖ§llom§nyok arculat§t, ²gy ezek term®szetv®delmi szempont¼ vizs-

g§lata is meghat§roz· feladat a term®szetv®delmi kezel®si m·dszerek mindennapi alkalmaz§sa 

sor§n. 

A B·csa 51 TI1 egy®b r®szlet ter¿let®n tal§lhat· Pannon homoki gyep term®szetv®delmi keze-

l®se viszonylag egyszerŤ feladat, ami jellemzŖen a passz²v v®delmi int®zked®seket (besz§nt§s 

tilt§sa, faanyag k®szletez®s ne a gyepen tºrt®njen, illetve a munkag®pek kºzleked®s®nek korl§-

toz§sa) jelenti elsŖsorban. A kor§bban sz§nt·k®nt hasznos²tott gyepter¿let jelenleg j· term®-

szetv®delmi helyzetben van, kºszºnhetŖen a kor§bbi term®szetes visszagyepesed®si folyama-

toknak. Viszont a szomsz®dos ter¿leteken megjelenŖ kºzºns®ges selyemk·r· (Asclepias syri-

aca) aggodalomra adhat okot. A jºvŖben a gyep §llapot§nak folyamatos minimum ®vi n®gyszeri 

monitoroz§sa sz¿ks®ges az inv§zi·s fenyegetetts®g miatt. A ®vi tºbbszºri terepi bej§r§sok, bio-

tikai adatgyŤjt®sek sor§n lehet kontroll§lni a kºzºns®ges selyemk·r· (Asclepias syriaca) to-

v§bbterjed®s®nek m®rt®k®t, illetve ²gy lehetŖs®g ny²lik az ellene val· v®dekez®si m·dszerek 

(mechanikus irt§s, pontpermetez®s gyomirt· szer alkalmaz§s§val) megtervez®s®re ®s prec²z ki-

vitelez®s®re, az arra alkalmas idŖszakban.  

Az erdeifenyves §llom§ny (B·csa 51 D) term®szetv®delmi kezel®se egybe esik a klasszikus 

erdŖgazd§lkod·i ®rdekekkel, amelyre az erdŖterv is lehetŖs®get k²n§l. A jelenleg erŖsen pusz-

tul· fa§llom§nyban mielŖbbi v®ghaszn§lat ®s szerkezet-§talak²t§s sz¿ks®ges 3 ha-os r®szter¿le-

ten, a tusk·lehord§s ®s teljes talajelŖk®sz²t®s alkalmaz§s§val. Az erdŖfel¼j²t§s sor§n alkalmazott 

c®l§llom§ny az egy®b lomb elegyes hazai ny§ras kell, hogy legyen. Az erdŖs²t®sben aj§nlott 
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elegyfajok a tat§rjuhar (Acer tataricum), vadkºrte (Pyrus pyraster), mezei szil (Ulmus minor) 

lehetnek. Az be¿ltetett elegy hossz¼ t§v¼ megŖrz®se ®rdek®ben vadv®delmi ker²t®s alkalmaz§sa 

sz¿ks®ges. 

A sz¿rke ny§ras erdŖr®szlet (B·csa 51 E) term®szetv®delmi kezel®se az elŖzŖektŖl jelentŖsen 

elt®r, mivel ebben az esetben nem megold§s a passz²v v®delem ®s a klasszikus erdŖgazd§lkod·i 

m·dszerek alkalmaz§sa a jelºlŖ ®lŖhelynek tekinthetŖ, §m folyamatosan pusztul· fa§llom§ny 

tov§bbi megŖrz®se ®rdek®ben. Jelenleg az erdŖterv nem k²n§l megfelelŖ fakitermel®si lehetŖ-

s®geket. Mivel szinte az ºsszes nevelŖ v§g§s elmaradt ez®rt az §llom§ny egy r®sze felnyurgult, 

²gy sz®ltºr®sek nagym®rt®kben k§ros²thatj§k az §llom§nyt. Az erdŖr®szletben 3 ha-on nagy er®-

lyŤ (40%) gy®r²t®st sz¿ks®ges v®grehajtani, a cserjeszintben l®vŖ kºzºns®ges bor·ka (Juniperus 

communis) megŖrz®s®t szem elŖtt tartva. A fahaszn§latot veget§ci·s idŖszakon k²v¿l javasolt 

elv®gezni, k²m®letes kºzel²t®si m·dszer (kºzel²tŖ ker®kp§r) alkalmaz§s§val. A fa§llom§ny 

gyepszintje ®rt®kes nºv®nyfajoknak (vºrºsbarna nŖszŖfŤ, piros mad§rsisak, homoki nŖszirom) 

ad otthont, ²gy a vonszol§sos kºzel²t®s elvet®se sz¿ks®ges. A gy®r²t®s a fa§llom§ny tov§bbi 

fennmarad§s§t szolg§lja term®szetv®delmi szempontb·l. Az erdŖr®szletben jelentŖs a holtfa 

mennyis®ge, de a fahaszn§lat sor§n elegendŖ a holtfaanyag 40%-§t meghagyni a v®dett rovar- 

®s mad§rfajok (skarl§tbog§r, di·facinc®r, nagy fakop§ncs, feketehark§ly) sz§m§ra. A felnyur-

gult §llom§nyr®szek k®t j·l elk¿lºn²thetŖ foltban vannak jelen, itt r®szter¿letes v®ghaszn§lat 

javasolt k®tszer 1 ha-on. A term®szetv®delmi szempontb·l elŖnyºs erdŖfel¼j²t§si m·dszert a 

hazai ny§r term®szetes sarjaztat§sa jelenti. Az erdŖr®szletet v®derdŖk®nt, vagy felny²l· erdŖ-

k®nt c®lszerŤ tov§bb kezelni. 

A pusztaszeri mintater¿letek term®szetv®delmi szempontb·l meghat§roz· ®lŖhely-t²pusnak 

sz§m²tanak a Pusztaszeri T§jv®delmi Kºrzetben, §m a b·csai ®lŖhelyekhez k®pest term®szetv®-

delmi jelentŖs®g¿k kisebb. A gyepter¿let term®szetv®delmi kezel®se jelen §llapotban az ®ven-

k®nti kasz§l§sban ºlt form§t. Fontos a kasz§l§s idŖpontj§nak kedvezŖ megv§laszt§sa a fºldºn 

f®szkelŖ mad§rfajok, ²gy a fokozottan v®dett haris (Crex crex) kºlt®s®nek v®delme ®rdek®ben. 

A legkedvezŖbb idŖpont a j¼lius 15-e ut§ni kasz§l§si idŖpont, mivel ilyenkor a fºldºn f®szkelŖ 

mad§rfajok nagy r®sze kikeltette fi·k§it. Viszont ®rdemes figyelembe venni, hogy a k®sei ka-

sz§l§s miatt a sz®na minŖs®ge romlik, az kev®sb® hasznos²that· a haszon§llatok sz§m§ra. Ter-

m®szetv®delmi ®s vadv®delmi szempontb·l az ®ves kasz§l§sok sor§n a vadriaszt· haszn§lata 

mindenk®ppen k²v§natos. 
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Term®szetv®delmi kezel®si szempontb·l az erdŖr®szletben r®g®szeti felt§r§s sz¿ks®ges, mivel 

a kºzelben tºbb Ăex legeò v®dett kunhalom is megtal§lhat· (pl: Nagycs§sz§rn® halma), ²gy fel-

t®telezhetŖ, hogy tov§bbi, eddig nem regisztr§lt kunhalmok is jelen vannak a t§jban. Az Ăex 

legeò v®detts®g fenn§ll§s§val a faanyagtermel®st nem szolg§l· ¿zemm·d jºhet sz·ban, mint a 

passz²v v®delem eszkºze. Egy m§sik kezel®si m·dszer lehet a fafajcsere, k²m®letes r®szleges 

talajelŖk®sz²t®s ®s tusk·mar§s, valamint a csemet®sben az ak§csarjak elleni v®dekez®s egy¿ttes 

alkalmaz§s§val. 

  



10.13147/SOE.2018.002 

105 

 

 

6. M®r®si m·dszerek ®s eredm®nyek felhaszn§l§sa, beilleszt®se a term®szet-

v®delmi kezel®sbe 

 

A kutat§sban alkalmazott m®r®si m·dszerek ®s a kapott kutat§si eredm®nyek az intercepci· 

m®r®s®n k²v¿l (mivel ez a m·dszer meglehetŖsen idŖig®nyes) a term®szetv®delmi kezel®s alap-

jait meghat§roz· kulcsparam®terek lehetnek minden egyes term®szetv®delmi kezelŖi nyilatko-

zat, §ll§sfoglal§s, term®szetv®delmi kezel®si terv, vagy Natura 2000 fenntart§si terv meg²r§s§-

hoz sz¿ks®ges h§tt®rmunka sor§n. Jelenleg a term®szetv®delmi kezelŖi gyakorlat nem igaz§n 

veszi figyelembe a gyep- ®s erdŖter¿letek v²zforgalm§nak alakul§s§t. Tapasztalataim szerint 

tºbb esetben ink§bb egy-k®t szakirodalmi adatra hivatkozva ®rintik az egyes ®lŖhelyek v²zh§z-

tart§sra gyakorolt (§ltal§ban negat²vnak meg²t®lt) hat§s§t. Ez a megkºzel²t®s sokszor hib§s le-

het, mivel kev®s t®nyadatot vesz figyelembe. Az egyes ®lŖhelyek kezel®se komplex megkºze-

l²t®st ig®nyel ®s minden esetben sz¿ks®ges figyelembe venni a rendelkez®s¿nkre §ll· ºsszes 

adatsort (nem csak biotikai adatokat). A legc®lszerŤbb a Nemzeti Park Igazgat·s§gnak saj§t 

monitoring h§l·zatot mŤkºdtetnie a saj§t vagyonkezel®s®ben l®vŖ erdŖ- ®s gyepter¿letein (min-

den kiemelt jelentŖs®gŤ ®lŖhely-t²pus eset®ben legal§bb egy mintater¿let kialak²t§s§val). Min-

den esetben fontos a megfelelŖ, reprezentat²v mintater¿letek kialak²t§sa. A kialak²tott mintate-

r¿leteken a talajnedvess®g, talajv²zszint, meteorol·giai adatok automatiz§lt m®r®se sz¿ks®ges. 

ĉgy a kapott eredm®nyek elemz®s®vel a veget§ci·s idŖszakban, a nºv®nyzet sz§m§ra rendelke-

z®sre §ll· v²zmennyis®g megadhat· ®s nagy vonalakban meg§llap²that· az adott fa§llom§ny 

v²zh§ztart§sra gyakorolt hat§sa, a kor§bban ismertetett v²zh§ztart§si egyenlet megfelelŖ alkal-

maz§s§nak seg²ts®g®vel. Ezzel a Nemzeti Park Igazgat·s§g saj§t m®r®si adatait felhaszn§lva 

tudom§nyos alapokra helyezhetn® term®szetv®delmi kezelŖi tev®kenys®g®t, szemben a sokszor 

®rzelmi alap¼ megkºzel²t®sekkel. A m®rŖh§l·zat kialak²t§s§hoz, fenntart§shoz ®s tov§bbi fej-

leszt®s®hez megfelelŖ p®nz¿gyi keretet biztos²tanak a KEHOP (Kºrnyezeti ®s Energiahat®-

konys§gi Operat²v Program ï az Eur·pai Uni· Eur·pai struktur§lis ®s fejleszt®si alap), LIFE 

(L'Instrument Financier pour l'Environnement) ®s LIFE+ p§ly§zatok. A Kºrnyezeti ®s Energia-

hat®konys§gi Operat²v Programban a kºvetkezŖ c®lprogramokon bel¿l ny²lhat lehetŖs®g a mo-

nitoring h§l·zat felszerel®s®hez, mŤkºdtet®s®hez: ĂKEHOP-4.1.0 - £lŖhelyek ®s fajok term®-

szetv®delmi helyzet®nek jav²t§sa, a term®szetv®delmi kezel®s ®s bemutat§s infrastrukt¼r§j§nak 

fejleszt®seò, ĂKEHOP-4.2.0 A Term®szetv®delmi ŕrszolg§lat ®s monitoroz· rendszer fejlesz-

t®seò, ĂKEHOP-4.3.0 A kºzºss®gi jelentŖs®gŤ term®szeti ®rt®kek hossz¼ t§v¼ megŖrz®s®t ®s 
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fejleszt®s®t, valamint az EU Biol·giai Sokf®les®g Strat®gia 2020 c®lkitŤz®seinek hazai szintŤ 

megval·s²t§s§t megalapoz· strat®giai vizsg§latokò. A LIFE programok Kºrnyezetv®delem al-

programon bel¿l a ĂTerm®szet ®s biodiverzit§sò t®m§ban p§ly§zhat a Kiskuns§gi Nemzeti Park 

Igazgat·s§g legnagyobb es®llyel, a 2014-2020. kºzºtti uni·s p®nz¿gyi idŖszakban.  

A klasszikus erd®szeti kezel®sek sor§n m®g a term®szetv®delmi kezelŖk sem veszik figyelembe 

a szerkezet-§talak²t§sok elv®gz®skor azt a t®nyt, hogy az Ŗshonos fafaj¼ erdŖs²t®s egy bizonyos 

kort el®rve tºbb vizet haszn§lhat fel, mint az elŖtte v®ghaszn§latra besorolt t§jidegen fa§llo-

m§ny, amely alapesetben term®szetv®delmi szempontb·l jellegtelen ®lŖhelynek mondhat·. Vi-

szont a term®szetv®delmi kezel®s nyom§n l®tre jºtt Ŗshonos fa§llom§nyok nºvelik a ter¿let di-

verzit§s§t ®s megfelelŖ ®lŖhelyet ny¼jtanak olyan v®dett fajok egyedeinek, melyek a kor§bbi 

t§jidegen, vagy intenz²ven terjedŖ fa§llom§nyokban elŖ sem fordultak, vagy csak veget§ltak. A 

Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g eddigi erdŖgazd§lkod·i tapasztalatai alapj§n elmond-

hat·, hogy az Ŗshonos fafaj¼ ¿ltetett fa§llom§nyokban egyszerre jelenhetnek meg olyan v®dett, 

fokozottan v®dett ®rt®kek, amelyek a gyepi ®s az erdei ®lŖhelyekben is egyar§nt a karakterfajok 

kºz® sorolhat·ak. Erre kiv§l· p®lda a B·csa 51 E erdŖr®szlet, ami mesters®ges eredete ellen®re 

magas term®szetv®delmi ®rt®ket k®pvisel ®s egyben kiemelt kºzºss®gi jelentŖs®ggel is b²r. 

Az erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§s§nak vizsg§lata term®szetv®delmi szempontb·l nagyon fontos, 

hogy a term®szetv®delmi szakma tov§bbi ismereteket szerezzen az Ŗshonos, diverz ®lŖhelyek 

l®trehoz§s§nak k®sŖbbi kºrnyezetre gyakorolt hat§sair·l. 
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7. A kutat§si eredm®nyek ®rt®kel®se 

 

A kutat§s h§rom ®ve alatt megkºzel²tŖleg 354800 rekord gyŤlt ºssze, ebbŖl k®zi m®r®ssel 6137 

rekord, automat§k seg²ts®g®vel pedig 348663 rekord. 

A szabadter¿leti csapad®k alakul§sa mintater¿letenk®nt v§ltozatosnak mondhat·, tºbb esetben 

az §tlagosn§l tºbb csapad®k hullott ®ves szinten, de azok eloszl§sa nem mondhat· egyenletes-

nek. A m®r®si idŖszakban tºbb alkalommal hossz¼ asz§lyos peri·dusok voltak megfigyelhetŖek 

(pl.: 2014 j¼nius§ban). Az ºt helysz²nen gyŤjtºtt, szabad ter¿leten m®rt csapad®kesem®nyek 

kºz¿l a legnagyobb 2013. m§rcius 31-®n 60 mm Kunadacson ker¿lt kim®r®sre. 

Az koronaintercepci· §tlagos ®rt®ke a b·csai mintater¿leten l®vŖ erdeifenyvesben 23% (2012-

ben 22%, 2013-ban 24%, 2014-ben 23%), a sz¿rke ny§ras §llom§nyban 19,2% volt 2012.03.30-

t·l 2015.03.31-ig terjedŖ m®r®si idŖszakon bel¿l (2012-ben 18,5%, 2013-ban 20%, 2014-ben 

19%). Az egym§st·l elt®rŖ szakirodalmi adatok t¿kr®ben (J§r· 1980: 16%, G§csi 2000: 19,5%, 

Sitkey 2004: 25%) az erdei fenyŖben §ltalam kimutatott intercepci·s vesztes®g ®rt®ke §tlagos-

n§l magasabbnak mondhat·. A sz¿rke ny§ras fa§llom§nyban m®rt intercepci·s ®rt®kek az §tla-

gosn§l alacsonyabbak, ami elsŖsorban a fa§llom§ny alacsonyabb z§r·d§s§val, a tºrzsek gyenge 

minŖs®g®vel, a laza §gszerkezettel ®s az elmaradt nevelŖ v§g§sok miatt al§szorult, majd kisz§-

radt faegyedek okozta l®kek megjelen®s®vel magyar§zhat·. A szakirodalmi adatokkal (J§r· 

1980: 24%, Sitkey 2004: 23%) val· ºsszehasonl²t§s itt is k®rd®ses, mivel a kor§bbi kºzl®sek 

elt®rŖ (sarj) eredetŤ, kor¼, valamint jobb fejlŖd®sŤ fa§llom§nyokra vonatkoznak. 

A tºrzsi lefoly§s ®rt®ke (2012.03.30-. ®s 2015.03.31. kºzºtt) az erdeifenyvesben §tlagosan 4% 

(2012-ben 1,5%, 2013-ban 4%, 2014-ben 2,5%), a sz¿rke ny§ras erdŖr®szletben 10% (2012-

ben 8%, 2013-ban 12%, 2014-ben 10%) volt. A fenyŖ vastag, cserepes, nedvsz²v· k®rg®n ala-

csonyabb a tºrzsi lefoly§s m®rt®ke, m²g a sz¿rke ny§r sima, jelentŖs r®sz®ben v²zelvezetŖ k®r-

g®n nagyobb tºrzsi lefoly§s volt m®rhetŖ. A tºrzsi lefoly§s eset®ben is neh®zkes a szakirodalmi 

adatokkal (J§r· 1980, G§csi 2000, Sitkey 2004) val· ºsszevet®s, mivel a kor§bbi eredm®nyek 

kºzl®se sor§n az §llom§nyi csapad®kot nem bontott§k tov§bb §thull· csapad®k- ®s tºrzsi lefo-

ly§sadatokra, vagy elhanyagolhat· mennyis®gŤnek t¿ntett®k fel. 
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A B·cs§n, 2012.01.01. ®s 2015.03.31. kºzºtti idŖszakban m®rt meteorol·giai adatok te-kinte-

t®ben §ltal§noss§gban elmondhatjuk, hogy a sok®ves §tlagnak megfelelŖen alakulnak, de a m®-

r®si idŖszakban tºbbszºr is a sz®lsŖs®gek domin§ltak (2013 §prilis§ban ®s j¼lius§ban, illetve 

2014 j¼nius§ban hossz¼ csapad®kmentes idŖszakok voltak jellemzŖek).  

Az ®ves csapad®kºsszeg 2012-ben (420,6 mm) a sok®ves §tlag alattinak mondhat·, viszont a 

2013-ban (599 mm) ®s 2014-ben (807,9 mm) m®rt csapad®kok ®ves ºsszege a megszokottn§l 

j·val nagyobb volt. Asz§lyos idŖszakok 2012-ben m§rcius, j¼lius ®s augusztus, 2013-ban au-

gusztus ®s 2014-ben m§rcius h·napokban voltak jellemzŖek.  

Tºbb asz§lyvesz®lyes idŖszak is tapasztalhat· volt, jellemzŖen a tavaszi ®s ny§ri h·napokban. 

A humid idŖszakok elrendezŖd®se a 2012. ®s 2014. kºzºtt igen heterog®nnek mondhat·, ami 

csapad®kesem®nyek v§ltozatos eloszl§s§val magyar§zhat·. 

A b·csai mintater¿leteken a talajv²zszint §tlagosan 3,4 m-es m®lys®gben volt ®rz®kelhetŖ a 

kºzel m§sf®l ®ves ®szlel®si idŖszakban (2013.11.25. ®s 2015.02.02 kºzºtt). Ez az §tlag®rt®k 

orsz§gos szinten igen m®lynek mondhat·, de a homokh§ts§gi viszonyokhoz k®pest m®gis az 

§ltal§nosan elfogadott ®rt®kek kºz® tartozik. G§csi 2000-ben lekºzºlt Bugacon m®rt adataival 

®s az Als·-Duna-Vºlgyi V²z¿gyi Igazgat·s§g ®szlel®seivel (Orgov§nyon a 2014-ben 3,5 m, 

B·cs§n 2014-ben 3,3 m volt a talajv²zszint §tlagos m®lys®ge) ºsszevetve ez az ®rt®k az §tlagnak 

megfelelŖ. 

A Pusztaszeren kialak²tott mintater¿leten a k®t talajv²zk¼t §tlagos v²zszintje 2,1 m volt az adat-

gyŤjt®s idŖszak§ban. A 2,1 m-es ®rt®k a Homokh§ts§gon §tlag feletti az Als·-Tisza-vid®ki V²z-

¿gyi Igazgat·s§g 2014-es ·pusztaszeri (2,8 m) ®s bal§styai (2,9 m) m®r®seihez k®pest. 

A talajv²zszint-adatok elemz®se sor§n minden esetben kimutathat·ak voltak a gyep ®s az erdŖ 

kºzºtti k¿lºnbs®gek. Ezt al§t§masztja, hogy az adatgyŤjt®si idŖszakban az erdŖ§llom§nyok 

alatt folyamatosan alacsonyabb talajv²zszint volt jellemzŖ. A b·csai mintater¿leten l®vŖ hazai 

ny§ras ®s a pusztaszeri ak§cos fa§llom§nyok a fejlett gyºk®rh§l·zatuk r®v®n k®pesek el®rni ®s 

felvenni vizet a m®lyebben tal§lhat· talajr®tegekbŖl is. A vizsg§lt tŤlevelŤ fa§llom§ny gyºk®r-

zete sz§m§ra a talajv²zszint nem el®rhetŖ m®lys®gben tal§lhat·, ²gy ink§bb az eg®sz ®vben fenn-

§ll· intercepci·s vesztes®gen kereszt¿l van minim§lis hat§ssal a talajv²zszint alakul§s§ra. 

A b·csai ®s a pusztaszeri mintater¿leteken j·l kirajzol·dott a gyep (tiszt§s) ®s az erdŖ kºzºtti 

k¿lºnbs®g a talajnedvess®g v§ltoz§s§t illetŖen. A tiszt§sokon m®rt nedvess®gtartalmak az egyes 
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csapad®kok hat§s§t j·l visszaadj§k, m²g a fa§llom§nnyal bor²tott mintater¿letek eset®ben nem, 

vagy csak lassan kºvetik a napi csapad®kºsszegek alakul§s§t. 

A v²zh§ztart§si egyenlet seg²ts®g®vel elv®gezett sz§m²t§sok szerint, a vizsg§lt gyepter¿letek 

evapotrnszspir§ci·s ®rt®kei magasabbak, a mellett¿k tal§lhat· erdŖ§llom§nyok®hoz k®pest, ha 

a talaj felsŖ 80 cm-es r®teg®t vizsg§ljuk. A k¿lºnbs®get a f§val nem bor²tott ter¿letek ®s a h§rom 

vizsg§lt erdŖ§llom§ny kºzºtt, a f§ssz§r¼ veget§ci· evapotranszspir§ci·s ®rt®kei, valamint az 

intecepci·s vesztes®g jelentette. A fenyŖ§llom§ny eset®ben ez az ®rt®k 51-82 mm (®rt®k a talaj 

felsŖ 80 cm-es r®teg®re vonatkoztatva), mivel sek®lyebb gyºk®rzete nem ®ri el a talajv²zszintet. 

A tŤlevelŤ fa§llom§ny kiz§r·lag a lehull· csapad®kb·l sz§rmaz·, besziv§rg· v²zmennyis®gbŖl 

tudja a vizet felvenni. A sz¿rke ny§ras (B·csa 51 E) ®s az ak§cos (Pusztaszer 6 A) fa§llom§ny 

eset®ben az evapotranszspir§ci·s ®rt®k a talaj felsŖ 80 cm-es r®teg®re vonatkoztatva 61-67 mm 

®s 40-47 mm, a 2014-es veget§ci·s idŖszakban (2014.03.31-tŖl 2014.09.01-ig). Ćm a lombos 

fa§llom§nyok fej-lett gyºk®rrendszer¿k r®v®n a talajv²zbŖl, valamint harmatgyºkereik seg²ts®-

g®vel a felsŖ r®tegekbŖl is kºnnyen v²zhez tudnak jutni. 

Term®szetv®delmi szempontb·l a vizsg§lt mintater¿letek kºz¿l a b·csai sz¿rke ny§ras erdŖ-

r®szlet bizonyult a leg®rt®kesebbnek, melyet a diverzit§s vizsg§lat eredm®nye is al§-t§masztott. 

A hazai ny§ras fa§llom§ny tºbb vizet haszn§l fel a m§sik k®t ®lŖhellyel szemben, de ha komp-

lexen megvizsg§ljuk az adott ®lŖhelyeket, nem csak ºkol·giai, hanem a hossz¼ t§v¼ fenntart-

hat·s§g szempontj§b·l is a sz¿rke ny§ras fa§llom§ny a rendelkezik elŖnyºsebb tulajdons§gok-

kal. 

A term®szetv®delmi kezelŖi tev®kenys®gek gyakorl§sa sor§n az ®rzelmi alap¼ megkºzel²t®sek 

helyett nagyobb teret kell adni, a kutat§sokkal al§t§masztott szakmai eredm®nyek felhaszn§l§-

s§nak, melyek a term®szetv®delmi kezelŖi ®rdekek is j·l al§t§maszthatj§k. A helyi tudom§nyos 

kutat§si eredm®nyek figyelembev®tele, azok term®szetv®delmi kezelŖi nyilatkozatokba val· 

be®p²t®se fontos a tudom§nyos alap¼ szakmai munka mŤvel®s®hez. 
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8. ¥sszefoglal§s ®s t®zisek 

 

Dolgozatomban tºbb mintater¿leten erdŖ- ®s gyepter¿letek v²zforgalm§t vizsg§ltam, k®zi ®s 

automatiz§lt terepi m·dszerek seg²ts®g®vel. Csapad®km®rŖ h§l·zatot §ll²tottam fel ºt helysz²-

nen a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§g mŤkºd®si ter¿let®n. A B·csa ®s Pusztaszer kºz-

s®ghat§r§ban kijelºlt mintater¿leteken vizsg§ltam a talajv²zszint, a talajnedvess®g ®s a csapad®k 

alakul§s§t. A b·csai mintater¿leten m®rtem a koronaintercepci· m®rt®k®t egy tŤlevelŤ ®s egy 

lombos fa§llom§nyban. A B·cs§n kialak²tott kutat§si helysz²nen ®szleltem a l®ghŖm®rs®kletet, 

a relat²v p§ratartalmat, a glob§lsug§rz§st, a sz®lir§nyt, a sz®lsebess®get ®s automatiz§lt m®rŖ§l-

lom§sok seg²ts®g®vel a talajnedvess®get n®gy r®tegben. A vizsg§lataimat 2012.03.30-t·l 

2015.03.31-ig terjedŖ idŖszakban folytattam. 

Az evapotranszspir§ci· ®rt®k®t a v²zh§ztart§si egyenlet seg²ts®g®vel, az §ltalam kiv§lasztott csa-

pad®kmentes idŖszakokra hat§roztam meg. 

A mintater¿letek term®szetess®g®t ɓ diverzit§s, vagy fajazonoss§gi vizsg§lat alapj§n hasonl²-

tottam ºssze. A fajazonoss§gi vizsg§latokhoz haszn§lt index (Jaccard) alapj§n meg§llap²tottam, 

hogy a legmagasabb diverzit§si ®rt®kkel a b·csai sz¿rke ny§ras fa§llom§ny (B·csa 51 E) ren-

delkezik. Ez a v®dett fajok magas sz§m§val magyar§zhat· elsŖsorban. A fa§llom§nyhoz tºbb 

v®dett §llat- ®s nºv®nyfaj is kapcsol·dik, melyek erdei ®s gyep ®lŖhely-t²pusokban egyar§nt 

megtal§lhat·ak. ĉgy a kor§bban telep²tett, mesters®ges ¼ton l®trehozott fa§llom§ny, a term®sze-

tes ¼ton visszatelep¿lŖ bor·k§s cserjeszinttel kieg®sz¿lve magas ºkol·giai ®rt®ket k®pvisel, 

megfelel a 91N0 Pannon bor·k§s-ny§ras kiemelt kºzºss®gi jelentŖs®gŤ ®lŖhely-t²pusnak. A ki-

emelt term®szetv®delmi jelentŖs®ggel rendelkezŖ ®lŖhely term®szetesen nagyobb v²zmennyis®-

get ig®nyel (a szomsz®dos t§jidegen fa§llom§nyhoz k®pest), de ez teljes m®rt®kben egyenlŖ 

ar§nyban §ll az erdŖr®szlet ºkol·giai jelentŖs®g®vel. 

A kutat§som egyik fŖ k®rd®se az el®rt eredm®nyek term®szetv®delmi kezel®sben, valamint a 

Nemzeti Park Igazgat·s§g erdŖgazd§lkod§s§ban val· felhaszn§l§sa, hossz¼ t§v¼ be®p²t®se volt. 

Ezt jelenleg az §llami term®szetv®delem paradigmav§lt§s§val lehet csak el®rni, amely tudom§-

nyos alapokra helyezi a fokozottan v®dett, v®dett ®s Natura 2000 ter¿leten l®vŖ erdŖk term®-

szetv®delmi kezel®s®t. 

 

 

 

 



10.13147/SOE.2018.002 

111 

 

A kutat§s eredm®nyei alapj§n az ®rtek®z®s t®zisei az al§bbiak: 

 

1. A SzerzŖ §ltal kialak²tott ®s mŤkºdtetett m®rŖh§l·zat alkalmas a Kiskuns§gi Nemzeti Park 

Igazgat·s§g mŤkºd®si ter¿let®n tºrt®nŖ hossz¼ t§v¼ hidrol·giai vizsg§latok elv®gz®s®hez. 

A szabadter¿leti csapad®k monitoroz§s§ra ºt mintater¿leten l®tes¿lt Hellman-rendszerŤ m®rŖ-

pont: Bal§sty§n, B·cs§n, Bugacon, Kunadacson ®s Pusztaszeren. B·cs§n ®s Pusztaszeren ºsz-

szesen ºt helysz²nen automata talajv²zszintm®rŖ-rendszer ker¿lt kialak²t§sra. A b·csai kutat§si 

ter¿leten bel¿l: egy mintater¿leten meteorol·giai §llom§s, h§rom mintater¿leten automatiz§lt 

talajnedvess®g®szlelŖ-rendszer ki®p²t®se val·sult meg. A jºvŖben a m®rŖh§l·zat fejleszt®s®vel, 

illetve m§s h§l·zatokkal (ERTI, TAKI, ¥BKI, ATIVIZIG, ADUVIZIG) val· ºsszekapcsol§s§-

val mindenk®ppen alkalmas hossz¼ t§v¼ hi§nyt p·tl· vizsg§latok elv®gz®s®re. 

 

2. A fa§llom§nyokban m®rt talajnedvess®g ®rt®kek v§ltoz§sai egy®rtelmŤen kºthetŖk a veget§-

ci·s idŖszakban tapasztalhat· fokozott nºv®nyi v²zfogyaszt§shoz. 

A talaj nedvess®gtartalm§nak periodikus v§ltoz§sai a b·csai ®s a pusztaszeri mintater¿leteken 

j·l kirajzol·dtak, a gyep (tiszt§s) ®s az erdŖ kºzºtti k¿lºnbs®get illetŖen. A kutat§s sor§n gyŤj-

tºtt adatsorok al§t§masztj§k, hogy vizsg§lt fa§llom§nyok gyºk®rrendszer¿k seg²ts®g®vel tºbb 

vizet k®pesek felvenni a talaj m®lyebben elhelyezkedŖ (a l§gysz§r¼ak §ltal m§r el nem ®rhetŖ) 

r®tegeibŖl, ezzel befoly§solva a besziv§rg· vizek mennyis®g®t. A l§gysz§r¼ veget§ci· sek®ly 

gyºk®rzete r®v®n a talaj felsŖ 50 cm-es r®teg®nek nedvess®gtartalm§t befoly§solja, szemben a 

lombos fafaj¼ erdŖ§llom§nyokkal, ahol a talajnedvess®g ®rt®ke 75-100 cm-en is v§ltozhat ne-

gat²v ir§nyba a veget§ci·s idŖszakban. 

A fa§llom§nyokban ®s a gyepen kialak²tott mintater¿leteken hasonl· volt a talajnedvess®g-tar-

talom dinamik§ja, amely meg§llap²t§s megegyezik Hagy· 2009-ben kºzºlt eredm®nyeivel. 

Az erdeifenyves talajnedvess®g-tartalom dinamik§ja a felsŖ k®t r®tegben (0-25 cm, 25-50 cm) 

hasonl·an alakul G§csi 1999-ben m®rt adatsor§hoz. A mintater¿letek m®lyebb talajr®tegeiben 

(50-75 cm, 75-100 cm) m®rt nedvess®gtartalmak kiegyenl²tettebbek, ink§bb trendszerŤ v§lto-

z§sokat mutatnak. 
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3. A talajv²zszint-adatok elemz®se sor§n minden esetben kimutathat·ak voltak a gyep ®s az erdŖ 

kºzºtti k¿lºnbs®gek.  

Az adatgyŤjt®si idŖszakban a vizsg§lt erdŖ§llom§nyok alatt folyamatosan alacsonyabb talajv²z-

szint volt jellemzŖ. A b·csai mintater¿leten l®vŖ hazai ny§ras ®s a pusztaszeri ak§cos fa§llom§-

nyok fejlett gyºk®rh§l·zatuk seg²ts®g®vel k®pesek el®rni ®s felvenni vizet a m®lyebben elhe-

lyezkedŖ talajr®tegekbŖl. 

A lombos fa§llom§nyokkal ellent®tben a vizsg§lt erdei fenyŖ §llom§ny a m®r®sek alapj§n ke-

v®sb® befoly§solja a talajv²zszint alakul§s§t, mely ºsszev§g G§csi (2000) meg§llap²t§saival, 

viszont ellent mond Major ®s Neppel hipot®ziseinek (Major ®s Neppel 1988, Major 1994, 2002). 

 

4.  A sz¿rke ny§rasban ®s az erdeifenyvesben az intercepci· ®s az §llom§nyi csapad®k v§ltoza-

tos alakul§s§t az adott fa§llom§ny szerkezeti jellemzŖi ®s a lehull· csapad®k fizikai tulajdon-

s§gai egy¿ttesen befoly§solj§k. 

Az intercepci·s adatok elemz®se sor§n bebizonyosodott, hogy annak m®rt®k®t dºntŖen befo-

ly§solja a le®rkezŖ csapad®k mennyis®ge, intenzit§sa, eloszl§sa, az adott csapad®k alaki tulaj-

dons§gai, a fa§llom§ny szerkezeti jellemzŖivel (z§r·d§s, §g- ®s koronaszerkezet, tºrzsalak, az 

egyes faegyedek elhelyezked®se, sŤrŤs®ge, esetleges al§szorults§ga) ®s eg®szs®gi §llapot§val (a 

gombak§ros²t§ssal ®rintett faegyedek koron§ja kiritkul, faegyedek pusztul§sa folyt§n csºkken 

az erdŖ z§r·d§sa) egy¿tt. 

Az erdei fenyŖben kimutatott intercepci·s ®rt®kek az §tlagosn§l magasabbnak mondhat·ak. A 

sz¿rke ny§ras fa§llom§nyban m®rt intercepci·s ®rt®kek az §tlagosn§l alacsonyabbak, ami elsŖ-

sorban a fa§llom§ny alacsonyabb z§r·d§s§val, a tºrzsek gyenge minŖs®g®vel, a laza §gszerke-

zettel ®s az elmaradt nevelŖ v§g§sok miatt al§szorult, majd kisz§radt faegyedek okozta l®kek 

megjelen®s®vel magyar§zhat·. A tºrzsi lefoly§s m®r®se sor§n kapott adatok igazolj§k, hogy 

fenyŖ vastag, cserepes, nedvsz²v· k®rg®n alacsonyabb a tºrzsi lefoly§s m®rt®ke, m²g a sz¿rke 

ny§r sima, jelentŖs r®szben v²zelvezetŖ k®rg®n nagyobb tºrzsi lefoly§s volt m®rhetŖ.  

 

 

 

 

5. A hagyom§nyos feldolgoz§si m·dszerek seg²ts®g®vel kimutat§sra ker¿lt a vizsg§lt gyepter¿-

letek ®s a h§rom fa§llom§ny kºzºtti k¿lºnbs®g a nºv®nyi v²zfogyaszt§s ®s a p§rolg§s tekintet®-

ben. 



10.13147/SOE.2018.002 

113 

 

A sz§m²t§sok sor§n meg§llap²t§st nyert, hogy a vizsg§lt gyepter¿le-tek nºv®nyi v²zfogyaszt§sa 

a talaj felsŖ 80 cm-es r®teg®re vonat-koztatva magasabb, illetve kºzel egyenlŖ, mint a mellett¿k 

elhe-lyezkedŖ erdŖ§llom§nyoknak. 

A fenyŖ§llom§ny eset®ben az evapotranszspir§ci· ®rt®ke 52-81 mm a talaj felsŖ 80 cm-es r®te-

g®re vonatkoztatva. Sek®lyebb gyºk®rzete nem ®ri el a talajv²zszintet. A tŤlevelŤ fa§llom§ny 

kiz§r·lag a csa-pad®kb·l sz§rmaz·, besziv§rg· v²zmennyis®gbŖl tudja a vizet fel-venni. A lom-

bos fa§llom§nyokn§l a v²zfelv®tel m®rt®k®t vizsg§ljuk a kapill§ris z·n§b·l, ¼gy a sz¿rke ny§ras 

eset®ben 230 mm-es, az ak§cos tekintet®ben pedig 136 mm-es ®rt®keket kapunk. ĉgy meg§l-

lap²that· a k®t lombos fa§llom§ny v²zfelhaszn§l§s§nak magasabb ®rt®ke, mivel fejlett gyºk®r-

rendszer¿k r®v®n a talajv²zbŖl, valamint harmatgyºkereik seg²ts®g®vel a felsŖbb ®s a m®lyebb 

talajr®tegek-bŖl is kºnnyen v²zhez tudnak jutni. 

 

6. A kutat§s sor§n alkalmazott m·dszerek ®s kutat§si eredm®nyek felhaszn§lhat·k a term®szet-

v®delmi kezel®sek ®s tervez®sek sor§n. 

A kutat§s sor§n alkalmazott m®r®si m·dszerek ®s a kutat§si eredm®nyek alkalmasak a tov§bbi 

term®szetv®delmi kezel®sek (Natura 2000 fenntart§si tervek, kezel®si tervek, term®szetv®delmi 

kezelŖi nyilatkozatok) szakmai megalapoz§s§hoz. Az ®lŖhelyek v²zh§ztart§sra gyakorolt hat§-

s§t is figyelembe kell venni, m§s a gyakorlatban m§r rutinszerŤen alkalmazkodott szakmai 

szempontokkal egy¿tt (pl.: v®dett vagy kºzºss®gi jelentŖs®gŤ fajok jelenl®te, vagy az adott fa-

§llom§ny gyepszintre gyakorolt hat§sa).  

  



10.13147/SOE.2018.002 

114 

 

 

9. Aj§nl§sok 

 

Az erdŖ§llom§nyok v²zh§ztart§s§nak vizsg§lata r®v®n szerzett tapasztalatok, ismeretek napja-

inkban igen aktu§lis k®rd®sekre adhatnak v§laszt a v§ltoz· klimatikus viszonyok ismeret®ben. 

Jelenleg Magyarorsz§gon tºbb hossz¼ t§v¼ m®r®ssorozat is fut, amelyek eredm®nyei ki®rt®kel-

hetŖek hagyom§nyos ®s modern eszkºzºk seg²t®s®g®vel. Az erdŖgazd§lkod·k, term®szetv®-

delmi ®s v²z¿gyi kezelŖk, valamint tºbb kutat· mŤhely szempontj§b·l is l®nyeges lehet a m®rt 

adatsorok tov§bbi felhaszn§l§sa az egyes ®lŖhelyek v²zh§ztart§snak vizsg§lata sor§n. Đgy gon-

dolom, hogy ez mindenk®ppen tºbb §gazat szakmai tov§bbfejlŖd®s®nek z§loga lehet. 

A v²zh§ztart§s vizsg§lata sor§n az egyik legfontosabb alapadat a talajnedvess®g ®rt®ke. A kuta-

t§som sor§n haszn§lt Decagon 10HS m®rŖszond§k ®s a HOBO MicroStation adatgyŤjtŖk sajnos 

nem felelnek meg a talaj nedvess®gtartalm§nak hossz¼ t§v¼ meghat§roz§s§ra. A magyarorsz§gi 

viszonylatban dr§ga adatgyŤjtŖk tºbbszºr meghib§sodtak, ²gy csak rºvid ideig tudtam a m®r®-

seket folytatni.  

Az egyes term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖs ®lŖhelyek v²zforgalm§nak megismer®se, min-

den term®szetv®delmi kezelŖnek hasznos lehet a term®szetv®delmi kezel®si koncepci·k kidol-

goz§s§n§l. Ez®rt a term®szetv®delmi kutat§sokban a biotikai adatok gyŤjt®se ®s a popul§ci·di-

namikai vizsg§latok mellett, az adott ®lŖhely talajtani ®s v²zforgalmi §llapot§r·l is sz¿ks®ges 

ismereteket gyŤjteni, hiszen ezek dºntŖen befoly§solhatj§k egy adott ®lŖhely term®szetv®delmi 

helyzet®nek meg²t®l®s®t. Ehhez j· p®nz¿gyi keretet biztos²t a KEHOP (Kºrnyezeti ®s Energia-

hat®konys§gi Operat²v Program) tºbb c®lprogramja is. MeggyŖzŖd®sem szerint ez mindenk®p-

pen haszn§ra v§lna a hazai term®szetv®delem sz§m§ra. 
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Kºszºnetnyilv§n²t§s 

 

A legelŖszºr szeretn®m megkºszºnni dr§ga feles®gemnek: Erzs®betnek; nagysz¿leimnek, sz¿-

leimnek, hogy neh®z pillanatokban biztattak ®s seg²tett®k munk§mat. 

Kºszºnettel tartozom Dr. Kalicz P®ter t®mavezetŖmnek ®s Prof. Dr. Gribovszki Zolt§nnak, a 

kutat§s ®s a dolgozat meg²r§s§hoz ny¼jtott tan§csai®rt. 

A terepi kutat·munk§m sor§n k¿lºnºsen nagy seg²ts®get ny¼jtott feles®gem ®s Gaszner M§rton 

koll®g§m, ami®rt szint®n h§l§s vagyok. 

A kutat§s tervez®s®ben, kivitelez®s®ben, az adatok ki®rt®kel®s®ben, illetve a t®m§hoz kapcso-

l·d· eszmecser®kben Dr. G§csi Zsolt, Dr. Horv§th B§lint, Prof. Dr. T·th Tibor, Dr. Balogh 

Kitti Dr. Kucsara Mih§ly, Szab· Andr§s, Magyar Lajosnak ®s Manninger Mikl·s tan§csai rend-

k²v¿l hasznosak voltak, akiknek szint®n kºszºnettel tartozom. 

A csapad®km®r®sben ny¼jtott ®szlel®si tev®kenys®g®rt szeretn®k kºszºnetet mondani nagyb§-

ty§mnak, Z·nai J§nosnak ®s Vad§sz J·zsefnek. 

A talajmint§k laborat·riumi vizsg§latokban Maleczn® Bar§nyi Anita talajlabor§nsra sz§m²that-

tam, akinek a vizsg§latok sor§n ny¼jtott szakmai ir§nymutat§sait, seg²tŖk®szs®g®t k¿lºnºsen 

kºszºnºm. 

Kºszºnet illeti a Kiskuns§gi Nemzeti Park Igazgat·s§got, hogy biztos²totta sz§momra a terepi 

adatgyŤjt®shez sz¿ks®ges kutat§si ter¿leteket. 

A kutat§st az OTKA (NN 79835) ®s az Agr§rkl²ma.2 (VKSZ_12-1-2013-0034) EU-nemzeti 

kutat§si ®s fejleszt®si projekt t§mogatta. 

V®g¿l kºszºnºm az Geomatikai, ErdŖfelt§r§si ®s V²zgazd§lkod§si Int®zetnek, hogy lehetŖv® 

tette sz§momra a terepi kutat§s ®s az ®rtekez®s elk®sz²t®s®t. 
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