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Kivonat

A disszertacié, a fahasznositasban kiemelked$ értékd, legmagasabb mindségi osztilyba sorolhatéd tdlgyek
atfogo vizsgilatival foglalkozik. 4 jellemzé hazai illomanybdl/termdhelyrdl (Zemplén, Mecsek, Zala, Somogy)
szarmaz6 kocsanytalan tolgy (Quercus petraea), illetve amerikai fehér tolgy (Quercus alba) frizek fizikai és mechanikai
tulajdonsagait mutatja be, elkillonitetten a termdhely, a természetes szaritas ideje és a szaradas alatt végbemend
természetes degradacio foka alapjan. A vizsgalat célja az volt, hogy megallapitsuk: a fafaj, a kilénb62z6 szarmazasok
és rakatokon belili kitettségek, tovabba bizonyos anatomiai jellemzék hogyan viszonyulnak a nagy hozzaadott
értéket képvisel felhasznalasi tertiletek elvarasaihoz.

A fentiek alapjan a disszertacié kitér a sajatos faanyagjellemzGk, mint pl. az évgylrd és pasztaszerkezet
homogenitisa, a faanyag slrdsége, a zsugorodasi és dagadasi sajatossagok, a fatest tiliszesedése, hajlito- és
nyomoszilardsag, tovabba a rugalmassagi modulus miként befolyasoljak a felhasznalast, kiemelten a hordd, mint
késztermék gyartds igényeit.



1. Bevezetés

Magyarorszag j6 természeti adottsagai révén erdeink lombos favalasztékai kimagaslé minéségliek, melyre a
faipar minden tertletén, itthon és kiilf6ldén is nagy a kereslet. A lombos fafajok k6z6tt az akac utan a legnagyobb a
terileti jelenléte a fehér (,,nemes”) télgyeknek (21 %). A tolgyek brutto évi fakitermelése 1 — 1,2 millié m3 (2010-ben
1,102 milli6 m3) (MGSZH, 2011), ami szintén az akic utan a masodik helyen all

Hazankban a fahasznositas (fafeldolgozas, fakereskedelem) szempontjabdl a fehér tolgyeket két csoportra
bontjuk: ,,nemes” tolgyek (kocsinyos-, kocsanytalan- és molyhos t6lgy) és csertdlgy. Nemzetkozi tolgy
kereskedelemben azonban a legmeghatarozobb szerepe az USA-nak van. Itt a faanyag esztétikai megjelenése alapjan
soroljak a tolgyeket két csoportba, melyek a fehér- és voros tolgyek (BROKMANN, 1996).

A legkorszertibb minéségbiztositasi rendszerekben a legmagasabb értéket képvisel6 minéségi alapanyagok
felhasznalds el6tti minden életfazisa kontrollalva van. Az elGallitastdl a szallitdson és tarolason at a megmunkalasig,
majd pedig a késébbiekben a termék hasznalata soran is kévetik az anyag valtozasait. Fatermékek esetében a nagy
értékd alapanyag, a specialis anyagtulajdonsiagoknak és alkalmazott el6készitési folyamatoknak koszonhetéen
Ohatatlanul is szenved mindségbeli romlast, mely degradacié hatdsaival anyagtudomanyi kutatdis még nem
foglalkozott. Ezen hidnyossag potlasira kezdtem foglalkozni a tobb éves szabadtéri természetes szaritasu faanyag
fizikai és mechanikai tulajdonsigainak degradacidjaval, mely vizsgalatok folkeltették az ipar figyelmét is. A
fatermékek el6allitasa, a termékkihozatal és a gyartasi selejtképz6dés szempontjabdl egyarant nagy szerepe van a
faanyag anatémiai szerkezetének, fizikai- és mechanikai tulajdonsagainak, melyek tarolas vagy el6készités kézbeni
degradacidja jelentés gazdasagi hatranyokat okozhat.

El6zetes vizsgalatok szerint tapasztalati uton valt ismerté, hogy boraszati szempontbdl bizonyos
termGhelyekrdl szarmazo tolgy alapanyagokat elényben részesitik, a boraszok és ez altal a hord6 gyarték is. Az,
hogy a borban jelentkezé f6képp kémiai tulajdonsagokra visszavezethet6 kiilonbség miként jelentkezik a faanyag
fizikai és a mechanikai tulajdonsagaibanban, még feltaratlan tertilet.

A bor izét és a hordé mindségét az alabbi tényez6k befolyasolhatjak:

¢ afelhasznalt tolgy faja

* afaszarmazasi- (termd6-) helye

* adongafriz érlelésének idGtartama, modja
* az égetés ideje, hémérséklete

* ahord6 drtartalma

* abor érlelésének id6tartama

* 2 hordo kora, felhasznalasanak ismétlése.

A termékkihozatal, a gyartasi selejtképz6dés szempontjabdl egyarant nagy szerepe van a faanyag anatémiai
szerkezetének, fizikai- és mechanikai tulajdonsagainak. A kutatasi célnak megfelel6en a befolyasolé tényezSk fenti
felsorolasabdl az elsé hiarom tényezé azon faanyagtudomanyi Osszefliggéseit vizsgaltam és hasonlitottam 6ssze,
melyek ismerete a hordé gyartasanak technolégidjaban fontos (mechanikai tulajdonsigok) illetve a felhasznalas
szempontjabol befolyasold hatasuk ismerete nélkiilézhetetlen (fizikai tulajdonsagok).

2. A kutatémunka célja

A kutatas soran 4 jellemz6 hazai termdhelyrSl (Zemplén, Mecsek, Zala, Somogy,) szarmaz6 kocsanytalan
tolgyet és Fiszak—Amerika Wisconsin allamabol szarmazo6 fehér télgyet vizsgaltam. Kilonb6z6 szarmazasokon beliil
elkiilonitetten, a természetes szaradasnak kitett dongarakatokon belil az alsé, kézépsd, felsé szinten betarolt
anyagokat.

Kutatasom célja alapvetéen az volt, hogy a fafaj, a kiillénb6z6 szarmazasok és rakaton belili kitettségek, tovabba
bizonyos anatémiai jellemz6k hatdsait meghatirozzam. Ra  szeretnénk vilagitani arra, hogy a sajatos
faanyagjellemz6k, mint pl. az évgylrd és pasztaszerkezet homogenitisa, a faanyag sdrdsége, a poérustérfogat, a
zsugorodasi és dagadasi sajatossagok, a fatest tiliszesedése miként befolyasoljak a gyartds és a hordd, mint



késztermék igényeit. A mechanikai vizsgalatok kézil pedig fontosnak tartottam a hajlité- és nyomoszilardsag
vizsgalatat, mely igénybevételek a hordénal is jelentkeznek hasznalatuk soran.

3. Kutatas modszerei

3.1 Alapanyag

A kutatasi célnak megfeleléen az ipari igények figyelembevételével 4 jellemz6 hazai termdéhelyrdl (Zemplén,
Mecsek, Zala, Somogy,) szarmazé kocsanytalan tolgyet és Eszak—Amerika Wisconsin allamabdl szarmazo fehér
tolgyet vizsgaltam. A kiloénb6z6 szarmazasokon belil elkiilonitetten elemeztem a természetes szaradasnak kitett

dongarakatokon belil az als6, k6zépsé, felsé szinten betarolt anyagokat.

A hordoégyartas alapanyagaval szemben tamasztott szigord kovetelményrendszer f6képp vizudlis
osztalyozason alapul, mely f6bb tényez6i a ronkatmérd, az egyenes hengeres ronkpalast, a fahibaktol mentes
homogén szbveti szerkezet. A dongafriz hosszmérete 95-110 cm, vastagsaga 29-32 mm, mig szélessége 40-110 mm
kozott valtozott. Az 1 m széles 1,4 m magas rakatok két szinten térténtek betaroldsra. Szarmazasi hely szerint 5,
betarolas szerint 2 (téli, nyari), érlelési id6 szerint tovabbi 2 (2 év, 3 év) faktort kilonboztettiink meg. A természetes
szaradasnak kitett rakatokon belill az emlitett faktorok szerint vizsgaltam az also, k6zépsé, felsé szinteket.

*  Felsé szint (,F): a fels6 rakat fels6 két sorabol mintavett anyagok,
*  Kozéps6 szint (,K”): a felsé rakat alsé két sorabdl szarmazoé anyagok,
*  Also szint (,,A”): az also rakat als6 két sorabdl vett anyagok.

A mintavétel és anyagel6készités a vonatkozé (MSz-EN 319-76) szabvany szerint tortént. A vizsgalati
anyagokat az alabbi faktorok szerint csoportositottam:

. fafaj szerint: kocsanytalan t6lgy, amerikai fehér tolgy

U szarmazasi hely szerint: Mecsek, Somogy, Zala, Zemplén, Amerika

. érlelési (tarolasi) koriilmények: szabadtéri szaritas, 2 szintes rakatolas, pozicié szerint: alsé A,
ko6zépsé K, fels6 F

. betarolas id6pontja szerint: nyari betarolas N, téli betarolas T,

. érlelési idG: 2 éves, 3 éves

Az probatestek el6készitését, a fent nevezett faktorok szerint a vizsgalati szabvanyok figyelembevételével
csoportonként végeztem. A statisztikai értékelhetSség kovetelménye sziikségessé tette a faktoronként és
vizsgalatonként min. 30 db-os mintavételt, igy vizsgalatonként minimum 60*30 db, azaz min. 1800 db prébatesten
végeztem el az alabbi anyagvizsgalatokat.

*  Nedvességtartalom,

*  Strtség,

*  Hur- és sugariranyd dagadas,

o Atlagos évgytirtszélesség, késGi paszta arany,
*  Nyomo- és hajlit6 szilardsag

*  Hajlité rugalmassagi modulus.



4. Az értekezés tézisei

1. Vizsgalataimmal bizonyitottam, hogy a mindségi fatermékek gyartasaban kulcsfontossagu szabadlevegls
szarftassal az alapanyag nem minden vizsgalati faktor esetén tudja elérni a megfelelé nedvességtartalmat. Az
irodalmi adatok alapjan, farészarunal, Kézép-eurdpai kliman, 1 éves szabadleveg8s szaritassal, 12-20 %o-os
netté6 nedvességtartalmi érték érhet6 el. Ezt cafolva, kutatisommal bizonyitottam, hogy az 1 éves
szabadlevegls szaritdis nem minden korilmények kozott eredményes. Hazai viszonyok koézott, a fenti
nedvességtartalom, kocsanytalan tolgy fedetlen szabadlevegGs szaritasakor csak a 3. év végére teljesil.
Igazoltam, hogy a 2. év utin még fennallé rakatokon belili kiugré nedvességbeli eltérések a 3. év végére
lecs6kkennek kiegyenlitédnek, mely nedvesség tekintetében homogénebb rakatokat eredményez.

2. Kisérletekkel igazoltam, hogy a vegetacios fazis végén (6sz-tél), illetve tavasszal feldolgozott kocsanytalan
tolgy ronk, és belSle kialakitott dongafriz anyag végs6 (3 évvel késébbi) nedvességét nem befolyasolja a
ronk feldolgozasanak és a dongafriz betarolasanak idépontja. A téli illetve nyari betarolas hatasa a végsé
nedvességtartalom mellett a vizsgalt fizikai és mechanikai tulajdonsigokra nem kimutathatd, ezért
anyagelGkészitésben nem sziikséges a két betarolas megkiilénboztetése és elkiilonitése.

3. Vizsgalataimmal feltartam, hogy a magyarorszagi kocsanytalan tolgy szarmazasi helyek alapanyagaban nincs
lényeges striségbeli kilonbség, azaz sirlség tekintetében azonos mindségrdl beszélhetiink. A mért
eredmények teljes mértékben fedik az erre vonatkozé irodalmi értékeket.

Minéségi termék- és hordogyartas szempontjab6l a kilonb6zé hazai szarmazasu kocsanytalan tolgy
alapanyagok azonos minéséginek tekinthetSk, gyartastechnologiai médozatokat nem igényelnek, azonos
technologiaval egységes mindségli termék biztosithato.

4. Vizsgalatokkal kimutattam, hogy a legmagasabb minéségi osztilyba sorolhaté magyarorszagi kocsanytalan
tolgyek dagadasi értékei lényegesen meghaladjak az irodalmi értékeket (dy esetén 7,8 % helyett 9,4 %, ds
esetén 4,0 % helyett 4,8 %). A mért magasabb értékek sziikségessé teszik a jelenleg hasznalt, irodalmi
értékek szerinti abroncsméretezés feliilvizsgalatat és kiigazitasat, amellyel elkeriilhet6 illetve csdkkenthetS a
dongakat Ssszefogd abroncs- és azok szegecseinek szakadasa.

5. Rakatszintek hatdsanak vizsgalataval kisérletileg igazoltam, hogy a feltételezett nagymértékli minGségbeli
valtozasok a rakatszintek kozott nem alakulnak ki, tehat a tSlgy alapanyagok rakaton belili helye nincs
hatassal a faanyag miszaki tulajdonsagaira.

6. Vizsgalatokkal feltirtam, hogy az amerikai fehér tOlgy atlagos évgylrlszélessége nagyobb, mint a
magyarorszagi tolgyeknél mért évgylrlszélesség, mikézben a kései paszta aridnya ellenkez$ tendenciat
mutat. Az amerikai fehér tolgy koézel 10 %-os strlségtobbletét a nagyobb tilliszesedésre és
anyagberakédasra valé hajlam  okozza. Ennck eredménye, hogy az FEszak-amerikai fehértolgy
hajlitészilardsagi és rugalmassagi tulajdonsagai értékei alacsonyabbak a hazai kocsanytalan tolgyekkel
szemben.

7. Kutatasaimmal egyértelmien ramutattam arra, hogy a kilénb6zs terlletekrdl szarmazo tolgyek kozil a
Eszakerds/zempléni, a mecseki és a zalai szarmazast alapanyag rugalmassiga kedvezGbb, azaz magasabb
értéket mutat mint a somogyi és az amerikai. A gyartas soran a dongadsszehizas miveleténél jelentkezd
selejtképzb&dés, vagyis a dongatdrések szamanak csokkentése érdekében, ezen harom terilet, jobb
rugalmassagi tulajdonsdggal rendelkez6 tolgy alapanyaga, technolégiai szempontjabol alkalmasabb
hordégyartasra.



5. Kutatasi eredmények hasznositasa

A hordoégyartas sok évszazados hagyomanyokon nyugszik, mely tapasztalati uton, modern anyagtudomanyi
ismeretek nélkul alakult ki.

Kutatasaimmal ravilagitottam arra, hogy a sajatos faanyagjellemz6k, mint pl. az évgylrd és pasztaszerkezet
homogenitasa, a faanyag strlisége, a porustérfogat, a zsugorodasi és dagadasi sajatossagok, a fatest tiliszesedése
miként befolyasoljak a gyartds és a hordd, mint késztermék igényeit. A mechanikai vizsgalatok kozil pedig
fontosnak tartottam a hajlité- és nyomoszilardsag vizsgalatat, mely igénybevételek a hordéndl is jelentkeznek
hasznalatuk soran.

A legkorszetibb minsségbiztositdsi rendszerekben a legmagasabb értédetiseb minéségi
alapanyagok felhasznala$til minden életfazisa kontrolladlva van. Az éllitastél a szallitAson és tarolason at
a megmunkalasig, majd pedig a #élsiekben a termék haszndlata soran is kévetik yacawaltozasait.
Fatermékek esetében a nagy ért@lapanyag, a specialis anyagtulajdonsagoknakkésmadzott ebkészitési
folyamatoknak koszonhé&tn Ohatatlanul is szenved régegbeli romlast, mely degradacié hatasaival
anyagtudomanyi kutatds még nem foglalkozott. Edénylossag poétlasara kezdtem foglalkozni a tébb éves
szabadtéri természetes szaritdsu faanyag fizikaeghanikai tulajdonsagainak degradéaciojaval. Arfaékek
elédllitasa, a termékkihozatal és a gyartasi selefthds szempontjabdl egyarant nagy szerepe van ad@gany
anatémiai szerkezetének, fizikai- és mechanikajdonsagainak, melyek tarolas vagykélszités kdzbeni
degradacioja jeletis gazdasagi hatranyokat okozhat.

Vizsgalataim ravilagitottak arra, hogy a kitettdégiozta kilonbségek mértéke nem jefsnta fafajon
bellli szarmazéasi helyek anyagiésgégre gyakorolt hatdsa minimalis, a gyartas alkadttdechnolédgigja és a
terméket & mechanikai igénybevételek alapjan azonban a sz#ésn&elyek kozott megfeledégi rangsor
allithato fol.
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