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1. Bevezetés és célkizés

A kilonboz hokezeb eljarasok lehéséget teremtenek olyan fafajok
felhasznalhatésaganak novelésére, amelyeket a mpig ncsak sk
felhasznalasi terlleten alkalmaznak. Magyarorszagelgisorban a
kiilénbdd Ultetvényes fafajok sorolhatdk ide, mint példaub&éc Robinia
pseudoacacipés a kildnb&z nemesnyar fajtaklopulus x euramericana
Kiléndsen ez utébbiak érdemelnek nagyobb figyelntdeszen nagy
mennyiségben allnak rendelkezésre, felhasznaldsakban csak néhany
terlletre korlatozédik (efsorban lada- és raklapgyartas, rétegeltlemez
gyartds, farost- és forgacslapgyartds, fatémegkjkke ulajdonsagaik
javitasaval azonban felhasznalasi terilettkiithet, értékesebb faanyagok
kivaltasara is alkalmassa valhatnak. Dolgozatomajéuh éppen ezért
vélasztottam a hazai nyartermesztésben talan legfaibb Pannonia-nyar
(Populus x euramericana cWPannonia) faanyaganak nemesitését névényi
olajokban végzett dkezeléssel. A kildnbéz olajok vizsgalatat az
indokolja, hogy a faanyagban rendkivil véltozat@sniai atalakulasok
mennek végbe az eljaras soran. Ezekkel kapcsoldddareriilt, hogy a
részben eltérkémiai 6sszetétélolajok eltéts mddon befolyasolhatjaiket.

A faanyagok kilonbdz médokon végzett dkezelésével kapcsolatos
szakirodalom részletes és atfogd képet nyujt az®dikezeb eljarasok
faanyagra gyakorolt hatasarél, azonban toloinyéls tulajdonsaga ellenére
feltiinéen kevés informacié all rendelkezésre a faanyagndémyi olajban
végzett lbkezelésével kapcsolatban. Ez azért is érdekes,an@lfaras ipari
alkalmazasa is megvalosult mar Németorszagban. niletkezésre allo
kevés irodalmi adat és az alabb részletezebinyés tulajdonsagok
indokolték, hogy ezt az eljarast valasszam dolgomaEmajaul. Az eljaras
egyik f6 elsnye, hogy rendkivil intenziv, és ennek kdszoddretgyors
eljarasrél van sz6. A kildnbdzirodalmakban emlitett, és az iparban
alkalmazott méas eljardsok egyarant hosszu lefolyadfiitési és Ktési
ciklusokat alkalmaznak, az éaltalam alkalmazottrégasoran azonban a
faanyag kozvetlendl a forr6 olajba keril, majd anihétés nélkul kertl ki
szobalbmérsékletre. A hosszu fétEsi és litési ciklusokat a faanyag
kimélése miatt alkalmazzak, hogy elkerlljék a ré&se#t kialakulasat,
valamint a kilonb&z deformaciokat. Nyar faanyagnal, annak egyenletes
szovetszerkezete, magas pérustérfogata miatt nékséges a fent emlitett
ciklusok alkalmazéasa, mivel tapasztalataim alagammilyen k&rosodas
nem jelentkezik. Fent emlitett okoknak kdszothat a lbkezelés teljes
ideje jelendsen lerdvidithét. A vélasztott eljards tovabbi éelye, hogy
folyamatos Uzem alkalmazdsa esetén {aékbzeg és annak &fe
Ujrahasznosithatd, igy nem szikséges a teljeigdsliminden ciklus soran,
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elegend az olaj folyamatos dntartdsa. Mas eljarasoknal @dkozeg és
héje minden ciklus végén elveszik.

A megfeleb felhaszndlasi teriiletek kivalaszthatésadganak étmk a
dolgozat keretein belil olyan tulajdonsagok vizati#l helyeztem étérbe,
amelyek ezt a kébbiekben disegitik. Természetesen szilkséges a
kilonb6® szilardsagi jellemikre gyakorolt hatas feltarasa, valamint a
szinjellemdk véltozasanak leirdsa. Ezen informéciok ismeretélae
miiszaki illetve az esztétikai felhasznalas alapjaidsitottak. Faanyagrol
l[évén sz6 mindenképpen sziikséges a vizzel szerdlennzok részletes
feltardsa. A Bkezeb eljarasok egyik alapvétcélja minden esetben, hogy
javitsa a gombakarositokkal szembeni tartossagptéiinlegesen ennek
vizsgélatat is elvégeztem. Mivel felhasznalasilegkiént el§sorban kultéri
alkalmazasok johetnek szoba, fontosnak tartottanitérki kitettség
vizsgalatok elvégzését. A dolgozat tehat egy atf§det nyujt a ndvényi
olajokban Ibkezelt nyar faanyag fontosabb tulajdonsagairél. dknn
szlikségességét az indokolja, hogy ékelzelés megvaltoztatja a faanyag
kémiai felépitését, ezaltal egy teljesen Uj anyhgdmnk szemben. A
névényi olajokban végzettbkezelésekre, ezen beliil is a nyarra vonatkozé
eredmények meglehisten ritkak. Ennek megfeliEn, az Altalam feltart
eredmények hasznosak lehetnek askbiekben, a gyakorlati felhasznalas
elésegitésében. Konkrét felhasznalasi példak kidokfrzd termékek
tervezésére nem keril sor, de a bemutatott eredrkéest mar lehévé
teszik a késbbiekben.



2. Felhasznalt anyagok és modszerek

A vizsgalatokhoz Pannonia nyarPdpulus x euramericana cv
Pannonia) faanyagot hasznéaltam, amelyet a Kisalfdddégazdasag
kapuvari firészizeméll szereztem be. A dkezelt probatestek 50mm
vastag szélezetlen pallokbol késziiltek. A pallokbibketes szaritas utan
alakitottam ki a probatesteket, igy adékbzelés ditt a kezdeti
nedvességtartalom 10+2% volt. A kiindulasi prébiies mérete a
berendezés méretéhez igazodva 18x40x220 mm vdtt aamkezelés utan
daraboltam tovabb a kilénh®zvizsgalatoknak megfek&l méretekre.
Minden menetrend soran egyszerre 20 kiindulasi qiest kezelésére volt
lehetiség. Az egyes menetrendekhez Ggy valogattam 6sddmdulasi
prébatesteket, hogy tdbb feldolgozott palld anydgailjon minden
menetrendbe, ezéaltal az eredmények a torzsek k@dtbzatossagot is
magukban foglaljak.

A vizsgalatok soran haromféle olajat alkalmaztadkezeb kozegként.
A kulénbos olajok alkalmazasanak célja, hogy kideruljon, befsolja-e
az olaj fajtaja a dkezelés végeredményét. Eppen ezért harom kiilénboz
tipusu olajat vélasztottam a vizsgélathoz. A lenbkeszarado (linolensav
csoport), a napraforgd olaj félig beszarad6 (liaelscsoport), mig a
repceolaj nem- vagy gyengén beszaradd olajkéntkdeav csoport)
jellemezhed. Alkalmazasukat az is indokolja, hogy mindharomnikgen
beszerezhét altalanosan alkalmazott ndvényi olaj. A lenolaj@r régéta
alkalmazzak a faiparban fellletkezelési célokra,napraforgbolajnak
elsssorban étkezési felhasznalasa ismert, a repceqgiajdig elésorban
biolzemanyag (biodizel) @&llitasara hasznaljak.

Irodalmi adatok, valamint sajat oklisérletek alapjan, kétféle
hémérsékleten végeztem a kezelést. A 160°Céosdnsékletet az indokolja,
hogy ez alatt nem hajthaté végre hatékonyandékezelés, vagyis ez
tekinthet egyfajta als6 hatarnak. A 200°C-oéniersékletet jeldlik meg
altaldban a gombaallésag hatékony novelésére adlkabiisd hatarként, a
szilardsagok azonban efelett tllzott mértékben kestketnek, ami a nyar
faanyag amugy is csekély szilardsagi értékeit figydoe véve, nem lenne
szerencsés. Harom kezelésbticalkalmaztam (2, 4 és 6 6ra), igy ezek
variacidjaként, figyelembe véve a harom kiloriboplajfajtat, 18
menetrend, illetve kezelési metddus alakult ki§blazat).



1. Tablazat Alkalmazottékezeb menetrendek
Olaj Napraforgd Len Repce

Tee;| 160 | 200 160 [ 200 160 200
Idé [h] 2|4|6 2|4|6 2|4|6 2|4|6 2|4|6 2|4|6

A prébatestek a kezelések soran kozvetlenil a fotajba keriltek,
majd a kezelési ifl lejartdval normal kliman téroltandket (T=20°C;
¢=65%). A statikus mechanikai vizsgalatokhoz (réstyi nyomod- és
hazészilardsag, hajlitészilardsdg) Instron 4208 udip altalanos
anyagvizsgalé gépet hasznaltam, a dinamikus hagggalathoz Charpy-
féle UBmivet (100 Joulos). A szinjellerdk vizsgalata a CIELab
szinrendszerben  tortént, Konica  Minolta  CM-2600d pusil
spektrofotométerrel.

Vizsgaltam a bkezelés #riiségre és fa-viz kapcsolatokra (dagadas,
egyensulyi nedvesség, parafelvételi jellék)z gyakorolt hatasat.
Meghatéaroztam a dkezelés okozta, valamint a kultéri kitettség soran
bekovetkezett szinvaltozasokat a CIELab szinremdeme Meghataroztam
tovdbba a bkezelés gombadllésagra gyakorolt hatasat a fehtakato
kései laskagombavalPleurotus ostreatys és a voOrdskorhasztd hazi
kéreggombavalRoria placentd szemben.

A vizsgélatokat a vonatkoz6 szabvanyok szerint ofi@jin végre,
amennyiben az adott vizsgalatra kidolgozasra kediilt



3. Az eredmények o6sszefoglalasa

A hékezelés hataséra, a faanyagban lejatszodoé kilérfoyamatokra,
atalakulasokra minden paraméter jefsnhatdssal van, ezért sziikséges
minden esetben a faanyagjelletkz pontos feltardsa. Az &ltalam
alkalmazott eljards soran a levegxigénjének kizarasa adétadd kdzeg
jellegélsl adédéan megoldott volt.

A faanyag mechanikai jellerfizszoros 6sszefliggésben allnak a sejtfalat
alkoté © Osszetebk minéségi és mennyiségi Osszetételével, illetve a
struktiraval. Ez az 0Osszetétel és struktira azonbeegvaltozik az
alkalmazott magas dmérséklet hatasara. Bar ez a valtozas tébbnyire
roncsolédast jelent, a mechanikai jelléikzmégsem mutatnak minden
esethen egyértelincsdkkenést, ellenkéleg, gyakran egyes mechanikai
jellemzk javulasa tapasztalhaté. Illyen példaul a rostiGany
nyomoszilardsag, valamint a hajlitészilardsag ismértéki ndvekedést
mutatott 160°C-os kezeléseket kéeri. A rostiranyl huzoészilardsag,
valamint a dinamikus hajlitészilardsdg ezzel szembegyértelnien
csokkent.

A faanyag tomegcsokkenése altalaban fontos tényezhbkezeb
eljarasok hatékonysadganak megitélése soran. AZaréltaalkalmazott
hékezelési méd soran azonban ennek meghatarozasakbidb kifolydlag
nem volt lehetséges, koszontet az olajfelvételnek, amelynek
mennyisége nem hatarozhaté meg pontosan, hiszei@&ugn jatszodik le
a tdmegveszteséggel. A vizsgalatok eredménye amordautatott, hogy
nyar faanyag esetében a 160°C-6&dzelések soran jelérst olajfelvétel
torténik, mig a 200°C-os kezelések soran az olgjfel ehhez képest
kismértéki. Az eltés olajfelvételnek koszonh&n az alacsonyabb
hémérsékleten &kezelt faanyag légszaradirsége jelerits novekedést
mutat, a magasabb kezelésbntérséklet azonban nem moddositotta a
sliriiséget.

A faanyag vizzel valé kapcsolatarél régéta ismieoyy a sejtfalalkoté
Oriasmolekuldk felszinén talalhaté hidroxil-csopért felebsek a viz
megkotéséért. Az altalam alkalmazotikbzeb eljaras minden esetben
jelenbsen csokkentette a faanyag vizfelvételét, ami mmndezsgalt
klimaallapot mellett be is bizonyosodott, az egyyisnedvességtartalmak
csokkenése altal. A nedvességfelvétel médsiddéldl kovetkezik, hogy a
hékezelt faanyag dagadasa is jeteein cstkkent mind hudr, mind pedig
sugéariranyban, ami természetesen a dimenzidsébilindvekedését
eredményezte. A hdriranyl dagadas csokkenéséndkkaémeghaladta a
sugériranyuét. Ennek megfeleh a likezelés kismértékben csokkentette
ugyan a dagadasi anizotropiat, azonban nem széimefyy a jelenséget. Bar
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a dagadads mértéke minden esetben alacsonyabb vohékazelt
faanyagoknal, az 1%-o0s nedvességtartalom valtopdtsranéretvaltozasi %
(a dagadasi egyitthat6) nem valtozottkdzelés hatasara.

A faanyag felhasznaldsa soran nagyon ritka, hotandd klimatikus
viszonyok allnak fenn a felhasznalas helyén. Epgnkésdleg, a beépitett
faanyag koérnyezetében tébbnyire folyamatosan viltazklimaallapot, és
ez a véltozas gyakran rovid idejciklikus. Az alkalmazott ékezeb
menetrendek mindegyike csodkkenti a nedvességfélgéteességét, és az
egyensulyi nedvességtartalmat. Ennek medfetebdott id alatt kevesebb
nedvességet vesz fel 8dezelt faanyag, mint a természetes. Ez a csokkenés
azonban csak latszélagos, mivel az egyensulyi resdggartalmat
ugyanannyi id alatt éri el az &ltalam vizsgélt 6sszégdrelt és természetes
nyar faanyag. Eszerint a faanyag telésének sebességét nem csokkenti a
hokezelés, a latszélagos csokkenést a nedvességlebedtességében a viz
megkotésére alkalmas pontok (funkciés csoporto@msmak csékkenése
okozza. Ez az eredmény ramutat arra, hogy 6keztelés hatadsara a
faanyagnak csupan a viztaroldé kapacitasa csokkiefelwev6 képessége
nem.

A faanyag & alkotdinak modosulasa jeléisthatassal van a szinre is. A
nyar faanyag &kezelése minden esetben jelent szinvéaltozast
eredményezett, ami @ésorban a faanyag szinének sotétedésében
mutatkozott meg. A természetes allapotdban nagy@dgos, sargasfehér
szini nyarfa szinezetében aKezelések hataséra jelésen ebsodott a
vOroés szinezet, valamint az eredetileg is nagyoldstékben jelen &
sarga szindsszetévs. Ennek megfeléen a faanyag szintelitettsége ddtn
elsssorban az alacsonyabb kezeléémirsékleten. Ezzel parhuzamosan
megjelent a nyar faanyag eredetileg alig észrevelfigom rajzolata, ami
tovabb novelte az esztétikai értéket. Bkbézelt nyar faanyag, a szine
alapjan minden esetben jél elkilonithet természetes faanyagtél, hiszen a
teljes szinvéltozas jelsft volt.

A hokezelés egyik fontos célja, hogy a kiltéri alkaldszerileteken
hasznosithatd faanyagot kapjunk, mindemellett sabetben nagy
jelensége van a szinnek is. Az, hogy az egyébként fellsg homogén
megjelené$ nyar faanyagnal elért szinbeli, esztétikai javutéeghrizhe-

e, befolyasolhatja a felhasznalas maddjat. A kikéettség soran egyontet
tapasztalat volt minden kihelyezett faanyagnal yhetentsen sététedett a
vizsgélat 3 éve alatt. A kilonb@zppen Kkezelt és természetes nyar
faanyagok vorés és sarga szindssigeeggyarant jeledsen csokkent, ami
megfelel a faanyagok szinében kultéri kitettség@s@ltalaban tapasztalhaté
beszirkllés jelenségének. Ennek megielela szintelitettség is jelésen
csokkent. A teljes szinvaltozas mértéke éltéolt az egyes dkezeléseknél.
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Osszességében adKezelt nyar faanyagok szine nem mondhatéd
tartésabbnak a kezeletlenénél, mivel a szinvéltoaasnos id alatt
végbemegy minden esetben, a kiléribdaenetrendekkel dkezelt nyar
faanyagok éppugy beszirkilnek, mint a kezeletlagyis a nyar faanyag
kiltéri szintartdssaga nem valtozik ékbzelés hatasara. Bar a szintartéssag
nem javul, a 200°C-ondkezelt faanyagok kezeletlen faanyaghoz képest
kisebb teljes szinvaltozasa mindenképpeinygls a kultéri felhasznéalas
soran, a 160°C-os kezelés azonban egyéiitmim hatranyos ilyen
tekintetben, hiszen a teljes szinvaltozasa ezeklrfalanyagoknak nagyobb,
mint a természetes nyar anyage.

A gombadllésag nyar faanyag hasznositdsanal &talgtroblémat
jelent, hiszen a legkevéshé tartds faanyagok laizézik, a legtébb gomba-
és rovarkarosit6 megtamadja a faanyagot. Az altaliasgalt egy-egy
fehér- és barnakorhaszt6 gombafajjal szembenéeléit az ellendllé
képessége a nyar faanyagnak. Mindkét gombafaj leseté&ijelenthet
azonban, hogy a 160°C-os kezelések nem javitotgdnabaalldsagot,és,
még a 200°C-on 2 6ran at végzett kezelés sem favidat. Jelews, 30-
35%-0s javulast egyedil a két legintenzivebb mendttel (200°C, 4 és 6
ora) lehetett csak elérni mindkét gombafajjal szemb

A hokezeb kodzegként alkalmazott olaj fajthja nem volt hashss
vizsgélt jellemdkre. Ez alapjan egyéb tényde figyelembe vétele
szikséges a felhasznaland6 olaj kivalasztasahafoh®sabb tényéik az
ar illetve a beszerzési leliségek lehetnek, amelyek mindenkori alakuladsa
alapjan eldonthét hogy melyik olaj alkalmazasa célsizegazdasagossagi
szempontbdl. A $kezelt anyag tovabbi feldolgozasa, valamint aéleel
készilt termékek felhasznalasa soran nem szerendsesfolyékony
halmazallapotu olaj van a fellleten, ezért fonéos/ed az alkalmazott olaj
szaradd képessége. Ez alapjan egyétietma lenolaj részesitefid
elényben, mivel ez kifejezetten beszaradd olajfajtég @ napraforgoolaj
félig-, a repceolaj pedig gyengén beszaradd. Habkezelt faanyagbol
lakdkornyezetbe, vagy annak kozelébe Kerérmékek készilnek, fontos
lehet a szag is, ami a lenolaj alkalmazéasat kartattya, annak kellemetlen,
erés szaga miatt. Kultéri felhasznélas soranskehelés okozta szag rovid
idén beldl elmulik.



4. Az értekezés tézisei

1.

Vizsgalataimmal igazoltam, hogy a mechanikai jeléky a
sejtfalalkoték roncsolddasa ellenére, nem mindetbes cstkkentek
Pannonia nyarnal. A rostiranyd nyomodszilardsag #almazott
menetrendil figgéen 15-25%-kal & a Hokezelés hatadsara. A
hajlitészilardsag szintén 5-10%-kal novethel60°C-os kezelési
homérsékleten, 200°C-os kezelégintérsékletet alkalmazva azonban
5-20%-kal csokken. A rostiranyl huazészilardsag B%Ekal, a
dinamikus hajlitészilardsag 10-55%-kal cstkkent alkalmazott
menetrendtl fliggéen. A nyomészilardsag egyértdimovekedése
azzal magyarazhat6, hogy aztéslsrban a lignin jellentd hatarozzak
meg, amely viszonylag stabibbel szemben, igy jeletd roncsolodas
nem torténik a szerkezetében, ezért érvényesiithiat egyensulyi
nedvességtartalom cstkkenésének szilardsaghdhathsa. A masik
harom szilardséagi jelleniz elsssorban a poliozok és a cellul6z
allapotatdl fuggnek, amelyek jelésebb roncsol6dasa ellensilyozza a
nedvességtartalom csdkkenésének pozitiv hatasat.

Kisérletileg igazoltam, hogy a novényi olajokbargzett tbkezelés
minden klimaallapot mellett alacsonyabb egyensulyi
nedvességtartalmat biztosit a Pannonia nyar faamayagdA névényi
olajokban végzett 160°C-os kezelések klimaallapdiiggetientl 40-
50%-kal, mig a 200°C-os kezelések 50-60%-kal csititkeaz
egyensulyi nedvességtartalmat. igy akdeelt Pannonia nyar
egyensulyi nedvességtartalma az alkalmazékebheb menetrendt
fllggéen 4-6% kozotti értékre csdkken normal kliman (T€20
(¢=65%).

Feltartam, hogy a ndvényi olajokban végzetkdrelés jeleriisen
csokkenti a Pannonia nyar faanyag dagadasat. Aalnadizott
menetrendtl figgéen a hdrirdnya dagadas 30-45%-kal, a sugariranyu
dagadas 20-40%-kal csokkent. Az eredmények igdzoldgy a
dagadasi anizotrépia kismértékben csdkkent ugyameth séint meg.

A Pannonia nyar dagadasi egyttthatéjara nem vaeétsbal a névényi
olajokban végzettdkezelés.
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Megallapitottam, hogy a ndévényi olajokban végzetikdzelés
latszélagosan csOkkenti a nedvességfelvétel sefpsBannonia nyar
faanyagnal. Ennek alatdmasztasara bevezettem aznxdyi
nedvességtartalom (ENT)-hanyados fogalmat, amelyadja, hogy a
faanyag nedvességtartalma abszollt szaraz allapodidva, allandé
klimaallapot mellett, egy adott ddontban, hany szazaléka az adott
klimadllapothoz tartozé egyensulyi nedvességtartabik. Az ENT-
hanyados meghatéarozésa a koveikézszefuggéssel lehetséges:

T

Sent = [10q%]

ENT

ahol:  $n1: ENT-hanyados [%]
U+: adott iddponthoz tartoz6 nedvességtartalom [%]
Uent: ENT normal kliman (T=20°Gp=65%) [%]

Vizsgalataimmal igazoltam, hogy a kezeletlen é$waényi olajokban
hékezelt Pannonia nyar faanyagok ENT-hanyadosa aznsgjyi
nedvességtartalom eléréséig végig egyenlagyis az egyensulyi
nedvességtartalmat azono$ iaatt érik el. Ebbl kovetkezik, hogy a
relativ nedvességfelvételi sebesség azonos, vagyistkezelés
hatasara csak a viztarold kapacitasa csokken ggnak, a viztarold
képessége nem. Ez aldtamasztja azt a feltevéstly asmerint a
nedvességfelvétel mérséliEse legiképpen a viz megkotésére
alkalmas funkcids csoportok szaméanak csdkkerié&évetkezik.

Kimutattam, hogy a névényi olajokban végzeikdézelés, a kezelési
paramétereki fiiggéen jelenésen csodkkenti a Pannonia nyar faanyag
vildgossagat AL*=15-45), valamint noveli a voroésA@*=5-10) és a
sarga Ab*=4-15) szinezetet. A kezelé$rmhérsékletének és idejének
novelésével a szintelitettség egyre kisebb mértéhbeekszik AC*=
5-18). Ezzel szemben a teljes szinvaltozas egy=@rtnovekszik a
kezelési i@ és tbmérséklet emelésévelAE*=20-45). Mivel a
természetes nyar faanyagok alig tartalmaznak jéoslényagokat, igy

a szinvaltozas elsorban a hemicellul6zok degradaciojanak, valamint
a keletke# degradéacios termékeknek kdszoihet
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6. Kaultéri kitettségvizsgalatokkal igazoltam a kezielet faanyagokkal
kapcsolatban kilénbéz irodalmakbdl jol ismert megfigyelést,
hékezelt Pannonia nyar faanyag esetében is, miszergztinvaltozas
nagyrészt az ets12 hénap soran lejatszédik, a feliilet beszirkil és
sotétebbé valik. Az eredmények azt mutatjak, hogdylezelt nyar
faanyagok szine nem tartésabb a kezeletlenénéél migzinvaltozas
azonos id alatt végbemegy minden esetben, a kil66iboz
menetrendekkel dkezelt nyar faanyagok azonosidlatt szirkiilnek
be a kezeletlennel. A mérések alapjan feltartangyh® év kiltéri
kitettség hatésara a 200°C-ofikhzelt Pannonia nyar faanyagoknak
kisebb a teljes szinvaltozasaE*=21-42) a kezeletlen faanyaghoz
(AE*=45) képest, a 160°C-on kezeltfaanyagd=1=47-60) azonban
nagyobb.

7. Laboratériumi vizsgalatokkal feltartam, hogy a Pama nyar
hékezelése 160°C-on novényi olajokban, nem csokkesetin a
fehérkorhaszté kései laskagomib@lelrotus ostreatys sem pedig a
voroskorhaszté hazi kéreggombdPofia placentd karositasanak
mértékét a 16 hetes inkubacios mlatt. A 200°C-on végzett kezelések
csak akkor javitjak a gombaallésagot (30-35%-Kad) legalabb 4 6ra
hosszu a kezelés.
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