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Kivonat

A disszertacio a Magyarorszagon nagy mennyiségkeedetkezésre allo, de
szik felhaszndlasi terllettel rendelkePannonia nyarRopulus x euramericana cv
Pannonia) faanyag névenyi olajokban végzdikelzelésének hatasait mutatja be a
kUlonbod jellemzkre. A valasztott eljarads alkalmas a nyar faangdgmainek olyan
irAnyl modositasara, hogy a &bBbiekben Uj felhasznalasi teruletek nyiljanak meg
elétte. Az eljaras d elonye, hogy rendkivil intenziv, és ennek koszobdmretgyors. A
vizsgalatok atfogd képet nydjtanak a kulonbéezelési paraméterek mellett (kezelési
id6 és mérséklet, valamint a dkezeb kozegként alkalmazott olaj) moddositott
faanyagok fontosabb jelleizél. Ennek megfelélen sor kertlt mechanikai
vizsgélatokra (rostirhnyd nyomé- és huzoszilardségjlitoszilardsag, dthajlitd
szilardsag), @iségvizsgalatra, a fa-viz kapcsolatok feltarasaragddasvizsgalat,
egyensulyi fanedvesség, parafelvételi jelléknzizsgalata), valamint a szinvaltozas
meghatarozasa a ¢kezelés hatasaként. Ismertetésre keriilnek tovabbiérik
kitettséggel és gombaallésaggal kapcsolatos ereghén

A hokezelés hatasara a mechanikai jelléknalapveten csokkentek, néhany
esetben azonban ndvekedés volt tapasztalhaté. aedyag egyensulyi fanedvessége
minden esetben csdkkent, aminek kovetkeztében andidstabilitisa nagymeértékben
javult. A kulonbod kezelési menetrendekkel jeléatszinvaltozas érhiekl, ez a szin
azonban nem tartésabb a természetes faanyag dzkidtében. Ennek ellenére a
kisebb teljes szinvaltozasnak kdszodkat ebnydsebb a dkezelt faanyag kultéri
felhasznalasa. A gombaallosag a vizsgalt vorodelédrkorhasztd gombaval szemben
csak 200°C kezelésibmérseékleten, hosszabb kezeléskianellett javult jelenisen. A
hokezeb kbzegként alkalmazott olaj fajtdja nem volt hashssvizsgalt jellemikre.



The effect of oil-heat-treatment on some major proes
of poplar wood

Abstract

In this study Pannonia Popld&dpulus x euramericana c¥anndnia) wood was
investigated, which is a wide spread species ingdoy) but its application is limited.
The main target of this research work was to demnatesthe properties of Oil-Heat-
Treated poplar wood. The chosen treatment is daifab modification the properties of
poplar wood in order to widen its application. Tinain advantage of the treatment is
that it is a very intensive and fast treatment. ifvestigations summarise the changes
of the major properties due to the different treatimparameters (treatment time and
temperature, oil type used as treatment mediumgoslingly, mechanical properties
(compressive-, tensile-, bending- and impact bendittength), density, wood-water
relationships (swelling, equilibrium moisture camtemoisture uptake), colour changes
due to treatment and weathering as well as dutahikre investigated.

Mechanical properties decreased mainly due to ealtreatment, but in some
cases increasing were observed. Equilibrium mastontent of poplar wood decreased
significantly, wherefore dimensional stability ieased considerably. The different
treatment schedules caused major colour chang&gveo that is not more durable
under outdoor conditions than the colour of natwabd. All the same, the use of oil-
heat-treated wood under outdoor conditions is npoederable because of its less total
colour change. Durability against white and rotaleincreased only after a 200°C
treatment with longer treatment times. The wood emalt treated in different oils
behaved similar, thus no significant differencesldde found between the oils used.



Roéviditésjegyzék

DP — Polimerizaci6 foka (Degree of Polimerisation)

ASE - zsugorodas csokkérttatékonysag (Anti Swelling Efficiency) [%]
DSC - Differencialis pasztazo6 kalorimetria (Diffetial Scanning Calorimetry)
ENT — Egyensulyi nedvességtartalom

OHT - hbkezelés ndvényi olajokban (Oil Heat Treatment)

Cr-index — A celluloz kristalyossagi indexe (keZaknyag kritalyos jellege/kezeletlen)
ony- rostirany nyomoszilardsag [MPa]

ohaz rostiranyu huzoszilardsag [MPa]

Ona: hajlitoszilardsag [MPa]

w: Ut3-hajlité szilardsag [J/cfh

peu légszarazigiiség a Bkezelés dtt, illetve utan [g/cn

Dns vonalas dagadasi érték (har, sugér) [%0]

Kdns Dagadasi egyltthato (har, sugar)

Aq4: dagadasi anizotropia

U,: adott klimafokozathoz tartoz6 egyensulyi nedvgssélom [%]

Ur: adott iddponthoz tartozé nedvességtartalom [%0]

Su.t: a parafelvétel sebessége az adott vizsgalataszbkn [% / h]

ENT: egyensulyi nedvességtartalom [%]

Sent: ENT-hanyados [%]

L*: vilagossagi tények [%]

a*: voros szinkoordinata

b*: sarga szinkoordinata

C*ap Szintelitettségi jellendz

AL*: az L* szinkoordinata valtozasa a kiindulasigibthoz kepest
Aa*:az a* szinkoordinata valtozasa a kiindulasigtaoz képest

Ab*: az a* szinkoordinata valtozasa a kiindulasa@dithoz képest

AC* 4 a szintelitettség valtozasa a kiindulasi allapotképest

AE* . szininger kilonbség



1. Bevezetés

A faanyag egy sejtesen feléfipporozus anyag, aminek a sejtfalai tobb rétegre
strukturaltak ugy, hogy az&faban minden rétegnek megvan a maga szerepél Ebb
tokéletes sejt- és rétegszerkedktladodnak a faanyag nagysietulajdonsagai a
szilardsag és keménység tekintetébeniiriségéhez viszonyitva. A faanyag porézus
konnyiszerkezeténél fogva meg van a Iékégunk a lehét legkevesebb
anyagfelhasznalas mellett a legjobb mechanikajdofesagok elérésére.

Kémiailag nézve a faanyag egy rendezetlen polimkEmcmolekulak komplex
kapcsolodasa. Szalas celluléz, hemicelluloz ésrlignfs alkotdéelemei. A cellul6z és
hemicellul6z molekuldknak meghatarozott strukturajielilete, hidroxil csoportok
taldlhatok rajta. Ezek a csoportok 'vonzzak’ a tjizmelkil, hogy disen megkotnék.
Ha tehat a faanyagban sok szabad hidroxil - csofaort fellép a zsugorodas — dagadas
jelensége, valamint a faronté gombak is a hidrogdoportokon keresztil tamadnak.

A mérsékelt ovi, eurdpai fafajok kozil nagyon kewan, amelyik kaltéri,
nedves helyen torténfelhasznélasra alkalmas lenne. Emlitésre méltétlah akac, a
télgy, a vorosfen§, esetleg a duglaszfefiy A kiltéri felhasznalasra alkalmas
faanyagok iranti keresletet kielégitésére olyamémzetes formajaban nem ellenallo
faanyagokat hasznalnak fel, mint példaul a luckengmit az ellendllé képesség
novelése érdekében kulonliozegyszerekkel kezelnek, ami azonban kérnyezetuédel
szempontbdl jeleds hatrany. Egy masik alternativa a természetesatiteképességgel
rendelked trépusi fafajok alkalmazasa, ez azonban terméédetini szempontbdl
szintén nem szerencsés megoldas. Ennek oka, he§gyaezalapanyagok altalaban nem
tervszeti erdbgazdalkodasbol, hanem az egyébként is veszélydztegterdskbol
szarmaznak. Ezen okoknak is kdszofibet — természetesen a faanyag aldpvet
tulajdonsagaitél eltértechnoldgiai és felhasznalasi igények mellett ywegqagyobb
mértékben jelentek meg a faanyagot helyetieaityagok, mint példaul ianyagok,
fémek vagy a beton. Ezen anyagok hatranya a fagalagemben, hogy azoéllitasuk
jelents kornyezetterhelést jelent. Ahhoz, hogy az amadészetes modon alkalmatlan
fafajokat kiltérben is hasznalni lehessen, modiikiéell 6ket.

A faanyagmodifikaci6 régoéta targya a faanyagtudoyoknak, kiemelt
fontossdgot azonban éorban az elmdult évtizedben kapott. Meghatarozasivh
definicid letezik, de legjobban talan az alabbikétglalja 6ssze a lényegét:

1: ,A faanyag modifikacidja magaban foglalja a kamibioldgiai és fizikai
behatasokat az anyagon, amelyek a kémiai Osszetédehdandé megvaltozasat
okozzak, a kivant tulajdonsagok javulasat eredmaregeA modifikalt faanyag azonban
a termék életciklusanak végén a megsemmisitéskom nekoz nagyobb
kornyezetterhelést, mint a kezeletlen anyag.” (BID6)

2: ,Olyan médosito eljaras, mely megvaltoztatjaanyag konstituciojat, azzal a
céllal, hogy a felhasznalas szempontjabdl a &mygls tulajdonsagait novelje, és (;j
termékeket allitson &I’ (Bosshard 1984)

A faanyagnal ez ebsorban a vizfelvétel mérséklését, és ehhez szorosan
kapcsolddva a tartéssag javitasat jelenti. Ennékesére az alabbiak & franyzatok
(Németh 2007):

» Kémiai modositas: a fa polimerjeinek reakcioi kémeagensekkel,

* Termikus moédositas: a faanyag iranyitditiégradacioja,

* Fellleti modositas: kémiai, fizikai, bioldgiai hata a fa fellleti rétegei
valtoznak,

* Impregnalés inert anyagokkal.



A Kkilonboz valtoztatdsok azonban minden esetben jarnak wegati
mellékhatasokkal is, tehat a felhasznalasnak melgéel kell kivalasztanunk az
alkalmazando eljarast. Napjainkban a leginkabb lal&aott maddositd eljaras a
faanyagok Bkezelése kulonb@&maodokon, igy a tudomanyos kutatbmunka ttéebe
helyezte a faanyag viselkedésének vizsgalatahdtasara. A fokozott érdéklést a
hékezelt faanyag irant jol mutatja az 1. abra. Eseexz éves eurdpabkezelt faanyag
eléallitas 19954l 2004-ig, gyakorlatilag nullarél fokozatosan 55008-re emelkedett.
Az azéta eltelt ilszakrdl csak a 2007-es illetve 2010-es adat atledezésre, azonban
jOl érzeékelteti az 4gazat fégdéesét, hogy 2007-re 131000, majd 2010-re kdzel GDOO
m’-re emelkedett az Eurépabansdlitott hokezelt faanyag mennyisége (Boonstra,
2008; Négrie, 2012).
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1. 4bra A hokezelt faanyag éAllitAsanak alakulasa Europaban

A hékezelés a faanyag modositasara nem Uj kelghras. Mar Tiemann 1920-
ban megmutatta, hogy a magdsnérséklei szaritas noveli a dimenziostabilitast. Tébb
prébéalkozas is tortént askezelt faanyag piaci bevezetésére, ezek azonbanjareak
sikerrel, valészitleg a nagy mennyiségben rendelkezésre allo j&seni faanyag
miatt. Ezek voltak pl. a Lignostone — Kollmann, 6938 Staypack — Seborg et al., 1945;
Staybwood — Stamm et al., 1946. Azonbarbtkelelést a kébbiekben sem felejtették
el, tébben is foglalkoztak ezzel az eljarassal,S#borg et al. (1953), Kollmann és
Schneider (1963), Kollmann és Fengel (1965), Noél®69), Fengel (1966a, b),
D’Jakonov és Konepleva (1967), Burmester (19735)19Rusche (1973a, b), Giebeler
(1983), Hillis (1984).

Az érdekbdés a kulonbazhokezelések irant azonban mégraz utébbi egy-két
évtizedben. Ennek oka nyilvanvaléan a nagy ellén&iépessdg tropusi fafajok
allomanyanak jelefis csokkenése, valamint a novékwelvaras és igény a
vegyszermentes faanyagveédelem irant, allami ésafaxggi résail egyarant. Europaban
Ot eljaras terjedt el leginkabb. A finn Thermowoadholland Plato Wood, a német
OHT (Oil Heat Treatment) valamint a francia Perd@® Retification. Ezek az
elnevezések gyakran egy terméket is jeldlnek, azetkiizi irodalomban azonban ezek
az elnevezeések terjedtek el az eljarassal kapbsolais. Az alapvét technoldgiali
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paraméterek mindenskezeb eljarasnal azonosak (kezelésnterseklet és i felfités
és leliités paraméterei), azonban az alkalmazott atmos#kéH. Ez a jellemé
alapveben meghatarozza a végeredményt, ezért az emlitgtitasok legbbb
eltéréseként is ez adhaté meg. A Thermowood elgoémn alkalmazottdkezeb kdzeg
magas nyomasuog (telitett), a Plato Wood-nal a faanyag magémédrseklei fozesét
légkori nyomasu égben tortél kezelés kdveti, az OHT-nél ndvényi olaj, a Perehgk
leved, a Retification-nal pedig nitrogén. Mindezek melléteznek eljarasok, melyek
vakuumot alkalmaznak a kezelés soran. Altalabandemineljarasnal torekednek a
leved@ oxigénjének valamilyen maddon tortérkizarasara, ennek is koszonhea
kilonbd® hokezeb kbzegek elterjedése. Az egyes kdzegek (léyveidrogén, telitetlen
vagy telitett ¢z, novényi olajok) fajje jelentisen eltér, aminek kdszonBeh a
faanyag sikeresdkezeléséhez is eli@idétartam szikséges. Ezt a ténjtefigyelembe
véve a novényi olajokban végzetbkezelés tekinthét a leggyorsabb eljarasnak, a
kezelés ideje altaldban nem haladja meg a 8 drémisen a masdsatadd kdzeget
alkalmazo technoldgiak 10-20 ora kozotinkartasi idivel (Esteves és Pereira 2009).

A kulénbozs hokezeb eljarasok lehéséget teremtenek olyan fafajok
felhasznalhatésaganak novelésére, amelyeket a aj@g rcsak stk felhasznalasi
terlleten alkalmaznak. Magyarorszagonéstsban a kulonbde Ultetvényes fafajok
sorolhatok ide, mint példaul az ak&opinia pseudoacacjaés a kulonbdz nemesnyar
fajtdk (Populus x euramericana Kulénésen ez utdbbiak érdemelnek nagyobb
figyelmet, hiszen nagy mennyiségben allnak rendégee, felhasznalasuk azonban
csak néhany terlletre korlatozédik ¢esrban lada- és raklapgyartas, rétegeltlemez
gyartas, farost- és forgacslapgyartas, fatomegk)kkdulajdonsagaik javitasaval
azonban felhasznalasi terlletl&viilhet, ezaltal értékesebb faanyagok kivéaltasara is
alkalmassa valhatnak. Dolgozatom témajaul éppenrt exélasztottam a hazai
nyartermesztésben talan legfontosabb Pannonia{B@pulus x euramericana cv.
Pannonia) faanyaganak nemesitését novényi olajokiegrett lBkezeléssel. A
kilonbd® olajok vizsgalatat az indokolja, hogy a faanyaghandkivil valtozatos
kémiai atalakulasok mennek végbe az eljaras sdtaekkel kapcsolatban felmeriilt,
hogy a részben el@kémiai 6sszetétélolajok eltét mddon befolyasolhatjabket.

A faanyagok Bkezelésével kapcsolatos szakirodalom részletesfagpoakepet
nyljt az egyes dkezeb eljarasok faanyagra gyakorolt hatasarél, azonbbh ebnyos
tulajdonsaga ellenére fétiéen keves informacio all rendelkezésre a faanyagoiémyi
olajban végzett tkezelésével kapcsolatban. Ez azért is érdekes, amedjaras ipari
alkalmazasa is megvaldsult mar Németorszagbanndetkezésre allé kevés irodalmi
adat és az alabb részletezetingbs tulajdonsagok indokoltak, hogy ezt az eljarast
valasszam dolgozatom témajaul. Az eljaras egyigldnye, hogy rendkivil intenziv, és
ennek készénhéen gyors eljarasrol van sz6. A kulonbdrmodalmakban emlitett, és az
iparban alkalmazott mas eljardsok egyarant hossfdlyasu felfitési és [itési
ciklusokat alkalmaznak, az altalam alkalmazott ré§asoran azonban a faanyag
kozvetlendl a forré olajba kerul, majd onnaiitds nélkil kertl ki szob&mérsékletre.

A hosszu feliitési és hitési ciklusokat a faanyag kimélése miatt alkalmkziégy
elkerliljék a repedések kialakulasat, valamint aohiibd deformaciokat. Nyar
faanyagnal, annak egyenletes szoOvetszerkezete, smpgaustérfogata miatt nem
szikséges a fent emlitett ciklusok alkalmazasagintdpasztalataim alapjan semmilyen
karosodas nem jelentkezik. dkisérletek alapjan a faanyag kiindulo
nedvességtartalmanak jeléstcsokkentése sem szikséges nyar esetében. Mékdafa
(pl. tolgy, akac) is elvégzett @isérletek alapjan a faanyag magasabb kiinduld
nedvességtartalma (6-8% felett) lelepedések kialakulasdhoz vezethet, mivel az
intenziv kezelés hatasara jelésdn mega a bel$ géznyomas. Nyar esetében azonban
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nem lép fel hasonld jelenség, igy a kezdeti neddgtagtalom jelerdts csokkentése sem
szikséges. Fent emlitett okoknak koszotdreta lokezelés teljes ideje jeleigten
lerévidithet. A valasztott eljaras tovabbidelye, hogy folyamatos Gzem alkalmazéasa
esetén aiitokdzeg és annakéie Ujrahasznosithatd, igy nem sziikséges a telidgée
minden ciklus soran, elegefidaz olaj folyamatos dntartdsa. Mas eljarasoknal a
ftokdzeg és Bje minden ciklus végén elveszik.

A megfeleb felhasznalasi teriletek kivalaszthatésaganak étukrk a dolgozat
keretein belll olyan tulajdonsdgok vizsgalatat betgm ebtérbe, amelyek ezt a
kesibbiekben elsegitik. Természetesen sziikséges a kildnbbiardsagi jellemikre
gyakorolt hatas feltarasa, valamint a szinjell&nzvaltozdsanak leirdsa. Ezen
informaciok ismeretében a uszaki illetve az esztétikai felhasznalas alapjai
biztositottak. Faanyagrol lévén sz6 mindenképpeikssges a vizzel szembeni
jellemzok részletes feltarasa. Akezeb eljarasok egyik alapvétcélja minden esetben,
hogy javitsa a gombakarositokkal szembeni tart@dsaigy érintlegesen ennek
vizsgalatat is elvégeztem. Mivel felhasznélasi letkiént elgsorban kultéri
alkalmazasok johetnek szoba, fontosnak tartottanttérki kitettség vizsgalatok
elvégzéseét. A dolgozat tehat egy atfogo képet nyijovényi olajokbandkezelt nyar
faanyag fontosabb tulajdonsagairdl. Ennek szikségeés az indokolja, hogy a
hokezelés megvaltoztatja a faanyag kémiai felépitesital egy teljesen Uj anyaggal
allunk szemben. A novényi olajokban végzetikérelések, ezen belll is a nyéarra
vonatkozo eredmények meglebsn ritkdk. Ennek megfetidn, az altalam feltart
eredmények hasznosak lehetnek a ¢kbgkben, a gyakorlati felhasznalas
elésegitésében. Konkrét felhasznalasi példak kidokgnza termekek tervezésére nem
keril sor, de a bemutatott eredmények ezt mardebdeszik a kébbiekben.
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2. A kutatas tudomanyos el 6zményei
2.1 A faanyag kémiai 0sszetételének valtozdsa h 6 hataséara

2.1.1 A hé hatasa a faanyagra

A kulonboz ipari alkalmazdsok sordn hasznéltkézeb eljarasok sok
tényedben eltérnek egymastol, ami természetesen a ke@gtredmeényt befolyasolja.
Ahhoz, hogy megértsiik a végberidolyamatokat, minden tényétzfigyelembe kell
vennlnk, hiszen a faanyag, mint komplex makromdékuendszer, d hatasara
rendkivil bonyolult, 6sszetett kémiai és fizikankéi valtozadsokon megy keresztul. A
lejatsz6do valtozasok eélsorban az Osszetett rendszer kémiai, fizikai, an@io
felépitéséil - mint bel$ tényedktsl -, valamint az alkalmazott dmérsékletil és
nyomastol, a éhatas idejél, a rendszert korulvév atmoszfératol, mint kids
tényesktol fliggnek (Németh 1998).

A bels tényesdk kozil talan a legfontosabb, hogy a faanyag saeavgag, igy
a f6 komponensek jellege, egymassal val6 kapcsolatardeta meg a ¢ okozta
valtozasokat. Jeletgen befolyasolhatjak a lejatsz6do folyamatokatsenkennyiseégben
jelenléws jarulékos anyagok is, igy inicialhatnak vagy irddlhatnak egyes
folyamatokat. Hasonlé hatasuak lehetnek a faanyaglr@detileg jelenldéy vagy
kezelés soran bevitt szervetlen anyagok is. Fosterepet jatszik a 6hokozta
atalakulasokban, a faanyagban jeletléxiz, nedvességtartalom is. Befolyasolja a
folyamatokat a faanyag anatomiai felépitettséggadgas felllete és szemcsemérete is
(Németh 1998).

A kulso tényedk kozil a faanyagot korulvévatmoszféra hatarozza meg a
lejatsz6do folyamatokat. Az inert gazatmoszféra yvagakuum, a termikus
bomlasfolyamatokat segiti, oxigén jelenlétében geaxiidacids folyamatok jatszdédnak
le foként. A vizgz jelenléte mindkét atmoszféraban a hidrolitikulydmatokat segiti
els. Fontos szerepe van tovabba az alkalmazatiénsékletnek, a dhatds idejének,
illetve a tbmérséklet-emelkedés sebességének (Németh 1998).

A degradacios folyamatokat csak akkor értelmezkédiglyesen, ha ismerjik az
egyes komponensekre jellebnzés az egész rendszernél lejatszédd folyamatokat.
Ezaltal tudjukéket a kivant irdnyba vinni, vagy éppen meggatosgnkané 2005).A
novenyi ereddit anyagok haromdéf alkotorésze a celluléz, a poliézok és a lignin. E
természetes polimerekéhhatasara igen eli®n viselkednek. A poliszacharidok
viszonylag s#ik hémérséklettartomanyban bomlanak, a cellul6z ternakustabilabb,
mint a poliézok. A lignin egy aromas iyyiket tartalmazo térhalés polimer, bomlasa
szélesebb dmérséklettartomanyban megy végbe, mint a poliszatdie. A
lignocellulézok termikus sajatsagainak vizsgalataligyelembe kell venniink, hogy a
novenyi mintakban jelenlév egyéb komponensek (szervetlen ionok, extrahalhato
vegyuletek) befolyasoljadk a természetes polimeréiomlasat. A szervetlen alkotok
katalizatorként hatnak, jelenlétikben a ndvényi agok bomlasa alacsonyabb
hémérsékleten megy végbe, és a folyamat soran kete@enes maradék mennyisége
megré. Az extrahalhaté komponensek illékonysaguknak édkeben a ndvényi anyag
gyulékonysagat befolyasoljak (Mészaros 2005).
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2.1.2. A poliozok h ébomlasa

A poliézok részardnya ugyan kisebb a faban, moell6zé, a termikus bomlas
soran meégis jeleis a szerepik. Termikus bomlasuk kovetése, kémiaikezetik
Osszetettsége és sokfélesége miatt nehéz felagatidx frakcié bomlasa két szakaszra
bonthatd. Az 6sszetétéltfliggoen 190-227°C-ig tartd, kisménbomlassal jaro els és
az afeletti, nagymétivhébomlassal jar6 masodik szakaszra. A polioz frakeiénziv
endoterm bomlasa inert atmoszféraban 210-220°Ceolul,i majd ezt koveti egy
exoterm szakasz 290°C korll jelentkemaximummal. Oxidativ atmoszféraban a
bomlasfolyamatok alacsonyabbrhérsékleten indulnak (Németh 1998).

A faban b hatasara ndvekszik a teljes poliéz mennyiségeellaléz bomlasa
miatt), a polidz frakciok kdzul a polioz-B mennyggerd, a tdbbié cstkken. Az egyes
poliéz komponensek dvel szembeni viselkedése elierA legstabilabb a xilan, a
legkevésbé stabilak a galaktanok és a poligalakiavak. A Bmérséklet emelésével
egyre inkdbb eéltérbe kertl a depolimerizacié (Németh 1998). A @k jellem?
bomlastermékei a furfurol, illetve tovabbi furansmazékok. A furanszarmazékok mind
dehidratéciés, mind gyokés mechanizmuslt depolirdeidzs folyamatban
keletkezhetnek. A furfurol és az atmeneti szarmaké&vulinsavva, illetve valeriansav-
szarmazékokka bomolhatnak. A hexozanok jellegZebesiastermékei a mukonsav és
szarmazékai (Fengel és Wegener 1989). Faix efl@@1) azonban lucfedyfaanyag
450°C-ig végzett pirolizise sordn a poliszachariddld kilonbdéd bomlastermékét
kulonitették el gazkromatografias és tdmegspekttoasemaodszerrel, amelyek kézul
tobb vegytilet ismeretlen volt.

A faanyag & alkotoi kdzll a poliozoka legérzékenyebbek éaeh(Alén et al.
(2002). A degradacio deacetilezéssel kel a 2-es illetve a 3-as helyen
eszterkotésben |8v acetilcsoport lehasadasaval, ecetsav keletkezésbek. A
felszabaduld ecetsav pedig katalizatorként hatpaldeeriziciora, igy tovabb noveli a
poliszacharidok leépulését (Tjeerdsma et al. 199mnen et al. 2002; Nuopponen et
al. 2004a). Dehidratacios folyamatokjatszodnak dealtal a hozzaférh&thidroxil-
csoportok szama is csokken, valamint észterifikaoe@kciok is éfordulnak magasabb
hémérsékleten, a kialakult észterek pedilgd a ligninhez kapcsolédnak.

A szénhidratok aranya csotkken #&kbzelés intenzitasaval és flugg a fafajtol
(Zaman et al. 2000; Kocaefe et al. 2008). A fafaidizti eltérés minden esetben az
elté hemicelluléz tartalommal magyarazhato, amely éftie figyelembe véve, hogy
ez az Osszetév roncsolodik legnagyobb  mértékben a 6kbézelések
hémérséklettartomanyaban (Esteves et al. 2008b; Jam¥étaniemi 2001; Esteves et
al. 2007b) (2. abra).

Treatment Chemical composition (%) ) )
lever Extractives Klason Soluble Total  Gluc.  Xyh Man. Gal.  Arab.  Total
residue lignin lignin _ _ _
Untreatad 8.9 20.8 3.9 24.7 44.0 1.2 21 - 1.3 0.6 _ 92&
4.8 17.4 21.8 1.9 23.7 45,5 7.2 1.7 1.4 0.5 971
8.5 18.9 25.5 0.9 26.4 46.9 5.0 1.9 0.6 0.2 99.9
11.9 17.5 31.0 0.7 31.8 46.4 33, 1.7 . 0.6 o2 1018

2. abra Kezeletlen és 230°C-on kulonkbileig kezelt faanyag kémiai 6sszetétele
(Esteves et al. 2008b)
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A faanyag lbkezelése soran folyékony és gazfieamyagok is keletkeznek. A
folyékony anyagok 200-300°C kdz6tt szinte kizaroldg és ecetsav, kis mennyisiég
hangyasav, furfurol és metanol. A savak katalikagapoliszacharidok bomlasat és
csokkentik azok polimeriziciés fokat (Militz 2002kz a degradacio formaldehid,
furfurol és egyéb aldehidek kialakulasat okozza&¢fgsma et al. 1998b).

A folyékony és gazneth anyagok keletkezéséért egyarant a hemicellul6zok
felelosek elgsorban (Tjeerdsma et al. 1998b). Az ecetsav a oklG@etil gyokeinek
termolizise soran jon létre; a hangyasav glikod&@arboxil-csoportjaibél alakul ki, a
furfurol pedig xil6zok dehidratacioja soran (Sivanet al. 2002). Dirol és Guyonnet
(1993) kisérletei szerint a 200-260°C kozottkézeléssel nyert folyékony fazis 21,5%
vizet, 7,5% ecetsavat és kis mennyiségngyasavat (5%), metanolt (3,5%) és némi
furfurolt tartalmazott. Alén et al. (2002) megaitapta, hogy a b&kezelés soran
keletkezett folyékony anyagok 90%-at a karboxilkatették ki, tobbnyire ecetsav,
hangyasav, néhany fenolos 0sszétensirok, gyantasavak, valamint kis mennyiségben
furdnokat is kimutattak.
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2.1.3. A cellul6z h 6bomlasa

A celluléz Bbomlasa tobb parhuzamos és verséngzakciobdl all, kémiai
homogenitasa ellenére. Fontos szerepe van & liélsyedknek, azaz a celluloz
jellegének, kristalyossaga meértékének, polimerémacifokanak, tisztasaganak. A
celluloz FBbomlasat egy inicializalo lépés, az ,aktiv celltiléeletkezése vezeti be. Ez
bomlik el két elérendi reakcié soran. Az egyikben illékony anyagok, calkdvidridek
képzdnek, a masikban szén és gaz alaku termékek.

300°C alatt lejatszodik a cellul6z depolimerizéajanelynek soran viszonylag
gyorsan 200-400-as DP értékig csokken. Ezutan immpokacios fok viszonylag stabil
marad. A kdtéshasadas vizlehasadassal, karboaibpkil- €s hidroperoxid- csoportok
képzidésével jar, melyek bomlasa viszont széndioxidazésmonoxidot eredményez.

A cellul6z bomlasa inert atmoszféraban 300°C-igdaselette azonban gyors, és
390°C-ig lejatszodik. A bomlas endoterm, a végémban megfigyelhétegy exoterm
lépés is, amit a bomlastermékek polimerizacidjéetvié polikondenzécidja okoz.
Oxidativ atmoszféraban a folyamat korabban induib & bomlasfolyamat exoterm. Az
oxidacio a maradék teljes oxidaciojaval fé&eik be 410-500°C kdzott (Németh 1998).

A cellul6z hsbomlasa lejatszodhat homolitikus és heterolitikeskcioban is, az
els inicialasi reakcid azonban mindkét esetben a €-4zéoxigénatom kozti glikozidos
kotés szakadasa. Altalanos feltételek mellett néndkeakcio lejatszodhat. A
dehidratalast diszproporcionalasi, dekarboxileztekarbonilezési folyamatok kovetik.

A heterolitikus Iépésben nukleofil folyamatban é&aggidos kétés mozdul el a
gyiri  valamelyik hidroxilcsoportjara, cukoranhidridek pz8dése kdzben, ami
leggyakrabban levoglikozan (1,6-anhidrid). A kedetk cukoranhidridek viszonylag
stabil vegyulletek, magassimérsékleten azonban elbomlanak a cukoregységeterfas
és kismolekulaja illekony termékek keletkezése IlaizbDehidratacid lejatszédasa
esetén a kezdeti termékek 5 és 6 szénatomos végkdedehidratalédnak, furan- és
piranszarmazekok keletkeznek. A celluléz bomlasaendiiikus hasadassal, gyokos
mechanizmuson keresztil is indulhat. A keletkegytkok stabilabbak, mint a
glikozidos bomlasbdl szarmazok, de dehidratalasi dégradacios Iépések soran
katranyos termékekké alakulnak (Németh 1998).

A cellul6z kevésbé érzékeny adrB, mint a hemicellulézok, feltelien
kristalyos természetének kdszortiest. A celluléz kristalyos jellegének valtozaséaval
kapcsolatban nagyon eltéradatok allnak rendelkezésre. Tobb s&ewszerint a
cellulézra a 260°C-osdkezelés sem volt hatassal (Bourgois és Guyonne}; 1oigliz
et al. 2006).Masok szerint azonban a cellul6z &iysis jellege disédik az amorf
cellulézrészek degradacioja altal, ami a vizmolékulcsokkent hozzaférését
eredményezi a hidroxil csoportokhoz (Wikberg és Mag004; Bhuiyan és Hirai 2005;
Boonstra és Tjeerdsma 2006).

A celluloz kristalyos jellege a dmérséklet hatasara valtozik. 200°C-ig a
kristalyos jelleg dfsddik az amorf részek degradacidjanak koszéenme(Fengel és
Wegener 1989; Sivonen et al. 2002). Roffael és I®&rh@l971) munkaja szerint a
cellul6z kristalyos jellege és6dott 120-160°C kozott, e felett azonban csokkenés
kovetkezett. Bhuiyan és Hirai (2000) szerint audélt kristalyos jellegének éstdéseét
nagymértékben befolyasolja a paratartalom. Vizsgédaszerint magas paratartalom
mellett kétszeresenétt a kristalyos jelleg a szaraz kérilmények kozdgrehajtott
hékezeléshez képest. Kubojima et al. (1998) szeridi2@-200°C kozott levey és
nitrogénatmoszféraban kezelt lucfény Cr-indexe (kezelt faanyag kritalyos
jellege/kezeletlen) ndvekvtendenciat mutatott, de néhany kivétel is voltgiket al.
(2007) levegatmoszféran 120-180°C kozoétt kezelt fénjaanyagok cellulézanak
kristalyossdgéat vizsgéaltak. A kulonkibzparaméterek kozott kezelt faanyagok
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kristdlyossaga novekedett a kezelés hataséara,eaimények pedig egyértefien azt
mutatjak, hogy a valtozasok mértekét nem csakraéinséklet, hanem a kezelésb id
befolyasolja. A monoklinikus struktura részbenlinikussa alakult at é1hatasara, de a
monoklinikus dominélt. A fentebb emlitett munkale@ményeibl is latszik, hogy a
celluloz kristalyossaganak valtozasa 6sszetetafobt, melyet sok tényézdefolyasol.

A kristalyos jelleg véltozasdnak mértékében legisabb szerepe az alkalmazott
kozegnek, Bmeérsekletnek és éahek van.

Temperature
a  RT-200°C b 225¢ € 250-275°C d aoc

Cellulose
microfibril

J /, L ! .,. | !.-
I V¥ I I

3. abra A sejtfal cellulztartalmanak feltételezett szeddeatalakuldsadhatasara
(Zollfrank és Fromm 2009)

A kristalyossag meértékértékének valtozasa nem fdgsze a kristalyméret
valtozasaval, azaz a degradacid heterogén modolik Zaj (3. &bra). Egyes
cellulozkristalyok bomlasa teljesen végbemehet grdgdimire masoké meg éppen csak
kezdidik, vagy meg sem ke#dott. 200°C-ig a sejtfal magas foku anizotropiattatu
azonban a poli6zok bomlasa miatt a celluloz miknoifak atrendeédnek
225°kornyekén. 250-275°C kozott megkeéditk a celluloz mikrofibrilldinak leépllése.
Csokken, majd meg is &aik a celluloztoredékek rendezettsége, és megkiizda
ligninben gazdag részek fokozott leépulése is. G4kBrnyékén a celluldéz kristalyos
jellege inert atmoszférdban metsik, a kristalyos szerkezetek eddig @mérsékletig
felbomlanak, aminek teljes izotropia a kdvetkezneéfigim et al. 2001; Zollfrank és
Fromm 2009).
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2.1.4. Alignin h 6bomlasa

A hével szemben legellenallobb komponensnek a ligneverhetjik a faban,
annak ellenére, hogy mar relativ alacsongmérsékleten is végbemegy néhany
degradacios folyamat, kulonb®Zenolos végtermék keletkezése mellett (Sandermann
eés Augustin 1964). A nagyobb lignintartalom nowvelifa fbvel szembeni ellenallé
képességét, mivel viszonylag nagyoldstabilitasa mellett a homolitikus bomlasakor
keletke® stabil gyokok gyokakceptor jellege is befolyassah a termikus hatasra
lejatsz6dod folyamatokra, élsorban az oxidativ atmoszféraban végbeimemakcidkra
(Nassar és McKay 1984; Schmidt et al. 1995).

A lignin termikus hatasra bekovetkezlegradacioja a lignin molekularis és
molekulas felépitettségének bonyolultsaga meldénjs meértékben a lignin izolalasi
maodjatol is fugg. Egy kiméletes izolalasi eljardssgert lignin bomldsa mar 150-
160°C-on elindul, mig egy kondenzaltabb allapotghnii csak 20%C felett kezd el
degradalédni. A ligninben lejatszédd kémiai folydoka a ligninmonomerek kozti
nagyszamu kapcsolodasi forma miatt igen sdletet A homolitikus és heterolitikus
bomlasfolyamatokat polimerizaciés folyamatok is ékils. Legkdnnyebben az
eterkotések hasadnak, 150-270°C kozott. Alacsényénsékleten megy végbe tovabba
az alkoholos hidroxilcsoportok dehidratacija. ACCkotések nagyobb aktivalasi
energiaigéniiek, a legnehezebben pedig az aromdisiglyasad (Németh1998).

A faanyag lignintartalmanak aranyé a hkezelés soran (Bourgois és Guyonnet
1988; Zaman et al. 2000). Azonban meg kell jegyezrogy a hagyomanyos
mobdszerekkel meghatarozott lignintartalokérzelt faanyag esetén feltebiey nem
tiszta lignin, mivel néhany kutatdé szerint végbemedn polikondenzacios reakciok a
sejtfal tobbi alkotojaval, ami tovabbi keresztk@éskialakulasahoz vezet, ez pedig
latszOlag noveli a lignintartalmat (Tjeerdsma éditk1i2005; Boonstra és Tjeerdsma
2006; Esteves et al. 2008Db).

Annak ellenére, hogy a lignin szazalékos aranya mbkezelés soran, a lignin
bomlasa megkezdik mar a folyamat elején (200°C alatt), bar a gdicharidokénal
joval kisebb mértékben (Windeisen et al. 2007; Esteet al. 2008b). Ugy vélik, hogy a
bomlas soran keletkéz savak jarulnak hozza a lignin hidrolitikus bomldsa
alacsonyabb dmérsékleten. Tovabbi hevitées a bezélgy oldallancainak
lehasaddsahoz majd a reaktiv benzifly és a szabad aldehidek reakcidjahoz,
kondenzacios reakciokhoz (Tjeerdsma et al. 1998b) aé hidrofil tulajdonsag
csokkenéséhez vezet (Fengel és Wegener 1989). facgvagységek 165°C alatt
degradalédnak, a sziringil részek azonban kevéshietiek ezen adiokon. Ebll arra
lehet kdvetkeztetni, hogy az aromasigynoz kapcsol6dé metoxil-csoport termikus
stabilitast eredményez. A sziringil/gvajacil arampvekedése is medgfigyelléeta
hémeérseklet emelkedésével a lignin hevitése soram-19%°C kozott a lignin
monomeres bomlastermékeinek szignifikans mennyiséggathatd ki vizben és
alkoholban oldhat6é extraktfrakcioban egyarant. Epeénnyisége azonban gyorsan
csokken 195°C felett, ami feltételezben a térhaldsodasi reakciok dominanciajanak
kezdete miatt kovetkezik be (Sarni et al. 1990).

A hémérséklet és admtartasi id komplex hatasara ligninnél Kirschner és
Melcerova (1965) mutattak ra. Bikk hevitésénél m@dC felett észlelték a
lignintartalom csokkenését, és 260os, 14 napos kezelés utan a savoldhatatlan
lignintartalom mar 1% alatti volt. Bourgois et @1989) a 4. abra szerint hataroztak meg
a lignin esetében asémérséklet és kezelésiddisszefiggéseit. Admeérséklet és bl
paraméterek egyittes hatasa a folyamatokra mankgekmtkezik, a dominalé faktor
azonban admeérséklet (Kraus 2003).
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4. dbra A hémérséklet és kezelésiddhatasa a lignindbomlasar
(Bourgois et al. 1989)

A metoxiltartalom csokken adkezeléshatdséara, és az Uj reakcioképes felll
az aromas gyriin Ujabb kondenzacios reakciokhoz vezethe (Kotilainen et al. 200C
Tjeerdsma és Militz 2005; Nuopponen et al. za; Tjeerdsma et al. 1988Wikberg és
Maunu 2004 Sivonen et al. 20(). 200°C fel&t a szabad gyokok mennyiségél
jelenbs novekedését is kimutattdk. Ezeket a valtozasakat aromas dirik
0sszekapcsolddasi reakcioinak |éiségevel magyaraztak, ami a lignin haldz:
szerkezetének alaposabb térhalésodasdhoz vezetefBwmnn és Augtin 1964,
Sivonen et al. 2002).

A fa plaszticitdsanak valtozasa a magasabménsékleten, hidrolizis alt
végbemed lignin és szénhidrat kdtések bomlasaval magyatazimely folyamatol
parhuzamosan futnak a nem szénhidratokhoz kogitinliészek depolinrizaciojaval.
Ezek a kapcsolatok egyrééktehetnek éteres jellégk, amikor vagy a fenolos, vagy
alifds hidroxilcsoportok reagélnak a szénhidratok hidi-csoportjaival. Mésrésér
lehetnek acetal, illetve félacetal jellek, amikor a fen-propan maradékok
karbonilcsoportjai reagalnak a szénhidratok hid-csoportjaival. Ezért dkezeléskor :
viz jelenléte a lignin botasanal fontos szerepet jatszik (Runkel 1
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2.1.5 A jarulékos anyagok h ébomlasa

A makromolekulas anyagok mellett a faanyag kis kdetdémed, rendszerint
vizben vagy szerves olddszerben koénnyen oldodo iNetpket is tartalmaz, a
fékomponensekhez képest viszonylag kis mennyiségbeargz fara vonatkoztatva
altalaban 2-10 tbmegszazalék). Ezen anyagok nemeehanikai tulajdonsagokat
befolyasoljak, hanem a szint, szagot és tartossfigétneth 1997). A jarulékos
alkotérészek kémiai felépitésiik alapjan csopoitiasdk (Molnar 1999):

» fenolos gesztanyagok (fenolok, lignanok, flavon&idanninok, sztilbének),

e gyantak és terpének,

e egyéb jarulékos anyagok (cukrok, zsirok, viaszoklitek, alkaloidok,
szuberin).

A jarulékos alkotorészek kozul az aromas szerkeketel$sorban a tanninok
mérsékelt Bmérsékleten (140-19G) stabilizaljak a fat adhatas ellen mind oxidativ,
mind inert atmoszféraban. E komponensek is a sigbikképsddésen keresztll hatnak,
mint antioxidansok, illetve mint a depolimerizacié$yamatok inhibitorai. A terpének,
gyantak és olajok az &6 vegylletcsoporttal ellentétesen viselkednek. Kodim
oxidativ atmoszféraban a BRIk keletked gyokok inicidtorai az oxidativ
bomlasfolyamatoknak. A fa gyulladaspontjat 30-408b-s lecsokkenthetik (Németh
1998).

Melcerova et al. (1993) kulonféle oldészerekkel dhiéd extrahalt
cserdanyagokat vizsgaltak és hidrotermikus kezelésekddap megallapitottak, hogy a
felléps kondenzacios reakcidkban aktivan részt vesznekszint katalizalé hatasuak.
Az extraktanyagok a faanyag oxidativ reakciojabatyaimatot gyorsitd szerepet
toltenek be. HKkezelés hatasdra az extraktanyagok kozibselban az aromas
szerkezditek homolitikus bomlasakor keletkiestabil gyokokon keresztul hatnak, mint
antioxidansok. White (1987) az extraktanyagok lsdiportjat, a terpéneket és gyantakat
nevezte meg, melyek szignifikhnsan befolyasoljd& égési tulajdonsagait. A zsirok és
olajok a parenchimasejteken keresztll tAvoznalkaaytghdl, és 180°felett tAvoznak a
faanyag felszinét is. A gyantasavak 180°C-ig vannak jelen a faabgag 180-200°C
kozott mar csak a fellileten kimutathatok, 200°@ttabnnan is efinnek (Nuopponen et
al. 2003).

A legtobb extraktiv anyag éhik, vagy degradalédik a 6kezelés soran,
kulondsen a legillékonyabbak, de U] anyagok is elegnek, amik a sejtfalalkoto
anyagok bomlasa soran keletkeznek. Az eredeti ldktraanyagok gyors tavozasa
ellenére az extraktiv tartalom egyértébn o6, majd a lbkezelés tovabbhaladtaval
csokkenni kezd. A ndvekedés okaként a poliszachlarltbmlastermékei nevezkikt
meg (Esteves et al. 2008b).

Az illékony extraktiv anyagok veszteségékézelés soran az illékony szerves
Osszetetk (Volatile Organic Compound - VOC) emissziés piafiak felvételével
allapithatd meg. 230°C-on 24 o6ran keresztul kefeghyag esetén csak nagyon kis
terpenoid emisszio mértietde furan-karboxaldehid, ecetsav és 2-propan@mlgte is
megallapithatd, amik a faanyagdlkotoinak termikus bomlastermékei (Manninen et al
2002). A lbkezelt faanyag jeletisen alacsonyabb terpénemisszidét mutat a kezeletlen
faanyaghoz képest, az ecetsavemisszid viszont jhagasabb (Mayes és Oksanen
2002).
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2.2. A faanyag jellemz 6inek valtozasa h 6 hatasara

2.2.1 TOmegcsokkeneés

Tobb kutatd vizsgalta a tomegcsokkenést dkehelés hatasara, és arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az flgg a fafapdthatado kozedgl, hémeérsékletdl és a
kezelési eljarasokrol, dkrol és tomérsekleteksl, valamint kialonboé fafajokrol és
kezdeti nedvességtartalmakrdl van sz6. Néhany @apefliggés azonban ezek alapjan
is megallapithatd, az alabbiak szerint:

* Lombos fak tomege nagyobb mértékben csokkiketelés hatasara, mint a

fenyoké (Zaman et al. 2000; Esteves et al. 2007a).

* A kezelésiid és lbmérséklet ndvelése a tomeg fokozott csdkkenésétzako

(5. &bra) (Alén et al. 2002; Bourgois és Guyonr#i8l Metsa-Kortelainen
et al. 2006; Esteves et al. 2008a).

* Vizgéz jelenlétében alacsonyabb tomegcsokkenés érblet mint szaraz

levedis hokezelés esetén (Mazela et al. 2003; Esteves 20@ra).

* Az oxigén jelenléte nagyobb tomegcstkkenést eregeriStamm 1956;

Sailer et al. 2000)

12 _J__/--"'"
10 1 -
= 7 200°C T
S , -
k] ; .-
- . . .- 180 °C
@ ’ .
e /
= p
4 ’o 180°C -
rooa T
Y IR
2 -
Sl = 170°C
, .

U 5 0 15 20 25 a0
Treatment time (h)

5. abra Témegcsokkenés (y) a kezelési () fliggvényében kilonbdz
hémérsekleteken
(Esteves et al. 2008a)

20



2.2.2 A higroszkopossag valtozasa

A hékezelés ledgfbb hatasa a faanyagra, az egyensulyi fanedveséigerese.
Err6l a jelenségil mar 1920-ban beszamolt Tiemann, aki magé®ku szaritassal
kapcsolatban allapitotta meg az egyensulyi nedgess ezzel egyitt a zsugorodas-
dagadas csokkenését. Tulajdonképpen ezek az ergeindekinthebk a Hokezeb
eljarasok alapjanak. Eppugy, mint a tomegcsokkerass, egyensulyi nedvesség
valtozasa is fugg a fafajtol, az alkalmazott eédbg a lbmérsékletdl eés a kezelési
id6tol.

A higroszkopossag csokkenéséhez sziikséges minindaiiérséklet tobb kutatod
szerint 100°C, a dmérséklet és kezelésidcovelésével pedig aranyosan csokken a
nedvesseégfelvétel (Kollmann és Schneider 1963; INikés Encev 1967; D’Jakonov és
Konepleva 1967). Néhany kutatdé munkaja alapjan laoninkdbb az a nézet
elfogadhatd, mely szerint ezt nagyban befolyasaljéafaj is. Kollmann és Fengel
(1965) munkaja alapjan példaul erdeiférey alkalmazhaté a 100°C-os hatér, tolgy
esetén azonban 130-150°C k6zott Kelikl a valtozas. Azonban Kamdem et al. (2002)
munkaja alapjan az is latszik, hogy nem valasztiagrét egyértelfiren a lombos és
feny6 faanyagok, mivel a# vizsgalataik szerint a bikk faanyag egyensulyivesdége
csokkent nagyobb mértékben a lucfémyz képest. Kilonbséget lehet tenni tovabba az
egyes fafajok gesztje és szijacsa kozott is¢kerelt geszt faanyag ugyanis kevesebb
vizet képes felvenni, mint adkezelt szijacs (Metsa-Kortelainen et al. 2006, Ngéme
2002).

Az egyes eljarasok kozti kulonbségeket j6I mutatg@kkilonbod kutatok
eredményei. Tjeerdsma et al. (1998a) 185°C-on \ebékezeb eljaras (Thermowood)
eredményeképpen jelést csokkenést tapasztalt az egyensulyi nedvessagtakban
(30%-r6l 10-18%-ra, 96% relativ paratartalom m#élleéKkamdem et al. (2002) ezzel
szemben a francia Rectification eljarast alkalma2@8 és 260°C-on, joval kisebb
meértéki csokkenést tapasztalt (26%-r0l 20%-ra 100% relptvatartalom mellett).
Epmeier et al. (2001) hasonléan kis csokkefiésgzamoltak be a német OHT eljarast
alkalmazva. Az egyensulyi nedvesség egy minimurékéeléréséig csokken, aztan
alland6 marad. Ezt a minimumot 4-6% tomegcsokk&iésl éri el a faanyag, a tovabbi
tbmegveszteség mar nem valtoztat az egyensulyiessdgen (Esteves et al. 2007a, b).
Borrega és Karenlampi (2010) szaraz és nedves aténaban Hkezelt lucfeny
egyensulyi nedvességtartalmat 0Osszehasonlitva lapgiéitak, hogy a nedves
korilmények kozott kezelt faanyag egyensulyi nes@ggtartalma alacsonyabb, mint a
szaraz korulmeények kozott kezelté. Awoyemi et 2009) OHT eljarast alkalmazott
fenyo faanyagok kezelésére, és a kézmhjban litotte le a prébatesteket. Az olajban
hiités idtartamanak novelésével aranyosan csokkent az egyemsedvesség és a
zsugorodas mértéke.

Egyes eljarasoknal nedves, masoknal szaraz faanggdmaznak a dkezelés
kiindul6 anyagaként, azonban nincs 0sszefiiggés =zeltkefaanyag egyensulyi
nedvességtartalmanak cstkkenése és a kezdeti landidzott (Bekhta €s Niemz
2003, Tolvaj et al. 2000). A hiszterézis jelenségegmarad a dkezelés utan is a
faanyagban, az adszorpciés és deszorpcios gorbek kolonbség azonban nem
valtozik (Militz 2002). A lbkezelt faanyag szorpcids tulajdonsagainak jellgmaz is,
hogy lassabban reagal a kérnyezete nedvességtavalbozasaira, mint a kezeletlen
faanyag, tehat nem csak kevesebb vizet képes félvekanem mindezt lassabban is
teszi. Ez a tulajdonsag ¢elyds lehet olyan alkalmazasoknal, ahol a paratartal
gyakran valtozik, és fontos a méretstabilitas @pfriet al. 2007).
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Kevésbé dokumentalt a deszorpcios izoterma valtoadskezelés hatasara, k
néhany utalas talalhaté korabbi munkakban, aholatteggjtottdk, hogy a dkezelés
hatasara kialakuld kuhbségek a kezeletlen faanyaghoz képest a higrosgkagbal
nagyobbak az abszorpcio esetében, mint a deszogbcjeith és Chang, 1978).
legtobb tanulmanyban a szorpc«-deszorpciés viselkedést korlatozott szamu re
paratartalom érték mellett heoztdk meg, és a véltozas a deszorpcids izot
alakjaban nem nyilvanvald. Ez sokkal jobban lathdid a szorpci-deszorpcios
egyensulyi fanedvesség értékeket tobb relativ adeddm mellett vizsgaljak. |
hokezelt faanyag deszorpcios izotermajanak ja kozelit a linearishoz, szember
kezeletlen faanyag kék gorbilet izotermajaval, és a hiszterézis mértéke is csak
(6. abra).
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6. abra Kezeletlen (a) és 250-on 2 éran at Blatmoszféraban ékezelt (b) faanye
szorpcid-deszorpcids izotermai
(Keith és Chang, 1978)

A Kkezelési atmoszféra szintén befolyasolja ékelzelt faanyag szorpcic
tulajdonsagait. Schneider és Rusche (1973) feyelgnlétében és a nélkubkezelt
faanyag szorpcids viselkedését vizsgalta. Arra gaftepitasra jutottak, hogy a kez
faanyag hignszkopossaga csokken a kezelési ik lBmérséklet noévekedéseév
Azonban ha 200°0n leved jelenlétében tortént adkezelés, a szorpcids kapacitas |
noni kezdett a hosszabb kezelesbkdél (bikknél 24 6ra, lucfeinél 48 ora). Ha .
relativ fbkezelésokozta tomegveszteséghez viszonyitjuk, a szorgapsacitas jobba
csokkent leveg jelenlétében. Mitchell et al. (1953) duglaszférifrészport bkezeltek
300°Ceon 15 dran at, nitrogén és leveqtmoszféraban, és megallapitottdk
egyensulyi fanedvessége0% és 90% relativ paratartalom mellett. Ezt tkdlammal
végezték el minden vizsgélt faanyagon. Béar az egygn fanedvessége
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alacsonyabbak voltak az élsiklus utan a kezeletlen mintakhoz képest, ezedrigkek
minden tovabbi ciklus utansttek, és a levaiptmoszféraban kezelt faanyag egyensulyi
nedvességtartalma az 6todik ciklus utdn mar magasali a kezeletlen mintaénal.
Ennek teljesen ellentmondanak Edvardsen és SandEg@b) eredményei, melyek
szerint a levegfol elzart rendszerbenskezelt és kezeletlen faanyagok kozti kilénbség
abban az esetben sem valtozik, ha ciklikusan Valtjok a relativ paratartalmat. Az
eredmények kozti eltérés egyertébn a kiulonbod kezelési atmoszféraval
magyarazhato.

A faanyag nedvesithi&tége is valtozik ékezelés hatasara. Az érintkezési szdg
jelentsen 6 a kezelési bmérséklet emelkedésével (65° a kezeletlen faanyagriat5°
200°C-0s kezelés utan). A nedvesiibég valtozasa alacsonyabbniérsékleteknél
lipofil extraktiv anyagok felszinre torésének tdtapithatd, mig magasabb
homérsékleteknél a sejtfal makromolekularis ataladdut@k, elssorban a hidroxil-
csoportok szambeli csokkenésének (Podgorski 20aD).

Az egyensulyi nedvesség cstkkenésének oka a fadkdmipi valtozasaban
keresend. Hbékezlés hatasara a hidroxil-csoportok szama csok&ealtal kevesebb
vizet tud megkdtni a sejtfal (Jamsa és Viitanie®@0P). Mas kutatok szerint azonban a
vizmolekulak hidroxil-csoportokhoz valé csokkent zhéférésében, szintén fontos
szerepe van a celluléz kristalyossagaban tapasrbaliovekedésének, azaz az amorf
cellulézrészek degradaciéjanak (Wikberg és MaunQ42@Bhuiyan és Hirai 2005;
Boonstra és Tjeerdsma 2006; Popper et al. 2003)gmn polikondenzacios reakcioi
Ujabb keresztkotések kialakulasahoz vezetnek, asudkntén csokkenthetik az
egyensulyi nedvességtartalmat (Tjeerdsma és MiOG5; Boonstra é€s Tjeerdsma 2006;
Esteves et al. 2008b, Hakkou et al. 2005). RepéBirsuyonnet (2005) eredményei is
azt tamasztjak ala, hogy a vizfelvétel csokkenésen nmagyarazhaté egyedil a
hemicellul6zok adszorpcios helyeinekiiesével a édegradacio altal. 6kezelt bikk
faanyag zsugorodasanak és kémiai 0Osszetételendefidggéseit vizsgaltak DSC
eljarassal, és arra az eredményre jutottak, hdggnan szerkezeti és kémiai valtozasai
is szerepet jatszanak a vizfelvétel cstkkenéseBerHailwood-Horrobin elmélet
matematikai modelljét alkalmazva megallapithat@yha porusszerkezet valtozasa is a
vizfelvételi képesség csokkenésének okai kdzézilir(opper et al. 2005).
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2.2.3 A dimenziostabilitas (ASE) valtozasa

Az egyensulyi fanedvesség csokkenése a faanyag tatadiétasanak
novekedését eredményezi. A méretstabilitas novaléedékulfoldi irodalmakban az un.
zsugorodascsokkehthatékonysaggal (Anti Swelling Efficiency — ASE)llgenzik,
amely a faanyag zsugorodas-dagadasartkezelés hatasara tortérmérséekbdesét
fejezi ki szazalékosan. Az egyik &Jslyen iranyl kutatast Burmester (1973) végezte,
aki szerint a megfelélnyomas és dmérséklet megvalasztasaval fafajtol ftigg 55-
75%-kal csOkkenthéta zsugorodas mértéke.

Az egyensulyi nedvességtartalomhoz hasonléan, a erdimdstabilitas
javuldsanak meértéke is flgg a fafajtdl (Keith ésa@h 1978; Militz 2002). A
dimenziostabilitas javulasa fligg az anatOmiai itéhyis. TObb kutatds szerint
tangencidlis iranyban nagyobb méitésokkenés érhétel (Militz 2002; Sailer et al.
2000; Tjeerdsma et al. 1998a; Esteves et al. 20)72008a). Ezek az eredmények arra
is rdmutatnak, hogy bar tangencialis irdnyban nblgyonértékben csokken a
zsugorodas, a zsugorodasi anizotropia neimikzmeg a bkezelt faanyagnal sem
(Popper et al. 2005).

A dimenziéstabiliths novekedése a faanyatkelzelésekor fligg az eljaras
paraméterefl. A dimenzidstabilitds (ASE) ha kezelés émérsékletének és a kezelés
idétartamanak novekedésével is (Yun et al. 1999), lzenora Bmérséklet a fontosabb
tényed (Rezayati Charani et al. 2007, Akyildiz et al. 9DOPéldaul ugyanakkora
probatesteken elérléeR0% javulas a méretstabilitasban 150°C-on 6 @gy 250°C-on
30 perc kezelési ivel. Ha a méretstabilitds novekedését a tOmegveggel
0sszefliggésben nézzik, aszimptotikus 6sszeflggpank, amely azt mutatja, hogy a
zsugorodas 20% tomegveszteség kornyékén csokkemadggbb mértékben.
Mindemellett leve§ jelenlétében kisebb mértékben javult a dimenzimktias azonos
tomegveszteség mellett, mint levegelenléte nélkil (Stamm et al. 1946). A viz
jelenléte elnyomja azokat a termikus reakciokatelggk magukkal vonjak a viz
tavozasat a szerkezétb(Stamm és Hansen 1937). Tehat a méretstabilitdsbk
mértékben javul levé@mtmoszféraban tortén hékezeléskor, mint redukalo
atmoszféraban (Seborg et al. 1953) OHT eljarasalmikzva nem befolyasolja a
méretstabilitas valtozasanak mértekét, hogyitékbzegkent alkalmazott olaj mennyi
ideje van haszndlatban (az olaj dregedése) (Dubegl.e2010a). OHT eljarasnal
eltéréseket okozhat az alkalmazattokdzeg tipusa is, mivel paraffinban kedéeh
eredmények érhék el sz6ja- vagy palmaolajhoz képest (Wang és Qo@oe5).

A dimenziostabilitas ndvekedése d@srban a magassmérsékleten végbemén
kémiai valtozasok hatasara bekdvetkéimroszkdépossag csokkenésnek koszdnhiet
hokezelés soran létrejdvuj polimerek kevésbé higroszkoposak, mint a polgz
amelyekidl kialakultak, ez pedig a vizfelvétel csokkenéseéaldh meéretstabilitas
novekedésekeént jelentkezik (Dirol és Guyonnet 19®3pellett azonban lehetséges
okként szamba veheta lignin gvajacil és sziringil egységein talalhabé@til gyokok
degradacioja, ami a fenolos csoportok, és a szattagpozicioval rendelkézegysegek
aranyanak novekedését okozza. Ezek a kémiai vah&za lignin reakciokészségének
novekedését okozzak, ezaltal 0 keresztkotésekubuak ki. A keresztkttések
kialakulasa &ltal a sejtfal molekuldi veszitenelgalmassagukbdl, igy a cellul6z
mikrofibrillaknak kevesebb leh&tégik van a tagulasra és vizfelvételre. A folyamat
kovetkezménye a vizfelvételi helyek tovabbi csolden ami a méretstabilitas
novekedésében is jelentkezik (Tjeerdsma et al. P8 javuldas mindezek mellett
nagymeértékben koszonléet hidroxil-csoportok leépiilésének is, ami altalaanyag
affinitasa jelenisen lecsokken a vizzel szemben (Weiland és Guy@dist; Kamdem
et al. 2002).
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2.2.4 Szinvaltozas

A szin azon a jelenségen alapul, hogy a fény edyaedamhosszokon
abszorbealdodik bizonyos molekuldk vagy molekulaeksz altal, melyeket
kromoforoknak hivnak (tartalmaznak kromofor csopkat). Ezek a molekulak két
kotéseket tartalmaznak az alapegységeikben, valaetihez kapcsolodoé kromofor
csoportokat, példaul karbonil-csoportokat (pl. IbEmek, para-kinonok, orto-kinonok,
fenolok, konferilaldehid). A kel kdtesek lehété teszik delokalizalt elektronok, azaz
leszakithatoan kotott elektronok jelenlétét, amimagfeleb energiaju fotonokaltal
lehetséges. A kromoférok masik csoportja a fenoisszetetk, amik komplex
kotésben allnak fémionokkal, az igy kialakult koexgk pedig disen abszorbealjak a
fényt. Erre j0 példa a vasionok és a tdlgy tanmigjtal képzett komplexek, amelyek
s6tét elszingalést okoznak. A cellul6z és a hemicellul6zok csadtszorjak a rajuk és
lathatd fényt, vagyis nincs karakterisztikus abbaacia a lathato régioban, ezért
onmagukban val6sziteg szirkés szitek lennének. Ezt tapasztalhatjuk a hoss#éeid
kultérbe kihelyezett faanyagok szirkés elszidészekor is. A faanyag természetes
sargas szine disorban a lignin és az extraktivok kromoférjainakinhet, valamint
kis részben az extraktivok fémes komplexeinek. ingrsetében a kinonoid és sztilbén
szerkezeteknek tulajdonitjak a sargas szinezetthdglrag et al. 1966; Hon és Shiraishi
1991). A faanyagok gesztjében a legtobb szin (havinas, zold, fekete, voros, stb.)
megtalalhato, amitéként a valtozatos fenolos dsszétievek tulajdonitanak (tanninok,
lignanok, flavonoidok, kinonok, stb.) (Charrierat 1995; Dellus és Janin 1997; Chang
et al. 1999; Johansson et al. 2000).

A faanyag szine nagyon fontos jelleina végfelhasznalok szamara, olyan
mértékben, hogy gyakran ez hatdrozza meg a term@kéikdsahoz felhasznalando
fafajt. A legtobb esetben a CIELab szinrendszerrirdizehatarozzak meg a
szinjellem#ket. A szinjellemék valtozasat tobb tényézs befolyasolja. JO korrelacio
fedezhet fel a kezelt faanyag vilagossaga, és az alkalm&arelési id kozott. A
kezelt faanyag a kezelésidichdvelésével egyre sttétebb lesz. A kezelgsinetllett a
kezelési Bmérséklet is kozvetlenil meghatarozza a faanyagésziAz idhoz
hasonléan a dmérséklet ndvelése is a faanyag sttétedését okézza, két tényéz
kozul a lbmérséklet szerepe a nagyobb, de 220°C feleit@hséklet emelése mar nem
okoz tovabbi szinvaltozast. (Mitsui et al. 20010202004; Militz 2002; Bekhta és
Niemz 2003, Tolvaj et al. 2004). Mar alacsony towesgteségeknél (2-4%) is
megfigyelhed szinvaltozds a dkezelés soran, de a jelenség dkdzrelés mértékét
fugg, és jeleritsen befolyasolja az alkalmazott fafaj, €s annaki&éf@lépitese. Peldaul
Tolvaj et al. (2000) a magas extraktanyag tartaikéic gzolése sordn mar 90°C-on
nagy szinvaltozast tapasztaltak, mely a kezelésieldnstt. Az alkalmazott kbzeg is
hatassal van a szinvaltozas mértékére, Ieviedenléte mellett nagyobb valtozas
kovetkezik be (sttétebb lesz a faanyag), mint ingrtoszférakban (pl.6g, nitrogén)
(Esteves et al. 2008c; Ahajji et al. 2009, Jostak.€2007). OHT eljarast alkalmazva az
olajfelvétel mértéke is befolyasolja a szinvaltdzasegpedig a magasabb olajfelvétel
sttétebb szint okoz. Mivel az olajfelvétel nagyrdidoen fligg a fafajtol, ezért fafajon
belil ez a jelenség nem okoz problémat, legfeljekbBlénbdz fafajok
dsszehasonlitdsanél okozhat kisebb eltéréseketegDeb al. 2010a, Tjeerdsma et al.
2005). 80-130°C kozottidgolést alkalmazva csokkentiek a nagy szineltérések pl.
csertblgy, akac, algesztes bikk esetén (Molnal. @086; Németh et al. 2004,; Tolvaj
et al. 2006). Feltehétn ez jellemé& a bkezeb eljarasok esetén is.

A faanyag lbkezelése soran barnas, voroses arnyalatot kap.k enatere
azonban nem teljesen tisztazott. A lignin és adhizhilt szénhidratok egyarant szerepet
jatszanak a barna szin kialakuldsaban (McDonaldl.e1997). A lékezelt faanyag
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sotétebb ténusait gyakran a hemicellul6zok s#Zineatasu degradacios termékeinek
(Sehlstedt-Persson 2003; Sundqvist 2004), és aakeixt anyagoknak tulajdonitjak,
amelyek részt vesznek a faanyag szinének kialakigds (McDonald et al. 1997;
Sundqvist és Morén 2002). Az extraktiv anyagobkdzelés sordn kioldddnak,
oxidalédnak, vagy degradalédnak. Ezen anyagok fosierepét mutatja, hogy egyes
kutatdsok szerint a magas, vizben oldhat6 extrékitanmal rendelkey fafajok szine
valtozik legmarkansabbarbkezelés, §zolés soran (Varga é€s Van der Zee 2008).

Az oxidaciés termékek keletkezése, mint példauliroriok, kinonmetidek,
szintén részt vesznek a faanyag szinvaltozasabételjes szineZz hatasuk réven
(Mitsui et al. 2001; Bekhta és Niemz 2003). Ezekegylletek eldsorban a lignin
atmeneti degradacios termékeiként jonnek létreq-ags p-aril-éter kotések hasadasa
soran (Sundgvist et al. 2006). Sehlstedt-Perssof03(2 feltételezi, hogy a
hemicellul6zok hidrolitikus reakcioi altal bekdve# szinvaltozas hasonlo a Maillard-
reakciohoz, ami jOl ismert eljards az élelmiszebpa, és amely karamellizaciés
folyamatokat foglal magaban.
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2.2.5 Mechanikai tulajdonsagok valtozasa

A hoékezelt faanyag egyik legnagyobb korlatja a mechainikilajdonsagok
csokkenése, mivel igy alkalmatlanna valik a legt8kabrkezeti céld alkalmazasra. A
mechanikai tulajdonsagok vizsgalhatdk statikus i@ardikus igénybevételek mellett,
azonban leggyakrabban statikus jelléket vizsgalnak a faanyag leirasahoz. A
kilonbdd mechanikai jellemik kozul a két leggyakrabban vizsgalt tulajdonsag a
statikus és dinamikus hajlité igénybevétellel szembellenallé képesség, vagyis a
hajlitd- és az @hajlitd szilardsdg. A dkezelés hataséra bekovetkewaltozas
nagymeértekben fligg a fafajtol és az alkalmazotteléss paraméteretdt A hajlitd
rugalmassagi modulusz altaldban noévekszik az emyHédzelések, és csdkken az
intenzivebb kezelések hatasara (Esteves et ala2007

Inoue et al. (1993Cryptomeria japonicdaanyagot kezeltek 8 6ran at 220, 200
és 180°C-on, és sorrendben 80%, 45% és 20% csdtketapasztaltak a
hajlitészilardsdgban. A rugalmassagi modulusz kisgkben i6tt 180 és 200°C-on,
efelett csokkent. 220°C-on mar 7 6ra utan drasgtiB0%-o0s csokkenés kovetkezett be.
Bengtsson et al. (2002) szerint a hajlitészilardsstikkenése atlagosan 47% lucfény
és 50% erdeiferty esetén, 220°C-osékezelés utan. A rugalmassagi modulusz ezzel
szemben minddssze 3,5%-kal csokkent.

A hajlitd tulajdonsagok (szilardsag, rugalmassagodutusz és t@erd)
csokkenése és a kezelési paraméterek @d tbmérséklet) kozott jO Osszefliggés
mutathato ki. A legjobb dsszefliggés a kezelésidd a szilardsagvaltozas szazalékos
értéke kozott mutathaté ki, ahof Rrtéke 0,78-0,95 kozotti. Az 6sszefiiggés azonban
csak a kezelési édkisebb intervallumara érvényes (Kim et al. 1998)ncsak et al.
(2006) Ibkezelt nyir tulajdonsagait vizsgaltak, és a halitthrdsag csokkenését
tapasztaltak a dmérséklet névelésével, kilondésen 200°C felett. Bzefl emlitést
tesznek kismértékkeménységnovekedésris. Mburu et al. (2008%revillea robusta
faanyag hajlitészilardsaganak 65%-0s, rugalmaseaduluszanak 28%-o0s csokkenését
tapasztalta &kezelés hatadsara. Boonstra et al. (2007a) a Platas hatasara
kismértéki csokkenést tapasztalt erdeifénlyajlitészilardsagaban (3%), lucfdi@pen
viszont jelens csokkenés kovetkezett be (31%). Ezek az dsszdftaseredmények
jOl mutatjak a fafaj jelerdls szerepét adkezelés soran.

Rusche (1973a, b) oxigén jelenlétében és azt lazarggzett Bkezelést
erdeifenyn és bukkon. Megallapitotta, hogy a rugalmassagiulusz egyeértelien
csokkent 8-10% koruli tomegveszteség mellett. Heseredményre jutottak Vital et al.
(1983) is. Mitchell (1988) fertit hokezelt 150°C-on 1, 2, 4, 8 és 16 ora kezelési id
mellett, 0%, 12% és félnedves kiindulasi nedvesstommal. A Bkezelést elvégezte
oxigén, nitrogén és levégtmoszféraban is. A rugalmassagi modulusz renddertil
csokkent a kezelés idejéhez viszonyitva, és nagyonéliékben a félnedves faanyag
esetén. Levagtmoszféraban végzetthkezelés esetén a rugalmassagi modulusz 14-
szer nagyobb mértékben csokkent a félnedves faaaljagnint a szaritottndl.
Nitrogénatmoszféraban nem cstkkent a moduluszgéexoszféraban pedig kisebb
volt a csokkenés mértéke, mint oxigénben, ami jaékelteti az oxigén hatasara
lejatsz6do nagyobb foku degradaciot.

Korkut et al. (2008a) dkezelt erdeifen§y mechanikai tulajdonsagait vizsgalva
megallapitottak, hogy a rostokkal parhuzamos nyaitéddsag, a hajlitészilardsag, a
hajlitd szilardsagi modulusz, az 6thajlitd szilardsag, a rostokra mrges
hazoészilardsag és a Janka-féle keményseg egyaséikkent a Bkezelés hatasara.
Ezzel egye& eredményeket kaptak Korkut et al. (2008RAker trautvetterifaanyag
hokezelése soran is. Ezékhémileg eltéé eredményre jutottak Boonstra et al. (2007a).
Ok a rostokkal parhuzamos nyomészilardsag 28%-oekeilését, és a tangencilis
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irAnyld nyomoszilardsag kismértgk 8%-0os nbévekedését tapasztaltak erdeifeny
hékezelése soran (Plato eljarassal). A radialis nysnitdrdsag ezzel szemben 43%-kal
csokkent, tehat a harom anatomiai iranyban teljeseAsként valtozott a
nyomoszilardsag. A huzoszilardsag jetentsokkenését is tapasztaltak (39%), valamint
a hajlitészilardsag kismértélcsokkenését (3%).

Phuong et al. (2007) askezelés merevségre gyakorolt hatdséat vizsgteax
tonkinensisfaanyagon. A ledhbb, ridegséget okozd tényd&nt a poliszacharidok
amorf részeinek ddegradacio hatdsara bekovetkdeépilését nevezték meg. Ennek
magyarazata, hogy rugalmassagert ésledmorf részek dvel szemben instabilabbak,
mint a kristalyos részek, ezért nagyobb meértékbemlénak le, ezaltal a faanyag
ridegebbé valik.

A mechanikai tulajdonsagok romlasanak okait Bo@nstral. (2007a) vizsgalta
alaposan. Efssorban a hemicellul6zok degradaciogjat tartjak &slebk a mechanikai
tulajdonsagok romlaséért, kulondésen a hajlito- ésdbzilardsagét. Ezt tamasztja ala
tébb mas kutatd munkaja is, melyek szerint szomsszéfligges van a hemicelluloz
tartalom és a hajlitoszilardsag kozott (WinandyLésow 2001; Esteves et al. 2008a).
Azonban az amorf cellulozrészek bomlasa szintétofoszerepet jatszhat, &erban a
ridegségre gyakorolt hatasan keresztil. A ligninregetkdtéseket kialakito
polikondenzacios reakcidit pozitiv hatasunak tartfaéleg longitudinalis irAnyban. Az
eltérések a nyomoészilardsagi értékek valtozasatstokkal parhuzamosan (névekedés)
magyarazhatok. Az alacsonyabb egyensulyi nedvemséigin  ebnydsen
befolyasolhatja a dkezelt faanyagok szilardsagi jelleéiz de ezt az éhyt tébbnyire
ellensulyozza a faalkotok degradaciojabdl fakadikksnés.

A szilardsagi értékekre hatassal vannak a kezplsiméterek is. Thermowood
eljarast alkalmazva megallapitottak, hogy a felgigéds soran alacsonyabb relativ
nedvességtartalmat alkalmazva é&atado kdzegben, kisebb mértékben csokken a
faanyag hajlitészilardsdga. A felmelegités idejébk&entve azonban romlanak a
szilardsagi értékek. A dkozlés intenzitasa tehat szintén kimutathatdé hatassn a
szilardsag valtozasara (Poncsak et al. 2009).

Tjeerdsma et al. (2005) harom kulonBoalajban végzett dkezelést luc- és
erdeifengn. Az alkalmazott olajok repce, len és modosit@holaj voltak. A
hajlitoszilardsag repceolaj esetén (25%) joval bbby mértekben csdkkent, mint
lenolajnal és a modositott lenolajnal (11-12%). épaeolaj nem oxidalédd (nem
beszaradd) olaj, mig a lenolaj és a maédositottldgraxidalodo (beszaradd) jelleg
feltételezések szerint ez okozza az eltérést, ebizekyitasara azonban nem tértek Ki.

A kezelési kozeg jeletségét emelik ki Sailer et al. (2000) munkajukban,
melyben levedatmoszféraban és novenyi olajbatkézelt erdei- és lucfeidyfaanyag
tulajdonsagait hasonlitjak 6ssze. A hajlité rugasdai modulusz levégtmoszféraban
végzett kezelés esetén csokken, vagy valtozatlamdnanig olajban végzett kezelés
hatdsara minden esetbei. Az 016-hajlitd szilardsdg mindkét kezelési kdzegben
csokken, olajban veégzett dkezelés soran azonban joval kisebb mérték
szilardsagvesztés, a faanyag szivossaga kiseblékiént csokken. Ez jelleiza
nitrogénatmoszféraban végzett kezelések eset&umfima et al. (2000a, b).

28



2.2.6 Kultéri kitettséggel szembeni ellenalloképess  ég valtozasa

Mivel a hokezelt faanyagok felhasznélasi terlletekéntbseldban a kultéri
alkalmazasokat jel6lik meg, fontos az ilyen iranyiasgalatok elvégzése. Az egyik
kiltérben fontos jellentza repedezettség.oezelt faanyag 5 év kitettség utan hasonlo
repedezettséget mutat, mint a kezeletlen faanyagkdl alapu bevonatokat alkalmazva
rajtuk, a bevonat kevésbé repedezik megkehrelt faanyagon (Jamsa et al. 2000). A
legjobb bevonatnakdkezelt faanyagra kiltéri felhasznalas esetén egjp®lalapozoéra
felvitt akril alapu vizes diszperzid, vagy oldészeralkidgyanta alapu fécdéteg
bizonyul. Az emlitett szetik szerint a ikezelt faanyag altal nyujtott jobb eredmények
a hosszu kitettségi &d alatt a megndvekedett dimenzidstabilitasnak kdsebek.
Nuopponen et al. (2004a) szerintékézelt faanyag ellenallobb azsjdrassal szemben,
kdszonheaten annak, hogy a ligninjének degradaciés termééeiiknéhany dsszetév
ellenallobb a kimosoddassal szemben, mint a terneEszdéaanyag ligninjének
degradacios termékei.

A hékezelt faanyag fellletén tobb repedés jelenik mexgterséges kitettség
vizsgélat sordn, mint a kezeletlen faanyagon. Allé¢lkezelése kildnbézolajokkal
azonban jeledsen csotkkenti a repedések szamatkekelt faanyagon, €s noveli a
szintartéssagot. Az olajokkal kezelt felill¢tokezelt faanyagok szine 2-5-szor kisebb
mértékben valtozik az olajbevonat nelkili probakisez képest (Miklecic et al. 2010).

Ayadi et al. (2003) a szinvaltozas meértékét vizsgaiesterséges UV-sugéarzas
hatasara ékezelt faanyagon (240°C, 2 ora, nitrogén atmoskfé&a5 ora besugarzas
utdn a kezeletlen faanyagok szine joval nagyobhtékigen valtozott meg, mint a
hokezelteké. A szininger kulonbségH) értéke bikknél 18 ill. 7, nyarnal 28 ill. 11,
kérisnél 25 ill. 5, fengnél 26 ill. 8 volt a kezeletlen és @Kezelt fa tekintetében. A
javulast a fenolos csoportok aranyanak névekedésg&vea lignin lbkezelés altali
stabilizalédasaval magyarazzak.

A faanyag kultéri szinvaltozasaban fontos szergaetzik a kimosodas is
(Tolvaj et al. 2001, 2008). Nuopponen et al. (2Q0dtueifeny faanyagot Bkezeltek
225°C-on, gzatmoszféeraban, majd a kultérben helyeztétket 7 évre, és FTIR, UV-
rezonancia és magneses rezonancia vizsgalat alapgamlitottak 6ssze a valtozasokat
a kezeletlen faanyaghoz képest. A lignintartalommbleezelt és a kontroll fanyagoknal
egyarant csokkent, azonban a kontroll faanyagétgdebb mértékben. A kitettség utan
a hokezelt faanyagok felszine gazdag volt aromas épigat karbonil szerkezetekben,
mig a kontroll faanyag felszinén cellul6z volt naggnnyiségben. Ezek az eredmények
arra engednek kovetkeztetni, hogy a kezeletlenykgrigninjének kitettség soran
keletkezett degradacios termékei konnyen kimosodtéddiletsl, a hokezelt faanyag
ligninjének degradacios termékei azonban nehezestvdmak ki. A kbkezelt faanyag
szerkezete médosult, ezaltal a degradacios termékdlezebben mosodnak ki. A
Kitettség soran a kontroll faanyag poliszacharithbma is jelenisen csokkent, mig a
hékezelt faanyagé ebben a tekintetben is kisebb zédtanutatott, koszontietn annak,
hogy az amorf szerkeZeszénhidratok mar adkezelés soran degradalodtak. Ezek az
eredmények is azt tdmasztjdk tehat ald, hogykezelés javitia a faanyag kultéri
kitettséggel szembeni ellenalloképességét.

Dubey et al. (2010b) radiadtafehhokezelését vegezték lenolajban, 160, 180 és
210°C-on. A probatesteket mesterséges oOregitéstele (UV-sugarzas €s vizpermet)
arra a megallapitasra jutottak, hogy ékdrelt faanyag szine kevésbé valtozott a
kitettség soran, mint a kezeletlen faanyagoké. BAkehelés Bmérsékletének
emelkedésével a szin tartéssaga is novekedett. li#etlen kialakult repedések
tekintetében szintén jobb eredményeket mutattaikazelt faanyagok a kontrollnal.
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Kémiai reakcio kivaltasara csak olyan hullamhoségugény alkalmas, amelyik
fotonja képes felhasitani az adott kotést. A fagnyiletve komponenseinek UV
abszorbanciaspektrumabdl latszik, hogy a szénhidndiponensekben csak a napfény
rovidebb hulldmhosszusagu komponensei tudnak kéaiaseket felbontani (Fengel és
Wegener 1989). A fény behatol6 képessége a fabkélgseezért a fény hatasara
tipikusan fellleti reakcidk jatszédnak le. Kleingit970) szerint a lignin jelenléte a
faanyagban gatolja a cellul6z fotodegradaciojat, arignin es UV-abszorpciojaval
és j6 autooxidaciés képességével magyarazhato.gide koromofér vegyllet a
ligninben talalhato, melyekb fény hatasara szabad gyokok keletkeznek, igy eédv
cellul6zt a fényenergia tarolasa altal. A ligninrfig&0 nm-nél van abszorpcids csucsa,
amely 400 nm folé is elnyulik, ezért az abszorbaértia ligninben &y éterkotések,
primer és szekunder alkoholos, valamint fenolosrdxiticsoportok, a karboxil- és
karbonilcsoportok és az aromas szerkezetekst&l A celluldz napfény hatasara csak
kismértékben degradalédik. Jelémt hatasa van a degradaciéra a morfolégia,
kristalyossagi fok. A kristalyos szerkezet kevédb§radalodik, mint az amorf (Varga,
2008).
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2.2.7 Gombakarositokkal szembeni ellenalloképesség valtozasa

A legtdbb faanyag hajlamos a korhadasra bizonyasilk@nyek teljestlése
mellett (megfeléd homérseklet, nedvességtartalom, stb.)¢kelzelés azonban néveli az
ellenalloképességet bizonyos biodegradacios folyakikal szemben.

Tobb szeré jegyzett fel eredményeket a@kezelés gombadllésagra gyakorolt
kedved hatasardl kiuloénbdz fafajok és gombakarositék esetében. Példaul Cisol
Guyonnet (1993) 200-260°C kozotikezeltek kevésbé tartds fafajokat (lucféngrdei
feny és nyar), amelyeknek ezutan tobb gombafajjal seemkllenalléképességét
vizsgaltadk Coriolus versicolor fehér korhadassloeophyllum trabeurésConiophora
puteana— barna korhadas). Abkezelt faanyag tdmegvesztesége minden esetben 1%
alatt volt, mig a kezeletlen prébatestek tomegée toint 40%-kal cstkkent. Mazela et
al. (2003) 160, 190 és 220°C-on 6-24 6ran @ktebelt erdei fen§t. 3%-nél kisebb
tdmegveszteséget csak a 220°C-o0s, 24 6ran atkertdés eredményeze@@oniophora
puteanaesetén ez 1,3% volt (kontroll:39,8%%gloeophyllum trabeunesetén 1,6%
(kontroll: 22%), Poria placentaesetén 2,2% (kontroll: 48,5%Y;oriolus versicolor
esetén pedig 3% (kontroll: 11,6%).

A Plato-eljarassal kezelt faanyagok (erdei fegnjucfenys, radiatafeny és
duglaszfeny) ellenalloképességét vizsgaltak Tjeerdsma et 200¢) lagykorhadas,
fehér- Coriolus versicoloy és barna korhadassaCdniophora puteanaszemben,
melynek soran a legjobb eredményt a barna korhadégemben kaptak. Ugyanezen
eljarassal kezelt radiatafeftyvizsgalva Boonstra et al. (2007b) szintén megéibdtak
a barna korhaszt6 gombékkal szembeni ellenallék&gegavulasat Goniophora
puteana, Poria placenta)a fehér korhasztoval szembenCofiolus versicoloy
ellenalloképesség azonban nem valtozott kimutagimatEmellett megallapitjak, hogy a
hokezelt radiatafeny és lucfeny feliletén gyakran jelenik meg penész, amit a
hemicellul6zok degradacioja soran keletkeanyagok, példaul cukrok jelenlétével
magyaraznak.

Welzbacher és Rapp (2002) néhaitkdzeb eljaras hatékonysagat hasonlitotta
0ssze. Barna korhadassal szemb€on{ophora puteanaa Thermowood-eljaras
bizonyult a leg hatékonyabbnak, 1% alatti tomegtessggel. Ezt kdvették a Plato- és
az OHT-eljarasok, 3%-kal, végiul a Rectified-wood %tRal. Minden eljaras
csOkkentette a gombakarositas mértékét, amely dtézel lucfenygnél 67%, erdei
fenyonél 60% volt. Fehér korhadassal szemb@uoriplus versicoloy a kezeletlen
lucfeny6 és erdei feny 35% és 18%-0s tomegcsdkkenése 5%-ra (OHT), 6%tead0]),
7%-ra (Retification) és 8%-ra (Thermowood) méréé&tt. Oligoporus placentaval
szemben a kezeletlen lucféngs erdei feny 27% és 31%-0s tdmegcsokkenése 6%-ra
(OHT), 9%-ra (Plato), 13%-ra (Retification) és 15&{Thermowood) mérsékdott.

Az EN-350-1 (1994) szabvanynak megféta az OHT-eljaras a 2. tartdossagi osztalyba
sorolando (tartés), a tobbi vizsgalt eljaras pealig. tartossagi osztalyba (mérsékelten
tartos).

A fenti eredményekdl jol latszik, hogy igazan hatékony védelmet a
gombakarositokkal szemben csak a 200°C feletti l&széomérsékletek nyujtanak,
alacsonyabb dmérsékleteken csak aranytalanul hosszu kezelékkedl erhet el az
ellenalloképesséq jeldist ndvelése

Kamdem et al. (2000, 2002) aKezelt erdei feny és nyar extraktanyagait
vizsgalva néhany toxikus aromas vegyuletet azootbs{fenantrén és acenaftilén
szarmazékok). A megndvekedett gombatamadassal speritenalloképesség azonban
nem a lbkezelés soran keletkezett Uj Osszékeek kdszonhét mivel az eredeti
allapotu és az extrahalt (vizben és acetonban)apestek ellenalloképessége kozott
nincs kimutathaté eltérés. Tjeerdsma et al. (20f2)korrelaciét mutattak ki a
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higroszkdpossag és a gombatamadassal szemberdllék@pesség javulasa kozott.
Weiland és Guyonnet (2003) szerint a megnodvekedletiallbképesség alapven két
okkal magyarazhat6. Egyrészt néhany,éaelzelés hatasara létrefovnolekula, mint
példaul a furfurol, képes térhalésodni a ligninnigly a gombak lebonté enzimei
szamara hozzaférhetetlenné valik az anyag, igy tmeénmegindulni a karositas. Az is
lehetséges, hogy a cellul6z észterifikacidja, anmeanicellul6zok degradacidja sorén
keletked szerves savaknak készonheszintén elsegiti ezt a folyamatot. Masrészt a
hoékezelt faanyag joval alacsonyabb rosttelitettségontial €és egyensulyi
nedvességtartalommal rendelkezik, mint a kezelddanyag, ami mar 6nmagaban is a
biolégiai karositokkal szembeni ellenélléképesséiyekedéséhez vezet (Horvath
2008). Hakkou et al. (2005) a fentebb emlitett édtedet vizsgaltdk meg buikk
faanyagot Bkezelve 200-280°C kozott. Askezelés soran keletk@Zungicid anyagok
jelenléte szerintiik sem befolyasolja a gombaalldsaminek valosziileg az az oka,
hogy ezek tal kis mennyiségben keletkeznek ahhogy thatékonyak legyenek. A
faanyag fellleti nedvesitlietegének valtozasa nem flgg 6ssze a gombadllésag
valtozasaval, annak ellenére, hogy a higroszkégosaliozasa j6 0sszefiiggést mutat
ezzel. Ennek magyaradzata lehet, hogy a higroszkagosvaltozasa szoros
dsszefliggésben van a faanyagbékebhelés hatadsara lejatsz6dé kémiai atalakulasokkal,
amik végul az egyensulyi nedvesség, ezzel egyiiigeoszkopossag csokkenéséhez
vezetnek. A kezelési dmérséklet valtozasaval szoros 0Osszefliggésben van a
gombaallésdg mérteke, ami ugyancsak a faanyaghatszédo kémiai atalakulasok
szerepét mutatja. Ezt tAmasztjdk ald azok az emeyghkés, amelyek szerint dkezeb
eljarasok a barna korhadasbidézs gombakarositokkal szemben hatékonyabbak, mint
a fehér korhadast @tézokkel szemben (Tjeerdsma et al. 2000; Boonstra.20@rb).

A barna korhasztokkal szembeni nagyobb hatékongsadtaluk megtamadott celluléz,
és Bleg a hemicellul6z molekuldk kel szembeni kisebb ellenalloképességének
koszonhet, mivel a nagymeérték kémiai atalakulas révén ezek hozzafébége a
gombék szamara nagymértékben csokken. Ezzel szealfemér korhadast @tézs
gombakarositok altal megtamadott lignin jéval kiseltalakulason megy at a kezelési
hémérsékleteken, aminek koszonkext ezekkel szemben kisebb lesz ékdzeb
eljarasok hatékonysaga.
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2.3 Tudomanyos el 6zmények dsszefoglalasa

A faanyag lBkezelésére kifejlesztett eljardsok rendkivil saiéglaz egyes
technolégiai paraméterek valtozatossaga miatt. &nyfag & Osszetedinek kémiai
atalakulasara minden egyes paraméter hatassal waltgztatasuk a végtermék
minéségét befolyasolja. Bar jelen dolgozat nem foglaka faanyagban végbenten
kémiai valtozdsokkal, az elméleti hattér megismendggis fontos, hogy értelmezni
tudjuk az egyes fizikai-mechanikai, vagy Kkitettségzsgalatok eredményeit. A
hoékezelés eredményét befolyasolhatjak béls kilé tényedk. A beld tényedk kdzil
legfontosabb a faanyag makromolekulas felépitésegges alkotéelemek egyméashoz
val6 viszonya, az egymas kozott lejatsz6d6 reakdi@ntos bels tényed még a viz
jelenléte a faanyagban, valamint annak anatomi@pfiése is. A kil tényesdk kozul
legfontosabb a dkezeb kozeg jelleg, amely lehet inert vagy oxidalé jglie
Mindenképp az ébbi ebnyds a lbkezelt faanyag mitségének szempontjabdl, mivel
ebben az esetben csak termikus bomlas jatszédikite pxigén jelenlétében oxidacios
folyamatok is végbemennek, amelyek rontjak a fagmyasséget.

A faanyagok hérom 6f alkotorésze a celluléz, a poli6zok és a lignin. E
természetes polimerekéhhatasara igen eli@n viselkednek. A poliszacharidok
viszonylag s#tk hémérséklettartomanyban bomlanak, a cellul6z ternaikustabilabb,
mint a polidzok. A lignin egy aromas yiket tartalmazo térhalés polimer, bomlasa
szélesebbdmérséklettartomanyban megy végbe, mint a poliszaidicé.

A poliézok részaranya ugyan kisebb a faban, moslllozé, a termikus bomlas
soran mégis jeleis a szerepik. Termikus bomlasuk kovetése, kémimikezetik
0sszetettsége és sokfélesége miatt nehéz feladaggyes polioz komponensekvel
szembeni viselkedése eliéA legstabilabb a xilan, a legkevésbé stabilakalalganok
eés a poligalakturonsavak. Admmérseklet emelésével egyre inkablbt&be keril a
depolimeriz4cid, valamint ecetsav keletkezik boteldsékként, ami tovabb segiti a
molekulak degradéacidjat. Emellett dehidrataciosydolatok jatszodnak le, ezaltal a
hozzaférhet hidroxil-csoportok szdma is csokken, valamint ésfkacios reakciok is
eléfordulnak magasabboémérsékleten, a kialakult észterek pedided) a ligninhez
kapcsolodnak. A polidzok tartalmazzak a legtéblrdxd csoportot a faanyagban, igy
jelentbs szereplik van a faanyag vizfelvételéberbkddelés hatasara a poliozok
roncsolodnak a legnagyobb mértékben — hidroxil osop leszakadasa mellett —,
aminek koszénhéen a vizfelvétel jelesen csotkken. Bar részaranyuk nem a
legnagyobb a faanyag sejtfalalkotoi kdzll, a viagtlben betoltott szerepik, és a tébbi
sejtfalalkotéval szemben mérsékelteldistabilitasuk miatt meghatarozé szerepik van a
hokezelt faanyag jellendit tekintve.

A celluléz Bbomlasa tobb parhuzamos és verséngzakciobol all, kémiai
homogenitasa ellenére. Fontos szerepe van & létsyedknek, azaz a celluléz
jellegének, kristalyossaga meértékének, polimerisacifokanak, tisztasaganak. A
cellul6z kevésbé érzékeny asrB, mint a hemicellul6zok, felteligtn kristalyos
természetének készonfieh. A celluldz kristalyos jellegének valtozasavapésolatban
nagyon eltéf adatok allnak rendelkezésre, azonban @&keheb eljarasok
hémérséklettartomanyaban altalabavsédik a kristalyos jelleg, ami altal a faanyag
ridegebbé valik. A kristalyos jelleg &sddése arra utal, hogy éerban a cellul6z
amorf részei roncsolodnak ékezeb eljarasok Bmerséklettartomanyaban.

A hével szemben legellendllébb komponensnek a lignaveahetjik a faban,
annak ellenére, hogy mar relativ alacsodynérsekleten (140-160°C) is végbemegy
néhany degradaciés folyamat, kilonboenolos végtermék keletkezése mellett. A
poli6zokhoz képest azonban ezek a valtozasok gsekéitékiek, valamint jellemé,
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hogy a lédegradacioval parhuzamosan Uj kotések is kialakugnbgnin és kornyezete
kozott.

A jarulékos anyagok sokféleséguk miatt €l viselkednek a dnatassal
szemben, ébomlasuk nagyon széles tartomanyban jatszodik meellett 1éteznek a
hébomlast seg, illetve azt gatld extraktivok is. A dolgozat tgéyl szolgalé nyar
faanyag nem tartalmaz jelést mennyiség jarulékos anyagot (~2%) (Molnar és
Bariska 2002), ezért ezek hatasa minden bizonyahgagolhato.

A faanyag jelleméinek valtozdasa a kémiai 0sszeikv modosulasanak
eredménye, amelyet legjobban a tdmegveszteséghet kifejezni, kilondésen, ha
figyelembe vesszik, hogy a kulonibohokezeb eljardsoknal a tomegcsokkenés
altalaban jo Osszefliggést mutat az egyeb tulajdoksaaltozasaval (pl. szilardsagok,
gombaall6sag). Adkezelés okozta tomegvaltozas flgg a fafajtély@ddo kozedi, a
héomérsékletsl és a kezelési it6l, a faanyag kezdeti nedvességtartalmatdél, stb.. A
legtobb eredmény nehezen 6sszehasonlithatd, miléhtoz kezelési eljarasokrol,
idokrél  és  Fomérsékletekdl, valamint kilénbo# fafajokrol és  kezdeti
nedvességtartalmakrol van sz6. Az A&ltalam vizsddtkezeb kozegként noveényi
olajokat alkalmaz¢ eljarassal kapcsolatban nenaléliandelkezésre tomegcsokkenéssel
kapcsolatos adatok, mivel a pontos olajfelvétel ma¢@rozasa csak kulonkkémiai
eljarasokkal lenne lehetséges (pl. extrahalassaipla koszoénhéen, hogy a faanyag
parhuzamosan vesz fel olajat, valamint tdvoznakl®ed bomlastermékek és a viz.
Mivel az olajfelvétel a tapasztalatok szerint negyemletes a teljes keresztmetszetben, a
kémiai Uton tortééh meghatarozds esetén is nagy pontatlansagok adééthat
Felvetidhetnek mas modok is az olajfelvétel meghataroaasaonban ezek tdbbszorés
kozelités altal szolgéltatnanak eredmeényt, ami aésiéeredmények pontossagat,
hasznalhatésagat megkéjelezi (pl. Fkezeb berendezés témegének mérése kezelés
elétt és utan). Ezen indokok alapjan dolgozatomban ndwénok részletesen
foglalkozni az olajfelvétel, illetve a tomegves&ggpontos meghatarozasaval.

A hékezelés ledgfbb hatasa a faanyagra, az egyensulyi fanedvesékgersse.
Eppugy, mint a tdmegcsokkenés, az egyensulyi nedgesaltozasa is fugg a fafajtol,
az alkalmazott eljarastél, asmmérsékletil és a kezelési it6l. A nedvességfelvétel
csokkenése tobb okra vezetheissza. El§sorban a hidroxil csoportok szama, valamint
hozzéaférhdiségik mérsékdik a vizmolekulak szaméara. A lignin polikondenzéci
reakcioi Ujabb keresztkdtések kialakulasahoz veketamik szintén csokkenthetik az
egyensulyi nedvességtartalmat, valamint a poérukszet valtozadsa is ugyanezt
eredményezi. A $kezelt faanyag szorpcios tulajdonsagainak jeligezaz is, hogy
lassabban reagal a kornyezete nedvességtartaldozasdira, mint a kezeletlen
faanyag, tehat kevesebb vizet képes felvenni, ezdwhos id alatt kisebb lesz a
nedvesseégtartalom valtozas. Ez a tulajdonsé&yét lehet olyan alkalmazasoknal, ahol
a paratartalom gyakran valtozik, és fontos a mxeilgds. A faanyag nedvességtarolo
kapacitasanak cstkkenése miatt azonban nem jelénthie egyértelnien, hogy
lassabban vagy gyorsabban veszi fel a nedvesséigeingag, ennek megallapitasara
tovabbi vizsgalatok szikségesek, melyeket dolgozlasm ismertetni fogok. A
csokkent vizfelvétel egyenes kovetkezménye, hodgamyag méretstabilitdsa javul.
Ennek mértékére azonban nagyon élt@redmények allnak rendelkezésre, mivel
minden technoldgiai paraméter valtoztatdsa hatassala végeredményre, valamint a
kiulonbo®d fafajok méretstabilithsa is elt@n javithatd Bkezeléssel. Ennek
megfeleben az alapvétfa-viz kapcsolatok feltarasa mellett (ENT, szodpazikséges
a dagadasi jellenék meghatarozasa is. Emellett tovabbi érdekes kérbégy a
maximalis dagadas csokkenése mellett a dagadasitiegtp is mérséktlik-e, vagyis a
viz megkotésére alkalmas felllet csbkkenésén Kalierlil-e mas jeletis tényes,
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amely a vizfelvételt csokkenti. E kérdés tisztamhs#a dolgozat aktualis fejezetében
térek ki.

A faanyag szine nagyon fontos jelleina végfelhasznalok szamara, olyan
mértékben, hogy gyakran ez hatdrozza meg a term@kéikdsahoz felhasznélando
fafajt. A legtobb esetben a CIELab szinrendszerrirdizehatarozzak meg a
szinjellem#ket. A szinjellemék valtozasat tobb tényézis befolydsolja. A kezelt
faanyag a kezelési ddés lbmeérsékletndvelésével egyre sotétebb lesz, a kgez&n
kozul a tbmérséklet szerepe a nagyobb. Mar kismért@kdegradacio mellett is
megfigyelhed szinvaltozas a dkezelés soran, de a jelenség dkdzelés mértekét
flgg, és jelertisen befolyasolja az alkalmazott fafaj, és annaki&éfelépitése. Az
alkalmazott kézeg is hatassal van a szinvaltozasékéte. Mindezek kovetkeztében
szikséges a novényi olajokbadkbzelt nyar faanyag szinvaltozasanak meghatarozasa,
erre vonatkozo irodalmi adat hianyaban.

A hoékezelt faanyag egyik legnagyobb korlatja a mechainikilajdonsagok
csokkenése, mivel igy alkalmatlanna valik a legt8kabrkezeti céld alkalmazasra. A
hokezelés hatasara bekdvetkewaltozas nagymértékben fligg a fafajtdol és az
alkalmazott kezelési paraméter@ktA sejtfalalkotok roncsolédasa miatt a szilardsag
jellemzok altaldban csokkenést mutatnak, néhany esetbembamo ndévekedés
tapasztalhatd. Ennek oka, hogydkérelt faanyagok szilardsagi jelleémzobb ténye#
eredjeként alakulnak. Szilardsagcsokkenhatasu a sejtfalalkotdék sHegradacioja,
azonban az egyes molekulatipusok éli@ertekben karosodnak. Ennek kdvetkeztében
ez a hatas eltérmértékben jelentkezik, mivel egyes szilardsagoknaellul6z és a
poliozok, mig masoknal a lignin misége nagyobb jelefdédi. A szilardsagok
szempontjabol pozitiv hatasu akezelt faanyagokban, hogy a lignin Uj kdtésekekiala
ki kornyezetével. Emellett szintén szilardsagnévdiatasa van az egyensulyi
nedvességtartalom csokkenésének, hiszen a faangdgességtartalmanak 1%-o0s
mérsékbdése akar 4-5%-os szilardsagnovekedést eredményditaddban azonban a
szilardsag csokkenése jellemzi &kbzelt faanyagot, mert adtiegradacio hatasa
tébbnyire ebsebb. A rendelkezésre 4&ll6 irodalmi adatok toblenyinehezen
0sszehasonlithatéak a valtozatos kezelési paragkRétekalmazott fafajok miatt,
azonban megallapithatd, hogy az A&ltalam vizsggliréd hatasara élsorban a
rostirdnyd nyomaoszilardsdgban varhatdé novekedémjlao-, Ubt-hajlitd és rostiranyu
hazoészilardsagoknal csékkenés varhato.

Mivel a hokezelt faanyagok felhasznélasi terlletekéntbseldban a kultéri
alkalmazasokat jelolik meg, fontos az ilyen irangasgalatok elvégzése. Askezelt
faanyagok kultéri szinvaltozasait &srban mesterséges kitettség vizsgalatokkal
modellezik, mivel ez gyors, és pontosan reprodwdtalhreljaras. Emellett azonban
szikséges természetes kitettség vizsgalatok elségsé hiszen ez ad teljesen valds
képet a kultéri felhasznalds sordn bekovetkealtozasokrol. Ennek érdekében 3 év
Kitettségi idtartam soran vizsgaltam az altalam kulortbézddokon bkezelt faanyag
szinvaltozasait. A dkezelt faanyagok kiltéri szintartdssagat altalgbhhnak tartjak a
természetes faanyagénal a kuloribdrodalmakban, azonban jellefen a teljes
szinvaltozads AE*) alapjan itélik meg ezt a tulajdonsagot. Ennedrdmya, hogy
elsssorban kis szinvaltozas jellemzésére alkalmas. oladgyvaltozasok esetén
félrevezed lehet, ugyanis nem tartalmaz informaciot a kezd#épotrol, hiszen nem
mindegy, hogy egymashoz kozeli szinek valtozadnezzik, vagy nagyon elter
kezdeti szinek valtozasat hasonlitjuk 6ssze. Aékiligénybevétel soran jellerden
kiegyenlibdik a hokezelt és kezeletlen faanyagok szine, vagyis hédaonszirkévé
valik. A hokezelt és kezeletlen faanyagok szine azonban niégnéseket mutat, igy
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pusztan a szininger kulonbséyet) alapjan nem jelenthétki teljes bizonyossaggal,
hogy javult-e a kuiltéri szintartossadgdakezelés hatdsara, vagy romlott.

A legtdbb faanyag hajlamos a korhadasra bizonyasilk@&nyek teljesilése
mellett (megfeled hémérséklet, nedvességtartalom, stb.)¢kelzelés azonban néveli az
ellenalloképességet bizonyos biodegradaciés folyakkal szemben. A kilénbéz
hokezelések altalaban csak 200°C felett javitjak kaatgan a gombaallésagot, ez alatt
legfeljebb mérsékelt javulas értieel. A rendelkezésre all6 irodalmakban tébbféle
faront6 gombat alkalmaznak a vizsgalatokhoz, igy m nemindenesetben
0sszehasonlithatdbak az eredmények, azonban edydafmsztalat minden esetben,
hogy a barnakorhaszté gombakkal szemben nagyobha#iist tanusitanak @kezelt
faanyagok, mint a fehérkorhasztokkal szemben. Ezérégmien annak a
kovetkezménye, hogy a barnakorhasztok altal bomgolibzok és cellul6z nagyobb
mértékben érintett ackezelés altal, mint a fehérkorhasztok altal tam@atighin. A
hokezelt faanyagok esetében alavieérdés a gombaalldsag, ezért dolgozatomban ezt
a teruletet is érintem, alapdegjombaallosagi vizsgalatok bemutatasa altal.
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3. Vizsgalati anyagok és modszerek
3.1Felhasznalt anyagok

3.1.1 Vizsgalt faanyag

A vizsgalatokhoz Pannonia nyaPdpulus x euramericana cvPannonia)
faanyagot hasznaltam, amelyet a Kisalfoldi dgakzdasag kapuvariifészizeméh
szereztem be. A nyarak elterjedése jélenhazankban, kdszonbieh a jelenis
Ultetvényes hasznositasnak éstsrban az Alfoldon és a Kisalfold térségében. Aralya
altal elfoglalt mintegy 180000 ha étdriiletl (az 6sszes ebétiertilet 10,2%-a) évente
1,2-1,4millié6 nt (az 6sszes fakitermelés 14-15%-a) faanyag ketétrkelésre. Faja
nem tartos, és fizikai mechanikai tulajdonsagokries elmarad a hazankbaxfetduld
tobbi fafajétol, igy felhasznalasa sem olyan sdkrBtar a kultéri felhasznalast kivéve
szamos célra lehet alkalmazni, a sok fahiba, éegmmunkalasnél jelentkézproblémak
miatt (sdrosodes, szalkiszakadasok) kevésbé elterjedt a sablafoku feldolgozas
terlletein. El§sorban lada- és raklapgyartasra hasznaljak alacdotigége miatt. A
rendelkezésre all6 nagyszamu nemesnyar klon kétihban léteznek magasabb
sirisédi fajtdk is, melyek szilardsagi értékei nem sokkarawinak el a kdzkedvelt
lucfeny6étl. Ennek kdszénhéen magasabb refidfelhasznalasba is bevonhatdk
lennének. Ezen fajtak kdzeé tartozik az altalamirsgalt Pannonia elnevezeglon,
melynek atlagos légszarairésége 410 kg/f rostirany( nyomészilardsaga 32,6 MPa,
hajlitdszilardsaga 67,4 MPa, Rostiranyl hluzoszidgd pedig 56,2 MPa (Molnar és
Bariska, 2002). A valasztas azért is esett erdérar®&, mert a hazai nyar ultetvényekben
ez a legkedveltebb, ez all rendelkezésre legnaggadinyiségben. 1991 és 2003 kdzott
a nyar szaporito-(lltetési) anyag termeszies3®,7-48,1%-kal részesedett, ami a
kedve? Ultetési és felhasznélasi tapasztalatok kovetkagmé€roth, 2006).

A Pannonia nyar révid jellemzése Toth (2006) alapja

A fa torzse jelleméen egyenes, hengeres, nem vagy alig sudarldés. Ak ag
finomak, alagorvekben helyezkednek el, koronajeekmmegfeleden keskeny. Levelei
a korona fel§ részén nagyok, alul féléen kisebbek. Lombozata laza. A kéreg a torzs
also (legfeljebb 3-4 m-es részeén) durva, koranguald, sotétszirke. A kéregrepedések
jellegzetesen sargas-rozsdavorosek, hossziranyhiék. fA torzs fel§ részén a kéreg
sima, vilagosszurke. Betegsegekre, fagykarosoddasrésbe érzékeny. A kéreg korali,
méar a masodik é6t kezdbd6 parasoddsa miatt a vadkarositds nem jellemz
Novekedése 12-15 éves korig kivalo, azonban 18 deeskornyékére jeletisen
mérsékbdik, ezért termesztésére a kozepésadam javasolhato (16-18 év). A kedtez
termesztési tapasztalatok miatt a magyarorszagi eseyar-termesztés egyik
legkedveltebb fajava tették. JO téimelyeken alkalmas az U.n. niségi (méretes)
ronktermelésre is, az @eljes ndvekedeés viszonylag korai mérédise miatt azonban
elsbsorban az U.n. tdmegvélasztékok termesztéséreojaess. Alkalmas lehet az
energetikai rendeltetédatermesztésre is.

A hokezelt prébatestek 50 mm vastag szélezetlen pallokiésziltek. A
pallokbdl ebzetes szaritas utan alakitottuk ki a probatesteéggta lbkezelés ditt a
kezdeti nedvességtartalom 10+2% volt. A kiinduldsibatestek mérete a berendezés
méretéhez igazodva 18x40x220 mm volt, amitbkekelés utan daraboltam tovabb a
kilonbo® vizsgalatoknak megfekglméretekre. Minden menetrend soran egyszerre 20
kiindulasi prébatest kezelésére volt ldgtsety. Az egyes menetrendekhez Ugy
valogattam ©ssze a Kkiindulasi probatesteket, hdipb tfeldolgozott pallo6 anyaga
kerlljon minden menetrendbe, ezéltal az eredménykzsek kdzti valtozatossagot is
magukban foglaljak.
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3.1.2 Felhasznalt névényi olajok

A vizsgalatok soran haromféle olajat alkalmaztagkezeb kozegként. A
kilonbo® olajok alkalmazasanak célja, hogy kidertljon, bgfsolja-e az olaj fajtaja a
hokezelés végeredményét. Eppen ezért harom kiiléntpast olajat valasztottam a
vizsgalathoz. A lenolaj beszaradd (linolensav cs)pa napraforgo olaj félig beszarado
(linolsav csoport), mig a repceolaj nem- vagy gyendeszaradd olajként (erukasav
csoport) jellemezhét(Varga, 2012). Alkalmazasukat az is indokolja, \hagndharom
konnyen beszerezitgtaltalanosan alkalmazott ndvényi olaj. A lenolajaér régodta
alkalmazzak a faiparban fellletkezelési célokra,napraforgdolajnak efsorban
étkezési felhasznélasa ismert, a repceolajat padigorban biolizemanyag (biodizel)
eléallitasara hasznaljak.

»A ndvényi olajok dsszetétele nagyon hasontbkémponenseik a trigliceridek
(> 95%), amelyek nagyrészt azonos egyedi zsirs@vaktiilnek fel és csak az egyes
zsirsavak részaranyaban, a zsirsavosszetétellmak € egymastol (1. tdblazat). Ez a
zsirsavosszetétel azonban alapgatmeghatarozza a névényolajok Gsiégi jellemasit
(2. tablazat). A nyers novényolajok a trigliceridakkivil tartalmaznak még szabad
zsirsavakat és azok oxidacios termeékeit, foszftildpl. lecitint), vitaminokat (pl.
tokoferolok), vizet, mono- és diglicerideket, székeket, szabad cukrokat,
glukolipideket, szénhidrogéneket, gyantadkat, shvked, viaszokat, iz- és
szaganyagokat, valamint oxidaciot katalizalo hafésieket (pl. réz) stb.” (Hancsok et
al, 2006).

1. Tablazat Alkalmazott olajok jellemé& zsirsavisszetétele (Hancsok et al, 2006)
(A zsirsavak jelolésében azétzam a szénatomszamot, a masodik a telitetlesgkoszamat jeldli)

Zsirsav
. c8:0 ) ) _ ) ) ) _ | C20:0 | C20:1
Olaj C10:0 C12:0 | C14:0 | C16:0 | C16:1 | C18:0 | C18:1 | C18:2 | C18:3 22:0 | c22:1
If:g;ir:iaa‘(/ Laurinsav Mirsi:ltin- Palsn;ifin- SZt::\:im Olajsav Linolsav Linolénsav A;:;ZLT;V
Napraforgd - - - 4-9 - 3-6 |14-98|0,5-25 | 0-0,3 | 0-1,4 -
Len - - 0,2 5-9 - 0-5 [ 9-29 | 8-29 | 45-67 - -
Repce - - 2-4 2-5 0,2 1-2 |10-85| 5-28 | 4-10 1-9 0-60

2. Tablazat Alkalmazott olajok fizikai-kémiai jellem# (Hancsok et al, 2006)

Jellemz6 Napraforgdolaj Lenolaj Repceolaj
Sdrdség, 15 °C-on [g/cm3] 0,925 0,933 0,915
Forraspont [°C] 316 340 317
Zavarosodaspont [°C] -16 -18 0
Dermedéspont [°C] -18 -27 (-8)-(-18)
Kinematikai viszkozitas,
20 °C-on [mm?/s] 65,9 51,4 97,7
Jodszam [g 1,/100 g] 132 186 113
Elszappanositasi szam

190 192 175

[mg KOH/g]
FltGérték [MJ/kg] 39,8 39,5 40,5
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3.2Vizsgalati modszerek

3.2.1 Hokezelés

A hékezeb eljarasokat altalaban kilonkdbmert gazatmoszférakban, 180-260°C
kozo6tt végzik azzal a céllal, hogy a legenxigénjét kizarjak a folyamat soran. Ennek
szukségessegét az indokolja, hogy oxigén jelergétébyan folyamatok is lejatszodnak
a faanyagban, amelyek nemkivanatosdségromlast okoznak. Az oxigén kizarasaval
azonban csak gyenge pirolizis jatszédik le, amelykivant hatas elérhigtés jobban
irdnyithatd a folyamat. A legtébb novényi olaj faspontja a ékezeléshez sziikséges
hémérséklettartomany felett van, ezaltal Iéiség nyilik az alkalmazasukra a faanyagok
termikus kezelésénél. A faanyagot az olajba matel@sul az oxigén kizarasanak
feltétele, valamint az olajok, kiloénb®nert gazoknal (leggyakrabban nitrogén) joval
magasabb faflje miatt a kezelési ik lerévidulnek. Tovabbi éhye az olajoknak, hogy
a gazokkal ellentétben tobbszor felhasznalhatéaoly@mat végén nem veszik el a
héatado kbézeg. Korabbi vizsgalatok azt is kimutat{&ailer et al. 2000), hogy a
gazatmoszféraban torténtokezeléshez képest jobb faanyag tulajdonsagokatt lehe
elérni, ha névényi olajban vegzik ékezelést.

Irodalmi adatok, valamint sajat éélisérletek alapjan, kétfélesmérsékleten
végeztem a kezelést. A 160°C-dsrtersekletet az indokolja, hogy ez alatt nem hajthat
végre hatékonyan adkezelés, vagyis ez tekintlbeegyfajta als6 hatarnak. A 200°C-os
hémérsékletet jeldlik meg altalaban a gombaallosdagkamy novelésére alkalmas also
hatarként, a szilardsdgok azonban efelett tulzéttékben csokkenhetnek, ami a nyar
faanyag amugy is csekély szilardsagi értékeit figyde véve, nem lenne szerencses.
Harom kezelési i¢t alkalmaztam, igy ezek variaciojaként, figyelemigze a harom
kilonbo® olajfajtat, 18 menetrend, illetve kezelési metddiakult ki (3. tablazat).

3. Tablazat Alkalmazott lbkezeb menetrendek
Olaj Napraforgo Len Repce
T[] 160 200 160 200 160 200
ds[h] |2[4a]e6|2]|4a]l6][2]a|l6]|2]al6]2]a]6]2]4]s6

A hoékezelés Hendi Economicéfokszabalyzos olajséitberendezésben tortént
(7. abra). A berendezés kismdretazonban az altalam elvégzett laboratoriumi
vizsgélatokhoz megfelél Fitékapacitasa 3,25 kW, melyet 1 ditdszal szolgaltat a
berendezés olajtartalyanak aljan. Adshabalyozas pontossaga az elvégzett
kontrolimérések alapjan + 2°C.
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7. abra Hokezeb berendezés

A hokezelés soran az éaetesen klimatizalt faanyagot (T=20°@=65%)
kozvetlenll a felmelegitett olajba helyeztem. A éézi id lejartdval a faanyagot
kivettem az olajbdl, és szoh@hérsékleten hagytam lecsepegni ésiikih Ennek
koszonheten az eljaras nagyon intenziv, hiszen iit&$ nélkul helyeztem a
szobaldmerseklei faanyagot a forroé olajba. A nedvesség ennek mel§é rovid id
alatt tavozott a faanyagbdl, amit mar a behelyexéléps habzas is jol mutatott. Ez a
jelenség azonban révid ddalatt megsint. A hirtelen nedvességvesztés nem okozott
problémat, koszonh&n a nyar faanyag magas porustérfogatanak, nyitott
szOvetszerkezetének.dbbi tulajdonsagok lehé&té teszik a nedvesség gyors tavozasat
a faanyagbdl, igy nem alakultak ki egy esetben lsmmsodasok, repedések emiatt.

3.2.2 Mechanikai tulajdonsagok vizsgalata

A mechanikai vizsgalatokhoz azbkészitett anyagokat a mérésektiehllando
kliman taroltam (20°C; 65% relativ paratartalom). Atatikus mechanikai
vizsgélatokhoz Instron 4208 tipusu altalanos anigagalé gépet hasznéltam.

3.2.2.1 A rostiranyi nyomészilardsdg vizsgdlata

A vizsgalatokat az MSZ EN 6786-8:1977 szabvanyjatapégeztem, azonban a
probatest keresztmetszeti méreteit csokkentetteme Bzért volt szikség, mert a
hékezeb berendezés mérete meghatarozta a benne elhelyedagtyagok méretét,
amelyekisl igy nem volt elérhétaz ebirt 20x20 mm keresztmetszet.

A vizsgalatokhoz igy 18x18x30 (sugar-, hdr-, rosdlny) mm nagysagu
probatesteket hasznaltam. A prébatestek szama mim#metrend esetén 20 db volt,
valamint 20db kezeletlen prébatest szolgalt kotkéolt. A probatestek keresztmetszeti
méreteit 0,01 mm pontossaggal hataroztam meg aziwig felénél, majd a
nyomoszilardsag meghatarozasdhoz a probatest theketeléhez szukségesoéter
hataroztam meg. A nyomoszilardsag kiszamitasahokoweetked 0Osszefliggést
alkalmaztam:
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g, =—*|MPa

, = oo wpg]

ahol: ony- rostirany nyomoszilardsag [MPa]
Frax tonkremenetelhez szikséges [i\]
A: prébatest keresztmetszete [fiim

3.2.2.2 A rostiranyu huzoszilardsdg vizsgalata

A vizsgalatokat az MSZ EN 6786/8-71 szabvany alapjégeztem, azonban a
prébatest méreteit csokkentettem. Erre azért wilkseg, mert adkezeb berendezés
mérete meghatarozta a benne elhelyézfagtnyagok méretét, amelyeitbgy nem volt
elérhet az ebirt 20x20 mm keresztmetszet.

A vizsgéalatokhoz igy 18x18x300 (sugar-, hudr-, rasiny) mm nagysagu
prébatesteket hasznaltam. A probatestek kdz@&psmada 3x10 mm keresztmetszetre
volt elvékonyitva, annak érdekében, hogy mindenképpuzé igénybevétel hatasara
menjenek tonkre. A prébatestek szama minden menktesetén 20 db volt, valamint
20db kezeletlen probatest szolgalt kontrollkéntprAbatestek keresztmetszeti méreteit
0,01 mm pontossaggal hataroztam meg a hosszus&mglieimajd a hluzdészilardsag
meghatarozasahoz a probatest tonkremeneteléhezégmdk €it hataroztam meg. A
hlzoszilardsag kiszdmitasadhoz a koveikiesszefiiggést alkalmaztam:

Fmax
Thaz = A [MPa]
ahol: ohaz rostiranyu huzoszilardsag [MPa]

Frax tonkremenetelhez szilkséges [it]
A: prébatest keresztmetszete [fiim

3.2.2.3 A hajlitoszilardsdg vizsgdlata

A vizsgalatokat az MSZ EN 6786-5:1976 szabvanyjalapégeztem, azonban a
probatest méreteit csokkentettem. Erre azért ilkseg, mert adkezeb berendezés
mérete meghatarozta a benne elhelyézfegtnyagok méretét, amelyeitbgy nem volt
elérheb az ebirt 20x20 mm keresztmetszet, és a 300 mm hosszUusag.

A vizsgélatokhoz igy 18x18x220 (sugar-, har-, iicdshy) mm-es probatesteket
hasznaltam, az alatamasztasi k6z 200 mm volt. Abgiestek szama minden
menetrendnél 40 db volt, valamint 40db kezeletlevbatest szolgalt kontrollként. A
probatestek keresztmetszeti meéreteit 0,01 mm psagogsl hataroztam meg a
hosszusag felénél, majd a hajlitészilardsag meghmiddhoz a prébatest
tonkremeneteléhez szikségest dlataroztam meg. A hajlitészilardsag kiszamitasaho
kovetked Osszefliggést alkalmaztam:

3F 0
.. =—" _ IMPa
" 2lalb? [MPa]
ahol: ohaj: hajlitdszilardsag [MPa]

Fmax maximalis toéeré [N]
I: alatamasztasi koz (mm)
a: probatest szélessége [mm]
b: prébatest vastagsaga [mm]
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3.2.2.4 Az iit6-hajlito szilardsdg vizsgdlata

A vizsgalatokat az MSZ EN 6786-7:1977 szabvanyjatapégeztem Charpy-
féle GBmi (100 Joulos) segitségével, azonban a prébatestertérsokkentettem. Erre
azért volt sziukség, mert adkezeb berendezés mérete meghatarozta a benne
elhelyezhei faanyagok méretét, amelygkligy nem volt elérhétaz ebirt 20x20 mm
keresztmetszet, és a 300 mm hosszlsag.

A vizsgalatokhoz igy 18x18x220 (sugar-, har-, riehy) mm-es prébatesteket
hasznaltam, az alatamasztasi k6z 200 mm volt. Abgiestek szama minden
menetrendnél 20 db volt, valamint 20db kezeletlevbatest szolgalt kontrollként. Az
Ut6-hajlitd szilardsag kiszamitasahoz a kovetkézszefliggést alkalmaztam:

wW=—
A sz

ahol: w: (t6-hajlitd szilardsag [J/cth
W: tonkremenetelhez sziikséges Energia [J]
A: prébatest keresztmetszete [Aim

3.2.3 Fizikai tulajdonsagok vizsgalata

3.2.3.1 A stiriiség meghatdrozdsa

A siiriség meghatarozasahoz a 18x40x220 (sugar-, hut-iréaay) mm-es kiindulasi
probatesteket hasznaltam. Ehhez a kiindulasi pedbedt sugar- €s hurirdnyl méreteit 3-
3 helyen hataroztam meg, a rostirAnyut egy helyalamint meghataroztam a
tomegeiket. Ezt elvégeztem @Wezelés ditt és utan is, igy meghatarozhat6é volt a
siriségvaltozas is ackezelések hatasara. Minden esetben normal klim&n2QFC;
¢=65%) tortéw tarolas elzte meg a méréseket. Airség meghatarozasa az alédbbi
0sszefliggéssel tortént:

m
=—"[100%
Pes = %)

ahol: pe. légszarazigiiség a bikezelés ditt, illetve utan [g/cry

me,w @ probatest tomege ékezelés ditt, illetve utan [g]
Ve a probatest térfogata akezelés ditt, illetve utan [cni]

3.2.3.2 A dagadas és a dimenzidstabilitdas (ASE) meghatdrozdsa

A vizsgéalatokat az MSZ EN 6786-9:1989 szabvany jatapségeztem. Az
alkalmazott prébatestek mérete 18x18x30 (sugér;, mbst irany) mm volt. A
probatesteket 105°C-on tdmegallanddsagig szartiottaajd meghataroztam a sugar- és
hdriranyl méreteiket, valamint a tdmegeiket. Makdéipésként klimakamraban toréen
tarolas utan (T= 20°Cp=65%) hataroztam meg a sugar- és hariranyl meéesieik
valamint tdmegeiket, a tdmegallandosag bedllta .utarprébatestek szama minden
menetrendnél 20 db volt, valamint 20db kezeletledbatest szolgalt kontrollként. A
dagadasi értékek kiszamitdsahoz a koveétkesszefliggést alkalmaztam:
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D, ="~ 0]

0

ahol: D, s vonalas dagadési érték (hur, sugar) [%]
ls: nedves méret [mm]
lo: abszolut szdraz méret [mm]

A dagadasi értekek ismeretében meghatarozhadeezblés dagadast csokk&nt
hatékonysaga (angol elnevezés alapjan: Anti Swgellfficiency - ASE), amely a
dagadas meértékének csokkenését fejezi kkaezelés hatasara. Ennek szamitasahoz a
kovetked Osszefliggést alkalmaztam:

ASE,, = % D_Od:%]

Oh,s

ahol: Dyh s vonalas dagadasi érték a kontroll prébatestekén gugar) [%]
D«ns Vonalas dagadasi érték a kezelt probatestekengngar) [%]
ASE, s vonalas dagadasi érték csokkenédieehelés hatasara [%0]

A vonalas dagadasi értékek és a hozzajuk tartoddessegtartalom valtozasok
ismeretében meghatarozhat6é a dagadasi egyutthzadglzbi 6sszefliggéssel:

Dh,s
Kans = U
ahol: Kahs Dagadasi egyitthato (har, sugar)

Dn s vonalas dagadasi érték (hur, sugar) [%]
U: egyensulyi nedvességtartalom (T= 206€65%) [%0]

A har- és sugarirdnyu dagadasi értékek ismeretéimghatarozhatd tovabba a

dagadasi anizotropia, amely a faanyag vetemedéganie@a ad felvilagositast.
Meghatarozasa az aladbbi 6sszefiiggéssel lehetséges:

ahol: Ay: dagadasi anizotropia
Dn s vonalas dagadasi érték (hur, sugar) [%]
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3.2.3.3 Egyensulyi fanedvességek meghatdrozdsa szorpcios izotermdk
felvételéhez

Az egyensulyi fanedvesség valtozasanak meghaté@ioaasl8x18x10 (sugar-,
har-, rost irdny) mm-es probatesteket hasznaltamprébatestek szama minden
menetrendnél 20 db volt, valamint 20db kezeletlebbatest szolgalt kontrollként. A
probatesteket &6z6r105°C-on tomegéllandésédgig széritottam. Ezutadott
klimafokozatokon taroltaméket, minden klimafokozaton 7 napig. Alkalmazott
klimafokozatok:

« T=20°C;p=20%
«  T=20°C;=40%
e T=20°C;p=65%
.« T=20°C;p=80%
. T=20°C;p=95%

A prébatestek tomegét hatadroztam meg 0,01g porjgakabszolut szaraz
allapotukban, valamint minden klimafokozaton 7 n&jolas utan. Ez alapjan
szamithat6 az egyes paratartalmi fokozatokhozzéntgyensulyi nedvességtartalom az
alabbi 6sszefliggéssel:

u, = m¢n;0mo nodw

ahol: U,: adott klimafokozathoz tartoz6 egyensulyi nedvgsséalom [%]
m,: adott klimafokozathoz tartozé tdmeg [g]
mo: abszolut szaraz témeg [g]

3.2.3.4 A parafelvétel sebességének meghatdrozdsa

A parafelvétel sebességének meghatarozasahoz 40%18sugar-, har-,
rostirdny) mm-es probatesteket hasznaltam, amiketkazelés utan alakitottam ki a
kiindulasi darabokbol. Minden menetrend esetén Jfdbatestet alakitottam ki. 20db
kezeletlen probatest szolgalt kontrollként. A ptésgeket 105°C-on tdmegallandoséagig
szaritottam, majd meghataroztam a témegeiket. Bzklimaszekrénybe helyeztem
6ket, és allandd kliman taroltam (T=20°G765%). A probatestek tdmegét ezutan
meghatarozott igbontokban Ujra megmértem (4, 8, 24, 48, 72 és }/®yh az alabbi
osszefliggéssel megkaptam a nedvességtartalom adakudz id fliggvényében, az
egyensulyi nedvesseg bedlltaig:

u, = mfm.%m" 104

ahol: Ur: adott iddponthoz tartozo nedvességtartalom [%]
my: adott idbponthoz tartozé toémeg [g]
mo: abszolut szaraz témeg [g]
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Az egyes idpontokban meghatarozott nedvességtartalmakbdl Hzaihia
parafelvétel sebessége az egyes vizsgalati szatmsr,caz aldbbi 6sszefliggéssel:

u, -U,
Syor =2 [10q%/ hj

2 1

ahol: Q-1 a parafelvétel sebessége az adott vizsgalataszbkn [% / h]
Ur2: nedvességtartalom a vizsgélt szakasz végén [%)]
Ut nedvességtartalom a vizsgalt szakasz kezdetén [%)]
T,: a vizsgalt szakasz végeéig elteld ia kiindulastol szamitva [h]
T1: a vizsgalt szakasz kezdetéig eltett akiindulastol szamitva [h]

A hokezelt faanyagok parafelvételi jelletimek megismeréséhez ismernink
kell, hogy az egyensulyi nedvességtartalom begliéelt idbszakban hogy viszonyul a
pillanatnyi nedvességtartalom az egyensulyi necddgtastalomhoz, amit az egyensulyi
nedvességtartalom (ENT)-hanyadossal lehet jellem&na hanyados jol jellemzi a
faanyag nedvességfelvételének intenzitasat a tieljgamat soran, és lelisteget ad a
nedvességtarold kapacitas valtozasanak figyelmeniil khagyasara, ami dkezelt
faanyagok esetében a kezelési paramét@drékgg. A vizsgalat normal kliman tortént
(T=20°C; ¢=65%). Az ENT-hanyados meghatarozdsa a kovétkézszeflggéssel
lehetséges:

U,
Sent = U— [10q%]

ENT

ahol: SNt ENT-hanyados [%0]
Ur: adott iddponthoz tartoz6 nedvességtartalom [%]
Uent: ENT normdl klimén (T=20°Gp=65%) [%0]

3.2.3.5 A hokezelés okozta szinvdltozdas meghatdrozdsa

A szinmérést a kiindulasi probatesteken végeztéeralés ditt €s utan Konica
Minolta CM-2600d tipustu szinmig&merendezéssel a CIELab szinkoordinata rendszer
szerint. Mindig ugyanazokon a helyeken hataroztagg mszint. Minden probatesten 5
helyen tortént mérés. Ezt az 5 értéket atlagolvatara meg az egyes probatestekre
jellemz szinkoordinatédkat (L*, a*, b*). Ezekb szdmoltam a CIELab telitettségi
jellemzsjét, a szinpontnak az L* tengedytvald tavolsagat. Minél tavolabb esik a
szinpont a tengel§t, a szin annal telitettebb:

C*p=[(@%)? + (b*)"?

A felsorolt szinjellemék kilonbségei a kezdeti és a kezelés utani allapodtt:

AL* = L* - L*,
Aa* = a* - a*,
Ab* = b* - b*,

AC* 2= (C*ap)k - (C*ap)n
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Ezek alapjan szamolhat6 a szininger-kilonbség:
AE*ap=[(AL)* + (Ma)” + (8b%) ]

ahol: L*,: vilagosségi tényéiza kezeletlen anyagnal
L*y: vilagossagi tenyéra kezelt anyagnal
a*,: voros szinkoordinata a kezeletlen anyagnal
a*c: voros szinkoordinata a kezelt anyagnal
b*,: sarga szinkoordinata a kezeletlen anyagnal
b*\: sarga szinkoordinata a kezelt anyagnal
(C*ap )n: szintelitettségi jellendza kezeletlen anyagnél
(C*ap ) szintelitettségi jellentza kezelt anyagnal
AL*: az L* szinkoordinata valtozasa a kiindulasiagibthoz képest
Aa*:az a* szinkoordinata valtozasa a kiindulasiptaoz képest
Ab*: az a* szinkoordinata valtozasa a kiindulasagdithoz képest
AC* 4y a szintelitettség valtozasa a kiindulasi allapotképest
AE* . szininger kilénbség

A szininger kilénbség jelatgége, hogy 6sszefliggést biztosit a szubjektivz és a
objektiv (miszeres) szinvizsgalat kdzott. Ertékének nagységiéa meghatarozhato,
hogy szabad szemmel milyen méihékk latjuk a szineltérést, melyet az alabbi
felsorolas mutat be. HaE* , értéke:

* 0-0,5érték kdzeé esik akkor a kulonbség szemeral érzékelhét
* 0,5-1,5¢érték kdzé esik akkor alig érzékelhet

* 1,5-3,0 érték koze esik akkor érzékethet

* 3,0-6,0 értek kozé esik akkor jol lathato

* 6,0 feletti értéknél nagy a szininger kilénbség.

3.2.4 Kitettségi vizsgalatok

3.2.4.1 A kiiltéri kitettség okozta szinvdltozas meghatdrozdsa

A vizsgéalathoz 18x40x220 mm nagysagu probatesteasznaltam, melyeket
nyarfabol készult keretekre rogzitettem. A kereteke®-ban megdodntve déli iranyba
nézen helyeztem el egy egész nap arnyékmentes hdfyaszhai Ferenc Sportcsarnok
tetdszintje — Sopron) a DIN EN 927-3 (2007) szabvanymalgfeleben (8. abra).

A szinmérést a prébatestek lapjan végeztem Konicelkd CM-2600d tipusu
szinméé berendezéssel, a CIELab szinkoordindta rendszsinsz A probatestek
ugyanazon pontjain végeztem a meérésisair a lbkezelés (OHT) utan. Ezeket az
adatokat tekintettem a ki#isbiekben kiindul6 adatoknak. A vizsgalat 3 évertadtott
(2009. junius — 2012. junius). A vizsgalat elkét évében lehéség szerint minden
hénapban Ujra elvégeztem a szinmérést, majd azaslét mérsékdésére valo
tekintettel a kovetkey és egyben utolsé mérésre a 3. év végeén kerultMioiden
probatesten 5 helyen tortént mérés, az 6t adagadtiaolgdltatta az egyes prébatestekre
jellemzs szinadatokat. A kiindulo és hozzajuk tartozoskds értekek kulonbsége adta
az egyes szinkoordinatdk valtozas#L* Aa*, Ab*) minden mérés utan. A
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szinkoordinatak kulonbségeinek ismeretében szamaitazininger kilonbségeig*).
Minden menetrend esetén 4db probatestet helyezierkoktrollként 4 db azonos
maodon kialakitott, és azonos korilményeknek kikketteletlen probatest szolgalt.

8. abra A kihelyezett probatestek a kereteken

3.2.4.2 A gombaadllésag meghatdrozasa

Vizsgélataim sordn az MSZ EN 113 szabvanyra tanoakakn, azonban étt
némileg eltértem. Ennek oka, hogy az emlitett szap\eredetileg faanyagvéskzerek
hatékonysagat hivatott vizsgalni telitéses eljagsetén, bazidiumos gombakkal
szemben. Vegyszert a faanyagba nem juttatunk be, steabvany alkalmazhatosagat
alatdmasztja, hogy adkezelés, a telitéshez hasonléan a teljes kereszatet érinti.
Jelenésebb eltéerés még a szabvanyhoz képest, hogy neefbiaz fafajokat (bukk,
erdeifeny) alkalmaztam a vizsgalat soran, mivel ez a kdtérijelen esetben
kivitelezhetetlen volt.

A vizsgélat sordn két gombafajt vizsgaltam, hazeggombat Roria placenta
és kései laskagombaPleurotus ostreatys A kéreggomba vords korhadast okoz,
beépitett fen§y és lombos faanyagon egyarant karosit. Epiileteképitményekben,
talajszint kdzelében szabadon is karosit. A szdemnyagot nem tamadja meg.
Falazatba is atterjedhet, de ott sokaig nem képageimi. A megtamadott faanyagot
ujjal szétmorzsolhatd allapotig korrodalhatja. Agténadott faanyag szine soététebb
lesz, majd a faban hossz- és harant irAnyu repledisadelhaik. A fa anyagaban a
gombasodas gyakran élesen elhatarolt részre kooldita A kései laskagomba mind
él6, mind a dontott faanyagonsébrdul. Lombosfakon kéarosit, deéébrdul a fenygkon
is. F6 gazdanbvénye daif, nyar, tolgy, bukk. Mint sebparazita, az agcsdokovagy
rovarjaratokon keresztiil féai meg a fat. Algesztesités gesztbontd, intenziv fehér
korhaszto.

A gombatenyészet @heveléséhez malatakivonat-agart (Scharlau Cherivalt-
Extract Agar 01-573) hasznaltam, mdlyd8g-ot oldottam 1 liter desztillalt vizben. A
malatakivonat-agar dsszetétele 1 liter vizre varetttva 30 g malatakivonat, 15g agar
eés 3g szOjapepton. Az oldddast kdert a taptalajt Kolle-lombikokba tdltéttem,
minden lombikba 100 millilitert. A lombikok lezagapirvattabdl készilt dugodkkal
tortént. A sterilizalas autoklavban, 121°C-on titiénajd ezt kdvéen a lombikokat
megfeleb oldalukra fektetve hagytam kimi a taptalajt, amely igy géles allaguva valt.
Ezutan kovetkezett a gombafonalak taptalajra gltaseelyek mintegy két hét alatt a
taptalaj teljes fellletét bétiék, lehebvé téve a probatestek gombatenyészetre
helyezését. A probatestek gombatenyészetre helez@gan ugyelni kell a
csiramentesség m@&gésére, ezért ezt a lneletet oltoflilkében végeztem el, a
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probatesteket és az alatétként hasznalt Uvegpélcpkdig a behelyezés 6
borszeszé&f) langjaban sterilizaltam. A lombikok visszazarasutén termosztatba
keriltek, amely alland6 23°C-ot biztositott a goklgjlédéséhez. A vizsgalat ideje a
probatestek behelyezésikszamitott 16 hét volt, a szabvanynak megéelel

A probatestek mérete 15x25x50 (hurxsugarxrost) nofh 8 db prébatestet
vizsgdltam minden menetrend esetén (4-4db mindi@hbdra), és ugyanennyi
kezeletlen minta szolgalt kontrollként. Minden lakiia 2 prébatest kerult.

A gombabontds mértéke a probatestek behelyezds, éls a 16 hét utani
abszolut szaraz témegei alapjan szamithaté. Ehipeabatesteket a gombatenyészetre
helyezést megétéen, majd a 16 hetes inkubacios ciklust kéeat (a gombafonalak
ovatos eltavolitasa utan) 105°C-on tomegallandgségil szaritani, és a tdmegeket
meghatarozni. Ez alapjan a gombabontas meértéke \etkdgxs 0Osszeflggéssel
szamithato:

g

_ My —My
m =—=[100%
m, d ]

ahol: my: @ gombabontas merteke [%]
mo: a prébatest kezdeti abszolut szaraz tomege [g]
mo,¢ a probatest gombabontas utani abszolut szaraegeifg]
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3.2.5 A vizsgalati eredmények értékelési modszere

A mért és szamitott eredmények kiértékeléséhez atégirtam az
alapstatisztikai jellentk k6zil a minimum, a maximum, az atlag, a széraa édativ
szOrads (variaciés koefficiens) értékeit. A kulonbohokezelési paraméterek
(hémérséklet, id, olaj fajtaja), adott jellenikre gyakorolt hatdsanak megallapitasahoz
azonban ez nem elegénd Ennek megéllapitasdra varianciaanalizist végeztem
(ANOVA), a STATISTICA new statisztikai szoftver 9-es verziojanak segitseg@ve
eljaras soran 95%-0s megbizhatésagi szinten vizegd rendelkezésre allo6 adatokat,
amely a faanyaggal kapcsolatos kutatasoknal atiaimelfogadott érték.

A varianciaanalizis soran nullhipotézisek felafiétaal allapithatd meg, hogy a
vizsgalt fugd és fliggetlen valtozé kozott az 6sszeflgges fermaAmennyiben a
vizsgalat egymastél szignifikAnsan eltécsoportok jelenlétét mutatja ki, vagyis
valamely fuggetlen valtozo hatasa kimutathaté aga#t jellem#re, egy U.n. post-hoc
teszt elvégzése szikséges. A létezsztek kozul én az LSD-tesztet (Least Significant
Difference - Legkisebb Szignifikans Differencia) jtotam végre. A teszt egy
Osszesitett eredménymaétrix formajdban abrézoljaly muintaatlagok azonosak
(feketével jeldlve) és melyek kdzott mutatkozikgsuiikans eltérés (pirossal jelélve).
Ez alapjdn mar eldontiket hogy az egyes paraméterek hatassal vannak-e a
végeredmeényre.

A kilonboz statisztikai elemzéseket a gombaallosag meghatsaoak
kivételével minden vizsgalatnal elvégeztem. Ennlek dogy az emlitett vizsgalat soran
az alkalmazott EN113 szabvany altabigl kezelés tipusonként vizsgalandé 4 darab
probatest nem szolgéaltat kielalapot a statisztikai ertékelés elvégzésére. Agélat
biolégiai jellege kiulondsképp nem teszi lghe ilyen alacsony mintaszam esetén a
statisztikai értékelést, hiszen az eredmény bizdagsaga fokozott ebben az esetben. A
vizsgalat inkadbb 6sszehasonlitd jellegannak szemléltetésére, hogy a faronté
gombakkal szemben csekély ellenallast mutatd ragmyfag ezen tulajdonsaga javithato
az altalam alkalmazotttkezeb eljarassal.
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4. Az eredmények értékelése
4.1 Mechanikai tulajdonsagok

4.1.1 Rostiranyl nyomoszilardsag

A nyomészilardsaggal kapcsolatos részletes eredekéhyaz 1. mellékletben, a
statisztikai értekelés eredmeényét a XVIII. melléi mutatom be. A vizsgalati
eredmények alapjan megallapithaté, hogy az alkalthadzkezelések mindegyike
szignifikansan noveli a nyar faanyag rostiranyu mgezilardsagat (9. abra). Mar a
legkisebb mértékkezelések (160°C, 2 6ra) is 14-16%-0s ndvekedéstrak. Mindkét
kezelési Bmérsékleten jellentz hogy a Bntartasi id novelésével egyiitt emelkedik a
nyomaoszilardsag értéke is. Azonos kezelésked alkalmazva azonban minden esetben
a 200°C-os bmeérseklet eredményezett magasabb szilardsagolGftCath mar 2 oras
kezelési id alkalmazasaval magasabb érték étedt mint 160°C-on 6 Ords kezelési
idével. Ez arra enged koévetkeztetni, hogy a kezeldsi s tbmérséklet egyarant
hatdssal van a nyomadszilardsagra, azonban a kehélégrséklet szerepe fontosabb.
Mindazonaltal egyik tényéz valtoztatasa sem eredményez nagy eltérést a
nyomoszilardsag értékében.
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Rostiranyl nyomoszilardsag [N/mm?]
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9. abra A rostiranyl nyomoszilardsag alakulasa az egyesimamdeknél

Az eredmények statisztikai elemzése alapjan edwydifehogy mindegyik
kezelés szignifikdns novekedést eredményez a nyolad@sagban. Egymashoz
viszonyitva a kulénbdy kezelések hatasat azonban nem mutatkoznak naggssk.
Altalanosan jellem& hogy a 160°C-on 2 és 4 Oran ét tartd kezelésékshacsak a
200°C-on 4 és 6 6ran at tartd kezelések eredméntgitel szignifikhnsan. A koztes
kezelések (160°C/6 6ra és 200°C/2 6ra) eredméspdii @ kontrollal szemben mutatnak
szignifikans eltérést, a tobbi kezeléssel szembem mutathatd ki eltérés. Ez az
eredmény is azt tamasztja ala, hogy az egyes leekeldatdsa nem tér el jelésgn
egymastol. A legenyhébb (160°C/2 ora) és leginteaiti (200°C/6 oOra) kezelés kozott
atlagosan mindossze 10-11% eltérés mutatkoziknamijelents (4. tdblazat).
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Az alkalmazott olaj fajtdja nincs hatassal a nyariésisag valtozasara,
mindharom olaj esetében megegyezredményeket szolgaltattak az azonos
menetrendek. A nyomdészilardsag egyértelnbvekedésére magyarazatot adhat, hogy
azt el$sorban a lignin jellem# hatdrozzdk meg, amely az alkalmazott kezelési
hémérsékleten ugyan kulonb®z/altozasokon atmegy, asvel szemben legstabilabb
faalkotdéként azonban ez a valtozas nem jéentadadasul kilonbézuj, masodlagos
kotéseket is kialakit a koérnyezetével. Tovabbi &ddagnovél hatas, amely
ellensulyozza addegradaciot, az egyensulyi nedvességtartalom caékke

4. Tabldzat A nyomaészilardsagi értékek fontosabb eredményei
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforgéolaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Nyomoszilardsag | Eltérés a
Kezelés [N/mm?] kontrolltél
- — [%0]
Atlag Szoras

_Kontroll | 4096 | 530 | __-__ |
160/2/N 47,22 4,96 15,3%
160/4/N 47,64 5,68 16,3%
160/6/N 49,25 3,95 20,3%
200/2/N 50,13 5,64 22,4%
200/4/N 51,01 6,01 24,5%

_200/6/N | 51,14 | 4,53 | 24,8% |
160/2/L 46,85 4,04 14,4%
160/4/L 47,77 5,63 16,6%
160/6/L 48,53 5,17 18,5%
200/2/L 49,38 5,41 20,6%
200/4/L 51,17 4,50 24,9%

_200/6/L | 51,55 | 511 | 258% |
160/2/R 47,67 4,63 16,4%
160/4/R 48,37 5,95 18,1%
160/6/R 48,90 5,94 19,4%
200/2/R 49,75 7,72 21,5%
200/4/R 50,48 7,52 23,2%
200/6/R 51,65 7,17 26,1%
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4.1.2 Rostiranyu huzoszilardsag

A huazoszildrdsaggal kapcsolatos részletes eredrkénye Il. mellékletben, a
statisztikai értékelés eredményét a XVIX. melléxdet mutatom be. A rostiranyu
nyomoszilardsaghoz hasonléan a rostirdnyl huzédgédgra is egyértelien
kimutathaté hatassal volt minden alkalmazott memetr Azzal ellentétben azonban a
hazészilardsag jelebgen csokkent adkezelések hatasara (10. abra). A legenyhébb
menetrend (160°C, 2 oOra) is 14-16%-kal csOkkenteadte huzdszilardsagot, a
legintenzivebb menetrend (200°C, 6 oOra) pedig mar5&%-kal. Mindkét
hémérsékleten forditott aranyossag tapasztalhaténéatias ideje €s a huzoszilardsag
értéke kozott, vagyis a kezelésbidovelésével fokozottan csdokken a huzészilardsag.
Ez alol kivétel a 200°C-on 6 6ran at tartd kezesddsely nem mutat tovabbi csokkenést
a 4 oras kezeléshez képest. Egyériiehn eltérés a két kezelésirhérséklet kozott is,
hiszen azonos kezelésbldmellett minden esetben a magasabimérséklei kezelések
eredményeztek alacsonyabb szilardsdgot. Az ardagotshat a émérséklet és a
hazoészilardsag értéke kozott is forditott. Az d#era két Bmérséklet okozta
véltozasban joval nagyobb, mint a nyomészilardssegém, mivel 200°C-osékezelés
hatasara hozzavgeg 15%-kal nagyobb mértékben cstkkent a huzodsiéay, mint a
160°C-os Kkezelés hatasara 6 o6ra alatt. &blis egyértelnien latszik, hogy a
hémérséklet nagyobb hatassal van a huzoszilardséagaahra, mint a kezelésbid
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10. abra A rostiranyu huzoészilardsag alakulasa az egyes trerdeknél

Az eredmények statisztikai értékelése is szignifikdcsokkenést mutat a
hlzoszilardsagban, minden menetrend esetén. Adtsdéinjellemd, hogy — mindkét
kezelési Bmérsékleten — mindbssze 8-12% k6zotti az elteZesb oras kezelésidkl
okozta szilardsdgcsokkenésekben. Az enyhén csékkemdencia ellenére tehat a
kilonbo® idétartamu kezelések kozti eltérés nem szignifikans. dimondhatd a
160°C-0s és 200°C-os kezelésekre is, vagyiskezelés idtartama valéban csak
kismértéekben hatarozza meg a huzészilardsdg cségkapk mértékét. A két
hémérséklet hatasa kozott azonban jelerdz eltérés. Ezt jelzi, hogy a 160°C/6 éras és
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a 200°C/2 oras kezelések hatasa kozott is egydri@meltérés, vagyis 200°C-on mar a
legrévidebb kezelési idis ebteljesebb cstkkenést eredményezett, mint a 160°C-on
végzett kezelés 6 Ora alatt. Asrhérsékletek hatasat azonos kezelésk ithellett
vizsgdlva minden esetben nagy az eltéerés. Ez 25{38% nagyobb
szilardsagcsokkenésekben mutatkozik meg a magaséirséklet esetén, azonos
kezelési idk mellett (5. tablazat).

Az alkalmazott olaj fajtaja nincs hatassal a hugégisag valtozasara,
mindharom olaj esetében megegyezredményeket szolgaltattak az azonos
menetrendek. A huazoészilardsag, a nyomoszilardsaggemben, jeletisen fligg a
poliézok és a celluldéz tulajdonsagaitdl. Alezelés soran legnagyobb meértékben a
polidzok degradalédnak, de &hérséklet emelésével a cellulézlancok is karosodBak
faalkotdk jelents roncsol6dasat tamasztja ala a huzészilardsdgeadk mérsékidése.

A poliéz lancok rovidulése, valamint a celluléz afm@szeinek roncsolddasa egyben a
faanyag szivéssagat is csokkenti.

5. Tablazat A huzoszilardsagi értékek fontosabb eredményei
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforgéolaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Huzészilardséag Eltérés a
Kezelés [N/mm?] kontrolltol
Atlag Sz6ras [%]

| Kontroll | 76,23 | 2014 | _ - __|
160/2/N 64,07 17,19 -16,0%
160/4/N 59,37 21,84 -22,1%
160/6/N 57,92 13,32 -24,0%
200/2/N 40,93 11,99 -46,3%
200/4/N 34,10 19,15 -55,3%

| 200/6/N | 34,93 | 13,86 | -542%_
160/2/L 64,49 20,76 -15,4%
160/4/L 57,85 11,60 -24,1%
160/6/L 55,40 15,66 -27,3%
200/2/L 43,86 15,30 -42,5%
200/4/L 37,32 17,26 -51,0%

| 200060 | 37,07 | 1228 | 514% |
160/2/R 64,47 17,22 -15,4%
160/4/R 59,80 25,55 -21,6%
160/6/R 57,61 21,17 -24,4%
200/2/R 40,18 13,17 -47,3%
200/4/R 33,17 12,44 -56,5%
200/6/R 33,55 8,17 -56,0%
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4.1.3 Hajlitoszilardsag

A hajlitészilardsaggal kapcsolatos részletes eregmiéet az Ill. mellékletben, a
statisztikai értékelés eredményét a XX. mellékletbmutatom be. A nyomo- és
hazoszilardsaggal ellentétben, a hajlitészilardedigpzasa a dkezelés hatasara nem
volt minden menetrend esetén szignifikans. A 160AG«gzett kezelések kismértekben
novelték a hajlitészilardsagot, a 200°C-on végkatterlig cstkkentették azt (11. abra).

90

® MNapraforgé

M Len

Hajlitoszilardsag [N/mm?]

Repce

2h ‘ 4h ‘ 6h

200°C

Kontroll

Kezelés tipusa

11.abra A hajlitészilardsag alakulasa az egyes menetrerekn

Magasabb kezelésidllet alkalmazva alacsonyabb szilardsagi ertékek tadod
A legmagasabb értékeket a 160°C/2 6ras kezeléamérgazte, amely 8-11%-kal
novelte a hajlitdszilardsagot. A legalacsonyabbgiatig a 200°C/6 oOras, amely 15-
22%-kal csOkkentette. A kezeletlen faanyaghoz €£Q@@00ras kezelés értékei estek a
leg kozelebb, ezeknél a menetrendeknél tulajdor&@ppem volt tapasztalhatd
semmilyen eltérés. Ennél a menetrendnélédegradacié szilardsagcsokkénés az
egyensulyi nedvesség csokkenésének szilardsagnineehsa teljesen kiegyenlitette
egymast. Az egyes kezelésbiat vizsgalva az lathatd, hogy 160°C-os kezelégnse
nincs jelentsége a kezelési ddek, hiszen a kuldonbézhontartasi idkhdz tartozé
eredmények 4%-0s eltérésen belil vannak. 200°Ceaslések esetén azonban mar
megré a jelentsége a kezelés dthrtamanak, ezt jelzi, hogy a kilénlsohontartasi
idokhoz tartoz6 eredmények kozott 15-20%-os eltérésaknak. A kezelés
hémérséklete meghatarozo tén§ehiszen azonos kezelésbidmellett minden esetben
a 200°C-os kezelésekhez tartoznak alacsonyablydsaldi értekek.

Az eredmények statisztikai értékelése nem mutagngi#ans eltérést a
hajlitdszilardsdgban minden menetrend esetén, aldten faanyaghoz képest. Bar
megfigyelhed a tendencia, miszerint az alacsonyalifokl kezelések novelik, a
magasabbak pedig csokkentik a hajlitészilardsagathjaban csak a két széseg
esetén (160°C/20ra és 200°C/6 o6ra) beszélhetintiszseailag is bizonyithato
eltérésél a kezeletlen faanyaghoz képest. A tobbi kezelgatthatastalannak tekintbet
hajlitoszilardsdg szempontjabol a nyar faanyagra. 180°C-on, kulonbdz
idétartalmakon végzett dkezelések kozott nincs jeléist eltérés, a 2 oras kezelés
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azonban egyeduliként kimutathatéan hatdsosnak Ydiona hajlitoszilardsag
novelésében. A 200°C-on, kulonozdstartalmakon végzett dkezelések kozott
minimalis eltérés statisztikailag is kimutathat@® dem jeleriis. A hbmérsékletek

hatdsat azonos kezelésbkdmellett vizsgalva minden esetben jetenaz eltérés. Ez 8-
30%-kal alacsonyabb szilardsagi értékekben mutdtkoeg a magasabbimeérséklet

esetén, azonos kezelésbkdnellett (6. tAblazat).

Az alkalmazott olaj fajtaja nincs hatassal a hagliilardsag valtozasara,
mindharom olaj esetében megegyezredményeket szolgaltattak az azonos
menetrendek. A hajlitészilardsag értékére jélematassal vannak mind a polidzok és a
celluléz (huzoszilardsag), mind pedig a lignin (m@szilardsag) tulajdonsagai, mivel a
hajlitds soran hazott és nyomott v alakul ki axj@gban. A hajlitészilardsag ertékére
e két szilardsag aranya is hatassal van, amelgpaala rokezelés eredményeként (a
hazoészilardsag csokken, a nyomoszilardsdy. A hokezelés soran legnagyobb
mértékben a poliézok degradaldodnak, desmérséklet emelésével a cellul6zlancok is
karosodnak, a lignin roncsolédasa ellenben nem stzéwi. A kapott eredmények arra
engednek kovetkeztetni, hogy 160°C-os kezelésidrsékleten a polidzok és a cellul6z
degradacioja még nem jeléat mivel a szilardsag ndvekedést mutat, koszdeneaz
egyensulyi nedvességtartalom csokkenésének, ameélelina szilardsagot. A
hajlitoszilardsagot névélhatasa lehet tovabba a nyomoszilardsag névekeslesera
nyomott dvben. A 200°C-os kezelés hatasara bekéxetzilardsagvesztés viszont mar
meghaladja a hajlitészilardsagot nd@védatasokat. A hajlitészilardsagot csokkenti a
sejtfalalkotok degradacidja mellett a huzoszilagdssokkenése is a huazott Gvben.
Ennek megfelélen a hajlitészilardsag értékében donelentsédi a polibzok
minésége.

6. Tablazat A hajlitészilardsagi értékek fontosabb eredményei
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforgéolaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Hajlitészilardsag Eltérés a

Kezelés [N/mm?] kontrolltol
Atlag Sz6ras [%]
Kontroll 75,40 9,36 -

160/2/N | 83,98 | 1593 | 11,4%
160/4/N | 79,69 | 1219 | 57%
160/6/N | 81,07 | 11,35 | 7,5%
2002/N | 74,63 | 16,77 | -1,0%
200/4/N | 6854 | 17,84 | -9,1%
| 200/6/N | 6261 | 1896 | -17.0% |
160/2/L | 81,43 | 11,86 | 80%
160/4/L | 7950 | 11,79 | 54%
160/6/L | 7952 | 12,06 | 55%
2002/ | 7536 | 12,66 | -01%
200/4IL | 7152 | 1553 | 51%
| 2006/ | 6369 | 1679 | -155% |
160/2/R | 8240 | 17,61 | 9.3%
160/4/R | 7958 | 1820 | 55%
160/6/R | 81,45 | 2053 | 8,0%
2002IR | 76,26 | 17,16 | 1,1%
200/4R_| 6859 | 17,26 | -9,0%

200/6/R 58,24 15,90 -22,8%
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4.1.4 Uté-hajlit6 szilardsag

Az Ut6-hajlité szilardsaggal kapcsolatos részletes erageiet az |V.
mellékletben, a statisztikai értékelées eredmenygiXa mellékletben mutatom be. A
kilénb6d menetrendek mindegyike csokkentette valamilyentékben az it-hajlitd
szilardsagot. A 160°C-os kezelések csak kismértekl2®0°C-os kezelés hataséara
azonban mar jeletisen csokkentek az értékek (12. abra). A kezelésiénséklet
emelésével forditott aranyban valtozott ag-tajlitd szilardsag. Ennek megfeieh a
legenyhébb (160°C/2 6ra) menetrend eredményezéglasebb szilardsagcsokkenést,
(7-11%-ot), a legnagyobb csokkenést pedig a leghitebb menetrend (200°C/6 6ra)
szolgéltatta (53-56%). 160°C-on a 4 és 6 Oras kerzéth kozott nincs semmilyen
eltérés, 200°C-on azonban jelésdgbb szerepe volt a kezelésbnék is. Mindezek
mellett az is egyérteltien latszik, hogy az &thajlitd szilardsag esetében is nagyobb
jelenbsége van admérsékletnek a kezelessidrtamanal. Ezt tamasztja ala a kovetkez
eredmény is, miszerint a leghosszabb 160°C-os é&&zel csak joval kisebb mérték
szilardsagcsokkenést eredményezett, mint a legebhiddeji 200°C-os kezelés.

4,5

4,0

3,0 - - =

25 - — -

2.0 - ] m Napraforgd

H Len

Uté-hajlité szilardsag [J/cm?]

Repce

1,0 - - = - -

0.5 - 1

0.0 -

2h ‘ 4h ‘ 6h 2h ‘ h ‘ 6h

160°C 200°C Kontroll

Kezelés tipusa

12. abra Az Ut6-hajlitoé szilardsag alakulasa az egyes menetrerdlekn

Az eredmények statisztikai értékelése nem mutangiians eltérést az &i
hajlitd szilardsagban minden menetrend esetén,zalditen faanyaghoz képest. Bar
megfigyelned a tendencia, miszerint méar az alacsonyaliffoku kezelések is
csokkentik a szilardsagot, valojaban csak a madgadaifoki kezelések esetén
beszélhetlink statisztikailag is bizonyithaté ek&iléa kezeletlen faanyaghoz képest.
Eszerint a 160°C-os kezelések valdjaban hatastalamagy legalabbis csak kis hatassal
vannak erre a jellenéze. A 200°C-on végzett kezelések ezzel szembenrtegiyéen
kimutathato csokkenést eredmeényeztek, ezen feli@gges kezelési &k hatasa kozti
kilbénbség is jeledsebb, a 2 és 6 6ras kezelések értekei egyéreelnelkilontlnek
egymastol. Az azonos ideig, de kulonboaomeérsekleten végzett kezelések hatasa
kozotti kulonbség is jol mutatja a kezelésié ichagyobb jeleriségét magasabb
hémeérsekleten. 2 oras kezeléseknél 15% korili azéslta két bmeérseklethez tartozo
szilardsagcsokkenések kozoétt, 200°C-on ugyanezbaromar 35% korili értékredn
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(7. tablazat). A huzo- és hajlitoszilardsaghoz hksm a dinamikus hajlitoszilardsag
hatarozza meg a szilardsagot. Dinamikus igénybekeéesetén tovabbi fontos tényez
a poliéz lancok rovidulése, valamint a celluléz ahr@szeinek roncsolddasa, amely
egyben a faanyag szivossagat is csokkenti.

7. Tablazat Az Ut6-hajlitd szilardsagi értékek fontosabb eredményei
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Hajlitészilardsag Eltérés a
Kezelés [N/mm?] kontrolltdl
Atlag Sz6ras [%]
| Kontroll | 417 | - 250 | - __]
160/2/N 3,67 1,20 -12,1%
160/4/N 3,46 1,07 -17,1%
160/6/N 3,47 1,37 -17,0%
200/2/N 2,58 0,79 -38,3%
200/4/N 2,11 0,62 -49,4%
2006 | 183 | 081 | 561% |
160/2/L 3,68 1,60 -11,7%
160/4/L 3,38 1,08 -19,0%
160/6/L 3,35 1,52 -19,9%
200/2/L 2,68 1,08 -35,9%
200/4/L 2,16 0,95 -48,2%
(20006 | 181 | 099 | s6.7% |
160/2/R 3,88 1,41 -7,1%
160/4/R 3,47 1,04 -16,9%
160/6/R 3,44 1,61 -17,5%
200/2/R 2,79 1,38 -33,0%
200/4/R 2,18 0,68 -47,7%
200/6/R 1,95 1,10 -53,3%
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4.2 Fizikai tulajdonsagok

4.2.1 Tomeg és s lriség

A siiriséggel kapcsolatos részletes eredményeket az Viékteghen, a
statisztikai értékelés eredményét a XXII. melldkdgt mutatom be. A Usiség
valtozasat tobb tényézis befolyasolja a tkezelés soran. A kezelés hatasara a
faanyagban ébomlas jatszodik le, mely soran folyékony és gaznatkotok tavoznak
a faanyagbdl. A émérseklet és a kezelésidichovelésével a faanyag alkotGinak
hébomlasa is fokozodik, ezaltal a tomeg is csokkeomyos mértékben, ami érség
csokkenését eredményezi. A tdmegveszteség hatasamban a faanyag
méretcstkkenést is szenved, amiidiseg névekedését eredményezi (Horvath, 2008).
Mindezek mellett a faanyag olajat vesz felékdreb eljaras soran, ami nyarnal néhany
esetben jeledsnek mondhato volt, akar 30% feletti tomegnovekiedéesiményezett az
alacsonyabb kezelési éimérsékleten (8. téblazat). Ez ugyancsak w@risgg
novekedéseével jar. Mivel a felhasznalas soran szbgz srisségnek (T=20°Cp=65%)
van jelenbsége, ezért ennek valtozasat kovettem nyomon VJasga soran. Az
egyensulyi nedvességtartalom mérédkse azonban adkezelt faanyag iBiiségét
csokkenti a kezeletlenhez képest. Osszességébanréy tényamek van alapvét
hatasa aigiiség valtozasara. Kéttenyes noveli a kezdetiigiséget (meretcsokkenés
és olajfelvétel), kett pedig csokkenti azt (tdbmegveszteség és a viztdlvét
meérsékbdése). E négy hatas eégeként alakul ki a bkezelt faanyagistisége. Ezek a
tényedk Osszeflggésben allnak egymassal, meghatarozésirk-kiilon azonban nem
minden esetben lehetséges pontosan, csak egyétéesik mérhét

A faanyag jelleméinek valtozdasa a kémiai 0sszeikv modosulasanak
eredménye, amelyet legjobban a tomegveszteséghet kifejezni, kilondésen, ha
figyelembe vesszik, hogy a kuloniohokezeb eljardsoknal a tomegcsokkenés
altalaban jo Osszefliggést mutat az egyeb tulajdoksaaltozasaval (pl. szilardsagok,
gombaall6sag). Az altalam vizsgaltokezeb kdzegként novényi olajokat alkalmazé
eljarassal kapcsolatban nem éllnak rendelkezésmegésokkenéssel kapcsolatos
irodalmi adatok, mivel a pontos olajfelvétel megdimarasa csak kilonbdzkémiai
eljarasokkal lenne lehetséges (pl. extrahalassaipla koszoénhéen, hogy a faanyag
parhuzamosan vesz fel olajat, valamint tAvoznaéldel bomlastermékek és a viz. Az
olajfelvétel a tapasztalatok szerint nem egyenlatedjes keresztmetszetben (13. abra).
Ezért a kémiai Uton torténmeghatarozas esetén is nagy pontatlansagok adé#that
mivel az igy meghatarozott olajtartalom nagy vald&zeggel nem az egész probatestet
jellemzi, hanem annak csak valamely szegmenséte®Bdhetnek mas modok is az
olajfelvétel meghatarozasara, azonban ezek tobisAdizelités altal szolgaltatnanak
eredményt, ami a mérési eredmények pontossagandibhatosagat megkéidlezi.
llyen példaul a bkezeb berendezés tomegéenek mérése kezebdisés utan. A modszer
tobb szempontbdl is pontatlan. Egyrészt az oldjpdtt prébatestekit lecseped olaj
mennyiségének meghatarozasa problémas, masrésiteaelés soran az olajbdl is
tavoznak illékony anyagok, degradacios termékekidlbba problémat jelent, hogy a
faanyagbol is Iépnek ki folyékony és gazreanyagok a kezelés soran, amelyek az
olajban visszamaradhatnak, torzitva ezzel a mérésiményt. A modszer leiffb
problémaja azonban, hogy csak a berendezésberegidgglbennléé 0sszes probatest
atlagos olajfelvételét kapjuk meg, a mérési eredmiérszerint azonban az eltérés a
minimalis és maximalis tomegvaltozas kozo6tt, vatanairelativ szoras nagyon nagy (8.
tablazat). Eszerint nagy az eltérés az egyes msiekt olajfelvételében (14. abra),
ezaltal egy atlagos erték felhasznalasa ékekelés okozta tomegveszteség
meghatarozasdra nagy pontatlansagot eredményezaen Hndokok alapjan
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dolgozatomban nem kivanok részletesen foglalkoznolajfelvétel, illetve efaanyag
tomegveszteségénebntcs meghatérozasaval.

13. abra A felvett olaj eltéd keresztmetszeti eloszléés az eltdt olajfelvétel
szemléltetésa faanyagban, azonos menetrend esetén (160°C

8. Tablazat A tobmeg valtozasa az egyesdklezeb menetrendek eset
(Jelmagyarazatkezelési imérséklet/kezelésidthlkalmazott ola]
N: napraforgéolaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

, Tomegvaltozas [%)]

Kezelés

Atlag Szoéras | Minimum | Maximum | Var. Koeff.
160/2/N 18,86 12,32 -2,58 46,49 65,30%
160/4/N 34,23 19,75 -0,15 79,42 57,69%
160/6/N 25,93 14,83 -0,15 79,42 57,19%
200/2/N 1,66 6,93 -0,39 66,03 416,86%
200/4/N 1,00 8,20 -9,60 18,40 817,84%

[ 2006IN_| _205_| 1066 | -1258 [ 2616 [ 52057% ]
160/2/L 14,44 10,26 -2,83 45,13 71,08%
160/4/L 19,56 19,32 -7,90 77,70 98,78%
160/6/L 16,30 13,80 -1,85 47,78 84,67%
200/2/L -2,89 4,16 -9,18 4,53 -143,96%
200/4/L -3,65 4,95 -11,80 12,13 -135,63%
[ 2006 | 287 | 742 [ 1139 [ 1331 [ 258,63% ]

160/2/R 12,44 11,24 -7,13 41,58 90,41%
160/4/R 17,40 10,77 -2,73 37,11 61,86%
160/6/R 34,47 30,29 1,92 114,58 87,89%
200/2/R 0,86 6,86 -7,67 19,49 794,21%
200/4/R -0,03 7,56 -9,25 20,06 -30050,96%
200/6/R 1,40 9,32 -12,29 23,15 667,69%
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Striiség [g/cm?]

160°C/4h |
160°C/6h
kontroll

160°C/2h
160°C/4h
200°C/2h |
200°C/4h
160°C/6h |
200°C/2h
200°C/3h
200°C/2h
200°C/4h

14.abra A kontroll és a likezelt faanyagok Iégszarairgségei

160°C/2h

160°C/2h

napraforgo en repce

Kezelés tipusa

A nyar faanyag légszarafirisége nem minden esetben valtozott az altalam
elvégzett bkezelések hatasara. 160°C-os kezelések hatasamgégefiriségnovekedés
kovetkezett be. A probatestek méretei nem valtoriak jelenisen, igy ez a valtozas
az olajfelvételnek koszonket Azonban a prébatestek tdmegvaltozasanal az
tapasztalhatd, hogy alacsonyabbémiérsékleten magas szoéras jellemzi a
tomegnovekedést, vagyis az olajfelvétel nagyonoxdlt Erre minden bizonnyal a
szOveti szerkezetnek van leginkabb hatasa. 200°Keaslések hatasara @risség
valtozatlan maradt, tehat a két-kétriséget csokkenit és novel tényesd hatasa
kioltotta egymast. Feltételezideizonban, hogy a 160°C-on végzett kezelésekhezsképe
joval kevesebb olajat vett fel a faanyag 200°Craivel az eltérés a tdmegvaltozasban
az azonos idéj de kulonbod hofoku kezelések kozott sok esetben 20% feletti, ami
kordbbi tbkezeléssel kapcsolatos eredmények alapjan elkégizdn (2.2.1 fejezet).
Ennek magyarazata lehet &bomlas degradacios melléktermékeinek felszabadulasa
Az illékony bomlastermékek folyamatosan tavozndanyagbdl, magasablbfokon
azonban tobb keletkezik és feltebat nagyobb intenzitassal is tavoznak. igy
hatékonyabban gatoljak az olaj bejutasat a magagabérséklei hokezelés soran.
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4.2.2 Dagadas és dimenzidstabilitas (ASE)

4.2.2.1 Hurirdanyu dagadds

A harirdnyl dagadassal kapcsolatos részletes ergagkét a VI-VII.
mellékletben, a statisztikai ertékelés eredményeXHll-XXIV. mellékletben mutatom
be. Az altalam 8kezelt nyar faanyag dagadasa egyéntelmcsokkent a kezeletlen
faanyaghoz képest minden menetrend esetén, amsiz@ihléltet a dimenzidstabilitas
javulasa (15. abra). A 160°C-oséKezelések mindharom olaj esetén azonos
eredményeket szolgaltattak azonos menetrendekneddt& a legenyhébb menetrend
(160°C/2h) is javulast eredményezett, ami30% csdé&e jelent a dagadasban. A
kezelési i@ ketiorol negy Orara tortéh novelése alig kimutathatd javulast
eredményezett. 160°C-on a leghosszabb kezelés 4léd6kkentette a dagadast
harirdnyban, ami mar szignifikans javulas a rovid&bzelésekhez képest.
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15. abra A dimenziostabilitas nbvekedése (ASE) ékérelés hatasara huriranyban

A 200°C-on végrehajtott kezelések a varakozasoknelfeleben kedvedbb
eredményeket hoztak. A 160°C-on végrehajtott keeddéez hasonléan ezen a
hémérsékleten sem volt hatasa az alkalmazott olagéipak. Eszerint a napraforgoé- len-
és repceolajban végzett kezelések eredményei azormwetrendeket alkalmazva
azonosnak tekinth&t. A dagadast 200°C-on is minden esetben a 2 odeaglés
csokkentette legkisebb mértékben, mintegy 40%édl,a 6 6ras kezelésnek megfélel
erték 160°C-os dmeérsekletet alkalmazva (16. abra). A kezelééi 4ddrara tortéh
novelése csak kismértg€Kavulast eredményezett (45%), tovabbi ndvelésegpetar
nem volt hatassal a huriranyd dagadasra, vagyiséa 8 oras kezelés hatékonysaga
azonosnak bizonyult (9. tablazat). Fenti eredmébgldiatszik, hogy a 160°C-on 6 6ras
kezelést alkalmazva elérideta kdzel maximalis dimenzidstabilitas, €és ezt mar a
hémérséklet emelésével sem lehet jeleah névelni. Annak ellenére sem, hogy 200°C-
on mar 2 oOra alatt elérltedz alacsonyabbolfiokud, de 6 oras kezelés hatékonysaga, tehat
alacsonyabb dmérsékleten is elérhieugyanaz az eredmény, a kezelési miegfeled
megvalasztasaval. Kijelentléethogy 160°C-on nagyobb jeléisege van a kezelés
idétartaméanak, mint 200°C-on. Az azonban ebben ab&sé$ megallapithatd, hogy az
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alkalmazott Bmeérseéklet szerepe nagyobb, mint a kezelétwithmaé. Mas fafajokon
végzett kisérleteikben hasonl6é eredményre jutottalati Charani et al. (2007), és
Akyildiz et al. (2009).

9. Tablazat A huriranyd dagadas és ASE értéekek fontosabb enegiené
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Hurirany( dagadas
Kezelés [%6] A[f/sh
Atlag Szobras

Kontroll 2,29 0,18 -

[160/2N | 162 | 018 | 2937
160/4/N 1,47 0,13 35,60
160/6/N 1,33 0,16 41,74
200/2/N 1,39 0,25 39,14
200/4/N 1,26 0,15 45,00
200/6/N 1,22 0,24 46,50

16020 [ 160 | 027 | 3007
160/4/L 1,49 0,21 35,02
160/6/L 1,33 0,19 41,74
200/2/L 1,37 0,16 40,14
200/4/L 1,28 0,25 44,23
200/6/L 1,23 0,16 46,00

[ 1602R | 162 | 010 | 2918
160/4/R 1,51 0,21 33,96
160/6/R 1,36 0,06 40,63
200/2/R 1,39 0,12 39,26
200/4/R 1,28 0,22 44,16
200/6/R 1,24 0,15 45,73

A huarirdnyd dagadasi egydtthatora nem volt kimwtih hatdsa egyik
alkalmazott Kkezelésnek sem, a kezeletlen faanyaghoz képest. &ekezelés
hémérséklete, sem ahtartas ideje, sem az alkalmazott olaj fajtdja meedményezett
egyértelnii eltérést a kontrolltdl (16. abra). Ez az eredméay jelzi, hogy a faban
talalhatd, viz megkotésére képes funkciés csopot@H) mennyisége egyenes
aranyban van a faanyag dagadasi képességévelcstikken ezek szama, az a faanyag
egyensulyi nedvességtartalmanak csokkenését vaaga mtan, ami a dagadasi ertékek
mérsékbdését eredményezi. A Okezelt faanyagok dagadasi egyultthatojanak
azonossaga a kezeletlen faanyagéval pedig jol, jetaly azonos nedvességtartalom
valtozasra mindkét anyag azonos méretvaltozassghteFentiektl kovetkeden tehat,

a dimenzidstabilitas javulasa kizarélag az addth&hoz tartozé egyensulyi nedvesseg
csokkenésének kdszonbet
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16. abra A hurirdnya dagadési egyutthatok értékei a vizsigalhyagoknal

Kezelés tipusa

4.2.2.2 Sugdrirdnyu dagadas

A sugariranyd dagadassal kapcsolatos részletesmérgatket a VIII-IX.
mellékletben, a statisztikai értékelés eredmény€Ke-XXVI. mellékletben mutatom
be. Az altalam bkezelt nyar faanyag dagadasa sugariranyban istetjyéen cstkkent
a kezeletlen faanyaghoz képest, minden menetreptéresamit jol szemléltet a
dimenziéstabilitds javulasa (17. abra).A 160°C-6kelzelések mindharom olaj esetén
azonos eredményeket szolgaltattak azonos menekregsietén. Mar a legenyhébb
menetrend (160°C/2h) is javulast eredményezett,1&B1% csokkenést jelent a
dagadasban. A kezelésisiketrél négy oOrara tortéh ndvelése nem eredményezett
javulast. 160°C-on a leghosszabb kezelés 30%-Kdiesibette a dagadast
sugariranyban, ami mar szignifikdns javulas a réblilkezelésekhez képest.

A 200°C-on végrehajtott kezelések a varakozasoknelfeleben kedvedbb
eredményeket hoztak. A hdriranyd dagadashoz hamonbd napraforgé-, len- és
repceolajpban veégzett kezelések eredményei azonosetreadeket alkalmazva
azonosnak tekinthék. A dagadast 200°C-on is minden esetben a 2 oOeaelds
csokkentette legkisebb mértékben. Mintegy 30%-kékkent a dagadas mértéke 2 oras
kezelési id esetén, ami a 6 6ras kezelésnek megfateiék 160°C-o0s dmérsékletet
alkalmazva (10. tablazat). A kezelésb id illetve 6 orara tort@hnovelése egyenkeént
tovabbi kismérték javulast eredményezett (~35 illetve ~40%), vagyikezelési id
novelése hatékonyan cstkkentette a sugariranylddagdenti eredmeényeiddatszik,
hogy a 160°C-on 6 Oras kezelést alkalmazva naggkigeh javithaté a
dimenziéstabilitas, a dmérséklet és kezelési dd novelésével azonban még
kismértékben javithatd (maximum 8-10%-kal). 200%C+oar 2 Ora alatt elérhkietaz
alacsonyabb dfokd, de 6 oras kezelés hatékonysaga, tehat algasbribmeérsekleten
is elérhed ugyanaz az eredmény, a kezelésb ithegfeleb megvalasztasaval.
Kijelenthety, hogy mindkét Bbmérsékleten van jelefdége a kezelés dthrtamanak.
Osszességében tehat harom csoportra oszthatdaklkalmazott menetrendek a
sugariranyl dagadas csokkentésének szempontjabdedye# hatasunak tekinthéta
160°C-on végzett 2 - 4 6ras kezelés, a 160°C-omeaté§ oras és a 200°C-on végzett 2
oras kezelés, valamint a 200°C-on 4 - 6 6ran #i teazelések.
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17.abra A dimenzidstabilitds ndvekedése (ASE) ékézelés hatasara sugariranyban

10. Tablazat A sugariranyl dagadas és ASE értékek fontosablmenegki
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Sugériranyu dagadas
Kezelés [%0] ASEs
[%0]
Atlag Szobras
Kontroll 1,18 0,06 -
T160/2IN | 093 | ¢ 014 | 2143
160/4/N 0,95 0,15 21,43
160/6/N 0,84 0,07 29,20
200/2/N 0,83 0,05 29,78
200/4/N 0,75 0,11 36,86
200/6/N 0,70 0,09 40,51
T1602L | 097 | ¢ 015 | 17,72
160/4/L 0,94 0,16 20,37
160/6/L 0,84 0,13 29,27
200/2/L 0,85 0,09 28,02
200/4/L 0,78 0,07 34,14
200/6/L 0,70 0,05 41,14
T1602R | 093 | 005 | : 21,00
160/4/R 0,91 0,10 23,23
160/6/R 0,80 0,02 31,89
200/2/R 0,84 0,05 28,59
200/4/R 0,77 0,05 34,95
200/6/R 0,72 0,15 39,15
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A sugariranyl dagadasi egyutthatd minden esetberkedett, a kezeletlen
faanyaghoz képest. A kezelési paraméterek hatdéa-kilon azonban nem mutathaté
ki. Sem a kezelésdmérséklete, sem ashtartas ideje, sem az alkalmazott olaj fajtaja
nem hozhatdé dsszefliggésbe a véltozas mértékévekit8). A dagadasi egyitthatd
novekedése adkezelések hatasara kismeéfigks minden menetrendnél kézel azonos.

®m Napraforgo
@ Len

m Repce

200°C Kontroll

Kezelés tipusa

18. abra A sugariranyl dagadasi egyutthatok értékei a vizsganyagoknal

4.2.2.3 Dagadasi anizotropia

A dagadasi anizotrépiaval kapcsolatos részletesdnegayeket a X.
mellékletben, a statisztikai értékelés eredmény&X¥Il. mellékletben mutatom be.
Korabbi eredményeknek megfdéleh (Militz 2002; Esteves et al. 2007, 2008), a
dagadast csokkehthatékonysag (ASE) mindkét kezelégintérsékleten hariranyban
volt magasabb. Ennek megféleh a dagadasi anizotropia minden menetrend esetén
csokkent a kezeletlen faanyagéhoz képest (19. dliratablazat). Mindkét kezelési
hémérseékleten jellentz hogy az eltérés a dagadast csokikematékonysdg (ASE)
sugar- és hariranya értekei kozott, a kezeléesi mbvelésétl fluggetlen, minden
menetrend esetén 10% korli. Ez az eredmény azst#a ala, hogy bar a dagadasi
anizotropia csokken, kozel semisk meg teljesen, tovabba aKezelés ideje és
héfoka nincs hatassal a dagadasi anizotropia csokkee& mértékére. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy azoknal a sejtfalalkotoknal,eyek ennek a kuldnbségnek a
kialakulaséért felések, mar 160°C-on 2 6ras kezelés soran végbemegnreé az
eljarasnal lehetséges degradacio, a paramétertiztaabisa igy a tovabbiakban nincs
hatassal a sugar- és hurirany( dagadas méosiddre. Osszességében elmondhatd,
hogy minden menetrend segitségével jésen csokkenthéta nyar faanyag dagadasi
anizotropiaja, és ezzel egyltt a vetemedési hajldfraa tulajdonsag a feldolgozas,
felhasznalas soran kifejezettefirglos.
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19. 4bra A dagadasi anizotrépia alakuldsa az egyes kezetéstkn

11.Téblazat A dagadasi anizotropia értékek fontosabb eredményei

(Jelmagyarazat: kezelésiimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;

N: napraforgéolaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Dagadasi Eltérés a
Kezelés anizotropia [%] | kontrolltél
Atlag Szbras [%]
Kontroll 1,94 0,17 -
[160/2N | 1,79 | < 043 | -7.56 |
160/4/N 1,60 0,34 -17,67
160/6/N 1,60 0,20 -17,61
200/2/N 1,68 0,30 -13,32
200/4/N 1,71 0,25 -11,97
200/6/N 1,77 0,43 -8,85
[“160/2/L | 167 | ¢ 033 | -13,70 |
160/4/L 1,65 0,47 -15,18
160/6/L 1,63 0,34 -15,87
200/2/L 1,63 0,28 -15,96
200/4/L 1,65 0,36 -14,83
200/6/L 1,78 0,25 -8,14
[16012R | 174 | < 014 | -1027 |
160/4/R 1,71 0,47 -11,76
160/6/R 1,69 0,09 -12,91
200/2/R 1,65 0,18 -14,77
200/4/R 1,68 0,36 -13,59
200/6/R 1,77 0,37 -8,79
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4.2.3 Egyensulyi fanedvesség, szorpcios izotermak

Az egyensulyi nedvességgel kapcsolatos részletesimgémyeket a XI.
mellékletben, a statisztikai értékelés eredmenyéXO&VII-XXXIl. mellékletben
mutatom be. Az egyensulyi fanedvesség valtozasaizegalt faanyagok szorpcids
izotermainak segitségével mutatom be. Ezeken 5nkdl klimaallapothoz tartozé
egyensulyi nedvességtartalmak figyeliketmeg (20-22. abra). A dkezelés soran
alkalmazott minden menetrend csokkentette a nydgfgensulyi nedvességtartalmat,
minden relativ paratartalmi fokozat mellett, am#tatisztikai értékelés is alatamaszt.

25

20

—e—Kontroll
== 160°C/2h
15

=e=160°C/4h
i 160°C/ 6h
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20. abra Napraforgdolajbandkezelt és kezeletlen faanyagok szorpcids izotermai
(T=20°C)
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21. abra Lenolajban Bkezelt és kezeletlen faanyagok szorpcids izote(i#20°C)
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22.abra Repceolajbandkezelt és kezeletlen faanyagok szorpcids izote(iZ20°C)

Az egyes menetrendek hatasa azonban korantsem dgg@rtelni. Nem
mutathat6 ki egyérteltiren a dagadasi jelleriknél megfigyelt tendencia, miszerint a
hokezelések, hatasuk szempontjabdl harom csoporzthaisk (160°C/2-4h; 160°C/6h-
200°C/2h; 200°C/4-6h). Ennek oka a faanyagok vaéltolajfelvétele a kezelés soran.
Ahogy az a @riiség vizsgalatanal kiderilt, &kezelés soran a faanyag akar jedent
mennyiség§ olajat is felvesz, annak ellenére, hogydkdrelés soran tiinyomést nem
alkalmaztunk, Iégkdri nyomason hajtottuk vegre gara@st. Az olajfelvétel jeleldsen
modositia a &iiség mellett a mért nedvességtartalmat is, azalalgy a
nedvességtartalom mérésénél az abszolit szarazgebmeem tudjuk pontosan
meghatarozni, hiszen a leszaritott prébatestek sakog nem a szaraz faanyag tomegét
kapjuk, hanem a széaraz faanyag €s a beleszara@igyistes tomegét. A nedves tdmeg
mérésekor hasonlé probléma merdl fel, mivel ekkéaemyag tomegéhez hozzdadddik
az olaj szaradas d@ti tomege is. Vagyis a nedvességtartalom megheddekor nem
csak az eltavozo viz tbmegét kapjuk meg, hanemltazoeo viz, és az olaj illékony
alkotoinak egyittes tomegét. Osszességében teh§t fegviz-olaj rendszer
tulajdonsagait kapjuk, az olajfelvétel pontos isaternélkiil azonban nem tudhatjuk,
mely 0sszetey milyen meértékben van jelen, igy a pontos nedveas@ipm sem
meghatarozhato.

Az egyensulyi nedvességtartalmakr@ldiiggetlendl altalanosan jellerizhogy
a legkisebb mértékben a legenyhébb menetrend (18l0f Gatasara csokkentek minden
relativ paratartalom mellett. A legalacsonyabb egyéyi nedvességtartalmak minden
esetben a legintenzivebb kezelés (200°C/6h) hatadakultak ki. Ennek megfetan a
kezelési Bmérséklet vagy admtartasi id novelésével a szorpcios izotermak egyre
inkdbb ellaposodnak. Medfigyelléetovabbda, hogy a természetes faanyagok szorpcios
izoterm@jara altalaban jelle®zS” alak a lfbkezelés hataséara kissé kiegyenesedik, ami
arra utal, hogy a nedvességet egyenletesebben feészikornyezetél. A hékezelés
paramétereinek @mérséklet, id, olajfajta) hatasa az egyensulyi nedvesseg vaéraa
nem mutathatd ki pontosan az emlitett mérési plamsdgok miatt, azonban
megfigyelhed az a tendencia, hogy a 160°C-os kezelések minidsgalt paratartalmi
fokozat mellett 40-50%-kal csokkentik az egyensuha@dvességet, a 200°C-o0s
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kezelések pedig 50-60%-kal. Ennek megtedal a magasabb kezeléginmérseékletil
nagy valoszitiséggel kijelenthét hogy nagyobb mértékben cstkkenti a nyar faanyag
egyensulyi nedvességtartalmatdézelés soran. Ez normal kliman (T=209&65%)

a kezeletlen faanyag 10,5%-0s atlagos értékévahlsze a legenyhébb menetrend
esetén 6%, a legintenzivebb menetrend esetén 4%ili kétlagos egyensulyi
nedvességtartalmat jelent (12. tablazat). A nedgtagalom ilyen mertékcsokkenése
példaul a kulonbdz szilardsagok 10-30%-0s noévekedéséet eredményékiezelésnél
azonban természetesen csokkenti ezt a hatédssejtfalalkotok degradaciija, és a kett
aranya hatarozza meg az adott klimaallapoton dtérkeilardsagi értékeket. Az
eredmények tukrében lathatd, hogy az alkalmazaj fajtdja nem befolydsolta a
hokezelés hatékonysagat az egyensulyi nedvességmarsalempontjabol. A felvett olaj
azonban mindenképpen azt eredményezi, hogy azaoldgikezelt nyar faanyag valés
nedvességtartalma némileg magasabb a szamitottnéktémivel az olajfelvétel
leginkabb a mért szaraz tdbmegre van hatassal. Ayiteeam a valésagosnal magasabb
szaraz tomeggel hatarozzuk meg a nedvességtartamat valésagosnal alacsonyabb
lesz. Ennek kdvetkeztében a kulonbségnek a 160@&<C2on kezelt faanyag szamitott
egyensulyi nedvességtartalmai kozott (azonos meEmagket tekintve) valdjaban
nagyobbnak kell lennie. A jelafgebb olajfelvétel miatt edsorban a 160°C-on kezelt
anyagok egyensulyi nedvessége magasabb val6jalsaanaitott ertékeknél, igy ez a
jelenség magyaradzza a csekély eltérést az alkatinkepelési Bmérsékletek hatasa
kozott.

12. Tablazat Egyensulyi fanedvesség kulonidaelativ paratartalmak mellett, 20°C-on
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforgéolaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

i Atlagos egyensulyi nedvességek 20°C-on [%]
Kezelés
®=20% | @=40% | @=65% | @=80% | @=95%
Kontroll 3,42 6,16 10,52 14,04 23,76
[160/2N | 201 | : 363 | 612 | ¢ 850 | 13,94 |
160/4/N 1,68 2,98 5,19 7,40 11,76
160/6/N 1,72 3,15 5,22 7,56 11,97
200/2/N 1,77 3,04 5,61 8,29 13,56
200/4/N 1,52 2,55 4,81 7,24 11,78
200/6/N 1,38 2,33 4,35 6,62 10,80
160720 | 1,83 | : 2,97 | 559 | ¢ 836 | 12,99 |
160/4/L 1,79 2,74 5,45 8,24 12,68
160/6/L 1,81 2,90 5,37 8,24 12,62
200/2/L 1,59 2,68 5,21 8,45 13,09
200/4/L 1,44 2,58 4,65 7,80 11,96
200/6/L 1,34 2,16 4,16 6,84 10,49
[1602R | 187 | : 334 | 575 | ¢ 821 | 12,84 |
160/4/R 1,72 3,06 5,44 7,84 12,53
160/6/R 1,49 2,61 4,69 6,84 10,88
200/2/R 1,69 3,06 5,67 8,60 14,23
200/4/R 1,49 2,58 4,80 7,44 12,41
200/6/R 1,26 2,51 4,16 6,55 10,72
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A hokezelés egyensulyi nedvességet csOkkdmdtasanak magyarazata @ f
sejtfalalkoték  degradaciojdban keres&nd Az  altalam vizsgalt kezelések
hétartomanyaban a sejtfalalkotok kdzul leginkabb misellul6zok lehetnek érintettek,
amelyek a faanyag nedvességfelvételének legnagygstaziéért — és egyben az ezzel jard
dagadas jelenségének nagy részeéert — 6Bkl (2.3 fejezet). A sejtfalalkoto
makromolekuldk kodzul a hemicellulbzok a legérzélabbek a Bhatasra, ezek
roncsolodasa a legnagyobb az altalam is alkalmd&@t200°C kdz6tti tartomanyban.
Mivel ezek fellletén talalhatd a legtobb viz meg@isére alkalmas hidroxil-csoport, az
egyensulyi nedvesseg cstkkenésében is kulcsfoginszérepet jatszanak.

Bér a rosttelitettségi hatar meghatarozasara aladtelvégzett vizsgélat nem
alkalmas, a kapott eredmények arra engednek kdtetke hogy a rosttelitettségi hatar
szintén jelerisen csokken az elvégzetikezelések hatdsara.
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4.2.4 A parafelvéetel sebessége

A parafelvétel sebességével kapcsolatos részletdmeényeket a XlI-XIV.
mellékletben, a statisztikai értékelés eredményetXxIIl-XXXVIII. mellékletben
mutatom be. A fa-viz kapcsolatok vizsgalata sordargsulyt a dagadasi jelletikzés
az egyensulyi nedvességtartalom valtozasanak maghasa mellett a vizfelvétel
sebességének alakuldsara helyeztem. Ennek oka, &émgggyensulyi fanedvesség
csokkenése a dkezelés hatasara, csak az egyik jellégmamely a gyakorlati
felhasznalas szempontjabdl fontos. Az elvégzetigalatok kimutattak, hogy @kezelt
faanyag egyensulyi fanedvessége jéisaih csokken az alkalmazott kezelesiggoen,
minden klimaallapot mellett. A felhasznalds sorAondan gyakran az is fontos, hogy a
vizfelvétel, és az ezzel egyitt jar6 méretvaltanilgen gyorsan megy végbe. Ugyanis
Kis id6kdzonként valtozo klimatikus viszonyok kozoétt a gerodas teljes mértékének
csokkenéséh szarmazo ény elveszhet, amennyiben a vizfelvétel sebességebben
az esetben az adottdéidtervallumon belll a zsugorodas-dagadas mértékg e
haladhatja a kezeletlen faanyagét. Célom tehat katredizonyitasa volt, hogy a
ndvényi olajokban dkezelt faanyag szorpciés sebessége nem haladja teegészetes
faanyagét rovid iéintervallumon bellil sem. Bar az ismeretlen mértéhkajfelvétel
miatt a valés nedvességtartalom meghatarozasaet@tséges, az elvégzett vizsgalatok
alkalmasak a jellentztendenciak megallapitasara.

A hokezelt prébatestek nedvességtartalma minden egysgalt idspontban
alacsonyabb volt a természetes faanyagénal. Adegahyabb nedvességtartalmak a
200°C-on kezelt faanyag esetén adddtak. A nedvisssdigm valtozasa az egyensulyi
nedvesség bealltaig hasonléan torténtleehelt €s a kontroll probatestek esetében. 48
Ora elteltével mar alig novekszik a nedvességtartalminden vizsgalt faanyag az
egyensulyi nedvesség kozelében van (23-25. abra)alki munkakhoz hasonléan
(Pfriem et al. 2007) ez esetlinkben is azt jeldmigy a nedvességfelvétel sebessége
csokken, hiszen adottddhlatt kevesebb vizet vesznek feldkézelt faanyagok.
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23.abra A nedvességtartalom véltozasa af fidlggvenyeben normal kliman
(T=20°C; p=65%; Hokezed kdzeg: napraforgdolaj)
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24. abra A nedvességtartalom valtozasa ax fidggvenyében normal kliman
(T=20°C; ¢p=65%; Hokezeb kdzeg: lenola))
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25. abra A nedvességtartalom valtozasa ax fidggvenyében normal kliman
(T=20°C; p=65%; Hokezeb kézeg: repceolaj)

Ezt tamasztja ala az is, ha megvizsgaljuk a nedgéslvétel sebességét az
egyes vizsgalati szakaszokban (26-28. abra). A3 dlséraban a legnagyobb a
vizfelvétel sebessége. Ebben a szakaszban a keadkdnyag nedvességtartalma 0,8
%-kal rstt oranként, mig a dkezeltek 0,4 - 0,7 %-kal. Ebben a szakaszban meég
elktlonithed a két kezelésidmérséklet eltér hatdsa. Mar a masodik 4 6ras szakaszban
jelensen csokken a vizfelvétel sebessége. A terméstaetagag nedvesséegvaltozasa
0,5 %, a Kkezelteké 0,2 — 0,30 % orankeént. A kilonbség ézéetzakaszhoz képest
tovabb ritt a kezeletlen és adkezelt faanyagok kozott. Ennek oka, hogydkdzelt
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faanyagok viztarolé kapacitasa alacsonyabb, igpbelkimerl, mint a természetes
faanyagé. A kezelési 6mérsekletek kozti eltérés is csokkent, de még rginai
magasabb dmérséklei hokezelés eredményezett meérsékeltebb nedvességfelvéte
Ezutan a nedvességfelvétel sebessége tovabb csOkkekdvetked 16 O6ras
intervallumban megfelédik a nedvességfelvétel sebessége. 0,19 %-Kal an
természetes fa, valamint 0,9 — 0,13 %-kabkelzelt faanyagok nedvessége orankent. Itt
mar nem mutatkozik meg jeléisen a kezelésidmérséklet hatasa. A kovetke24
ordban még mindig a kezeletlen faanyag veszi fetgabban a nedvességet (0,04 %-ot
orankent), azonban az eltéresékdrelt faanyagokhoz képest (0,02 — 0,03 % déranként)
mar nem jelerdis. A hatraléé idészakban a nedvességfelvétel mar nagyon minimalis,
kimutathato eltérések nincsenek az egyes anyagak ko

Ezek az eredmények egyértélem arra utalnak, hogy rovid dthrtamot
vizsgalva a Bkezelt faanyagok vizfelvételének intenzitasa jGaia@icsonyabb, mint a
természetes faanyagé. Azonban figyelembe kell waéniiogy a bikezelés hatdséara
lejatsz6do kémiai folyamatok csokkentik a viz mdagkére alkalmas pontok szamat a
faanyagban, vagyis annak viztarold kapacitdsa estkkzt is figyelembe véve, hogy
az egyensulyi nedvesseégtartalom kdzel azonoslakt all be minden vizsgalt esetben,
kijelenthet, hogy a vizfelvétel intenzitasdnak csokkenése zandldo kapacitas
csokkenésének kdszonbet
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26. abra A parafelvétel sebessége az egyes vizsgalati szakaen normal kliman
(T=20°C; p=65%; Hokezeb kbzeg: napraforgoolaj)
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27.4bra A parafelvétel sebessége az egyes vizsgalati szakaesn normal kliman
(T=20°C; p=65%; Hokezeb kdzeg: lenolaj)
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28.abra A parafelvétel sebessége az egyes vizsgalati szaikaen normal kliman
(T=20°C; p=65%; Hokezeb kdzeg: repceolaj)

Ez azonban csak latszélagos cstkkenés, mivel hagges menetrendekhez
tartoz6 egyensulyi nedvességekhez viszonyitjuk avességfelvételeket (ENT-
hanyados), lathatjuk, hogy az 6sszékdzelt faanyag a kezeletlennel azonos aranyban
vesz fel nedvességet a kornyezét§@9-31. abra). Ez arra utal, hogy a faanyagban a
hokezelés hatasara lejatszodé kémiai atalakulasok gétoljak kozvetlendl a viz
bejutasat és megkotését a sejtfalban, hiszen ansglyi nedvességet azono$ mlatt
éri el a Ilbkezelt és a természetes faanyag is. igy a vizfdlvéebességének
viszonylagos cstkkenése a vizet megkoétni képesokoszamanak csdkkenésével
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magyarazhatd, vagyis a faanyag viztarolé kapacitddiken le, nem a vizmegkot
képessége. Ezt tamasztjak ala a korabbi fejezatdkin jellemzk is, melyek szerint a
hokezelt faanyag dagadasi egyitthatéi annak eller&&zenosak a termeészetes
faanyagéval (4.2.2.1 és 4.2.2.2 fejezet), hogygaemrsulyi nedvességtartalom minden
esetben csokkent a kezelések hatasara (4.2.3tlejeze
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29. abra Az ENT-hanyadosok alakulasa a# idiggvényében normal kliman
(T=20°C; ¢p=65%; Hokezeb kézeg: napraforgdolaj)
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30. abra Az ENT-hanyadosok alakulasa a# idiggvényében normal kliman
(T=20°C; ¢p=65%; Hokezeb kézeg: lenola))
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31.abra Az ENT-hanyadosok alakulasa a# idiggvényében normal kliman
(T=20°C; p=65%; Hokezeb kézeg: repceolaj)

Fentiekkel egyltt természetesen kijelenihbbgy valtozé klimatikus viszonyok
mellett ebnydsebb a ékezelt faanyag alkalmazasa, mivel a vizfelvételesebgének,
latszOlagos csokkenése is azt eredményezi, hogyiddtartam alatt joval kisebb lesz a
zsugorodas/dagadas mértéke.
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4.2.5 A hokezelés okozta szinvaltozas

4.2.5.1 Vilagossdg (L*)

Az L* szinkoordindtaval kapcsolatos részletes ektymket a XV.
mellékletben, a statisztikai értékelés eredmény€CAIX. mellékletben mutatom be. A
vildgossag jeledsen csokkent a kezeletlen faanyagéhoz képest, miatkalmazott
kezelési menetrend hatasara (32. abra). Mar a yegbb menetrend (160°C/2h) is
jelensen sotétitette a faanyagot. A kezeletlen nyany/ag86 koruli vilagossagi értéke
mar ebben az esetben 70-re csOkkent, ami 20% kdonéisékbdest jelent. A
legnagyobb mértéksotétedés a varakozdsoknak megbelel200°C-on, 6 oras kezelés
esetén tapasztalhato, ebben az esetben a nyamafpaitggossagi tényépe 42 kordl
alakult, vagyis mintegy 50%-kal lett alacsonyabB. (tblazat). A kezelésibmeérséklet
novelésével a faanyag sotétebbé valt, a 200°C-gretekezelések hatasa egyertiabm
elkilénil a 160°C-on végzettekét A hontartas idejéil flggetlendl, a magasabb
hémérséklet egységesen ~20%-kal sotétebb faanyagdinényezett, ami jelefgnek
mondhatd. A magasabb kezelééntérséklet jelerisebb hatasat jelzi, hogy 200°C-on
mar 2 6ra kezelési §dalatt nagyobb mértékben csdkken a vilagossag, b6@tC-on 6
Ora utan.

A kezelési idket vizsgalva az tapasztalhatd, hogy @hdtas idtartamanak
novelésével a vilagossag csokken. Ugyan az egyesldst idbk okozta sotétedések
kozott nincs jelerdis eltérés (maximum 5-10%), a valtozas mértéke meggiértelnien
kimutathatd a statisztikai értékelés alapjan is. égyes menetrendek kdzott nincs
atfedés, mindegyik jol elkulonithieta vilagossagi téenyézalapjan, tehat a vilagossag
megvaltozdsiban jeldéist szerepe van a kezelé$niersékletének és idejének is,
azonban a kezelésbimeérséklet hatasa ebben az esetben is §slebb. A lbkezelések
mindharom olaj esetén azonos eredményeket szdtglliazonos menetrendek esetén,
tehat a Batadd kozegként alkalmazott olaj fajtdja nincs $edh a nyar faanyag
vilhgossaganak valtozasara.
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32. abra A vilagossag (L*) alakulasa az egyes menetrendeknél
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13.Tablazat A vilagossagi értékek (L*) fontosabb eredményei
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

* _ \/ilA 4 Eltérés a
Kezelés L* - Vilagossag kontrolltol
Atlag Szoras [%]

| Kontroll | 8652 | 210 | ___]
160/2/N 69,18 4,09 -20,04
160/4/N 63,81 4,41 -26,25
160/6/N 62,78 3,72 -27,44
200/2/N 50,60 2,90 -41,51
200/4/N 46,65 3,54 -46,08

| 2006 | 4214 [ 334 | 5130
160/2/L 70,54 3,88 -18,47
160/4/L 65,59 4,85 -24,19
160/6/L 60,26 4,89 -30,35
200/2/L 54,21 4,45 -37,34
200/4/L 45,26 3,10 -47,68

| 20006 | 4205 | 311 | 5140 ]
160/2/R 69,53 4,79 -19,64
160/4/R 63,89 5,08 -26,15
160/6/R 64,01 4,78 -26,01
200/2/R 51,38 3,72 -40,62
200/4/R 43,53 3,77 -49,69
200/6/R 44,70 3,00 -48,34

4.2.5.2 Vorés szinezet (a*)

Az a* szinkoordinataval kapcsolatos részletes eéegeket a XV.
mellékletben, a statisztikai értékelés eredmeény&ti a mellékletben mutatom be. A
vOrés szinezet ételjesen Bitt a kezeletlen faanyagéhoz képest, minden alkaithaz
kezelési menetrend hatasara (33. abra). Mar a yegbb menetrend (160°C/2h) is
jelentsen novelte a nyar faanyag voros szinezetét. Addbae nyar voros szinezetének
értéke 2,5 koruli, amely mar ebben az esetbene8gmelkedett. Az alacsony kezdeti
erték egyben azt is jelenti, hogy a természetes fagnyag szinéi szinte teljesen
hianyzik a voros komponens, é&kezelés hatasara azonban ez fsédik. A legebsebb
novekedés ebben az esetben a 200°C-o0s, 2 oragkemdtén tapasztalhatd, 13 koruli
értékkel (14. tdblazat). A kezelésirhérséklet névelésével a faanyag vorés szinezete
egyre intenzivebbé valt, a 200°C-on végzett kee&léatasa egyérteliran elkilonil a
160°C-on végzettekét A hontartds idejéil flggetlenil, a magasabbéiérséklet
egységesen ~2-3 eértékkel vorosebb faanyagot ergeméh. 200°C-on mar 2 oOra
kezelési id utdn nagyobb mértékbebtha vords szinezet, mint 160°C-on 6 Gra utan.

A héhatas idtartamanak novelésével a vords szinezet nem Véljelantsen,
gyakorlatilag nincs hatdsa ennek a téipek. Ennek ellenére 160°C-on enyhe
novekedés, 200°C-on pedig enyhe csokkenés tapaetziad kezelési idnovelésével.
Vagyis a kezelés intenzitdsanak novelésével a rdyaegy bizonyos mérték
degradacio utan megfordul, és kismértékben mérdaklkezd a vords szinezet.
Eszerint a bBkezeb folyamat elején (alacsonyabbérhérsékleten illetve rovidebb
kezelési idk mellett) kialakul6 kromofér csoportok tovabb dagalédnak a kezelés
folytatasa soran, vagyis a kialakuld Uj kotéseknlistermékek sem stabilak éviel
szemben, atalakulasuk folyamatosan torténik. A IEszédstartamanak kismerték
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hatasa van a voros szinezet szempontjabdrersekletnek azonban ebben az esetben
is nagy a jeleritsége. A Bkezelések mindharom olaj esetén azonos eredményeket
szolgéltattak azonos menetrendek esetén, tehét@add kdzegként alkalmazott olaj
fajtaja nincs hatassal a nyar faanyag vords szi@eek valtozasara.
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33. abra A voros szinezet (a*) alakulasa az egyes menetkeétie

14.Tablazat A voros szinezet értékeinek (a*) fontosabb eredmiény
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

| ax-voros szinezet | Eltérésa
Kezelés kontrolltol
Atlag Sz6ras [%]

| Kontroll | 269 | C 080 | - __|
160/2/N 8,74 1,10 224,87
160/4/N 9,53 1,50 253,98
160/6/N 10,13 1,41 276,28
200/2/N 12,95 1,15 381,20
200/4/N 12,34 1,47 358,59

[ 2006 | 11,33 | 125 | s2001 |
160/2/L 8,25 1,34 206,33
160/4/L 9,27 1,68 244,46
160/6/L 11,77 1,20 337,41
200/2/L 12,92 1,53 379,82
200/4/L 13,48 1,38 400,91

[ 20006/ | 1313 [ 169 | 3erer |
160/2/R 8,36 1,41 210,76
160/4/R 8,36 1,41 210,76
160/6/R 8,95 1,19 232,43
200/2/R 13,09 1,25 386,27
200/4/R 12,97 1,26 381,74
200/6/R 11,08 1,12 311,48
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4.2.5.3 Sdrga szinezet (b*)

A b* szinkoordinataval kapcsolatos részletes eregmiéet a XV. mellékletben,

a statisztikai értékelés eredményét a XLI. mellddda mutatom be. A sarga szinezet
nétt a kezeletlen faanyagéhoz képest, minden alkath&ezelési menetrend hatdséara
(34. abra). A kezdeti sarga és voros szinezetakyargdl jellemzi a természetes nyar
faanyag szinét, vagyis az alig jeleriévords szin mellett egyértelren a sarga
dominal. A vildgossagot is figyelembe véve latshikgy a kezeletlen nyar szinpontja a
szintest fel§ részén helyezkedik el, majdhogynem az L* és alt#l &eghatérozott
sikban. Ahogy az 8¢6 fejezetben lathatd volt, a voros szinezet jéleet ebsodik a
hokezelés intenzitAsanak novelésével. A sarga szirszzetén afsodik, azonban a
hokezelés intenzitasanak novelésével forditott aranybA legenyhébb menetrend
(160°C/2h) etsitette leginkabb a nyar faanyag sarga szinezAtdtezeletlen nyar
faanyag sarga szinkoordinata értéke 17 koruli, wneddben az esetben 30-35-re
emelkedett. A leggyengébb mértiekdvekedés a 200°C-os, 6 Orads kezelés esetén
tapasztalhatd, 20 koruli értékkel (15. tablazaggyws ennél a menetrendnél mar nem
jelents az eltérés a kontrollhoz képest. A kezelésnérséklet 200°C-ra emelésével a
faanyag sarga szinezete kisebb mértékbéth, gy a 200°C-on végzett kezelések
hatasara kialakult sarga szindsszétedrtéke egyérteliren elkilonil a 160°C-
onkezeltekgll és a kezeletlen faanyagétdl. Asrtartas idejéll flggoéen, a sarga
szinkoordinata értéke 4-12-vel magasabb a 160°%kezelések esetén.

A kezelési id novelésével a kulonbség egyre nagyobb a két Jizsga
hémérséklet hatasa kdzott, ami az eredmények isnberetézt mutatja, hogy 200°C-on
nagyobb hatasa van &ritartas idejének a sarga szinezet valtozasara.ltdesek
azonos Bmérsékleten nem jelafdek az egyes kezelésibldkozott, de egyérteltien
elkllonithebek, a hosszabb kezelésbkdminden esetben alacsonyabb sarga szinezettel
jarnak. A kezelés ittartama tehat fontos a sarga szinezet szempontj&bol
hémérsékletnek azonban ebben az esetben is nagyeblbgege van. Az eredmények
azt mutatjdk, hogy a sarga szinezdisédéséért felés kromofor csoportok mar az
alacsonyabb dmérsékleten, illetve rovidebb kezelésthkdn (160°C/2 6ra) kialakulnak,
és a kezelési idvagy tomérséklet emelésével ezek is degradaldédni kezdenek.
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34.abra A sarga szinezet (b*) alakulasa az egyes menetkegtie
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A hoékezelések a kulénbdzolajokban szinte azonos eredményeket szolgaltattak
azonos menetrendek esetén, azonban a lenolajbagetivégezelések értékei
statisztikailag is kimutathato eltérést mutatnakiefce- €s napraforgoolajbatkiezelt
nyar faanyagok b* szinkoordinataja az azonos meneeknél megegyéza lenolajban
hokezeltek azonban ezéktnémileg magasabb értékeket eredményeztek. Aztlegye
kivétel ez aldl, a legintenzivebb menetrend (206°@4A), amely mindharom olaj esetén
azonos eredményt hozott, tehat ebben az esetbatkamazott olaj fajtajanak nincs
hatdsa a sarga szinezetre. Novényi olajokndl aassrimezet ésen flgg a telitetlen
zsirsavak mennyisedt amely a lenolajnal a legmagasabb (2. tabladalszam). Ez
azt jelenti, hogy a lenolaj sarga szinezete a tasgbb a harom alkalmazott olaj koziil,
ami az eredmények alapjan kismértékben hatassa Wskezelt faanyag szinére is.

15.Tablazat A sarga szinezet értékeinek (b*) fontosabb eredeiény
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

| b*- Sarga szinezet | Eltérésa
Kezelés kontrolltol
Atlag Sz6ras [%]

[ Konwoll [ 1701 | 156 | - |
160/2/N 30,89 2,40 81,59
160/4/N 28,86 4,23 69,63
160/6/N 28,36 2,65 66,69
200/2/N 26,68 1,83 56,85
200/4/N 23,16 2,60 36,14

[ 200N | 1936 | 225 | 1378 |
160/2/L | 34,08 2,80 | 100,31
160/4/L | 31,98 2,76 87,99
160/6/L 33,56 3,71 97,23
200/2/L 30,47 2,88 79,08
200/4/L 24,65 3,34 44,90

[ 20006/ | 2139 [ 185 | 2573 |
160/2/R 31,34 2,77 84,18
160/4/R 29,15 2,82 71,34
160/6/R 27,76 2,76 63,15
200/2/R 27,86 2,59 63,75
200/4/R 21,80 2,65 28,15
200/6/R 20,90 2,42 22,87
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4.2.5.4 Szintelitettség (C*)

A szintelitettséggel kapcsolatos részletes eredek&bya XV. mellékletben, a
statisztikai értékelés eredményét a XLIl. melldbdgt mutatom be. A nyar faanyag
szine telitettebbé valt minden alkalmazaikdzeb menetrend hatdsara (35. abra). A
szintelitettséget a voros és a sarga szinezetkadradarozza meg, igy azok ndvekedése
természetesen a telitettség novekedését is eredmtény Mivel a telitettség
meghatarozasakor azonos sullyal vesszik szamitasbeds €s sarga szinezetet, ezek
aranya meghatarozza a telitettséget is. A nyaryéarédl mind a kezdeti, mind a
hokezelés utani allapotaban a sarga szinezet vatéaebb (2-3-szoros értékek a sarga
szinezet javara), igy ennek valtozasa jéeetbben befolyasolja a telitettség alakulasat a
kilonbdd modokon Bkezelt nyar faanyagok esetén.

A telitettség ennek megfetedn az alacsonyabb kezelésintérsékleten volt
magasabb, és 200°C-on a kezelédi mbvelésével csokkéntendenciat mutat. A
kezeletlen faanyagéhoz képest (telitettsége: liEganyhébb menetrend (160°C/2h)
novelte leginkabb (telitettsége: 32) a nyar faangditpttségét, de még a legintenzivebb
menetrend (telitettsége: 22) is jelesen novelte azt (16. tablazat). A kezelési
hémérsékletek hatasa egyértélen elkulonithet egymastol. A kezelésidgdndvelésével
a kulénbség egyre nagyobb a két vizsgathérséklet hatasa k6zott, ami az eredmények
ismeretében azt mutatja, hogy 200°C-on nagyobbshatan a éntartas idejének a
telitettség valtozasara. Az eltérések 160°C-@rmdrsékleten nem jelaigek az egyes
kezelési idk kozott, 200°C-on viszont a hosszabb kezelésk ithinden esetben
alacsonyabb telitettséggel jarnak. A kezelé$tadama tehat csak magasabb
hémérsékleten fontos a telitettség szempontjaboraénsékletnek azonban ebben az
esetben is nagy jeléigége van.
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35. abra A szintelitettség (C*) alakulasa az egyes menetiamél
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16. Tablazat A szintelitettség értékeinek (C*) fontosabb eredysén
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

) C* - Telitettség Eltérés a
Kezelés kontrolltol
Atlag Sz6ras [%]

| Kontroll | 17024 | 163 | - |
160/2/N 32,12 2,45 86,37
160/4/N 30,40 4,41 76,38
160/6/N 30,13 2,85 74,79
200/2/N 29,68 1,89 72,20
200/4/N 26,28 2,64 52,48

| 2006/ | 2246 | 224 | 3033 |
160/2/L 35,09 2,81 103,56
160/4/L 33,32 2,99 93,33
160/6/L 35,60 3,56 106,52
200/2/L 33,13 2,79 92,23
200/4/L 28,12 3,40 63,17

| 2006 | 2514 [ 197 | 4586 |
160/2/R 32,46 2,82 88,32
160/4/R 30,69 2,92 78,05
160/6/R 29,17 2,89 69,26
200/2/R 30,81 2,47 78,78
200/4/R 25,43 2,25 47,56
200/6/R 23,69 2,40 37,42

A repce- és napraforgoolajpban végzetikdzelesek azonos eredményeket
szolgéltattak azonos menetrendek esetén, azondanokajban végzett kezelések a
sarga szinezethez hasonldéan kismértétte statisztikailag is kimutathaté eltérést
mutatnak ezekhez képest. A lenolajbatikdeelt faanyagok telitettsége némileg
magasabb értékeket mutat minden menetrend esetéaz Eredmény természetesen a
sarga szinezetbeli eltérésnek koszohheetzal azonos nagysagrénd
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4.2.5.5 Szininger kiilonbség (AE*)

A szininger kilénbséggel kapcsolatos részletes nefagleket a XV.
mellékletben, a statisztikai értékelés eredmény¥LIidl. mellékletben mutatom be. A
nyar faanyag szine jelésien megvaltozott a kilonb®hokezelések hatasara, amit a
szininger kulénbségek értékei is jol szemléltetii@g. abra). A 4.2.3.5 fejezetben
bemutatott skala szerint, ha a szininger kilonlgstike 6 feletti, a szinvaltozas szabad
szemmel is jOl lathaté. Ennek megféleh a szinvaltozas minden esetben nagyon jol
lathaté volt a nyar faanyagon, hiszen méar a legéblyhmenetrend esetén is elérte a
szininger kilonbség a 25 koruli értéket. A kezeidsinbvelésével ez az eltérés egyre
nagyobb lett, valamint a kezelésirhérséklet emelése is novékszineltéréssel jart. A
kezelés idejének novelése csak kismértékben vattaaineg a szint, sok esetben szabad
szemmel épphogy érzékelbieaz eltérés AE=2-3 korili), a Bmérséklet 160°C-rol
200°C-ra tortéé emelése azonban jelésf szabad szemmel is nagyon Ol lathato
valtozast eredményezethE=15 korlli). A legnagyobb szineltérést a varakokaak
megfeleben a 200°C-on, 6 6ran at tarto kezelés okoztat§btazat).
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36. abra A szininger kulonbség\E*) alakuldsa az egyes menetrendeknél
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17.Tablazat A szininger kuldnbség\g *) fontosabb eredményei
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforg6olaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

AE* - Szininger
Kezelés kilonbség

Atlag Sz6ras
160/2/N 22,84 3,19
160/4/N 26,29 4,19
160/6/N 27,84 3,58
200/2/N 38,97 2,98
200/4/N 41,68 3,56

20006 | 4453 | 3,70 __
160/2/L 24,95 2,72
160/4/L 26,72 4,20
160/6/L 32,25 3,42
200/2/L 36,21 3,60
200/4/L 43,11 2,92
20006/ | 45.94_| 364 __

160/2/R 23,05 3,50
160/4/R 26,70 3,82
160/6/R 25,71 3,46
200/2/R 37,45 3,91
200/4/R 43,81 4,49
200/6/R 42,43 2,85

A szininger kulonbség valtozasaban ddseerepe volt a faanyag sotétedésének,
elsssorban ennek koszonked szinvaltozas. Ezt koveti jelésegében a sarga szinezet
ndvekedése, legkevéshé pedig a vords szinezet edési modositotta a nyar faanyag
szinét. Osszességében tehablehelés hatasara ésorban sotétebbé, valamint a voros
és sarga szinezet ndvekedésének koszémmetlitettebb sziivé valt a természetes
allapotaban nagyon vilagos, enyhén sargadisayar faanyag. Erdekes tapasztalat volt
tovabba, hogy a nyar addig alig kiveheivgyiriszerkezete is lathatéva valt, ezzel
esztétikus rajzolatot kolcsondzve &khbzelt anyagnak. Az eredetileg semleges,
homogén megjelengésyar faanyag tehat esztétikailag mindenképpényéks irdnyba
valtozott a bkezelés hatasara. A kialakult szinvaltozas, ésanfirajzolat megjelenése
alkalmassa teheti a novényi olajokbabkérzelt nyarat magasabb érfiékaanyagok
kivaltasara is. A nyar faanyag szinbeli valtoz&zéimlélteti a 37. abra.

A hokezelés sordn kialakulé sotét szint 6etyban a hemicellul6zok
keletked degradacids termékek szidehatdsa okozza az eredetileg nagyon vilagos
nyar faanyag sotétedését. Jebenszerepe van faanyagoknal a kulortb@&xtraktiv
anyagoknak is, a nyar faanyag azonban kdzismertgesay ilyenekben, igy esetemben
ennek szerepe minimalis.
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37. abra Kezeletlen ésdkezelt nyar probatestek
(Felulrdl lefelé: napraforgé-, len- ill. repceolajbarskezelt probatestek;
Balrdl jobbra parosaval: kezeletlen, 160°C 2, 4 @l6ras; 200°C 2, 4 ill. 6 éras kezelés)
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4.3 Kitettségi vizsgalatok

4.3.1 A kultéri kitettség okozta szinvaltozas

4.3.1.1 Vilagossdg (L*)

Az L* szinkoordinata kultéri kitettség soran végleermnvaltozasaval kapcsolatos
részletes eredmeényeket a XVI. mellékletben mutatoen A kiltérbe kihelyezett
faanyagok L* szinkoordinatdja minden esetben jékmnt valtozott a kezdeti allapothoz
képest. A vildgossag alakulasat a vizsgalatszdkban a 38-40. abra szemlélteti. A
kezeletlen faanyag a kihelyezést kdest azonnal sotétedni kezdett. AzéeB hénap
soran a kezeletlen anyag L* szinkoordinatajanakozaka nagyobb volt, mint az azt
kove®h 33 honap soran. A kezdeti szakaszt kéeeta sotétedés meértéke lassult, és
egyenletessé valt a teljes hatréléwdészak soran. A &kezelt prébatestek L*
szinkoordinataja a kezeletlen faanyaggal ellentgtbe kihelyezést kovét elss
honapban enyhe névekedést mutatott, csak ez utatettaneredeken csdkkenni, ami
folytatédott a 6. hdonap végéig. A kodvetkeb honap soran a sotétedés mértéke
csokkent, egyenletessé azonban csak egy év eltalevalt, a hatralévkét évben mar
nem volt jelents.

A kulonboz hokezelések okozta eltérések a kezdeti vilagossagimregyes
hékezeb olajok esetében eli@n valtoztak. A napraforgbolajbarbidezelt faanyagok
vildgossaga hozzawvideg 15 honap kultéri kitettség utan azonos értakiebe, €s ez a
tendencia igy is maradt a vizsgalatbsdak végéig. A receolajbarbikezelt faanyagok
vildgossaga ezzel szemben mar 6 honap utan kigghgitt, €s azonos is maradt az
idészak végéig. A lenolajbanckezelt faanyagok vilagossdga ezekkel szemben nem
egyenlitdott ki minden esetben a 3 év alatt. A 200°C-onras &kezelésen atesett
faanyagok kismértékben vilagosabbak, 200°C-on 4 d&@zelésen atesettek pedig
sotétebbek lettek a 3 év kitettség végére. Ez «ikéré érték azonban felteléen a
feliletek kismérték szennye&désével magyarazhatd. A tobbi menetrend esetén a
repceolajban veégzett kezelésekhez hasonléan, heéley 15 honap kiltéri kitettség
utdn azonos értékre allt be a vilhgossag, amelisigyaradt mindvégig.

A lenolajban kezelt faanyagok vilagossaga kisebitékben csokkent, mint a
masik két alkalmazott olaj esetén, amelyek L* kawdthja egyarant 20 kordli értéket
vett fel 3 év kitettség utan, mig a lenolajban keaeyagok 30-hoz kdzeli értékig
csokkentek csak. Eszerint a beszarado jelllemolaj nagyobb védelmet biztosit a
hokezelt faanyagok szamara a kultéri kitettség sarant a félig- illetve alig beszaradé
jellegi napraforgd és repceolaj, amelyek kevésbé képessdefiig§ filmet alkotni a
fellleten. Ezt tAmasztja ala az az eredmény isy aogpceolajbandkezelt faanyagok
vildgossaga egyendidott ki legkorabban.

A hokezelt faanyagok vilagossaga a kultéri kitettségars06-15 hoénap alatt
azonos értéket vett fel, és a vizsgalati cikluséiggazonos is maradt. A kiinduld
ertékek azonban eli@k voltak, az intenzivebbokezelés ugyanis sotétebb faanyagot
eredményezett. Ez latszOlag azt jelenti, hogyokehelés intenzitasanak fokozéasa —
vagyis a kezelésidmérséklet és iflemelése — noveli a faanyag kultéri szintartossagat
vildgossagi tényertekintetében. Azonban a faanyagok jelléerz sététednek a kultéri
Kitettség soran, igy az eredetileg is sotétebb;@ah Fbkezelt faanyagok sotétedése
kisebb meérték, hiszen azonos értékre allnak be a kilobdbbdkezeléseken atesett
faanyagok a kitettség soran. Az azonos értéketégggen 6-15 honap alatt elérik a
kilonb6d hokezelt faanyagok, vagyis @kezelés paraméterei valdéjdban nem javitjak
az L* szinkoordinata kultéri tartossagat. Mivel ez&letlen faanyagok sotétedése is
hasonld6 menetrend szerint zajlott, ékézelés a kezeletlen faanyaghoz képest sem
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javitja a vilagossag kultéri szintartossagat, aaontem is rontja azt. Mivel akezelt
faanyagok eleve sottétebb dmk a kezeletlen faanyagnal, a szinvaltozas szabad
szemmel kisebbnek érzékelbetezeknél. Ez a felhasznalas szempontjabol
mindenképpen 8hyos tulajdonsag a kezeletlen faanyaggal szemlsenz @z ény a
hokezelés idejének emersekletenek emelésével egyre szefirodibe valik.
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38. &bra Kezeletlen és napraforgoolajbaskbzelt faanyagok L* szinkoordinatajanak
valtozasa a kultéri kitettség soran
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39. 4bra Kezeletlen és lenolajbarbkezelt faanyagok L* szinkoordinatdjanak valtozasa
a kultéri kitettség soran
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40. 4bra Kezeletlen és repceolajbatikezelt faanyagok L* szinkoordinatajanak
valtozasa a kuiltéri kitettség soran

4.3.1.2 Voérés szinezet (a*)

Az a* szinkoordinata kultéri kitettség soran végeatrwaltozasaval kapcsolatos
részletes eredményeket a XVI. mellékletben mutatoen A kiltérbe kihelyezett
faanyagok a* szinkoordinataja minden esetben j&bent valtozott a kezdeti allapothoz
képest. A voros szinezet alakuldséat a vizsgalésiziakban a 41-43. dbra szemlélteti. A
kezeletlen faanyag voros szinezete a kihelyezéstid@n azonnal cstkkenni kezdett.
Az elgy 3 hénap soran a kezeletlen anyag a* szinkoordan@tgakorlatilag elérte a
vegs ertekét, a hatralév33 honap soran mar alig valtozott. Aklezelt prébatestek a*
szinkoordinataja az €ls2 honapban eltértendencidkat mutatott, néhany esetben
novekedett is, ellentétben a kontrollal. Feltékata fotodegradacio kezdeti, intenziv
idészakaban megjelénkilonbd® degradacids termékek, szabad gyokok keletkezése
okozza ezt a jelenséget. Ezek ditdratasa okozhatja a vorés szinezet latszolag
Osszefliggéstelen véltozaséat az dignapokban. A 6. honap végére a vilagossaghoz
hasonloan a vordos szindsszétawmérsékbdése is nagyrészt végbemegy. Ebben az
idészakban a vords szindsszétemeredeken csokken, majd egy rovid stagnalé
idészakot koveten — ami egy téli ieiszakkal esik egybe, igy feltelienh a hotakaras és
a borongds id miatt nem volt jelerdts az UV-degradacio — az él€v végéig Ujra
meredeken csokken a voros szindsszetateke. Az ezt kovét6 honapban a voros
szinezet értéke még akrl kordli értékre mérséktlott, igy a vizsgalati ifszak
harmadanal gyakorlatilag elérte a vég#iapotat.

A vildgosséaggal ellentétben, a kulonBdBkezelések okozta eltérések a kezdeti
vOros szinezetben, mindharorklezeb olajnal azonosan valtoztak, a végstek pedig
1 alatti, a faanyag voros szinezete gyakorlatiltgne3 év kiltéri kitettség hataséra. A
hokezelt faanyagok vorés szinezete a kultéri kitgttsgran 6hdnap alatt azonos értéket
vett fel, és a vizsgalati ciklus végéig azonos @radt. A kiindulé értékek azonban
eltétek voltak, az intenzivebb dkezelés kissé &sebb voOrés szindsszetév
eredményezett. A dkezelés hatdsara a nyar faanyag vorés szinezezaiogsn
novekedett, azonban a kiltéri kitettség soran &ékerelt faanyagok voros
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szinbsszetédje a kezeletlen faanyagéval azonos émékcsokkent. Eszerint a vorés
szinezetért felés kromoforok elintek a faanyag felllet@raz UV-sugéarzas és azdées
kimoso hatasa altal. A kezeletlen ékézelt faanyagok kdzel azonos idlatt vesztik el
vOros szinezetik nagy részét, vagyisskelzelés nem valtoztat a vords szinezet kiltéri
tartdssagan. Nem szerencsés azonbandkezRlt faanyagoknal, hogy a kialakult
esztétikus voros szinezet elveszik.
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41.abra Kezeletlen és napraforgoolajbabkkzelt faanyagok a* szinkoordinatajanak
valtozasa a kultéri kitettség soran
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42.abra Kezeletlen és lenolajbarbkezelt faanyagok a* szinkoordinatajanak valtozasa
a kultéri kitettség soran
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43. 4bra Kezeletlen és repceolajbatikezelt faanyagok a* szinkoordinatajanak
valtozasa a kultéri kitettség soran

4.3.1.3 Sdrga szinezet (b*)

A b* szinkoordinata kiiltéri kitettség soran végbaiméltozasaval kapcsolatos
részletes eredményeket a XVI. mellékletben mutatoen A kiltérbe kihelyezett
faanyagok b* szinkoordinataja minden esetben jésamt valtozott a kezdeti allapothoz
képest. A sarga szinezet alakulasat a vizsgat&tzakban az 44-46. abra szemlélteti. A
kezeletlen faanyag sarga szinezete a kihelyezésttdeih azonnal csokkenni kezdett.
Az elgy 3 hénap soran a kezeletlen anyag b* szinkoordm&@jgakorlatilag elérte a
vegs ertekét, a hatralév33 honap soran mar alig valtozott. Bklkezelt probatestek b*
szinkoordinataja, a vords szinezethez hasonloaslsahonapban eltértendenciakat
mutatott, a legtobb esetben ndvekedett, ellentétb&ontrollal. Feltehéen ebben az
esetben is a fotodegradacié kezdeti, intenzitisadkaban megjelén kilonbdz
degradacios termékek (8forban a ligniné), szabad gyokok keletkezése okezra
jelenséget. Ezek elt@rhatasa okozhatja a sarga szinezet latszolag tggéstelen
valtozasat az efshdnapban. Nuopponen et al. (2004b) szerint a dégiras termekek
nehezebben mosddnak ki ékkzelt faanyagok felllet&, ami megmagyardzza, miért
nem volt tapasztalhatdé a kezeletlen faanyag saiyezetének novekedése a kezdeti
idészakban (Tolvaj és Faix 1995). Az &lsét mérés kozott 1 hdnap telt el, ami alatt a
sarga szinezet novekedését okoz6 degradacios tekfediehedleg mar kimosodtak, a
hékezelt faanyokbdl azonban még nem. A 6. hdénap wégér masik két
szinGsszetédh6z hasonléan a sarga szindosszetawérsékbdése is nagyrészt
végbemegy. Ebben azdskzakban a sarga szindsszétewveredeken csdkken, majd egy
rovid stagnalé ifiszakot koveten — ami egybeesik a voros 0sszéte tapasztalttal,
igy szintén egy téli ifkzakot takar, ahol a hotakaras és a borongdsnidtt nem volt
jelentbs az UV-degradaci6 — az é&lv végéig Ujra meredeken csokken a sarga
szinOsszetdy értéke. Az ezt kovét6 honapban a sarga szinezet értéke méd B.5
kordli értéekre mérséktott, igy a vizsgalati iskzak felénél gyakorlatilag elérte a végs
allapotat.
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A voOros szindsszetélioz hasonloan, a kulonb®nokezelések okozta eltérések
a kezdeti sérga szinezetben, mindharékeheb olaj esetében azonosan valtoztak, és a
vegs érték is egyarant 3 alatti, vagyis a faanyag samjjaezete gyakorlatilag @étit 3
év kultéri kitettség hatdsara.

A hokezelt faanyagok sarga szinezete a kultéri kitgts@an 12 honap alatt
azonos értéket vett fel, és a vizsgalati cikluséiggazonos is maradt. A kiinduld
ertékek azonban eltggk voltak, az intenzivebb 6kezelés ugyanis gyengébb, a
kezeletlen faanyagéhoz hasonl6 sarga szinezetbhéngezett. A bkezelés hataséra a
nyar faanyag sarga szinezete jeleah novekedett, azonban a kiltéri kitettség soran a
hokezelt faanyagok sarga szindsszéjeva kezeletlen faanyagéval azonos énték
csokkent. Eszerint a sarga szinezetértdsl&lomoforok elintek a faanyag feltletér
az UV-sugarzas és azéddmoso hatasa altal. A kezeletlen ékéeelt faanyagok kozel
azonos id alatt vesztik el sarga szinezetik nagy részétyisag rokezelés nem
véltoztat a sarga szinezet kultéri tartossdgan. Neerencsés azonban ékézelt
faanyagoknal, hogy a kialakult esztétikus, a temetes nyar faanyagénabsebb sarga
szinezet elveszik.
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44. abra Kezeletlen és napraforgoolajbabkbzelt faanyagok b* szinkoordinatajanak
valtozasa a kultéri kitettség soran
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45. 4bra Kezeletlen és lenolajbarbkezelt faanyagok b* szinkoordinatajanak valtozasa
a kultéri kitettség soran
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46. bra Kezeletlen és repceolajbatikezelt faanyagok b* szinkoordinatajanak
valtozasa a kiltéri kitettség soran
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4.3.1.4 Szintelitettség (C*)

A szintelitettség kultéri kitettség soran végbemealtozdsaval kapcsolatos
részletes eredmeényeket a XVI. mellékletben mutatoen A kiltérbe kihelyezett
faanyagok szintelitettsége minden esetben j&dent valtozott a kezdeti allapothoz
képest. A szintelitettség alakulasat a vizsgaléizakban az 47-49. abra szemlélteti. A
vOros és sarga szinosszétdasonld lefolyassal valtozott a vizsgalatisdakban, igy a
szintelitettség valtozasa is ennek meghelel alakult. A kezeletlen faanyag
szintelitettsége a kihelyezést kdart azonnal csokkenni kezdett. Az el honap
soran a kezeletlen anyag telitettsége gyakorlatilage a védgseértékeét, a hatralév33
honap soran mar alig valtozott. AKezelt probatestek telitettsége, a vords és sarga
szinezethez hasonl6éan, azéel® honapban eltrtendenciakat mutatott, a legtobb
esetben novekedett is, ellentétben a kontrollal6.Ahonap végére a két emlitett
szinbsszetéh6z hasonloan a telitettség mérgédiése is nagyrészt végbemegy. Ebben
az idbszakban a telitettség meredeken csokken, majd @gy stagnald iéiszakot
kovetben — ami egybeesik a voros és sarga osshadbvapasztalttal, igy szintén egy
téli idészakot takar, ahol a hotakaras és a borongdmidtt nem volt jelerdis az UV-
degradacio — az d€isév végéig ujra meredeken csokken a telitettségkertAz ezt
koveth 6 hénapban a telitettség értéke mé@ls3rkoruli értékre mérséktiott, igy a
vizsgalati iddszak felénél gyakorlatilag elérte a vég@dlapotat, vagyis a szinezetigit.

A vorés és sarga szinodsszétiedz hasonléan, a kulonb®hokezelések okozta
eltérések a kezdeti telitettségben, mindharomesajében azonosan valtoztak. A wegs
érték egyarant 3 alatti, nagyon alacsony 3 év Kukéettség utan. A dkezelt
faanyagok szintelitettsége a kultéri kitettségrsdi@d hdnap alatt azonos értéket vett fel,
és a vizsgalati ciklus végéig azonos is maradt.iiddkld értékek eltérek voltak, az
intenzivebb Bkezelés alacsonyabb, a kezeletlen faanyagénamnalgasabb telitettséget
eredményezett. A dkezelés hatasara a nyar faanyag szintelitettséigatogen
novekedett, azonban a kultéri kitettség soran -ntaad a voros és sarga szindsszietev
alakuladsabol kovetkezik — @kezelt faanyagok szintelitettsége a kezeletlenytgéval
azonos ertélke csokkent. Eszerint a szinezetért teddiromoforok elintek a faanyag
fellletél az UV-sugarzas és azdéegkimosd hatasa altal. A kezeletlen é&skédrelt
faanyagok kozel azonosddlatt vesztik szinezetik nagy részét, vagyiékebelés nem
valtoztat a szintelitettség kultéri tartossdgadnmNszerencsés azonban é&kézelt
faanyagoknal, hogy a kialakult esztétikus, a temetes nyar faanyageénal telitettebb
szinezet elveszik.
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47.4bra Kezeletlen és napraforgoolajbaskbzelt faanyagok szintelitettségének (C*)
valtozasa a kiltéri kitettség soran
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48. abra Kezeletlen és lenolajbarbkezelt faanyagok szintelitettségének (C*) valtozasa
a kultéri kitettség soran
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49. dbra Kezeletlen és repceolajbatikezelt faanyagok szintelitettségének (C*)
valtozasa a kultéri kitettség soran

4.3.1.5 Szininger kiilonbség (AE*)

A szininger kulonbség kualtéri kitettség soran végeet valtozasaval
kapcsolatos részletes eredményeket a XVI. mellggretmutatom be. A kiltérbe
kihelyezett faanyagok teljes szinvaltozasa mindeatben jeleris volt a kezdeti
allapothoz képest. A szintelitettség alakulasatzagalati iddszakban az 50-52. abra
szemlélteti. A kezeletlen faanyag szinvaltozasa ileeljezést kovéien azonnal
megindult. Az el§ 3 honap sordn a kezeletlen anyag szinvaltozasyrésag
végbement, a hatralévd3 hdnapra a teljes szinvaltozasnak mindosszegymenada
esett. A lbkezelt probatestek szinvaltozasa az édshdénap soran minden esetben
alacsonyabb volt a kezeletlennél. A 6. és a 9. hdaotti idbszakban azonban a
160°C-on lékezelt faanyagok teljes szinvaltozasa elérte, északoved idészakban
folyamatosan meg is haladta azt. Ezzel szember0ZC20n lbkezelt faanyagok teljes
szinvaltozdsa a vizsgalt dszak soran végig alacsonyabb volt, mint a kezeletle
faanyagé. Az azonban minden kihelyezett faanyaglemz volt, hogy 15 honap alatt
szinte a teljes szinvaltozas végbement, a szinkigénbség értéke 20-50 kdzotti volt,
ami nagyon nagy szinvaltozast jelez. A hatrél&lbszakban a szininger kilénbség
valtozasa 1-4 kozotti értékvagyis alig érzékelhét- érzékelhet jellegi a valtozas. Ez
az eredmeény azt jelenti, hogy 1,5 év alatt a vikdganyagokon szinte a teljes kultéri
kitettség okozta szinvaltozas végbemegy.
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50. abra Kezeletlen és napraforgoolajbaskbzelt faanyagok teljes szinvaltozdsanak
(AE*) valtozésa a kultéri kitettség soran
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51.abra Kezeletlen és lenolajbarbkezelt faanyagok teljes szinvaltozasansik*)
valtozasa a kiltéri kitettség soran
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52. abra Kezeletlen és repceolajbatidezelt faanyagok teljes szinvaltozasansik*|
valtozasa a kultéri kitettség soran

Az egyes szinjellendik (L*, a*, b*) azonos értéket vettek fel a kultd&itettség
végére, vagyis a kezdeti szinbeli eltérések kiediyeitek. Eppen ezért a teljes
szinvaltozas kulonbézmeértéki volt az eltéé modokon kbkezelt faanyagok kozott.
Mindharom alkalmazott olaj esetén jelletnzolt, hogy az alacsonyabl®mmérsékleten
kezelt faanyagok teljes szinvaltozasa rovidtavef (®napig) kisebb volt, hosszutavon
azonban nagyobb szinvaltozas lépett fel a kezelédanyaghoz képest. A magasabb
kezelési Bmérsékleten kezelt faanyagok szinvaltozasa ezeetlszn mindveégig kisebb
volt. Megfigyelhed tovabba, hogy a kezelési sidemelésével is novekedett a
szintartossag, ennek megféh a 200°C-on 6 oOran at kezelt faanyagok Kkultéri
szintartossaga volt a legjobb. Azonban a szinvédtdgy is jelerits volt (53-55. abra), a
szininger kulénbség érteke 3 év utan ebben az essatbelért a 20-at, ami messze
meghaladja a mar magasnak szamité 6-os értekeekEmegfeleden, a lbkezelés
hatasara magasabbfbkokon kisebb szinvaltozas kovetkezik be, de selgdelem nem
alakul ki, ezért olyan alkalmazasi terlleteken, lafantos a szin megtartasa,
mindenképpen szinvédellletkezelés ajanlott.

Osszességében @éKezelt nyar faanyagok szine nem mondhaté tartosébhn
kezeletlenénél, mivel a szinvaltozas azonds athtt végbemegy minden esetben, a
kilénb6d menetrendekkel dkezelt nyar faanyagok éppugy beszirkilnek, mint a
kezeletlen. A teljes szinvaltozas meértékére azonbawilagossag valtozasa van a
legnagyobb hatassal, az pedig egységesen csokkigattaég soran minden esetben. A
hokezelés hatadsara eleve sotétebbé valik a faanyaginél sététebb volt a kezdeti szin,
annal kevésbé sotétedett tovabb a kitettség shtidml a szinvaltozas kozel azonos$id
alatt megy végbe a kezeletlen éséadzelt faanyagok esetén is, a nyar faanyag kultéri
szintartdssaga nem valtozik é&kbzelés hatasdra. Azonban a egdlapot minden
hokezeb menetrend esetén azonos lett kultérben, vagyisaamyhgok egységesen
szlrkék és sotétek lettek. Az eleve sotétebb swtt mteljes szinvaltozas kisebb lett a
kultéri kitettség soran, a magasalibmiersékleten (200°C) kezelt faanyagok esetén. A
kezelés idejének ndvelése szintén csokkiefjes szinvaltozast eredményez kiltérben.
Bar a szintartéssag nem javul, a 200°C-6kelzelt faanyagok kezeletlen faanyaghoz
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képest kisebb teljes szinvaltozasa mindenképpary@ a kiltéri felhasznalas soran, a
160°C-o0s kezelés azonban egyériem hatranyos ilyen tekintetben, hiszen a teljes
szinvaltozasa ezeknek a faanyagoknak nagyobb,an@rmészetes nyar anyageé.

Q__ ) )

53. 4bra Prébatestek szinvaltozasa 6 hénap kultéri kitettségsara
(A képeken alul a kezdeti allapot, feltl a 6 hOkapttség utani)
a) Nyar kontroll; b) Nyar 160°C/2éra; c) Nyar 200/@dra

a - b) B 7 C)

TR R s o

54.4bra Prébatestek szinvaltozasa 12 honap kiltéri kitgttmtasara
(A képeken alul a kezdeti allapot, felll a 12 hokigpttség utani)
a) Nyar kontroll; b) Nyar 160°C/26ra; c) Nyar 200/80ra

_ ) b) C)

55. dbra Prébatestek szinvaltozasa 36 honap kiltéri kitgttmtasara
(A képeken alul a kezdeti allapot, felll a 12 hokigpttség utani)
a) Nyar kontroll; b) Nyar 160°C/2éra; c) Nyar 200/@dra
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4.3.2 Gombaallosag

A gombaadllésaggal kapcsolatos részletes eredménygek€/Il. mellékletben
mutatom be. A gombaallosagot nem névelte mindesgéilt lbkezeb menetrend. A
gombabontasok mértékét a 56-57. abra szemléltetei kkaskagomba, illetve hazi
kéreggomba eseten. A két vizsgalati gombafajt tekiegyértelmien a voroskorhaszto,
hazi kéreggomba karositotta jeléstbb mértékben mind a kezeletlen, mindbkezelt
nyar faanyagot.

A fehérkorhaszto kései laskagomba bontasa 18% avdl6 hetes inkubacios
idészak soran a kezeletlen nyar faanyagnal. Ehhezskép#60°C-os dkezelések alig
csokkentették a gombabontast, hiszen ebben azees&thl6-17% volt a karositas
meértéke. A 200°C-os kezelések kozll a 2 oras ugmnbatastalannak bizonyult, a
gombabontas mértéke ebben az esetben is 16-17%bBzakl szemben a 4 és 6 0Oras
kezelések jeleds javulast eredményeztek, a karositas mértéke 1@aeali kertekre
mérsékbdott, ami 30%-o0s javulasnak felel meg. A kezelé8i 4-r6l 6 Orara tortéh
emelése nem javitotta tovabb a gombaallosagotikéedelésnél alkalmazott olaj fajtaja
nem volt hatassal a gombaall6sagra.

A voroskorhaszto hazi kéreggomba karositasa 38%awaksgalati idszak alatt
a kezeletlen nyar faanyagnal. A 160°C-os kezelésdel a gombaval szemben sem
javitottak a nyar faanyag ellenalloképessegét, gp@hogy a 200°C-on végzett 2 oras
hékezelés sem. Ezen menetrendeket alkalmazva a gomidsb36-41% volt, ami
gyakorlatilag megegyezik a kezeletlen faanyagévAl. kései laskagombanal
tapasztaltakhoz hasonl6éan a hazi kéreggombaval bereénrezisztenciat is csak a
200°C-on 4 illetve 6 oOran at tartd kezelés javdiotszintén azonos meértékben. A
gombaallésag 35%-kal volt javithatd a két leginfeelab meetrendet alkalmazva. A
hokezelésnél alkalmazott olaj fajtadja ebben az egetlsem volt hatassal a
gombadlléségra.
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5. Osszefoglalas

A hokezelés hatasara, a faanyagban lejatszodo kuléritémiai folyamatokra,
atalakulasokra minden paraméter jebsnthatassal lehet, ezért szikséges minden
esetben a faanyagjellefiiz pontos feltarasa. Az altalam alkalmazott eljgsasan a
leved@ oxigénjének kizarasa ad&tadod kozeg jellegéb adodéan megoldott volt. A
novenyi olajokban végzetvkezelésekre, ezen belll is a nyarra vonatkozo e¥egek
meglehedsen ritkak. Ennek megfeti@n, az altalam feltart eredmények hasznosak
lehetnek a kétbbiekben, a gyakorlati felhasznalagselgitésében.

Dolgozatomban, a hazankban nagy mennyiségben kmzdske allo, de 8k
felhasznalasi terilettel rendelkkezPannonia nyar faanyag modositasanak hatasait
vizsgéltam a kulonbdz jellemzokre. A modositashoz valasztott eljaras, tkezelés
kulonbod novényi olajokban, alkalmas a nyar faanyag jell@mek olyan iranyd
moédositasara, hogy a Kdbiekben Uj felhasznélasi terlletek nyiljanak megte Az
altalam alkalmazott eljaras elonye, hogy rendkivil intenziv, és ennek kdszopdret
gyors eljarasrol van sz6. A kulonkibrodalmakban emlitett, és az iparban alkalmazott
eljarasok egyarant hosszu lefolyasu ifedsi és Hhtési ciklusokat alkalmaznak, az
altalam kidolgozott eljaras soran azonban a faarkgmyetlenll a forré olajba kertll,
majd onnan ttés nélkdl kerul ki szob#&mérsékletre. A hosszu fétBsi és ltési
ciklusokat a faanyag kimélése miatt alkalmazzakgyhelkerlljék a repedések
kialakulasat, valamint a kilénb®zleformaciokat. Nyar faanyagnal, annak egyenletes
szOvetszerkezete, magas porustérfogata miatt nékséges a fent emlitett ciklusok
alkalmazasa, mivel tapasztalataim alapjan semmigeosodas nem jelentkezik. Ennek
koszonheaten a lokezelés teljes ideje jelegisten lerdvidithét Az eljaras koltsége is
csokkenthet folyamatos Uzem alkalmazéasaval, hiszenitékibzeg Ujrahasznosithato,
igy nem szikséges a teljes f¢ffs minden ciklus soréan, elegén@ folyamatos
héntartas.

A faanyag mechanikai jellerizszoros 0sszefliggésben allnak a sejtfalat alkotd
f6 Osszetebk minéségi és mennyiségi Osszetételével, illetve a sirakal. Ez az
0sszetétel és struktira azonban megvaltozik aimadizatt magasdmeérséklet hatdsara.
Bar ez a valtozas tobbnyire roncsolédast jelenthechanikai jellemdk megsem
mutatnak minden esetben egyértéintsokkenést, ellenkéleg, gyakran egyes
mechanikai jellemdk javuldsa tapasztalhato. Ilyen példaul a rostigany
nyomoszilardsag, valamint a hajlitoszilardsag ssriérték novekedést mutatott 160°C-
0s kezeléseket kouen. A rostirAnyl huzoszilardsag, valamint a dinamik
hajlitészilardsdg ezzel szemben egyérteimcsokkent. A nyomoszilardsag egyértielm
novekedésére magyarazatot adhat, hogy a#salsan a lignin jellentd hatarozzak
meg, amely az alkalmazott kezelésintérsékleten ugyan kulonb®zvaltozasokon
atmegy, a Bvel szemben legstabilabb faalkotoként azonban\edtazas nem jeleds,
raadasul kuloénbdz 0j, masodlagos kotéseket is kialakit a kornyezdtéd masik
harom szilardsagi jellendz a nyomoészilardsaggal szemben jeleen fligg a
hemicellul6zok és a celluléz tulajdonsagaitél. dkézelés soran legnagyobb mértékben
a hemicellulozok degradalodnak, de amiérséklet emelésével a cellulozlancok is
jelentbsen karosodhatnak. E faalkotok jetentroncsolédasat tdmasztja ald a huzé-,
hajlito- és dinamikus hajlitészilardsag értékénekrsékbdése. A polidz lancok
rovidulése, valamint a celluloz amorf részeinek cemiéddsa egyben a faanyag
szivéssagat is csokkenti.

A faanyag tomegcsOkkenése A&ltalaban fontos tényeztkezeb eljarasok
hatékonysaganak megitélése soran. Az altalam adkalin fbkezelési mod soran
azonban ennek meghatarozasa tébb okbdl kifolyodag wolt lehetséges, koszonben
az olajfelvételnek, amelynek mennyisége nem halté@tdzmeg pontosan, hiszen egy
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idében jatszodik le a tomegveszteséggel. A vizsgalateménye azonban ramutatott,
hogy nyar faanyag esetében a 160°C<lehelések soran jeldi#t olajfelvétel torténik,
mig a 200°C-os kezelések soran az olajfelvétel ziddpest kismerték Az elté
olajfelvételnek kdszonhé&tn az alacsonyablbmérsékleten dkezelt faanyag légszéaraz
sirisége jelertis novekedést mutat, a magasabb kezelésiéhséklet azonban nem
moédositotta aigiiséget.

A faanyag vizzel val6 kapcsolatardl régéta ismdrogy a sejtfalalkotod
oridsmolekuladk felszinén talalhaté hidroxil-csopértfelelbsek a viz megkotéseéeért.
Hidroxil-csoportokat legnagyobb mennyiségben a lkethilézok tartalmaznak,
jelents ebldl a szempontbdl a celluldéz, a lignin azonban ezekhérten jelentéktelen
mennyiséd, viz megkotésére alkalmas funkciés csoporttal ebmik. Ennek
megfeleben a lbkezelés vizfelvételt csokkénthatdsaért leginkabb a hemicellulézok
kémiai felépitésének valtozasa fékel mivel ezek rendelkeznek a legtébb hidroxil-
csoporttal, raadasul astabilitdsuk is a legalacsonyabb éadejtfalalkotok kozil. Az
altalam alkalmazott dkezeb eljaras minden esetben jelésen csokkentette a faanyag
vizfelvételét, ami minden vizsgalt klimaallapot el be is bizonyosodott, az
egyensulyi nedvességtartalmak cstkkenése altabdvasségfelvétel mérséklieséisl
kovetkezik, hogy a dkezelt faanyag dagadasa is jeteein mérsékidott mind hur,
mind pedig sugariranyban, ami természetesen a didsnbilitds novekedését
eredményezte. A hudriranyd0 dagadas csokkenésénektékmérmeghaladta a
sugariranyuét, ennek megféleh a lokezelés kismeértékben csokkentette ugyan a
dagadési anizotropiat, azonban nem szintette njelgreséget. Bar a dagadas mértéke
minden esetben alacsonyabb voltéadrelt faanyagoknal, az 1%-0s nedvességtartalom
valtozasra jutd méretvaltozasi % (a dagadasi eggiftf nem valtozott ackezelés
hatasara.

A faanyag felhasznélasa soran nagyon ritka, holgn@d klimatikus viszonyok
allnak fenn a felhasznalas helyén. Epp ellefikegy, a beépitett faanyag kornyezetében
tobbnyire folyamatosan valtozik a klimaallapot,ezsa valtozas gyakran révid idej
ciklikus. Eppen ezért fontos ismerniink, hogy a yaanmilyen gyorsan reagal ezekre a
valtozasokra, milyen gyorsan éri el az egyensugdvességtartalmat. Az alkalmazott
hokezelési eljarasok mindegyike csokkenti a nedvdebétel sebességét, és az
egyensulyi nedvességtartalmat. Ennek medfetehdott id alatt kevesebb nedvességet
vesz fel a HBkezelt faanyag, mint a természetes. Ez a csOkkezémban csak
latszolagos, mivel az egyensulyi nedvességtartaimgganannyi id alatt éri el az
altalam vizsgalt osszesokezelt és természetes nyar faanyag. Eszerint aydgan
telitddésének sebességét nem csokkentiokezelés, a latszélagos csOkkenést a
nedvességfelvétel sebességében a viz megkotéskadmad pontok (funkcios
csoportok) szamanak csokkenése okozza. Ez az emgdmdénutat arra, hogy a
hokezelés hatasara a faanyagnak csupan a viztarplcikisa csokken, vizfelvév
képessége nem.

A faanyag & alkotdinak kémiai mdédosulasa jelésthatassal van a szinre is. A
nyar faanyag ékezelése minden esetben jetentszinvaltozast eredmeényezett, ami
elsssorban a faanyag szinének sotétedésében mutatkozegt A természetes
allapotaban nagyon vilagos, sargasfehér iszigarfa szinezetében abKezelések
hatasara jelefiten ebsddott a vords szinezet, valamint az eredetilegnagyobb
mértékben jelen Idyv sarga szindsszetevis. Ennek megfeléen a faanyag
szintelitettsége is 6tt, elssorban az alacsonyabb kezelégim@érsékleten. Ezzel
parhuzamosan megjelent a nyar faanyag eredetilggéatrevehét finom rajzolata,
ami tovabb ndvelte az esztétikai értéket. ékdrelt nyar faanyag, a szine alapjan
minden esetben jol elkilonitlied természetes faanyagtdl, hiszen a teljes szanédt
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jelents volt. A hikezelés soran kialakuld sotét szintéstsban a hemicellulozok
degradacidjanak tulajdonitjak, a kromofér csopoitadakulasa, valamint a keletkiz
degradacios termékek szidehatasa altal. Jeleig szerepe van faanyagoknal a
kilonb6d extraktiv anyagoknak is, a nyar faanyag azonbariskierten szegény
ilyenekben, igy esetemben ennek szerepe kizarkkts, jarulékos anyagokban gazdag
faanyagok (tolgy, akac)dkezelése soran azonban azt tapasztaltuk, hogy tefiek
szinvaltozdsa azonos menetrendek mellett sokkafolbg mint a nyaré, vagyis ezen
anyagok hatasa jeleist

A hokezelés egyik fontos célja, hogy a kultéri alkaldsz tertleteken
hasznosithaté faanyagot kapjunk, mindemellett ssdtben nagy jeleésége van a
szinnek is. Az, hogy az egyébként jellegtelen, hgénomegjelendésnyar faanyagnal
elért szinbeli, esztétikai javulas nieghe-e, befolyasolhatja a felhasznélds maodjat. A
kultéri kitettség soran egyontetapasztalat volt minden kihelyezett faanyagnagyho
jelentbsen sotétedett a vizsgalat 3 éve alatt. A kilo@hozsgalt faanyagok vorés és
sarga szinosszeige egyarant jeledsen csokkent, ami megfelel a faanyagok szinében
kiltéri kitettség soran altaldban tapasztalhaté zloésilés jelenségének. Ennek
megfeleben a szintelitettség is jelésen csokkent. A teljes szinvaltozas mértékecltér
volt az egyes bkezeléseknél. Osszességébenskehelt nyar faanyagok szine nem
mondhaté tartosabbnak a kezeletlenénél, mivel avaltdozas azonos d&d alatt
végbemegy minden esetben, a kilortbdzenetrendekkel dkezelt nyar faanyagok
éppugy beszurkilnek, mint a kezeletlen, vagyis ar riganyag kiltéri szintartéssaga
nem valtozik a bkezelés hatdsara. Azonban a dgilapot minden bkezeb
menetrend esetén azonos lett kiltérben, a faanyagg&égesen szirkek és sotétek
lettek. Bar a szintartdssdg nem javul, a 200°C-6ketelt faanyagok kezeletlen
faanyaghoz képest kisebb teljes szinvaltozasa miggpen dinydos a kaltéri
felhasznalas soran, a 160°C-os kezelés azonbanrt@gyien hatranyos ilyen
tekintetben, hiszen a teljes szinvaltozasa ezelnékanyagoknak nagyobb, mint a
természetes nyar anyageé.

A gombaallésag nyar faanyag hasznositasanal atalpioblémat jelent, hiszen
a legkevéshé tartdés faanyagok kozé tartozik, adldgtgomba- és rovarkarositd
megtamadja a faanyagot. AoKezelés hatasara két feltétel is modosul, amely a
gombakarositok tAmadasahoz szikséges. Egyrésiikhkers a faanyag egyensulyi
nedvességtartalma, ami a gombak életfeltételgivaléen rontja. Masrészt adkezelés
hatasara épp azon funkciés csoportok szama médiéklamelyeken keresztll a
farontd6 gombak enzimjei a faanyag bontasat megkezdi két hatas egyuttesen
csokkenti a gombakarositas meértekét. Az altalamsgélt egy-egy fehér- és
barnakorhaszté gombafajjal szemben 8ltéolt az ellendlld képessége a nyar
faanyagnak. Mindkét gombafaj esetében kijeledthazonban, hogy a 160°C-os
kezelések nem javitottak a gombaall6sagét, még a 200°C-on 2 6ran at végzett
kezelés sem javitotta azt. Jelies)t 30-35%-0s javulast egyedil a két legintenzivebb
menetrenddel (200°C, 4 és 6 6ra) lehetett csakial@indkét gombafajjal szemben.

A hokezeb kozegként alkalmazott olaj fajtaja nem volt hasfiss vizsgalt
jellemzskre, egyedil a sarga szinezet kisméitaldig kimutathatd éisddését okozta.
Ez alapjan az alkalmazas soran egyeb té&ikyefigyelembe vétele szikséges a
felhasznalandé olaj kivalasztasadhoz. Legfontosa@blyedk az ar illetve a beszerzési
lehetiségek lehetnek, amelyek mindenkori alakulasa atapjdonthet, hogy melyik
olaj alkalmazéasa célsZegazdasagossagi szempontbdl. Mivebkdzelt anyag tovabbi
feldolgozasa, valamint a ligd készult termékek felhasznalasa soran nem szsenica
folyékony halmazallapotu olaj van a fellleten, €féntos ténye& az alkalmazott olaj
szarado képessége. Ez alapjan egyétimtna lenolaj részesitehie@lonyben, mivel ez
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kifejezetten beszarado olajfajta, mig a naprafdagdeélig-, a repceolaj pedig gyengén
beszaradd. Ha adkezelt faanyagbdl lakdkornyezetbe, vagy annak l&eelkeritd
termékek készulnek, fontos lehet a szag is, an@naléj alkalmazasat korlatozhatja,
annak kellemetlen, és szaga miatt. A masik két olajndl ilyen probléneanréll fenn.
Kaltéri felhasznalas soran ékezelés okozta szag rovidsia beltl elmulik.

A 18. tdblazat attekintést nyujt &bb vizsgalt jellemék atlagos véaltozaséarol a
kilonbo®d kezelések hatasara. Ez alapjan, valamint a gomikagta és kultéri
kitettségre vonatkoz6 eredmények ismeretében ldg#ilatd a felhasznalasi terlletnek
megfeleb kezelési menetrend. A felhasznalasi teréilettiggéen legebszor el kell
donteni, hogy mely tulajdonsdgok fontosak. Mennyiengedhdt meg a
szilardsagveszteség, mennyire fontos a dimenzifitiabjavitasa, szikség van-e a
gombaall6sag javitasara, illetve ki lesz-e téverggo valtoz6 klimatikus viszonyoknak
az adott termék. Bizonyos felhasznalasoknal foneébet a bkezeléssel elért szin
esztétikai tobblete, ezekben az esetekben azonkam srabad megfeledkezni a
szinvéd fellletkezelésil. A fent emlitett jellemék kdzotti prioritasok felallithsa utan
kivalaszthatd a megfelelmenetrend. A novényi olajokbanskezelt nyar faanyag
tulajdonsagainak ismeretében a kuiltéri alkalmat@diletek el§sorban a 200°C-os
menetrendek esetében javasolhaték. A 160°C-os nemietkkel kezelt faanyagok
kultérben valo alkalmazasa legfeljebb fedett hedyelajanlhaté. A megnévekedett
esztétikai érték révén bevonhat6 az emlitett mdddezelt nyar faanyag a butorgyartas
egyes terlleteire. Kulondsen, ha figyelembe vesshiglgy a nyar feldolgozasanal
(foként gyaluldsnal) tapasztalhatdé gyakori szélkisddka bolyhosodas jelensége a
hokezelt faanyagnal nem volt tapasztalhaté. Ezaltkdalmas lehet értékesebb
faanyagok kivaltasara is.
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18. Tablazat A vizsgalt tulajdonsagok valtozasanak dsszefodkdtazata
(Jelmagyarazat: kezeléssimérséklet/kezelésidthlkalmazott olaj;
N: napraforgoolaj, L: lenolaj, R: repceolaj)

Eltérés a kontrolltol

Kezeles Opny Ohaz Ohaj w Pu Dn Ds Aq ENT 20¢5% L* a* b* C* AE*
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
160/2/N | 15,3% | -16,0% | 11,4% | -12,1% | 23,9% | -29,4% | -21,4% | -7,6% -41,8% -20,0% | 224,9% | 81,6% | 86,4% 22,84
160/4/N | 16,3% | -22,1% | 5,7% | -17,1% | 40,2% | -35,6% | -21,4% | -17,7% -50,7% -26,3% | 254,0% | 69,6% | 76,4% 26,29
160/6/N | 20,3% | -24,0% | 7,5% | -17,0% | 32,2% | -41,7% | -29,2% | -17,6% -50,4% -27,4% | 276,3% | 66,7% | 74,8% 27,84
200/2/N | 22,4% | -46,3% | -1,0% | -38,3% | 6,9% | -39,1% | -29,8% | -13,3% -46,7% -41,5% | 381,2% | 56,9% | 72,2% | 38,97
200/4/N | 245% | -55,3% | -9,1% | -49,4% | 6,8% | -45,0% | -36,9% | -12,0% -54,3% -46,1% | 358,6% | 36,1% | 52,5% | 41,68
200/6/N | 24,8% | -54,2% | -17,0% | -56,1% | 8,8% | -46,5% | -40,5% | -8,9% -58,7% -51,3% | 320,9% | 13,8% | 30,3% | 44,53
[160/2/L | 14,4% | -154% | 8,0% | -11,7% | 19,8% | -30,1% | -17,7% | -13,7% | -46,9% | -18,5% | 206,3% | 100,3% | 103,6% | 24,95 |
160/4/L | 16,6% | -24,1% | 5,4% | -19,0% | 25,6% | -35,0% | -20,4% | -15,2% -48,2% -24,2% | 244,5% | 88,0% | 93,3% 26,72
160/6/L | 18,5% | -27,3% | 5,5% | -19,9% | 22,4% | -41,7% | -29,3% | -15,9% -49,0% -30,4% | 337,4% | 97,2% | 106,5% | 32,25
200/2/L | 20,6% | -42,5% | -0,1% | -35,9% | 2,2% | -40,1% | -28,0% | -16,0% -50,5% -37,3% [ 379,8% | 79,1% | 92,2% | 36,21
200/4/L | 24,9% | -51,0% | -5,1% | -48,2% | 2,4% | -44,2% | -34,1% | -14,8% -55,8% -47,7% | 400,9% | 44,9% | 63,2% | 43,11
200/6/L | 25,8% | -51,4% | -15,5% | -56,7% | 3,7% | -46,0% | -41,1% | -8,1% -60,5% -51,4% | 387,9% | 25,7% | 45,9% | 45,94
[160/2/R | 16,4% | -15.4% | 9.3% | -7,1% | 17,5% | -29,2% | -21,0% | -10,3% | -453% | -19,6% | 210,8% | 84,2% | 88,3% | 23,05 |

160/4/R | 18,1% | -21,6% | 5,5% | -16,9% | 23,4% | -34,0% | -23,2% | -11,8% -48,3% -26,2% | 210,8% | 71,3% | 78,1% 26,70
160/6/R | 19,4% | -24,4% | 8,0% | -17,5% | 41,4% | -40,6% | -31,9% | -12,9% -55,4% -26,0% | 232,4% | 63,2% | 69,3% 25,71
200/2/IR| 21,5% | -47,3% | 1,1% | -33,0% | 5,7% | -39,3% | -28,6% | -14,8% -46,1% -40,6% | 386,3% | 63,8% | 78,8% | 37,45
200/4/R | 23,2% | -56,5% | -9,0% | -47,7% | 55% | -44,2% | -35,0% | -13,6% -54,4% -49,7% | 381,7% | 28,2% | 47,6% | 43,81
200/6/R | 26,1% | -56,0% | -22,8% | -53,3% | 7,9% | -45,7% | -39,2% | -8,8% -60,5% -48,3% [ 311,5% | 22,9% | 37,4% | 42,43
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6. Az értekezés tézisei

1. Vizsgalataimmal igazoltam, hogy a mechanikai jeltéky a sejtfalalkotok
roncsolodasa ellenére, nem minden esetben csokk&aenonia nyarnal. A
rostirAnyd nyomaoszilardsag az alkalmazott menetééfigggéen 15-25%-kal &

a hokezelés hatasara. A hajlitoszilardsag szintén 5-k@Phovelhed 160°C-os
kezelési Bmérsékleten, 200°C-os kezelééntérsékletet alkalmazva azonban 5-
20%-kal csokken. A rostiranya huzoszilardsag 15-8&#h a dinamikus
hajlitészilardsdg 10-55%-kal csokkent az alkalmamrwnetrendtl fliggéen. A
nyomoszilardsag egyértetim ndvekedése azzal magyarazhatd, hogy azt
elsssorban a lignin jellentd hatarozzak meg, amely viszonylag stabilvél
szemben, igy jeleés roncsolédas nem torténik a szerkezetében, igy
érvényesilni  tud az egyensulyi nedvességtartalomokkenésének
szilardsagnovél hatasa. A masik harom szilardsagi jellémelssisorban a
hemicellul6zok és a cellul6z Aallapotatol fuggnekmedyek jelenbsebb
roncsolodasa ellensulyozza a nedvességtartalonkeségenek pozitiv hatasat.

2. Kiseérletileg igazoltam, hogy a névényi olajokbangzett tbkezelés minden
klimaallapot mellett alacsonyabb egyensulyi neddgisstalmat biztosit a
Pannonia nyar faanyagnak. A néveényi olajokban viégk@0°C-os kezelések
klimaallapottol fuggetlenll 40-50%-kal, mig a 2008€ kezelések 50-60%-kal
csokkentik az egyensulyi nedvességtartalmat. ighdlkezelt Pannonia nyar
egyensulyi nedvességtartalma az alkalmaziteheb menetrendtl fliggéen 4-
6% kozOotti értékre csokken normal kliman (T=20§565%).

3. Feltartam, hogy a novényi olajokban végzdikdrelés jeleritsen csotkkenti a
Pannonia nyar faanyag dagadasat. Az alkalmazottetmegrdél flggoen a
harirdnyt dagadas 30-45%-kal, a sugariranyl dag2@#@®9%-kal csokkent. Az
eredmények igazoltak, hogy a dagadasi anizotropaédrtékben csokkent
ugyan, de nem §at meg. A Pannonia nyar dagadasi egyutthatojara vatn
hatassal a névényi olajokban végzéitdrelés.

4. Megallapitottam, hogy a novényi olajokban végzdikdzelés latszolagosan
csokkenti a nedvességfelvétel sebességét Panngdia faanyagnal. Ennek
alatamasztasara bevezettem az egyensulyi nedvadatgh (ENT)-hanyados
fogalmat, amely megadja, hogy a faanyag nedvess&igta abszol(t szaraz
allapotrél indulva, alland6 klimaallapot mellettgye adott idpontban, hany
szazaléka az adott klimaallapothoz tartoz6 egyginsatvességtartalomnak. Az
ENT-hanyados meghatarozasa a kovetkisszefiggéssel lehetséges:

T

U
Sent = [10q%]

ENT

ahol: SNt ENT-hanyados [%0]
Ur: adott iddponthoz tartoz6 nedvességtartalom [%]
Uent: ENT normdl klimén (T=20°Gp=65%) [%0]

Vizsgalataimmal igazoltam, hogy a kezeletlen é$waényi olajokban bkezelt

Pannonia nyar faanyagok ENT-hanyadosa az egyens@givességtartalom

eléréséig vegig egyeahl vagyis az egyensulyi nedvességtartalmat azonds id
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alatt érik el. Ebbl kovetkezik, hogy a relativ nedvességfelvételi essigég
azonos, vagyis adkezelés hatdsara csak a viztarolo kapacitasa astake
faanyagnak, a viztarol6 képessége nem. Ez alat§masz a feltevést, amely
szerint a nedvességfelvétel mérgdiéise legiképpen a viz megkotésére
alkalmas funkcids csoportok szamanak csokkeriéséletkezik.

. Kimutattam, hogy a noOvényi olajokban végzettkérelés, a kezelési
paramétereldl fluggoen jelentsen csokkenti a Pannonia nyar faanyag
vilhgossagat AL*=15-45), valamint noveli a vorosA@*=5-10) és a sarga
(Ab*=4-15) szinezetet. A kezelémersekletének és idejének novelésével a
szintelitettség egyre kisebb mértékben novekgeik€ 5-18). Ezzel szemben a
teljes szinvaltozas egyenletesen novekszik a kazet és Bmerseklet
emelésével AE*=20-45). Mivel a természetes nyar faanyagok &itelmaznak
jarulékos anyagokat, igy a szinvaltozas 6sdsban a hemicellul6zok
degradacidjanak, valamint a keletkafegradacios termékeknek kdszowhet

. Kultéri  kitettségvizsgélatokkal igazoltam a kezielet faanyagokkal
kapcsolatban kilonbéz irodalmakbdl jol ismert megfigyelést, 6kezelt
Pannonia nyar faanyag esetében is, miszerint adwnas nagyrészt az é142
honap soran lejatszodik, a felllet beszurkil éstebbé valik. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a dkezelt nyar faanyagok szine nem tartésabb a
kezeletlenénél, mivel a szinvaltozas azono§ aatt végbemegy minden
esetben, a kilénbézmenetrendekkel dkezelt nyar faanyagok azonossidlatt
szurkulnek be a kezeletlennel. A mérések alapjéarfam, hogy 3 év kultéri
kitettség hatasara a 200°C-ofikbzelt Pannonia nyar faanyagoknak kisebb a
teljes szinvaltozasaAE*=21-42) a kezeletlen faanyaghaxE*=45) képest, a
160°C-on kezeltfaanyagAE*=47-60) azonban nagyobb.

. Laboratériumi vizsgalatokkal feltartam, hogy a Pama nyar lbkezelése
160°C-on noveényi olajokban, nem csokkenti sem aéradrhaszté kései
laskagombaRleurotus ostreatyssem pedig a voroskorhaszté hazi kéreggomba
(Poria placentd karositasanak meértékét a 16 hetes inkubaciésaldtt. A
200°C-on vegzett kezelések csak akkor javitjak ratggéllosdgot (30-35%-kal),
ha legalabb 4 6ra hosszu a kezelés.
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Faanyagtudomanyi Intézet dolgozoirdl, akik mindatsaikkal, mind a vizsgalatok
végrehajtasaban nagy segitségemre voltak.

Halaval tartozom édesanyamnak, aki |ékét tette és mindvégig tamogatta
tanulményaimat, valamint paromnak, Orsinak, hoggiyénellettem allt és segitett a
dolgozat megirasa soran.
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I. Melléklet A rostiranyd nyomaészilardsag vizsgaatdményei
1. tAblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (napraforgdolaj)

Olaj fajta napraforgo
Hémérséklet 160C I 200<C
Kezelés ideje 2h | a4h | e6h | 2h | 4h | 6h
Sorszam 0. - Rostirdnyu nyomészilardsag [MPal

47,22 4481 39.95
46,52 42,40 49,18
51,21 52,44 55,45
50,67 60,00 54,07

1 50.06 41.03 44.91
2

3

4

5 40,08 38,81 47,67

6

7

8

9

46,81 46,25 50,19
54,28 57,65 55,83
51,07 60,49 61,24
35,29 47,88 48,69
46,33 44,13 50,23
61,03 59,73 56,12
52,80 59,74 57,37
42,00 43,47 44,98

40,99 47,69 52,20

53,52 54,94 53,03

53,48 55,54 48,94

43,66 41,07 46,90

10 43,24 43,20 54,68 49,40 47,71 52,45
11 41,10 48,22 43,34 47 47 48,43 49,15
12 40,26 45,66 45,45 49,35 47,11 46,02
14 56,70 50,67 50,66 53,87 51,56 4481
15 52,62 50,43 50,74 55,16 55,71 48,49
16 4891 43,82 49,09 57,77 55,25 55,35
17 49,53 41,15 51,94 48,08 49,55 51,82
18 43,16 41,51 45,89 48,86 48,99 49,73
19 46,73 52,70 51,74 46,27 56,44 54,71
20 49,74 49,39 47,23 54,14 44 50 51,80
atlag 47,22 47.64 49,25 50.13 5101 51.14
szoras 4,96 5,68 3,95 5,64 6,01 453

minimum 40,08 38.81 39.95
maximum 56,70 60.00 55.45
var. koeff. 10.49% | 11.92% 8.02%

35.29 41.03 4481
61.03 60.49 61.24
11.25% | 11.79% 8.86%

i
[
I
I
]
I
I
1
!
I
[
I
]
1
I
13 45,01 48,32 46,92 | 5264 54,64 48,82
|
i
|
|
I
I
1
!
T
|
!
|
]
[
i
1
1

2.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztighemzok (lenolaj)

Olaj fajta len

Hémérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4nh | 6h § 2h | 4h | 6h
Sorszam 0. - Rostirdnyu nyomészilardsag [MPal

43.32 42.79 52.04
45,06 43,50 42,68
53,30 51,22 54,34
55,89 55,86 55,89

1 53.15 45,50 45,40
2

3

4

5 46,56 39,34 49,71

6

7

8

9

48,85 43,97 44 44
62,22 54,95 61,10
43,01 44,02 52,59
47,40 46,82 46,05
42,30 55,52 48,24
59,42 45,07 60,11
55,23 60,74 57,30
47,61 50,21 44,03

44,14 43,08 35,27
48,64 52,29 52,44
50,41 51,78 47,88
41,49 51,52 42,08

10 41,81 42,89 41,72 48,79 55,85 50,85
11 45,30 39,57 49,28 47,29 51,86 50,79
12 39,09 48,43 43,79 44,56 52,41 48,33
13 46,78 48,30 53,29 52,39 52,40 55,66
14 48,93 53,98 49,06 44,09 52,26 54,64
15 49,70 56,16 48,51 50,20 54,85 58,76
16 50,36 49,71 53,17 41,59 51,25 50,23
17 46,95 45,86 47,13 47,31 47,12 52,91
18 48,05 39,99 52,22 48,53 53,66 51,11
19 46,46 43,96 51,48 51,79 53,25 51,03
20 44,66 55,12 48,69 51,82 5161 4733
atlag 46.85 4777 48,53 49.38 51.17 51,55
szoras 4,04 5,63 517 541 4,50 511

minimum 39.09 39.34 35,27
maximum 55,89 56,16 55,89
var. koeff. 8.63% 11.78% 10.65%
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3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200<C
Kezelés ideje 2h 4h | e6h § 2h | 4h 6h

Sorszam o0, - Rostirdnyl nyomoszilardsag [MPa]
1 41.83 4150 4652 | 4244 46.14 42 37
2 42,53 44,05 42,93 I 45,99 47,60 41,99
3 51,50 54,68 59,53 ] 56,94 57,48 64,43
4 50,14 50,02 55,44 : 52,72 60,22 59,21
5 40,14 43,06 35,26 | 2954 34,82 51,93
6 41.84 38,91 43,24 i 41.84 51,79 35,81
7 51,68 55,89 57,30 | 58,29 63,11 62,56
8 52,34 58,67 56,63 ] 64,43 59,69 55,47
9 44,59 55,15 44,18 I 45,63 44,27 49,56
10 42.65 45,30 43,46 1| 53,53 41.86 46,82
11 45,22 45,29 47,06 : 45,99 55,45 58,03
12 46,11 49,98 4711 | 46,89 40,23 53,43
13 49,62 48,39 47.24 i 58,30 44 35 51,04
14 48,67 59,83 51,86 1 5142 54,58 52,40
15 47,45 50,44 53,27 ] 50,66 52,53 56,28
16 50,23 48,00 50,47 I 43,75 45,69 49,42
17 48,03 48,08 4596 1| 5539 53,14 47,78
18 48,99 4253 46,45 : 46,47 56,70 48,51
19 50,64 42,31 51,77 | 49,26 54,54 58,63
20 59.20 45,35 52,27 1 55,61 45,34 47.31

atlag 47,67 48 37 48,90 ! 49.75 50,48 51.65
szOras 4,63 5,95 594 1 7,72 7,52 7,17

minimum 40.14 38.91 3526 , 2954 34.82 35.81

maximum 59.20 59.83 59,53 | 6443 63,11 64.43

var. koeff. 9.72% 12.29% 12.16% | 1551% 14.90% 13.88%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéemzk (kontroll)

. kontroll
Sorszam 5. [MPa]

1 36.09

2 41,11

3 47,66

4 49,36

5 23,88

6 42,13

7 42,10

8 45,97

9 44,75

10 45,32

11 41,49

12 37,88

13 40,72

14 38,30

15 41,29

16 40,71

17 42,02

18 38,18

19 37,39

20 42,82

atlag 40,96

szoras 5,30

minimum 23.88

maximum 49.36
var. koeff. | 12.95%
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[I. Melléklet A rostiranyl huzészilardsag vizsgaaedményei
1. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (napraforgdolaj)

Olaj fajta napraforgd

Hémérséklet 160C I 200C

Kezelés ideje 2h | 4h | e6h | 2h | 4h | 6h
Sorszam Onz - Rostiranyd hL’IJzésziIérdsé g [Mpa]

1 35,15 3740 1 3259 24.20
2 24,44 47,66 26,44 32,20
3 58,49 85,55 58,23 38,88 25,28 19,38
4 71,73 79,45 46,34 27,52 19,69 23,47
5 62,41 49,53 59,71 38,24 50,93 34,15
6
7
8
9

72,97 55,08 52,38 32,46 47,11 30,64
44,09 15,41 29,91
30,74 14,55 24,38
29,91 70,72 21,04

80,63 40,65 58,65

46,41 34,79 69,87

66,87 86,28 51,92

10 89,12 78,70 67,22 57,76 65,01 16,32
11 58,58 51,61 73,88 49,97 38,25 75,15
12 51,80 47,08 61,39 29,67 34,11 43,10
13 107,10 58,00 80,18 60,35 23,35 39,04
15 59,47 51,65 84,38 53,15 23,56 45,15
16 42,81 49,97 51,06 33,19 14,05 40,10
17 41,90 104,76 65,00 51,62 47,55 42 54
18 49,48 97,23 62,66 63,48 75,10 48,07
19 59,16 51,54 32,24 32,41 23,62 25,18
20 53,34 52,80 46,27 33,77 20,17 31,18
atlag 64.07 59,37 57,92 40,93 34.10 34.93
szoras 17,19 2184 13,32 11,99 19,15 13,86

minimum 41.90 24.44 32.24
maximum 107,10 104,76 84.38
var. koeff. 26.84% | 36.79% | 23.01%

26.44 14,05 16.32
63.48 7510 75.15
29.30% | 56.17% | 39.68%

[
I
I
]
I
1
1
I
|
[
I
1
1
I
I

14 80,90 53,06 51,91 ! 52,29 17,06 39,93
I
I
|
I
I
|
I
T
I
!
I
1
[
I
1
1

2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (lenolaj)

Olaj fajta len

Hémérséklet 160C i 200C

Kezelés ideje 2h | 4h | 6h § 2h | 4h | 6h
Sorszam Opiz - Rostiranyu huizészilardsag [Mpa]

1 39.35 4684 |_ 51.60 32.02

2 44,94 46,45 49,46 31,90
3 57,75 84,37 46,60 23,44 63,50 28,12
4 54,18 81,19 4535 49,67 87,39 25,05
5 74,12 61,81 44,25 48,31 30,31 27,78
6

7

8

9

74,56 60,36 46,89 38,54 28,11 22,49
18,08 25,57 34,55
33,50 23,03 35,69
43,80 20,29 33,71

61,44 41,13 44,97

62,85 40,49 39,18

75,37 53,44 83,52

10 74,47 56,71 84,68 42,86 26,17 38,68
11 29,01 56,04 41,57 39,34 41,06 36,30
12 27,79 58,48 37,63 41,64 30,47 32,03
14 33,48 57,68 84,10 39,47 27,01 48,61
15 83,37 62,06 61,50 62,80 67,83 51,74
16 109,41 66,16 59,49 88,46 46,30 71,20
17 73,32 59,61 50,55 29,23 44,28 23,64
18 65,56 64,20 51,09 41,94 37,39 31,30
19 79,56 55,30 55,37 4243 31,96 44,71
20 7797 52,66 56,48 6147 27,09
atlag 64.49 57.85 55.40 43.86 37.32 37.07
szoras 20,76 11,60 15,66 15,30 17,26 12,28
minimum 27.79 39.35 37.63 18.08 20.29 22.49

maximum 109.41 84.37 84.68
var. koeff. 32,20% 20.06% 28.27%
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88.46 87.39 71.20
34.88% | 46.26% | 33.14%

!
I
I
]
I
1
1
!
i
!
I
]
|
I
13 46,53 60,97 81,59 | 31,13 24,66 44,65
I
I
!
i
I
1
|
1
]
!
I
]
[
1
1
1




3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h § 2h 4h 6h
Sorszam Oy, - Rostiranyd hlizészilardsaq [Mpal
1 53.57 35,38 | 3247 25.46
2 51,54 3473 ! 6241 27,04
3 40,13 34,80 45,92 ] 34,17 29,78 36,81
4 39,44 33,39 40,43 : 44,49 26,19 17,50
5 75,09 45,63 35,17 | 36,63 64,36 32,62
6 75,97 48,30 39,61 I 50,25 35,27 34,60
7 72,34 44 67 62,63 | 30,45 37,99 27,95
8 72,11 49,62 68,64 ] 39,35 42,14 29,00
9 61,76 76,12 63,05 I 28,21 69,19 47,18
10 59,29 77,26 66,99 1 36,92 33,88 35,39
11 96,48 83,77 60,32 : 26,88 27,00 34,16
12 100,84 81,09 61,71 1 2791 26,36 30,22
13 72,42 27,17 58,59 i 54,54 27,40 20,90
14 69,95 31,61 61,12 ! 50,08 26,19 34,19
15 60,45 89,45 37,21 ] 33,64 28,05 33,39
16 56,44 106,39 36,08 I 35,27 25,01 36,15
17 46,48 35,67 108,14 1 27,58 23,69 32,61
18 41,75 35,11 106,41 : 25,23 27,60 54,59
19 62,50 101,71 62,83 1 5508 32,33 32,92
20 56,95 89,06 67,28 1 72,13 28,54 33,72
atlag 64.47 59.80 57.61 ! 40,18 33.17 33.55
szOras 17,22 25,55 21,17 1 13,17 12,44 8,17
minimum 39.44 27.17 3473 | 2523 23.69 17.50
maximum 100.84 106.39 108,14 1 7213 69.19 54.59
var. koeff. 26.71% 42 .73% 36,75% | 32.77% 37.49% 24.35%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (kontroll)

Sorszam kontroll
Onio

1 45,50

2 66,73

3 81,45

4 71,14

5 85,73

6 50,91

7 86,88

8 80,31

9 56,67

10 71,27
11 87,65
12 75,41
13 78,99
14 69,50
15 51,66
16 51,84

17 122,88
18 90,16
19 84,69

20 115,33
atlag 76.23
szoras 20,14
minimum 45.50

maximum | 122.88

var. 26.42%
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[ll. Melléklet A hajlitészilardség vizsgéalat eredny@i

1. tdblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeinzk (napraforgoolaj)

Olaj fajta napraforgé
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h ] 2h 4h 6h

Sorszam Oy - Hajlitoszilardsag [MPa]
1 81.56 85.86 9835  117.01 65.38 67.90
2 68,49 81,32 9591 | 12251 52,55 78,26
3 57,09 74,83 105,03 ] 78,45 50,75 35,89
4 53,08 73,08 101,32 I 49,09 50,65 36,46
5 120,52 58,58 69,94 1 62,74 79,71 57,98
6 130,17 61,30 65,33 I 73,56 77,21 44,16
7 72,33 58,24 103,27 1 57,20 112,50 50,66
8 86,28 59,09 64,99 | 50,13 100,71 44,31
9 72,54 106,57 7158 1 93,73 84,36 40,85
10 80,71 100,97 74,61 ] 84,84 87,42 35,59
11 67,18 91,51 83,84 I 59,03 45,11 68,73
12 77,69 94,75 87,21 1 57,73 42.80 29,94
13 97,64 83,52 80,07 : 46,88 74,88 93,63
14 109,48 82,92 81,71 1 40,50 76,47 94,85
15 98,38 95,33 80,68 | 68,15 48,64 37,48
16 95,47 97,03 85,72 1 7551 66,42 31,44
17 75,52 82,44 82,45 ] 75,38 52,91 67,74
18 86,81 83,23 69,90 ! 8549 71,56 88,51
19 56,22 77,37 65,71 1 88,99 08,62 80,61
20 58,72 83,86 73,63 : 84,20 94,16 70,54
21 83,92 76,47 70,72 1| 80,74 64,78 63,22
22 79,69 77,70 80,41 | 75,06 65,53 55,05
23 98,48 94,56 93,88 | 67,66 83,76 82,11
24 90,55 99,84 92,67 ] 86,55 81,67 83,77
25 85,13 75,96 7195 | 66,11 63,69 59,05
26 72,97 74,88 70,99 1 70,65 63,37 57,27
27 105,36 70,03 93,87 i 97,22 55,79 80,85
28 97,00 76,40 100,06 1 90,62 90,72 43,73
29 82,56 66,77 68,19 | 68,41 68,82 74,68
30 90,62 70,35 85,98 ! 84,96 84,72 67,26
31 76,90 74,94 70,73 ] 81,15 58,43 48,58
32 81,77 74,40 77,24 I 79,66 59,72 78,04
33 78,97 92,05 73,48 1 8278 82,91 77,86
34 85,30 89,47 84,77 I 77,24 76,25 64,74
35 84,62 62,74 86,31 | 64,74 43,98 36,67
36 85,68 67,10 73,46 | 68,19 43,30 93,15
37 87,20 72,34 82,97 I 76,55 71,23 60,94
38 76,34 75,48 80,54 I 64,52 42.96 72,07
39 87,25 82,02 69,10 } 66,87 50,93 80,31
40 83,13 82,36 74,17 | 64,59 56,14 69,67

atlag 83.98 79.69 81.07 74.63 68.54 62.61
szoras 15,93 12,19 11,35 16,77 17,84 18,96

minimum 72.97 62.74 68.19 64.52 42 .96 36,67

maximum 130,17 106,57 105.03 122 51 112.50 94 .85

var. koeff. 18.96% | 15.30% | 14.00% | 22.47% | 26.03% | 30.29%
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2.tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztidemzk (Ilenolaj)

Olaj fajta len
Hémérséklet 160C I 200<C
Kezelés ideje 2h 4h | eh § 2h | 4h | 6h

Sorszam Op; - Hajlitoszilardsag [MPa]
1 102.31 8411 90,24 | 55,37 100.61 38.27
2 85,20 85,26 8392 ! 7272 99,56 36,14
3 99,52 90,02 48,31 ] 58,71 59,28 53,05
4 90,47 84,92 50,50 ; 65,29 52,38 56,59
5 73,26 87,90 86,72 | 5343 55,82 44 87
6 86,95 87,59 82,37 i 61,54 61,91 39,32
7 78,53 68,89 91,04 ! 108,81 85,67 75,93
8 63,40 69,23 84,81 | 70,39 87,05 75,41
9 75,47 91,81 92,31 I 67,35 81,04 76,24
10 64,89 90,47 85,89 1 78,21 87,58 40,06
11 84,73 83,17 62,65 : 86,73 87,72 101,41
12 101,12 85,74 67,74 1 103,23 87,89 94,03
13 78,70 69,44 88,49 i 61,76 73,11 44 74
14 93,78 68,24 83,32 1 7468 74,61 47,72
15 77,04 81,64 8229 1 9272 40,11 85,06
16 91,19 86,21 80,38 I 83,25 42,72 76,97
17 96,99 90,86 60,82 | 79,98 55,32 43,60
18 88,80 89,46 5559 | 86,16 51,97 61,64
19 94,50 52,71 63,43 | 8786 85,94 75,28
20 91,84 50,25 63,75 1 67,32 80,64 80,36
21 73,23 75,72 83,44 ! 78,14 76,81 67,94
22 66,26 76,98 78,78 1 62,23 71,25 63,87
23 90,81 91,96 87,66 I 75,88 67,33 79,15
24 92,39 97,88 90,60 | 80,48 64,92 55,46
25 74,02 57,41 80,87 | 79,92 79,63 65,34
26 66,53 67,49 83,90 | 7755 73,72 52,20
27 103,17 94,61 96,89 ] 76,19 75,12 49.65
28 83,99 81,88 89,77 I 90,28 70,51 44 42
29 62,19 94,39 73,55 1 86,76 85,05 83,47
30 67,60 70,98 74,49 : 68,68 80,98 83,77
31 63,68 74,39 78,23 | 74,28 67,40 72,47
32 73,64 83,44 78,11 | 90,88 65,13 51,26
33 73,94 75,74 8351 | 78,69 98,41 83,42
34 74,91 99,46 92,30 ] 72,18 77,42 54,58
35 80,60 74,66 87,10 I 59,39 48,12 57,71
36 91,14 70,54 83,25 1 64,98 46,97 77,10
37 82,43 78,31 78,13 : 70,19 73,24 73,14
38 72,22 65,67 71,13 1 60,92 68,71 66,68
39 74,57 73,46 93,31 | 64,05 51,82 49,83
40 71,03 77,17 91,05 ! 87,40 67,36 69,49

atlag 81.43 79.50 79,52 75,36 71,52 63.69
szOoras 11,86 11,79 12,06 12,66 15,53 16,79

minimum 62.19 57.41 71.13 59.39 4697 44 42

maximum 103.17 99.46 96.89 108.81 100.61 101.41

var. koeff. 14.56% 14.83% 15.17% 16.80% 21.71% 26.37%
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3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h 4h | 6h § 2h 4h 6h

Sorszam Op; - Hajlitoszilardsag [MPa]
1 74.23 64.74 70.75 168,24 70.78 55,37
2 90,42 71,92 74,59 I 58,49 61,51 40,66
3 119,56 70,28 115,92 I 75,65 71,57 44,06
4 112,15 86,46 120,07 : 74,24 49,16 46,27
5 90,44 89,45 107,89 | 4546 126,02 63,55
6 103,91 85,63 115,33 I 47,58 106,76 46,53
7 68,82 100,64 109,18 | 115,19 62,11 44,53
8 78,84 80,63 125,79 1 119,16 39,27 39,83
9 43,44 69,95 74,62 I 72,95 50,44 34,84
10 46,55 70,66 101,27 1 79,86 39,02 37,22
11 72,40 51,44 86,11 : 81,37 41,32 85,30
12 70,82 51,04 87,35 | 5097 46,78 66,40
13 72,57 84,00 77,25 i 71,80 52,29 51,30
14 64,89 76,42 9350 ! 75,00 66,10 34,91
15 113,05 114,41 60,47 i 70,70 68,89 79,67
16 115,36 109,23 54,49 I 77,20 50,39 95,09
17 91,18 118,95 4891 1 99,06 88,45 36,22
18 97,95 124,02 7158 | 99,33 82,39 39,43
19 61,63 87,61 9131 | 096,28 77,68 80,39
20 47,98 88,81 71,67 1 80,26 75,91 68,39
21 75,07 71,03 99,08 ! 67,73 64,80 58,59
22 75,15 65,59 75,37 ] 73,29 71,77 61,99
23 98,71 90,12 94,73 I 95,37 89,96 80,63
24 85,70 90,42 79,27 1 96,90 76,73 86,37
25 68,20 72,26 36,02 | 49,14 61,88 57,93
26 81,70 48,36 62,86 | 60,78 68,32 42.34
27 95,21 68,43 99,74 ] 84,57 78,01 63,99
28 83,53 71,14 97,61 I 92,28 56,34 60,86
29 92,73 96,38 66,97 1 69,71 63,54 72,49
30 61,28 65,49 70,86 : 95,18 61,52 64,34
31 86,41 66,55 7254 | 77,80 76,34 73,27
32 88,21 88,62 66,29 | 74,48 69,28 72,19
33 82,41 90,72 81,02 | 78,74 84,11 50,69
34 84,43 83,49 85,39 ] 60,60 85,51 65,93
35 83,76 56,79 50,21 I 62,79 73,99 49,27
36 75,17 51,53 69,33 1 72,00 68,53 72,21
37 90,39 63,17 71,73 : 84,42 70,07 56,83
38 86,12 72,56 67,15 1 64,36 75,30 50,89
39 76,26 90,38 66,90 | 53,48 54,46 51,32
40 89,31 84,05 86,71 1 78.08 66,21 47,55

atlag 82.40 79.58 81.45 76.26 68,59 58,24
szOras 17,61 18,20 20,53 17,16 17,26 15,90

minimum 61.28 48.36 36.02 49.14 54 .46 42.34

maximum 119.56 124.02 125.79 119.16 126.02 95.09

var. koeff. 21.37% 22.87% 25.21% 22.50% 25.17% 27.29%
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4. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (kontroll)

Sorszam kontroll
Opai
1 81.31
2 77,40
3 95,80
4 92,73
5 82,77
6 88,38
7 77,38
8 89,83
9 86,49
10 73,54
11 84,06
12 71,54
13 72,36
14 82,41
15 80,62
16 74,59
17 66,00
18 61,08
19 72,34
20 63,05
21 63,84
22 69,80
23 79,42
24 79,40
25 45,99
26 75,16
27 74,39
28 73,82
29 77,56
30 80,49
31 62,24
32 67,72
33 75,32
34 71,18
35 70,64
36 69,67
37 75,78
38 70,27
39 78,76
40 80,97
atlag 75.40
szOras 9.36
minimum 45,99
maximum 95.80
var. koeff. | 12.42%
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IV. Melléklet Az U6-hajlitod szilardsagvizsgalat eredményei
1. tAblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (napraforgdolaj)

Olaj fajta napraforgd
Homérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 7 2nh | 4h | 6h

Sorszam w - Ut3-hailito szilardsag [J/cm®]
1 4,09 2.84 250 1 3.49 2.40 1,59
2 3,79 2,53 453 | 220 2,41 1,59
3 5,40 3,83 241 1 3,06 1,59 2,28
4 6,93 4,13 414 I 355 3,22 1,29
5 2,36 2,36 331 | 127 1,91 2,23
6 2,55 3,34 324 | 222 2,24 0,96
7 3,17 1,91 568 | 387 1,65 2,33
8 4,70 6,48 6,06 | 162 3,13 0,64
9 2,84 2,06 127 ' 237 2,24 2,25
10 3,85 2,85 478 1 370 3,53 2,25
11 2,85 4,47 3,15 1 286 1,74 2,59
12 3,46 4,27 313 | 284 1,59 2,73
13 2,69 3,20 207 1 3,39 2,53 1,61
14 4,48 3,74 599 | 258 2,10 2,20
15 5,01 4,17 302 | 126 1,61 0,65
16 3,82 4,45 188 | 167 1,83 2,29
17 3,47 2,23 355 | 2,92 1,32 0,98
18 2,53 3,51 3,48 | 2,09 1,96 1,23
19 3,44 3,64 190 | 238 1,95 3,89
20 1,95 3,20 320 | 2,20 1,29 1,11

atlag 3.67 3.46 347 ! 258 211 1.83
SZOras 1,20 1,07 1,37 1 0,79 0,62 0,81

minimum 1,95 1091 127 1 126 1.29 0,64

maximum 6,93 6.48 606 1 387 3,53 3.89

var. koeff. 32.68% | 31.01% | 39.51% ; 30.56% | 29.37% | 44.34%

2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (lenolaj)

Olaj fajta len
Hémérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 7 2h | 4h | 6h
Sorszam w - Ut3-hailito szilardsag [J/cm?]
1 2.36 2.85 482 | 447 2,53 1.42
2 3,82 3,80 253 | 253 1,88 2.06
3 2,22 222 143 1 1,59 1,13 0,64
4 2.40 4,53 666 1 269 2.36 3,40
5 5,40 2,20 351 | 318 3,563 2,09
6 2,35 2,84 1,88 1 3,19 3,92 0,65
7 8,33 5,18 509 | 225 2,27 0,67
8 4,42 1,44 3,82 | 4,24 1,58 1,14
9 221 4,89 28 | 381 3,16 3,36
10 2,20 3,89 352 | 3,24 3,51 3,35
11 3,01 2,87 446 1 206 2,28 1,91
12 4,41 3,84 424 1 395 2,93 0,64
13 3,16 3,47 3,80 | 2,74 2,31 1,94
14 4,74 512 129 | 101 1,78 1,78
15 2.29 2,12 1,58 1 0,79 0,66 0,64
16 3,20 3,83 145 1 272 2.35 2,25
17 6,09 3,09 28 1 176 1,91 3,21
18 2,82 3,48 397 1 192 1,92 2,45
19 3,55 1,93 1,75 | 0,64 0,65 0,64
20 4,70 4,04 537 | 3,83 0,64 1,93
atlag 3.68 3.38 335 | 268 2.16 1.81
szOras 1,60 1,08 152 1 1,08 0,95 0,99
minimum 2.20 1.44 129 1 064 0,64 0,64
maximum 8.33 518 666 | 447 3,92 3.40
var. koeff. 4356% | 32.03% | 4531% ; 40.44% | 44.00% | 54.95%
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3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h 4h | 6h | 2h 4h | 6h

Sorszam w - Uté-hailito szilardsag [J/cm?]
1 3.15 2.83 447 1253 3.14 1,89
2 3,44 3,13 474 1 313 2,37 1,72
3 3,18 3,82 266 1 260 1,87 1,12
4 4,73 3,48 189 ; 3,06 3,16 3,25
5 2,06 2,02 125 1 0,94 1,55 3,28
6 5,95 3,01 253 | 3,84 3,23 1,25
7 7,00 1,91 639 | 543 1,45 1,12
8 3,53 4,97 759 1 3,40 1,11 0,95
9 4,46 5,08 403 I 255 1,89 3,03
10 3,78 4,10 240 1 487 1,58 3,81
11 3,20 2,57 284 | 285 257 1,93
12 4,11 4,39 270 | 257 2,53 2,53
13 3,81 3,49 513 | 3,31 1,57 1,27
14 4,22 5,50 403 | 128 2,24 3,68
15 3,75 2,87 192 1 0,95 3,01 0,65
16 1,92 4,17 159 1 437 2,58 3,47
17 5,49 4,22 318 | 458 1,89 1,12
18 5,80 3,18 331 | 159 2,85 0,63
19 1,89 2,51 273 1 0,79 1,14 1,66
20 2,07 2,08 350 | 1,27 1,92 0,64

atlag 3.88 3.47 344 1 279 2,18 1,95
SZOras 1,41 1,04 161 1 1,38 0,68 1,10

minimum 1.89 191 125 1 079 111 0,63

maximum 7.00 550 759 1 543 3.23 381

var. koeff. 36.34% | 3015% | 46.75% 1 4927% | 31.21% | 56.44%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéemzk (kontroll)

. kontroll
Sorszam w [J/cm?2]
1 2.81
2 4,37
3 2,82
4 11,47
5 1,89
6 3,44
7 1,56
8 1,28
9 5,51
10 5,92
11 6,92
12 4,07
13 5,03
14 3,43
15 2,68
16 2,03
17 8,30
18 3,78
19 3,66
20 2,51
atlag 417
szoras 2,50
minimum 1.28
maximum 11,47
var. koeff. | 59.86%
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V. Melléklet A diriségvizsgalat eredményei

1. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (napraforgdolaj)

Olaj fajta napraforgd
Homérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 7 2h | 4h | 6h

Sorszam o - Légszaraz siriiséq [g/cm’]
1 0.45 0.55 051 | 044 0.36 0.36
2 0,47 0,69 060 ! 0,37 0,45 0,48
3 0,62 0,82 069 1 052 0,51 0,58
4 0,61 0,83 068 ! 057 0,49 0,57
5 0,47 0,50 071 1| 0,38 0,39 0,44
6 0,40 0,71 062 | 0,38 0,43 0,34
7 0,55 0,63 059 ! 052 0,51 0,50
8 0,53 0,60 059 | 051 0,54 0,55
9 0,62 0,51 047 ! 0,38 0,46 0,43
10 0,54 0,44 045 1 043 0,45 0,35
11 0,52 0,48 057 1 0,45 0,38 0,51
12 0,50 0,55 052 | 0,42 0,46 0,50
13 0,57 0,53 055 | 045 0,52 0,53
14 0,54 0,64 056 ! 0,55 0,44 0,37
15 0,52 0,55 0,65 1 _ 0,46 0,48 0,49
16 0,55 0,58 061 | 051 0,48 0,51
17 0,57 0,62 061 | 0,43 0,49 0,42
18 0,58 0,62 0,49 | 0,47 0,44 0,43
19 0,59 0,48 061 | 045 0,49 0,45
20 0,61 0,61 054 | 0,45 0,35 0,48

atlag 0.54 0.60 058 ! 046 0.46 0.47
SZOras 0,06 0,10 0,07 1 0,06 0,05 0,07

minimum 0,40 0,44 045 1 037 0,35 0,34

maximum 0.62 0.83 071 1 057 0.54 0.58

var. koeff. 11.31% | 17.53% | 12.30% ; 12.64% | 11.39% | 1543%

2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (lenolaj)

Olaj fajta len
Hémérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h § 2h | 4h | 6h
Sorszam o - Légszaraz siriiséq [g/cm’]
1 0.39 0,68 064 | 045 0.40 0,37
2 0,58 0,47 053 | 041 0,36 0,43
3 0,56 0,80 065 1| 0,48 0,54 0,48
4 0,64 0,69 055 ! 0,39 0,38 0,45
5 0,51 0,54 065 | 0,44 0,49 0,37
6 0,42 0,43 045 | 0,37 0,47 0,41
7 0,50 0,63 051 | 052 0,49 0,51
8 0,52 0,66 0,56 | _ 0,49 0,54 0,50
9 0,42 0,44 046 | 041 0,40 0,39
10 0,45 0,39 045 1| 0,39 0,44 0,39
11 0,49 0,51 045 1 0,42 0,40 0,41
12 0,47 0,54 045 | 0,46 0,46 0,42
13 0,53 0,52 054 | 0,44 0,51 0,52
14 0,50 0,43 055 | 0,37 0,47 0,43
15 0,62 0,55 0,58 1_ 0,45 0,46 0,46
16 0,54 0,45 053 ! 0,37 0,47 0,49
17 0,50 0,50 053 | 0,41 0,40 0,50
18 0,52 0,46 056 1 044 0,48 0,41
19 0,55 0,60 054 | 0,44 0,45 0,45
20 0,43 0,49 045 | 0,41 0,47 0,47
atlag 0.51 0.54 053 | 043 0.45 0.44
Sz0Oras 0,07 0,11 0,07 1 0,04 0,05 0,05
minimum 0,39 0,39 045 1 037 0,36 037
maximum 0,64 0,80 065 1| 052 0,54 0,52
var. koeff. | 1294% | 1970% | 1249% ; 986% | 11.02% | 10.89%
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3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés 2h 4h 6h 1 2h | 4h [ 6h
Sorszam o - Légszaraz siiriiséq [o/cm®]
1 0.56 0.42 089 1 044 041 0.36
2 0,47 0,44 085 ! 044 0,46 0,43
3 0,60 0,66 084 1 055 0,48 0,53
4 0,57 0,55 085 ; 0,53 0,54 0,57
5 0,49 0,41 053 1 031 0,34 0,50
6 0,50 0,45 051 | 0,43 0,42 0,33
7 0,53 0,66 058 | 051 0,50 0,52
8 0,54 0,62 059 1 _ 0,550 0,51 0,53
9 0,42 0,45 043 ' 042 0,42 0,47
10 0,44 0,45 052 1 044 0,40 0,41
11 0,53 0,52 053 ;| 0,40 0,43 0,45
12 0,56 0,46 056 | 042 0,48 0,44
13 0,50 0,59 061 | 0,53 0,52 0,47
14 0,55 0,57 064 | 047 0,53 0,48
15 0,55 0,65 055 1 0,47 0,46 0,46
16 0,57 0,60 056 ! 0,38 0,37 0,45
17 0,50 0,54 046 | 0,46 0,43 0,43
18 0,45 0,58 043 | 043 0,49 0,38
19 0,54 0,60 064 1 047 0,48 0,50
20 0,50 0,50 0,53 | 0,45 0,40 0,48
atlag 0.52 0.54 060 | 045 0.45 0.46
SZOras 0,05 0,08 0,14 1 0,06 0,06 0,06
minimum 0,42 041 043 | 031 034 0,33
maximum 0,60 0,66 089 | 055 0,54 057
var. koeff. 946% | 1544% | 2331% j 12.48% | 1218% | 13.11%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (kontroll)

. kontroll
Sorszam 5 la/emd
1 0.38
2 0,41
3 0,51
4 0,52
5 0,30
6 0,43
7 0,48
8 0,50
9 0,44
10 0,44
11 0,41
12 0,39
13 0,45
14 0,42
15 0,46
16 0,44
17 0,46
18 0,41
19 0,46
20 0,45
atlag 0.44
szoras 0,05
minimum 0.30
maximum 0,52
var. 11.17%
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VI. Melléklet A hdriranyl dagadas és dimenziésiédsl vizsgalat eredményei

1. tdblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeinzk (napraforgoolaj)

Olaj fajta napraforgd
Hémérséklet 160C H 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h ! 2h | 4nh | 6h
Sorszam D, - HarirAnyd dagadas [%]
1 1.79 1,52 157 ; 1.63 1.41 1.86
2 1,83 1,56 153 1| 1,46 1,05 1,41
3 1,67 1,62 136 | 1,15 1,17 1,32
4 1,82 1,59 105 | 143 1,32 1,44
5 2,03 1,54 123 | 0,97 1,33 1,24
6 1,65 1,43 141 ' 133 1,50 1,17
7 1,25 1,56 150 1 1,20 1,49 1,26
8 1,50 1,42 130 I 121 1,22 1,36
9 1,62 1,68 127 1 102 1,00 1,49
10 1,56 1,15 127 | 1,31 1,18 0,96
11 1,61 1,40 140 | 156 1,42 1,48
12 1,57 1,52 1,08 | 175 1,33 0,86
13 1,44 1,34 118 ' 095 1,28 1,10
14 1,82 1,50 147 1 153 1,15 1,18
15 151 1,26 157 © 148 1,04 1,09
16 1,57 1,35 111 | 152 1,35 0,87
17 1,60 1,43 141 | 154 1,17 1,18
18 1,45 1,59 122 | 161 1,18 1,17
19 1,58 1,54 121 | 183 1,38 1,01
20 1,44 1,48 151 ! 137 1,19 1,02
atlag 1,62 1.47 133 1 1.39 1.26 1,22
SZOras 0,18 0,13 0,16 | 0,25 0,15 0,24
minimum 1.25 1.15 105 | 0095 1.00 0.86
maximum 2.03 1.68 157 1183 1,50 1.86
var. koeff. 10.99% | 875% | 12.18% ! 17.84% | 1157% | 19.75%
ASE, [%] 29.37 35.60 41,74 13914 45.00 46,50
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2.tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztidemzk (Ilenolaj)

Olaj fajta an
Hémérséklet 160C 1 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6nh ' 2n | 4nh | 6h
Sorszam D, - HarirAnyd dagadas [%]
1 2.05 1.78 102 | 102 2.15 1,12
2 157 1,65 160 I 159 157 1,28
3 1,93 1,53 138 | 1,54 1,27 1,40
4 1,30 1,73 126 ! 157 1,20 1,10
5 1,55 1,64 146 1 1,45 1,31 1,44
6 1,60 1,86 155 1 144 1,44 1,45
7 1,73 1,63 145 1 139 1,22 1,00
8 1,86 1,03 110 | 144 1,12 1,03
9 1,58 1,38 147 1 124 1,36 1,13
10 1,11 1,27 134 | 1,29 1,36 1,47
11 1,23 1,45 115 I 121 1,32 1,48
12 1,67 1,45 120 1 1,40 1,21 1,30
13 1,73 1,50 127 1 1,39 1,03 1,33
14 2,12 1,24 115 1 144 0,92 1,20
15 1,26 1,20 127 | 155 1,20 1,29
16 1,63 1,56 0098 | 148 1,13 1,33
17 1,42 1,39 151 | 135 1,16 0,99
18 1,55 1,36 1,63 | 112 1,10 1,07
19 1,40 1,55 146 1 1,17 1,26 1,09
20 1,69 152 142 | 1,29 1,18 1,20
atlag 1,60 1,49 1,33 1,37 1,28 1,23
SZOras 0,27 0,21 0,19 0,16 0,25 0,16
minimum 1,11 1,03 0,98 1,02 0,92 0,99
maximum 2,12 1,86 1,63 1,59 2,15 1,48
var. koeff. 16,70% | 13,85% | 14,27% | 11,43% | 19,75% | 13,29%
ASE, [%] 30,07 35,02 41,74 | 40,14 44.23 46,00
3. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (repceolaj)
Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C | 200C
Kezelés ideje 2h | 40 | 6h 1 2h | 4h | 6h
Sorszam D, - HarirAnyu dagadas [%]
1 1.69 1.39 136 1 142 1.23 1.88
2 1,72 1,38 124 | 151 1,42 1,09
3 1,65 1,61 133 | 136 1,57 1,38
4 1,39 1,33 138 | 135 1,11 1,29
5 1,65 1,34 137 ! 130 1,29 1,17
6 1,56 1,63 139 | 112 1,22 1,30
7 1,70 1,38 143 | 149 1,26 1,27
8 1,85 1,40 130 1 1,43 0,83 1,03
9 1,63 2,04 132 | 1,32 1,25 1,32
10 1,55 1,54 134 | 134 1,10 1,00
11 1,60 1,58 138 | 150 1,17 1,05
12 1,64 1,70 134 ! 131 1,18 0,86
14 1,67 1,63 128 | 161 1,29 1,15
15 1,57 1,78 1,30 ] 1,40 1,43 1,38
16 1,74 1,44 133 1 1,22 1,71 1,17
17 1,55 1,08 144 | 1,49 0,89 1,36
18 1,49 1,54 147 | 1,40 1,63 1,19
19 1,57 1,41 132 | 153 1,30 1,30
20 1,53 1,70 147 | 135 1,33 1,31
atlag 1,62 1,51 1,36 1,39 1,28 1,24
SZOras 0,10 0,21 0,06 0,12 0,22 0,21
minimum 1,39 1,08 1,24 1,12 0,83 0,86
maximum 1,85 2,04 1,47 1,61 1,71 1,88
var. koeff. 6,16% | 13,74% | 4,50% 8,28% | 16,86% | 16,73%
ASE, [%] 29.18 33,96 40,63 | 39.26 4416 4573
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4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (kontroll)

. kontroll
Sorszam Ds %]

1 2.38

2 2,47

3 2,37

4 1,93

5 2,08

6 2,45

7 2,48

8 2,13

9 2,24

10 2,12

11 2,33

12 2,42

13 2,04

14 2,40

15 2,21

16 2,13

17 2,09

18 2,48

19 2,51

20 2,47

atlag 2.29

szoras 0,18

minimum 193

maximum 251
var. koeff.]  7.87%
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VII. Melléklet A hariranyu dagadasi egyutthatd \gasat eredményei
1. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (napraforgdolaj)

Olaj fajta napraforgo
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h ;7 2h | 4h | 6h

Sorszam Kgn - Hluriranyu dagadasi eqyitthaté
1 0.23 0.23 030 | _ 0.26 0.23 0.37
2 0,24 0,24 028 | 0,22 0,17 0,28
3 0,23 0,27 021 1 0,18 0,19 0,28
4 0,26 0,26 0,21 I 0,22 0,22 0,29
5 0,30 0,25 0,19 1 0,15 0,27 0,29
6 0,23 0,23 027 | 0,20 0,25 0,24
7 0,18 0,26 023 I 0,19 0,25 0,27
8 0,22 0,27 0,19 I 0,21 0,20 0,26
9 0,22 0,27 0,25 ! 0,16 0,17 0,30
10 0,22 0,18 021 1 021 0,21 0,19
11 0,23 0,23 0,29 I 0,25 0,23 0,33
12 0,21 0,24 0,6 | 0,28 0,26 0,17
13 0,22 0,24 021 | 0,15 0,21 0,23
14 0,26 0,25 022 1 024 0,20 0,26
15 0,21 0,26 0,29 ] 0,24 0,17 0,26
16 0,22 0,20 0,23 I 0,24 0,23 0,18
17 0,22 0,24 0,20 1 0,23 0,20 0,26
18 0,19 0,26 0,22 I 0,26 0,20 0,25
19 0,22 0,25 0,23 I 0,28 0,23 0,21
20 0,19 0,25 022 | 0,22 0,19 0,21

atlag 0.23 0.24 0.23 ! 0.22 0.21 0.26
szOras 0,03 0,02 0,04 1 0,04 0,03 0,05

minimum 0,18 0,18 016 4 015 017 017

maximum 0.30 027 030 I 028 027 0,37

var. koeff. 11.58% 8.90% 16.16% 1 17.69% 13.35% 19.17%

2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (lenolaj)

Olaj fajta len
Hémérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 3§ 2h | 4h | 6h

Sorszam Kgn - Huriranyu dagadasi eqyitthaté
1 0.32 0.28 018 |_ 0.16 0.43 0.22
2 0,24 0,34 026 | 0,32 0,30 0,26
3 0,29 0,26 0,23 ] 0,23 0,24 0,28
4 0,19 0,25 021 ! o025 0,23 0,24
5 0,23 0,23 0,24 1 0,23 0,25 0,29
6 0,25 0,29 0,25 : 0,22 0,27 0,30
7 0,25 0,25 023 ' 0,21 0,23 0,21
8 0,31 0,15 0,18 | 0,23 0,20 0,19
9 0,25 0,22 024 ! 0,19 0,25 0,25
10 0,17 0,25 0,21 i 0,20 0,26 0,29
11 0,18 0,23 09 ! 0,19 0,24 0,29
12 0,24 0,23 0,49 I 0,22 0,26 0,26
13 0,25 0,23 0,23 i 0,21 0,19 0,27
14 0,32 0,21 020 1 0,23 0,17 0,24
15 0,18 0,21 020 | 025 0,22 0,27
16 0,30 0,23 0,19 ! 0,24 0,22 0,27
17 0,25 0,22 0,24 ] 0,21 0,22 0,20
18 0,22 0,25 025 1 0,20 0,20 0,21
19 0,22 0,21 023 I 0,18 0,23 0,21
20 0,25 0,21 0,23 I 0,20 0,23 0,24

atlag 0.24 0.24 0.22 ' 0.22 0.24 0.25
szOras 0,05 0,04 0,03 | 0,03 0,05 0,04

minimum 017 0.15 018 1 0.6 0.17 0.19

maximum 0,32 034 026 1 032 0,43 0.30

var. koeff. 18.62% 15.67% 11.45% j 15.31% 21.55% 14.12%
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3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h | 2h 4h | 6h

Sorszam Ky - Hurirdnyl dagadasi eqyutthaté
1 0.30 0.20 029 | 022 021 0.36
2 0,28 0,20 09 ! 0,24 0,24 0,22
3 0,26 0,26 023 | 0,25 0,29 0,29
4 0,21 0,20 023 | 021 0,19 0,25
5 0,28 0,19 022 1 0,19 0,22 0,23
6 0,23 0,26 026 | 0,18 0,23 0,23
7 0,25 0,22 025 | 0,23 0,24 0,26
8 0,39 0,19 021 | 0,22 0,14 0,20
9 0,24 0,29 026 ! o021 0,20 0,23
10 0,24 0,23 023 1 021 0,20 0,19
11 0,23 0,28 025 | 0,24 0,21 0,23
12 0,24 0,25 025 | 0,21 0,20 0,17
13 0,28 0,19 028 | 0,21 0,23 0,27
14 0,24 0,25 021 | 0,26 0,23 0,21
15 0,25 0,37 024 1 0,22 0,25 0,27
16 0,29 0,22 023 ! 0,109 0,30 0,23
17 0,23 0,20 022 1 0,30 0,16 0,26
18 0,23 0,24 027 | 0,23 0,33 0,23
19 0,24 0,21 023 | 0,30 0,25 0,26
20 0,29 0,29 0,23 | 0,22 0,26 0,26

atlag 0.26 0.24 024 | 023 023 0.24
SZOras 0,04 0,05 0,02 1 0,03 0,05 0,04

minimum 021 0,19 019 018 0.14 017

maximum 0,39 037 029 | 030 0,33 0,36

var. koeff. 1497% | 1924% | 10.36% | 13.73% | 20.06% | 16.90%

4. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéemzk (kontroll)

Sorszam kontroll
Kap
1 0.24
2 0,24
3 0,23
4 0,20
5 0,21
6 0,25
7 0,25
8 0,22
9 0,23
10 0,22
11 0,25
12 0,26
13 0,22
14 0,26
15 0,23
16 0,22
17 0,22
18 0,26
19 0,27
20 0,26
atlag 0.24
szoras 0,02
minimum 0.20
maximum 0,27
var. koeff. ]| 8.38%
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VIII. Melléklet A sugariranyld dagadas és dimenzibditas vizsgalat eredményei

1. tdblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeinzk (napraforgoolaj)

Olaj fajta napraforqd
HSémérséklet 160C H 200C
Kezelés ideje 2h | 40 | 6h I 2h | 4h | 6h
Sorszam D, - Sugariranyu dagadas [%]
1 1.08 1.33 092 | 084 0.73 0.61
2 0,98 0,91 078 1 0,81 0,76 0,81
3 1,02 0,75 076 | 0,79 0,73 0,76
4 0,99 0,69 0,80 | 0,80 1,09 0,68
5 0,76 0,96 0,80 | 0,85 0,75 0,54
6 0,98 0,90 072 | 0,73 0,92 0,75
7 0,86 0,90 091 1 0,75 0,76 0,71
8 0,76 0,80 092 ! 0382 0,70 0,85
9 0,92 0,78 084 | 0,78 0,72 0,74
10 0,97 1,01 084 | 0,87 0,73 0,84
11 0,96 0,86 078 ! 0,86 0,77 0,70
12 0,76 0,89 071 1 077 0,64 0,68
13 0,95 0,92 0,86 | 0,89 0,76 0,65
14 1,01 1,07 087 1 0,82 0,72 0,67
15 0,93 1,07 1,02 | 0,82 0,69 0,59
16 0,50 0,98 085 | 0,84 0,76 0,71
17 1,05 0,96 0,83 | 0,90 0,71 0,64
18 0,99 0,89 086 | 0,84 0,54 0,75
19 0,99 1,19 0,80 1_ 0,89 0,67 0,57
20 1,09 1,11 085 ! 0,01 0,78 0,79
atlag 0,93 0.95 084 1 083 0.75 0.70
SZOras 0,14 0,15 007 | 0,05 0,11 0,09
minimum 0,50 0,69 071 ! 073 0,54 0,54
maximum 1,09 1,33 102 j_ 0091 1.09 0,85
var. koeff. 1519% | 16.10% | 869% ! 6.04% | 1426% | 1231%
ASES [%] 21.43 21.43 2920 12978 36,86 40,51
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2.tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztidemzk (Ilenolaj)

Olaj fajta an
Hémérséklet 160C 1 200C
Kezelés ideje 2h | 4 | 6h ' 2nh | 4h 6h
Sorszam D. - Sugariranyu dagadas [%]
1 111 0,73 054 | 097 0.77 0.68
2 0,68 0,98 065 | 0,87 0,75 0,71
3 0,86 0,98 075 | 0,76 0,79 0,65
4 0,79 0,81 080 ! 0,75 0,58 0,72
5 1,01 0,60 0,87 1 0,90 0,77 0,68
6 0,89 0,87 0,87 0,73 0,85 0,72
7 1,00 0,69 070 1 104 0,79 0,66
8 1,01 0,94 087 | 0,79 0,80 0,70
9 0,91 1,10 093 I 0,95 0,88 0,59
10 0,71 0,81 0,87 |_ 085 0,82 0,78
11 1,03 0,92 076 ! 0,90 0,74 0,66
12 0,99 117 101 1 0,94 0,83 0,67
13 0,91 111 096 ; 0,84 0,79 0,65
14 1,01 1,05 068 1 0,71 0,85 0,64
15 1,16 1,01 0098 | 0,91 0,72 0,73
16 0,96 1,19 092 | 0,87 0,81 0,81
17 1,16 0,84 1,07 | 0,79 0,68 0,67
18 0,90 1,09 077 | 081 0,83 0,67
19 1,07 0,97 080 1 0,79 0,76 0,72
20 1,26 0,94 0,89 ;| 0,82 0,74 0,78
atlag 0,97 0,94 0.84 0.85 0.78 0.70
szoras 0,15 0,16 0,13 0,09 0,07 0,05
minimum 0,68 0,60 0,54 0,71 0,58 0,59
maximum 1,26 1,19 1,07 1,04 0,88 0,81
var. koeff. 15,14% | 16,87% | 15,84% | 10,18% 8,61% 7.47%
ASE. [%] 17.72 20.37 29.27 | 28.02 34.14 41.14
3. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (repceolaj)
Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C | 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 1 2h | 4h 6h
Sorszam D. - Sugariranyu dagadas [%]
1 0,94 1,01 089 1 086 0.85 0.65
2 0,83 0,92 082 | 0,82 0,73 0,65
3 0,94 0,95 076 1 0,86 0,79 1,04
4 0,96 0,97 0,82 | 0,86 0,75 0,70
5 1,02 0,94 081 I 0,87 0,80 1,19
6 0,88 0,93 0,80 | 0,83 0,75 0,69
7 0,97 1,01 079 | 086 0,78 0,70
8 0,94 0,96 081 1 0,86 0,77 0,63
9 1,00 0,89 0,82 | 0,92 0,89 0,77
10 0,98 0,86 079 | 0,81 0,77 0,65
11 0,91 0,90 0,78 | 0,81 0,74 0,60
12 0,93 0,51 079 | 0,85 0,79 0,60
14 0,98 0,94 0,77 1 _ 0,78 0,75 0,67
15 0,98 0,87 082 | 077 0,82 0,70
16 0,91 0,89 082 1| 0,82 0,66 0,64
17 0,84 0,94 0,80 | 0,98 0,75 0,62
18 0,90 0,86 0,83 | 0,80 0,68 0,59
19 0,84 0,97 0,80 | 0,79 0,71 0,68
20 0,95 0,88 0,80 I 0,80 0,78 0,79
atlag 0,93 0,91 0.80 0.84 0,77 0,72
szoras 0,05 0,10 0,03 0,05 0,05 0,15
minimum 0,83 0,51 0,76 0,77 0,66 0,59
maximum 1,02 1,01 0,89 0,98 0,89 1,19
var. koeff. 5,70% 11,45% 3,46% 6,03% 6,93% 20,86%
ASE. [%] 21.00 2323 3189 1 2859 3495 3915
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4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (kontroll)

. kontroll
Sorszam D. [%]
1 1.26
2 1,29
3 1,23
4 1,09
5 1,20
6 1,13
7 1,20
8 1,26
9 1,21
10 1,21
11 1,19
12 1,09
13 1,15
14 1,08
15 1,08
16 1,18
17 1,17
18 1,25
19 1,17
20 1,17
atlag 1.18
szoras 0,06
minimum 1.08
maximum 1.29
var. koeff. | 5.36%
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IX. Melléklet A sugéarirdnyu dagadasi egyutthatésgalat eredményei
1. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (napraforgdolaj)

Olaj fajta napraforgd
Hoémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 37 2h | 4h 6h
Sorszam Kge - Sugérirdnyd dagadasi egyitthatd
1 0.14 0.20 017 |_ 013 0,12 0,12
2 0,13 0,14 014 | 0,13 0,13 0,16
3 0,14 0,12 0,12 1 012 0,12 0,16
4 0,14 0,11 016 ! 013 0,18 0,14
5 0,11 0,16 013 | 014 0,15 0,13
6 0,14 0,15 014 | 0411 0,15 0,15
7 0,12 0,15 0,14 | 0,12 0,13 0,16
8 0,11 0,15 013 |_ 0,15 0,12 0,17
9 0,13 0,13 016 | 0,12 0,12 0,15
10 0,14 0,16 0,14 1 0,14 0,13 0,16
11 0,14 0,14 0,16 | 0,14 0,12 0,15
12 0,10 0,14 0,0 | 0,12 0,12 0,14
13 0,15 0,17 015 | 0,14 0,12 0,14
14 0,14 0,18 0,13 ! 0,13 0,13 0,15
15 0,13 0,22 019 | _ 0,13 0,11 0,14
16 0,07 0,15 018 | 013 0,13 0,15
17 0,15 0,16 012 1 0,14 0,12 0,14
18 0,13 0,14 0,16 | 0,13 0,09 0,16
19 0,14 0,20 016 | 0,14 0,11 0,12
20 0,15 0,19 0,13 | 0,15 0,13 0,16
atlag 0.13 0.16 015 ' 013 0.13 0.15
SzOras 0,02 0,03 0,02 | 0,01 0,02 0,01
minimum 0,07 0,11 010 1 011 0,09 0,12
maximum 0,15 022 0,19 1 015 0,18 0,17
var. koeff. | 1462% | 17.40% | 15.40% j 7.08% | 1393% | 9.89%
2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (lenolaj)
Olaj fajta len
Hémérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h § 2h | 4h 6h
Sorszam Ki< - Sugarirdnyu dagadéasi egyiitthato
1 017 011 010 |_ 0.5 0.15 013
2 0,10 0,20 011 | 017 0,14 0,15
3 0,13 0,16 013 1| 0,12 0,15 0,13
4 0,12 0,12 023 ! o012 0,11 0,16
5 0,15 0,08 014 1 0,14 0,15 0,14
6 0,14 0,13 014 | 0,11 0,16 0,15
7 0,15 0,11 011 | 0,16 0,15 0,14
8 0,17 0,14 014 1 012 0,14 0,13
9 0,14 0,18 015 ! 0,15 0,16 0,13
10 0,11 0,16 014 1 0,13 0,16 0,16
11 0,15 0,14 013 ! 014 0,14 0,13
12 0,14 0,19 0,16 | 0,15 0,18 0,13
13 0,13 0,17 0,17 | 0,13 0,15 0,13
14 0,15 0,18 012 ! 011 0,16 0,13
15 0,17 0,18 0,15 |_ 0,15 0,13 0,15
16 0,18 0,18 028 ! 0,14 0,16 0,17
17 0,20 0,13 017 1| 0,13 0,13 0,13
18 0,13 0,20 012 1| 0,15 0,15 0,13
19 0,17 0,13 013 | 0,12 0,14 0,14
20 0,18 0,13 0,15 | 0,13 0,14 0,15
atlag 0.15 0.15 014 ! 014 0.15 0.14
SZOras 0,03 0,03 0,02 | 0,02 0,01 0,01
minimum 0,10 0,08 010 1 011 011 0.13
maximum 0.20 0.20 018 1 017 0,18 0.17
var. koeff. 17.58% | 2166% | 1646% 3 1186% | 10.06% | 7.95%
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3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h 4h | 6h |  2h 4h | 6h
Sorszam Ky - Sugdrirdnyd dagadési eqgyiitthatd
1 0.17 0.15 019 | 0413 0.14 0.13
2 0,13 0,13 013 ! 0,13 0,12 0,13
3 0,15 0,16 013 | 0,15 0,15 0,22
4 0,15 0,14 0,14 | 0413 0,13 0,14
5 0,17 0,13 0,13 | 013 0,13 0,24
6 0,13 0,15 0,15 | 0,13 0,14 0,13
7 0,15 0,16 0,14 | 0,13 0,15 0,14
8 0,20 0,13 0,13 | 013 0,13 0,12
9 0,15 0,12 06 ! 0,15 0,14 0,14
10 0,15 0,13 013 1 0,13 0,14 0,13
11 0,13 0,16 0,14 | 0413 0,13 0,13
12 0,14 0,08 015 | 0,14 0,13 0,12
13 0,16 0,13 0,16 | 0,14 0,14 0,17
14 0,14 0,14 013 | 0,13 0,13 0,12
15 0,16 0,18 0,15 1 012 0,14 0,14
16 0,15 0,14 014 ! 013 0,11 0,12
17 0,12 0,17 012 1 0,19 0,13 0,12
18 0,14 0,14 0,15 | 013 0,14 0,11
19 0,13 0,14 0,14 | 0,15 0,14 0,14
20 0,18 0,15 013 | _ 0,13 0,15 0,15
atlag 0.15 0.14 014 | 014 0.14 0.14
SZOras 0,02 0,02 0,02 1 0,02 0,01 0,03
minimum 0,12 0,08 012 | 012 0,11 0,11
maximum 0,20 0,18 019 | 0419 0,15 024
var. koeff. 1270% | 1488% | 1130% § 1181% | 652% | 2283%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (kontroll)

Sorszam kontroll
Kas
1 0.13
2 0,12
3 0,12
4 0,11
5 0,12
6 0,12
7 0,12
8 0,13
9 0,13
10 0,12
11 0,13
12 0,12
13 0,12
14 0,11
15 0,11
16 0,12
17 0,12
18 0,13
19 0,12
20 0,12
atlag 0.12
szoras 0,01
minimum 0.11
maximum 0,13
var. koeff. | 4.12%
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X. Melléklet A dagadasi anizotrOpia vizsgalat erédiyei
1. tdblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (napraforgdolaj)

Olaj fajta napraforgo
Hoémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h § 2h | 4h | 6h

Sorszam A, - Dagadasi anizotropia
1 1,65 1,14 170 | 194 1,92 3.03
2 1,87 1,70 197 | 180 1,38 1,74
3 1,64 2,17 179 1 146 1,60 1,74
4 1,84 2,31 131 I 179 1,22 2,10
5 2,69 1,60 154 | 1,14 1,79 2,33
6 1,68 1,58 195 ;| 183 1,64 1,56
7 1,45 1,73 165 1 159 1,96 1,76
8 1,97 1,78 142 | 147 1,73 1,59
9 1,76 2,15 151 I 131 1,40 2,01
10 1,60 1,13 151 1 150 1,60 1,14
11 1,68 1,63 181 1 181 1,86 2,12
12 2,06 1,70 152 1| 2728 2,07 1,27
13 151 1,46 137 | 1,07 1,69 1,69
14 1,81 1,40 169 | 185 1,60 1,75
15 1,62 1,18 154 | 180 1,52 1,85
16 3,15 1,38 1,31 | 180 1,78 1,22
17 151 1,48 169 1 1,72 1,65 1,85
18 1,47 1,79 142 1 1,93 2,19 1,56
19 1,60 1,29 151 | 206 2,06 1,76
20 1,31 1,33 178 | 1,50 1,53 1,30

atlag 1,79 1,60 160 ! 168 1,71 1,77
SZOras 0,43 0,34 0,20 1| 0,30 0,25 0,43

minimum 131 113 131 ;7 107 1.22 114

maximum 3.15 231 197 1 2728 2.19 3.03

var. koeff. 24.03% | 20.98% | 1223% ; 17.87% | 14.60% | 24.27%

2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédemzk (lenolaj)

Olaj fajta len
HSmérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 7 2h | 4h | 6h
Sorszam A, - Dagadasi anizotropia
1 1.85 2.43 189 | 1.06 2.79 1.64
2 2,30 1,68 246 | 183 2,10 1,80
3 2,23 157 182 1 2,03 1,61 2,14
4 1,64 2,14 158 I 209 2,07 1,53
5 1,54 2,75 168 | 161 1,70 2,12
6 1,81 2,13 177 | 1,98 1,69 2,02
7 1,72 2,36 207 | 134 1,55 151
8 1,84 1,09 127 1182 1,41 1,48
9 1,73 1,26 158 1 131 1,55 1,90
10 1,58 1,56 154 1 151 1,66 1,90
11 1,19 157 151 1 134 1,77 2,25
12 1,70 1,24 118 1 149 1,46 1,94
13 1,90 1,36 131 | 1,66 1,31 2,05
14 2,10 1,18 169 1 203 1,08 1,87
15 1,09 1,19 1,30 11,70 1,65 1,76
16 1,69 1,31 106 ! 170 1,38 1,65
17 1,02 1,64 140 1 1,70 1,72 1,48
18 1,73 1,25 212 1 138 1,32 1,59
19 1,31 1,60 182 1 148 1,66 151
20 1,34 1,62 159 | 1,56 1,58 1,54
atlag 1.67 1.65 163 1 163 1.65 1.78
SZOras 0,33 0,47 0,34 | 0,28 0,36 0,25
minimum 1.09 1.09 106 1 106 1.08 1.48
maximum 2.30 2.75 246 1 209 2.79 2.25
var. koeff. 19.74% | 28.65% | 2099% ; 17.03% | 2163% | 13.99%
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3. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (repceolaj)

Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h 4h | e6h 3 2h | 4h 6h

Sorszam A, - Dagadasi anizotropia
1 1.80 1,37 152 1 164 1.45 2.88
2 2,07 1,50 150 ! 186 1,95 1,67
3 1,76 1,69 1,76 1| 1,58 1,99 1,32
4 1,46 1,37 1,70 | 156 1,48 1,83
5 1,61 1,43 169 1 148 1,62 0,99
6 1,77 1,75 1,74 | 1,35 1,62 1,87
7 1,75 1,37 180 ! 173 1,61 1,83
8 1,96 1,47 160 1 167 1,08 1,64
9 1,64 2,29 162 ' 143 1,40 1,72
10 1,58 1,80 1,70 1 1,65 1,42 1,53
11 1,76 1,75 1,77 | 185 1,59 1,76
12 1,75 3,33 1,70 1 154 1,49 1,42
13 1,72 1,44 1,76 | 1,47 1,65 1,65
14 1,70 1,73 166 | 206 1,72 1,72
15 1,61 2,05 159 1 183 1,75 1,98
16 1,91 1,63 163 ' 148 2,61 1,83
17 1,84 1,15 1,80 I 153 1,19 2,18
18 1,66 1,78 177 | 175 2,38 2,02
19 1,86 1,45 166 | 192 1,83 1,91
20 1,61 1,93 183 | 1,70 1,71 1,66

atlag 1.74 1.71 169 | 165 1.68 1.77
SZOras 0,14 0,47 0,09 1 0,18 0,36 0,37

minimum 1.46 1.15 150 ;135 1.08 0,99

maximum 2.07 3.33 183 | 206 261 2.88

var. koeff. 823% | 2730% | 542%  1112% | 2145% | 20.87%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigemzk (kontroll)

Sorszam kontroll
Ay
1 1.89
2 1,91
3 1,92
4 1,77
5 1,73
6 2,16
7 2,06
8 1,68
9 1,85
10 1,75
11 1,96
12 2,21
13 1,78
14 2,22
15 2,05
16 1,81
17 1,79
18 1,99
19 2,15
20 2,12
atlag 1.94
szoras 0,17
minimum 1.68
maximum 2.22
var. koeff. | 8.83%
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XI. Melléklet Egyensulyi nedvességtartalmak az adeativ paratartalmak mellett,
20°C-on

1. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégemzk (kontroll)

Kontroll U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% | ©®=40% | ©=65% | ©=80% [ ©=95%

1 3.44 6.64 14,10 14,04 18.47

2 3,55 6,46 10,59 13,21 18,91

3 3,43 6,46 10,38 13,41 20,22

4 3,38 6,29 9,93 12,93 18,79

5 3,51 6,79 10,37 13,65 20,59

6 3,36 6,18 9,75 12,95 18,85

7 3,47 6,38 10,18 13,60 20,44

8 3,49 5,96 10,09 13,53 20,09

9 3,61 6,63 10,13 13,42 19,84

10 3,47 6,27 10,01 13,37 20,01

11 3,44 6,03 10,15 13,71 21,38

12 3,47 6,30 10,46 14,04 22,59

13 3,51 5,93 10,70 14,68 24,70

14 3,62 6,11 10,87 15,11 26,92

15 3,45 6,00 10,60 14,75 25,45

16 3,14 5,72 10,02 1431 28,93

17 3,31 5,73 10,62 14,97 44,66

18 3,23 5,60 10,44 14,89 27,93

19 3,23 6,11 10,56 15,16 28,70

20 3,24 5,563 10,40 15,08 27,73

atlag 3.42 6.16 10,52 14,04 23,76

sz0ras 0,13 0,35 0,89 0,77 6,15

minimum 3.14 5,53 9.75 1293 18.47

maximum 3.62 6.79 1410 15.16 44,66
var. koeff.] 3.83% 5.73% 8.48% 5.45% 25.89%

2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégemzk (napraforgoola))

160/2/N U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% ©0=40% 0=65% ©0=80% ©0=95%

1 2.22 423 7.02 8.86 13.01

2 1,95 4,04 6,10 8,12 11,88

3 1,83 3,44 5,36 7,28 10,77

4 1,94 3,72 5,75 7,78 11,53

5 2,45 4,60 6,91 9,41 13,74

6 2,83 5,61 8,06 10,94 16,28

7 2,54 4,86 7,37 10,20 15,46

8 2,18 3,99 6,27 8,63 12,96

9 1,60 2,67 4,67 6,64 10,01

10 2,45 4,22 7,09 9,75 14,81

11 1,75 3,04 5,44 7,76 12,20

12 1,85 3,31 5,70 8,09 12,75

13 1,85 3,05 5,74 8,17 13,12

14 1,83 3,11 5,70 8,31 13,91

15 2,11 3,77 6,79 9,85 17,43

16 2,11 3,59 6,66 9,73 18,31

17 1,64 2,78 5,15 7,61 14,00

18 1,68 3,07 5,56 8,21 15,70

19 1,70 2,72 5,36 7,81 14,25

20 1,69 2,87 5,70 8,66 16,75
atlag 2.01 3.63 6.12 8.59 1394

szOras 0,34 0,79 0,87 1,09 2,22

minimum 1.60 2.67 467 6.64 10.01

maximum 2.83 5,61 8.06 10.94 18.31
var. koeff. | 17.09% 21.73% 14.15% 12.63% 15.91%
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3. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

160/4/N U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% ©0=65% ©=80% ©=95%

1 1.54 2.83 4.76 6.27 9.32

2 1,34 2,38 4,02 5,37 7,99

3 1,59 2,98 4,62 6,11 9,07

4 1,62 2,82 4,76 6,45 9,52

5 1,46 2,78 4.44 6,04 8,96

6 1,68 2,92 5,05 6,93 10,01

7 1,85 3,20 5,44 7,66 11,39

8 1,76 3,00 5,32 7,58 11,35

9 1,53 2,82 4.81 6,87 10,56

10 1,84 3,30 5,90 8,62 13,80

11 1,52 2,90 4,74 6,90 10,77

12 1,56 2,76 4.79 7,02 11,20

13 1,92 3,50 5,86 8,55 14,22

14 1,81 3,06 5,21 7,56 12,43

15 2,01 3,42 6,25 9,11 15,48

16 1,72 2,94 5,48 7,98 13,26

17 1,71 2,92 5,66 8,44 15,03

18 1,39 2,55 4.50 6,63 10,76

19 2,18 3,75 7,02 10,29 16,88

20 1,64 2,78 5,20 7,67 13,24
atlag 1.68 2.98 5.19 7.40 11.76

szOras 0,21 0,32 0,70 1,19 2,44

minimum 1.34 2.38 4.02 537 7.99
maximum 218 3.75 7.02 10,29 16.88
var. koeff.] 12.48% 10.83% 13.57% 16.12% 20.74%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeimz’k (napraforgdola))

160/6/N U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% ©=40% ®=65% ©=80% ®=95%

1 1.60 3.03 4,93 6.73 9.96

2 1,55 2,71 4,67 6,34 9,47

3 1,63 3,03 4,82 6,61 9,81

4 1,70 3,14 4,84 6,65 9,65

5 141 2,57 4,15 5,78 8,29

6 151 2,86 443 6,37 9,45

7 1,82 3,41 5,32 7,68 11,30

8 191 3,65 5,65 8,18 12,16

9 1,82 3,35 5,50 8,19 13,06

10 2,46 4,63 7,14 10,32 16,20

11 1,34 2,79 4,48 6,82 11,30

12 1,66 2,90 5,06 7,57 12,59

13 1,56 3,02 5,04 7,54 12,51

14 1,99 3,32 6,13 9,04 15,61

15 1,58 2,93 4,73 6,92 11,48

16 1,68 3,06 5,33 7,77 12,68

17 1,63 2,95 4,93 7,19 11,49

18 1,64 2,78 5,09 7,47 11,88

19 1,73 3,11 5,66 8,49 14,68

20 2,08 3,70 6,52 9,56 1581
atlag 1,72 3.15 5,22 7.56 11.97

szOras 0,25 0,46 0,73 1,15 2,26

minimum 134 2.57 415 5,78 8.29
maximum 2,46 463 7.14 10,32 16,20
var. koeff.] 14.71% | 1451% | 13.93% | 1520% | 18.90%
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5. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

200/2/N U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©0=80% 0=95%
1 194 3.20 5.95 8.29 12.80

2 2,15 3,70 6,62 9,27 14,51

3 1,86 3,51 5,83 8,11 12,63

4 1,78 3,16 5,48 7,69 11,53

5 1,81 3,25 5,75 8,57 13,46

6 1,61 2,67 5,20 7,73 11,88

7 2,10 3,67 6,34 9,41 15,00

8 2,02 3,36 6,22 9,41 15,17

9 1,71 2,75 5,35 8,20 14,12

10 2,01 3,35 6,22 9,43 15,50

11 1,37 3,19 5,64 8,50 14,79

12 1,85 3,41 6,05 9,12 15,61

13 1,83 2,89 5,70 8,72 15,65

14 1,39 2,36 447 6,71 11,56

15 2,00 3,25 6,23 9,26 16,07

16 1,55 2,34 4,71 6,89 11,47

17 1,53 2,66 4,94 7,25 11,99

18 1,66 2,75 5,26 7,85 13,03

19 1,36 2,09 4,37 6,50 10,17

20 1,78 3,25 5,87 8,90 14,24
atlag 1.77 3.04 5.61 8.29 13.56

SzOras 0,24 0,45 0,63 0,94 1,74
minimum 1.36 2.09 4.37 6,50 10,17
maximum 2.15 3.70 6,62 9.43 16,07
var. koeff. | 13.61% 14.89% 11.29% 11.31% 12.83%

6. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

200/4/N U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©=80% 0=95%
1 154 2.49 483 7.21 11.69

2 1,23 2,09 4,00 5,83 8,75

3 1,67 2,58 5,06 7,31 10,99

4 1,78 3,14 5,39 7,85 12,01

5 1,73 3,01 5,29 7,96 12,31

6 1,24 2,27 4,04 6,14 9,94

7 1,46 2,64 4,60 6,99 11,55

8 1,70 3,02 5,31 8,09 13,40

9 1,20 2,13 3,79 5,84 9,63

10 1,72 3,02 5,34 8,17 13,32

11 1,74 1,93 5,46 8,45 14,30

12 1,26 2,01 4,25 6,54 11,58

13 1,34 2,42 4,36 6,54 11,23

14 1,77 3,23 5,73 8,69 15,05

15 1,62 2,65 5,09 7,54 12,63

16 1,44 2,62 4,86 7,39 12,71

17 1,42 2,17 4,50 6,63 10,77

18 1,42 2,34 4.47 6,77 10,82

19 1,52 2,61 4,73 7,13 11,06

20 1,55 2,72 5,05 7,66 11,83
atlag 152 2.55 4.81 7.24 11,78

SzOras 0,20 0,39 0,54 0,83 1,53

minimum 1.20 193 3.79 5,83 8.75
maximum 1,78 3,23 5,73 8.69 15,05
var. koeff. | 12.87% 15.20% 11.31% 11.49% 13.02%
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7.t4blazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigieinzk (napraforgoolaj)

200/6/N U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% ©0=65% ©=80% ©=95%
1 1.64 2.67 5.05 7.20 11.74

2 1,16 1,54 3,52 5,32 8,54

3 1,40 2,26 4,12 6,11 9,43

4 1,33 2,22 4,02 6,01 9,43

5 1,10 1,81 3,46 5,35 8,61

6 1,52 2,28 4,79 7,48 12,33

7 1,75 3,08 5,34 8,10 13,07

8 1,14 1,89 3,85 6,06 10,44

9 1,19 2,17 3,76 5,84 9,73

10 1,54 2,53 5,19 8,21 15,07

11 1,23 2,16 3,97 6,09 10,06

12 1,45 2,50 4.36 6,58 10,82

13 1,24 2,12 3,96 6,04 10,00

14 1,46 2,27 4,71 7,20 11,90

15 1,53 2,83 491 7,56 13,01

16 1,55 2,70 4,76 7,06 11,34

17 1,45 2,79 4,86 7,49 11,98

18 1,27 2,32 3,94 5,95 9,31

19 1,37 2,30 4,14 6,21 9,29

20 1,34 2,26 4,23 6,50 9,89
atlag 1.38 2.33 4.35 6.62 10.80

szOras 0,18 0,37 0,56 0,86 1,71

minimum 1.10 154 3.46 5,32 8.54
maximum 1.75 3.08 534 8,21 15.07
var. koeff.] 12.77% 15.77% 12.92% 13.02% 15.88%

8. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj

160/2/L U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% ©=40% ®=65% ©=80% ®=95%
1 2,36 4,28 7.19 10.48 16.58

2 1,49 2,28 4,46 6,68 10,07

3 1,86 3,21 5,50 8,12 12,03

4 1,75 2,81 5,28 7,70 11,49

5 1,75 2,83 5,27 7,75 11,47

6 2,00 2,71 6,23 9,37 14,79

7 2,43 3,78 7,20 10,78 17,14

8 1,92 3,21 5,83 8,91 14,36

9 1,75 3,08 5,65 8,60 13,86

10 161 2,70 4,87 7,47 12,44

11 1,68 2,67 5,28 7,95 13,19

12 1,86 3,14 5,82 8,75 14,11

13 1,90 3,12 5,88 8,90 14,52

14 1,45 2,34 4,54 6,73 10,26

15 1,90 3,09 5,73 8,54 13,05

16 2,09 3,59 6,42 9,55 14,50

17 1,88 2,85 5,85 8,73 13,10

18 1,66 2,80 5,19 7,75 11,56

19 1,54 2,58 4,75 7,24 10,69

20 1,63 2,41 4,82 7,26 10,52
atlag 1.83 2,97 5,59 8.36 12,99

szOras 0,26 0,49 0,77 1,12 2,01
minimum 1.45 2,28 4.46 6.68 10.07
maximum 243 4,28 7.20 10,78 17,14
var. koeff.] 14.09% | 1654% | 13.71% | 13.40% | 15.50%
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9. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj

160/4/L U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©0=80% 0=95%

1 131 2.05 4.04 5.92 8.76

2 1,50 2,20 4,63 6,93 10,16

3 1,89 3,12 5,74 8,59 12,91

4 1,64 2,51 4,69 6,78 9,85

5 1,40 2,10 4,28 6,29 9,30

6 1,66 2,51 5,19 7,86 12,36

7 1,86 3,01 5,79 8,77 13,72

8 1,64 2,67 5,04 7,57 12,14

9 2,42 3,43 6,97 10,62 16,81

10 2,07 3,24 6,38 9,82 15,94

11 1,31 1,95 4,29 6,54 10,38

12 1,98 2,95 6,02 9,16 14 57

13 1,93 2,76 6,06 9,33 15,71

14 2,48 3,93 7,29 10,96 17,17

15 1,77 2,67 5,41 8,29 12,66

16 1,87 2,75 5,74 8,57 12,81

17 1,68 2,35 5,06 7,67 11,27

18 1,95 3,10 5,90 9,04 13,32

19 1,60 2,42 4,78 7,32 10,72

20 1,89 3,03 5,78 8,81 12,98
atlag 1.79 2.74 5.45 8.24 12.68

SzOras 0,31 0,50 0,88 1,39 2,46

minimum 1.31 1,95 4.04 5,92 8.76
maximum 2.48 3,93 7.29 10,96 17,17
var. koeff. | 17.53% 18.34% 16.08% 16.88% 19.40%

10.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

160/6/L U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©=80% 0=95%

1 1.46 2.36 414 6.15 8.96

2 1,46 2,32 4,40 6,72 9,80

3 1,75 3,06 5,35 8,17 12,44

4 1,88 2,83 5,50 8,24 12,29

5 151 2,55 4,40 6,61 9,72

6 1,87 3,02 5,64 8,88 13,85

7 1,95 3,13 5,89 9,06 14,36

8 1,75 3,03 5,31 8,14 12,80

9 157 2,59 4,82 7,34 11,35

10 1,51 2,46 4,73 7,30 11,57

11 2,26 3,80 6,89 10,79 17,68

12 2,21 3,35 6,50 10,19 16,73

13 1,66 2,52 4,77 7,26 11,35

14 2,01 3,11 5,77 8,74 13,52

15 1,79 2,97 5,34 8,21 12,84

16 2,10 3,21 6,38 9,68 14,43

17 1,77 2,79 5,07 7,75 11,36

18 1,83 2,78 5,45 8,45 12,29

19 1,90 3,15 5,47 8,41 12,25

20 1,87 3,01 5,51 8,69 12,80
atlag 181 2.90 5.37 8.24 12,62

SzOras 0,23 0,37 0,72 1,17 2,14

minimum 1.46 2.32 4.14 6,15 8.96
maximum 2.26 3.80 6.89 10.79 17.68
var. koeff. | 12.99% 12.66% 13.33% 14.26% 16.98%
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11.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

200/2/L U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% ©0=65% ©=80% ©=95%
1 1.57 2.66 4.95 7.73 11.39

2 1,38 2,56 4,98 7,94 11,83

3 1,45 2,71 5,27 8,40 12,91

4 1,44 1,72 5,06 8,31 13,14

5 1,56 2,55 5,02 8,09 12,25

6 1,78 3,33 5,83 9,56 14,61

7 1,88 3,07 5,82 9,37 14,65

8 1,74 2,82 5,46 8,87 13,85

9 1,95 3,04 5,89 9,54 14,62

10 1,34 2,21 4,60 7,60 11,83

11 1,52 2,86 5,19 8,50 13,86

12 1,69 2,95 5,52 8,86 14,25

13 1,60 2,90 5,30 8,64 14,12

14 1,38 2,25 4,59 7,66 12,88

15 1,65 2,63 5,49 8,79 13,92

16 1,61 2,65 5,36 8,77 14,19

17 1,50 2,56 4,70 7,56 11,24

18 1,49 2,32 4.68 7,50 10,85

19 1,62 2,92 5,29 8,76 13,03

20 1,59 2,79 5,24 8,55 12,34
atlag 1.59 2.68 5.21 8.45 13.09

szOras 0,16 0,36 0,40 0,65 1,22

minimum 1.34 172 4.59 7.50 10.85
maximum 1,95 3.33 5.89 9,56 14.65
var. koeff.] 10.31% 13.46% 7.59% 7.65% 9.34%

12.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

200/4/L U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C
Sorszam | ©=20% ©=40% ®=65% ©=80% ®=95%
1 1.24 2,27 4,16 6.93 10.23
2 1,03 2,54 4,53 7,93 11,98
3 1,36 2,46 4,32 7,35 11,17
4 1,35 2,22 4,43 7,68 12,06
5 1,34 2,61 4,40 7,33 10,83
6 1,29 2,44 4,07 6,66 9,87
7 1,52 2,79 4,82 8,08 12,31
8 1,57 2,99 5,04 8,36 13,04
9 1,49 2,73 5,01 8,49 13,05
10 1,67 2,90 5,17 8,67 13,15
11 1,47 2,55 4,99 8,56 13,60
12 1,52 2,58 4,92 8,33 13,11
13 1,57 2,59 491 8,10 12,58
14 1,46 2,81 4,66 7,74 12,48
15 1,28 1,74 4,35 7,52 12,56
16 1,40 2,63 4,47 7,31 11,08
17 1,57 3,03 4,81 7,95 11,98
18 1,61 2,73 4,57 7,30 10,63
19 1,55 2,41 4,69 7,79 11,70
20 1,56 2,48 4,69 7,90 11,72
atlag 1.44 2,58 4,65 7.80 11.96
szOras 0,16 0,29 0,31 0,55 1,05
minimum 1.03 1.74 4.07 6.66 9.87
maximum 167 3.03 517 8.67 13.60
var. koeff.] 10.80% | 11.39% 6.62% 7.01% 8.75%
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13.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

200/6/L U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©0=80% 0=95%

1 137 2.44 3.90 6.49 9.66

2 1,29 2,10 4,15 6,97 10,16

3 1,22 2,22 3,77 6,21 9,15

4 1,32 2,20 4,35 7,24 10,76

5 1,47 2,40 4.47 7,52 11,33

6 1,42 2,62 4,59 7,70 11,95

7 1,51 2,49 4,70 7,59 11,56

8 1,17 191 3,64 6,02 9,27

9 1,63 2,75 4,88 7,78 11,90

10 1,37 1,16 4,30 6,93 10,82

11 1,28 2,42 434 7,18 11,20

12 1,58 2,43 454 7,55 11,83

13 1,26 2,06 3,86 6,27 9,66

14 1,34 2,11 412 6,81 10,64

15 1,25 2,14 419 6,96 10,93

16 157 1,94 4,15 6,73 10,42

17 1,40 2,23 3,98 6,36 9,77

18 1,44 2,18 442 7,29 11,50

19 0,96 1,92 3,72 6,27 9,77

20 1,01 1,42 3,04 5,04 7,57
atlag 1.34 2.16 4.16 6.84 10.49

SzOras 0,17 0,38 0,43 0,69 1,12

minimum 0,96 1.16 3.04 5,04 757
maximum 1.63 2.75 4.88 7.78 11,95
var. koeff. | 12.97% 17.41% 10.25% 10.06% 10.71%

14.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/2/R U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©=80% 0=95%

1 143 2.56 4.41 6.12 9.43

2 1,72 2,90 5,23 7,39 11,22

3 2,01 3,70 5,98 8,36 12,98

4 1,76 3,22 5,46 7,70 12,20

5 141 2,52 457 6,42 10,05

6 2,09 3,77 6,23 8,66 13,31

7 2,06 3,48 6,02 8,35 12,78

8 2,17 3,41 6,33 8,81 13,65

9 2,73 4,69 7,84 10,88 16,61

10 1,36 2,22 431 6,24 9,76

11 1,67 2,84 5,18 7,35 11,22

12 1,61 3,12 4,94 6,98 10,68

13 2,13 3,96 6,54 9,50 15,18

14 1,68 2,96 5,26 7,60 11,81

15 1,77 3,47 5,74 8,43 13,64

16 157 2,87 4,80 7,03 11,13

17 2,16 3,81 6,79 9,95 15,70

18 2,12 3,86 6,56 9,64 15,33

19 1,85 3,37 5,97 8,77 14,07

20 2,12 3,96 6,84 10,08 16,07
atlag 1.87 3.34 5.75 8.21 12.84

SzOras 0,34 0,60 0,93 1,35 2,19

minimum 1.36 2.22 431 6,12 9.43
maximum 2.73 4.69 7.84 10,88 16,61
var. koeff. | 18.03% 18.00% 16.14% 16.47% 17.02%

164



15.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

160/4/R U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% ©0=65% ©=80% ©=95%
1 2.06 3.38 6.47 9.26 15.19

2 1,66 2,92 5,19 7,37 11,63

3 1,86 3,37 5,40 7,67 12,20

4 2,03 3,59 6,25 8,92 14,32

5 2,09 3,61 6,27 8,98 14,26

6 1,58 2,67 5,09 7,28 11,92

7 1,43 2,59 4,44 6,35 10,51

8 1,71 3,04 5,26 7,53 12,13

9 2,39 4,37 7,21 10,29 16,05

10 1,73 3,11 5,39 7,77 12,42

11 1,36 2,29 4.30 6,09 9,49

12 2,08 3,70 6,71 9,52 15,13

13 1,49 2,73 4,71 6,77 10,79

14 1,73 2,96 5,61 8,11 12,94

15 1,60 2,77 5,08 7,37 12,02

16 1,53 2,76 4.89 7,11 11,46

17 1,47 2,70 4,88 7,16 11,63

18 1,28 2,13 4.09 6,07 9,51

19 1,64 2,98 5,41 8,04 12,62

20 1,77 3,50 6,12 9,10 14,34
atlag 172 3.06 5.44 7.84 12,53

szOras 0,29 0,53 0,84 1,18 1,85

minimum 1.28 2.13 4.09 6,07 9.49
maximum 2.39 4.37 721 10,29 16.05
var. koeff.] 16.57% 17.44% 15.38% 15.06% 14.77%

16.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/6/R U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% ©=40% ®=65% ©=80% ®=95%

1 1.36 2.28 3.93 5.59 8.55

2 1,14 2,07 3,45 4,92 7,62

3 1,57 2,89 4,56 6,64 10,92

4 1,55 2,71 4,69 6,90 11,31

5 1,33 2,49 4,25 6,14 10,04

6 1,63 2,85 5,01 7,17 11,27

7 1,77 3,12 5,28 7,52 11,87

8 1,71 2,91 5,09 7,23 11,32

9 1,29 2,34 4,13 6,00 9,69

10 1,32 2,07 4,04 5,88 9,40

11 1,39 2,53 4,37 6,33 10,19

12 1,33 2,26 4,52 6,60 10,76

13 1,40 2,51 4,57 6,66 10,73

14 1,62 2,57 4,99 7,30 11,69

15 1,56 2,69 5,30 7,80 12,52

16 1,45 2,81 4,91 7,27 11,67

17 1,66 2,81 5,38 7,99 12,65

18 1,65 2,73 5,23 7,81 12,24

19 1,36 2,53 4,64 7,07 11,26

20 1,65 3,00 5,39 7,91 11,98
atlag 1.49 2,61 4,69 6.84 10.88

szOras 0,17 0,30 0,54 0,84 1,31

minimum 1,14 2.07 3.45 492 7.62
maximum 1.77 3,12 5.39 7.99 12.65
var. koeff.] 11.46% | 11.36% | 1156% | 12.22% | 12.06%
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17.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/2/R U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©0=80% 0=95%
1 1.28 2.32 416 6.27 10,11

2 1,56 2,94 5,02 7,35 11,55

3 1,84 3,43 5,87 8,71 14,06

4 1,71 3,05 5,37 7,84 12,67

5 1,64 2,71 5,71 8,70 15,26

6 1,72 3,14 6,05 9,25 17,55

7 1,76 2,87 5,47 8,03 13,08

8 1,86 3,35 6,23 9,32 15,37

9 1,39 2,60 4,75 7,21 12,05

10 1,90 3,52 6,20 9,18 14,84

11 1,92 3,63 6,32 9,48 15,70

12 1,77 3,54 6,33 9,66 16,09

13 1,60 2,80 5,17 7,78 12,72

14 1,81 3,03 5,96 9,08 14,87

15 1,70 3,05 5,73 8,82 14,72

16 1,80 2,87 6,01 9,27 15,35

17 1,86 3,38 6,10 9,39 15,25

18 1,54 2,73 5,11 7,94 12,92

19 1,48 2,86 5,90 9,30 15,70

20 1,74 3,29 6,03 9,41 14,85
atlag 1.69 3.06 5.67 8.60 14,23

SzOras 0,17 0,35 0,58 0,93 1,80
minimum 1.28 2.32 4.16 6,27 10,11
maximum 1,92 3.63 6.33 9.66 17.55
var. koeff. | 10,25% 11.47% 10.27% 10.87% 12.64%

18.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/4/R U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% 0=65% ©=80% 0=95%
1 1.63 272 5.33 7.93 12,93

2 1,17 2,03 3,60 5,43 8,80

3 1,50 2,66 4,98 7,65 12,67

4 1,58 2,57 4,84 7,34 11,91

5 1,55 2,61 5,22 8,33 14,93

6 1,41 2,51 4,77 7,54 12,61

7 1,45 2,50 4,80 7,26 12,03

8 1,59 2,52 5,00 7,65 12,77

9 1,34 2,11 4,33 6,70 11,66

10 1,55 2,78 4,93 7,71 13,70

11 1,60 2,81 5,22 8,02 13,39

12 1,33 2,62 431 6,62 10,93

13 1,64 2,71 5,19 8,06 13,59

14 1,51 2,86 4,79 7,35 12,02

15 1,45 2,70 4,79 7,49 12,41

16 157 2,75 5,28 8,20 13,36

17 1,56 2,63 5,04 7,75 12,48

18 1,54 2,54 4,71 7,21 11,59

19 1,52 2,85 4,96 7,85 12,72

20 1,22 2,10 3,96 6,64 11,63
atlag 1.49 2.58 4.80 7.44 12,41

SzOras 0,13 0,24 0,45 0,68 1,25

minimum 117 2.03 3.60 5,43 8.80
maximum 1.64 2.86 5.33 8.33 14,93
var. koeff.| 8.81% 9.32% 9.33% 9.12% 10.05%
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19.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/6/R U, - Egyensulyi nedvességtartalom, T=20C

Sorszam | ©=20% 0=40% ©0=65% ©=80% ©=95%
1 1.35 2.70 4.41 7.05 11,93

2 1,07 2,31 3,77 5,82 9,42

3 1,59 3,18 5,10 7,77 12,39

4 1,35 2,56 4,18 6,34 10,09

5 1,11 1,98 3,57 5,52 9,01

6 1,00 2,84 4,14 6,74 11,52

7 1,38 2,94 4,60 7,25 12,00

8 1,44 2,84 4.39 6,84 11,38

9 1,15 2,35 3,84 6,01 10,04

10 1,30 2,46 4,16 6,52 10,58

11 1,14 2,23 3,95 6,27 10,22

12 1,16 2,21 3,72 5,77 9,41

13 1,43 2,78 4,61 7,24 12,15

14 1,17 2,38 3,72 5,93 9,74

15 1,37 2,53 4.50 7,21 11,97

16 1,12 2,25 3,56 5,58 8,91

17 1,41 2,93 4,65 7,47 12,23

18 1,35 2,54 4,71 7,46 12,17

19 1,29 2,31 4.08 6,43 10,04

20 1,00 1,91 3,62 5,70 9,28
atlag 1.26 251 4.16 6.55 10.72

szOras 0,16 0,33 0,44 0,71 1,24

minimum 1.00 191 3.56 552 891
maximum 1.59 3,18 5.10 777 12.39
var. koeff.] 12.86% 13.30% 10.68% 10.87% 11.57%
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XII. Melléklet Pillanatnyi nedvességtartalmak asgalt icdspontokban (T=20°C;
¢=65%)

1. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéemzk (kontroll)

Kontroll U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; ¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 5.29 7.24 891 9.47 9.75 10.03

2 3,55 7,38 8,74 10,11 10,11 10,38

3 2,75 5,49 7,97 9,89 9,89 10,16

4 2,54 4,06 7,36 9,39 9,39 9,90

5 2,92 4,14 7,54 9,49 9,49 9,73

6 2,66 4,12 7,99 9,20 9,20 9,69

7 3,16 4.87 8,03 9,49 9,49 9,73

8 3,66 5,12 8,54 9,51 9,51 9,76

9 3,63 5,08 8,72 9,20 9,20 9,69

10 4.15 5,61 8,54 9,51 9,51 9,76

11 3,16 4.85 8,50 9,22 9,22 9,47

12 2,20 4,63 8,29 8,78 8,78 9,27

13 2,46 4.68 8,37 9,11 9,11 9,36

14 3,47 4.46 8,17 9,16 9,16 9,41

15 3,23 4,22 7,69 9,18 9,18 9,43

16 2,71 4,68 8,13 9,36 9,36 9,61

17 2,95 491 8,60 9,09 9,34 9,58

18 2,39 5,49 8,59 9,31 9,31 9,55

19 2,35 6,12 8,71 9,18 9,18 9,41

20 4,75 6,89 9,26 9,26 9,26 9,50
atlag 3.20 5.20 8.33 9.35 9,37 9.67
szOras 0,81 1,01 0,48 0,29 0,30 0,28
minimum 2.20 4.06 7.36 8.78 8.78 9.27
maximum 529 7.38 9.26 10,11 10,11 10.38
var. koeff. ] 25.38% 19.35% 571% 3.09% 3.15% 2.91%

2.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégemzk (napraforgoola))

160/2/N Uy - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (p=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.94 493 6.90 7.39 7.39 7.64

2 3,16 4,85 6,80 7,28 7,28 7,52

3 2,94 441 6,62 7,11 7,11 7,35

4 2,80 3,73 6,06 6,76 6,99 6,99

5 2,37 3,79 5,92 6,64 6,87 6,87

6 2,64 3,85 5,77 6,97 6,97 7,21

7 2,35 3,76 5,65 6,82 6,82 7,06

8 2,60 3,78 5,44 6,38 6,62 6,86

9 2,80 3,96 5,59 6,99 6,99 7,23

10 2,46 3,93 5,65 6,88 6,88 7,13

11 2,42 3,86 5,80 6,76 6,76 7,00

12 3,34 4,30 6,44 6,92 7,16 7,40

13 2,61 3,48 5,43 6,30 6,30 6,52

14 2,32 3,94 5,80 6,73 6,73 6,96

15 3,41 4,63 6,10 7,07 7,07 7,32

16 3,81 4,52 5,95 6,90 6,90 7,14

17 3,17 4,07 6,11 7,01 7,01 7,24

18 3,61 4,81 6,25 6,97 7,21 7,45

19 2,73 4,09 6,36 6,82 7,05 7,05

20 3,96 5,20 6,68 7,18 7,43 7,43
atlag 2.97 4.20 6.07 6.90 6.98 7.17
szoras 0,55 0,48 0,45 0,27 0,26 0,27
minimum 2,32 3.48 5.43 6.30 6.30 6.52
maximum 3.96 5.20 6.90 7.39 7.43 7.64
var. koeff. | 1838% [ 11.47% 7.38% 3.85% 3.78% 3.71%
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3. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

160/4/N U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.75 492 6.09 6.32 6.32 6.56

2 2,85 4,28 5,70 6,18 6,18 6,41

3 2,52 3,57 5,46 5,88 6,09 6,09

4 2,15 3,66 5,16 6,02 6,24 6,24

5 1,97 3,51 5,26 5,92 5,92 6,14

6 1,68 3,37 5,26 5,89 5,89 6,11

7 2,11 3,58 5,26 6,11 6,11 6,11

8 1,58 2,64 4,39 5,10 5,10 5,27

9 2,05 3,48 5,74 5,94 6,15 6,15

10 2,10 3,50 5,37 6,07 6,07 6,31

11 1,47 2,94 5,46 5,67 5,88 6,09

12 2,19 3,50 5,47 5,91 6,13 6,35

13 1,97 3,35 4,72 531 531 5,51

14 2,63 3,73 5,70 5,70 5,92 5,92

15 1,54 2,56 4,27 4,95 4,95 4,95

16 3,10 4,52 6,19 6,67 6,67 6,67

17 2,73 3,57 5,46 5,88 5,88 5,88

18 2,33 4,02 5,71 5,92 5,92 6,13

19 2,25 4,28 5,63 5,86 5,86 6,08

20 2,94 4,40 5,45 5,66 5,66 5,87
atlag 2,29 3.67 5,39 5,85 5,91 6.04
szOras 0,58 0,60 0,48 0,39 0,41 0,41
minimum 1.47 2,56 427 4,95 4,95 4,95
maximum 3.75 492 6.19 6.67 6.67 6.67
var. koeff. ]| 25.17% | 16.38% 8.96% 6.71% 6.86% 6.77%

4. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeimz’k (napraforgdola))

160/6/N U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (®=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

1 2,15 3.13 4,50 4,89 5.09 5.28

2 2,43 3,24 5,06 5,26 5,26 5,47

3 2,75 4,12 5,72 6,18 6,18 6,41

4 1,28 2,56 4,21 4,76 4,76 4,95

5 2,13 3,55 5,45 6,16 6,16 6,40

6 1,55 2,71 4,06 5,03 5,03 5,22

7 2,65 3,75 5,562 6,18 6,18 6,40

8 2,84 3,79 5,69 6,64 6,64 6,87

9 1,40 2,40 4,40 4,80 5,00 5,20

10 1,72 3,22 5,15 5,79 6,01 6,01

11 1,13 2,26 3,95 4,71 4,90 4,90

12 2,23 3,97 5,96 6,45 6,95 6,95

13 1,59 2,58 4,57 5,37 5,37 5,57

14 2,36 4,01 5,66 6,37 6,37 6,60

15 1,47 2,57 4,59 5,14 5,14 5,32

16 1,02 2,03 3,72 4,40 4,57 4,74

17 2,46 3,94 6,16 6,40 6,65 6,90

18 1,55 2,71 4,64 5,22 5,42 5,42

19 1,34 2,68 4,40 4,78 4,97 5,16

20 3,15 4,60 6,05 6,30 6,54 6,78

atlag 1,96 3.19 4,97 5,54 5.66 5.83

szOras 0,63 0,73 0,76 0,73 0,75 0,76

minimum 1,02 2,03 3.72 4,40 4,57 4,74

maximum 3.15 4,60 6.16 6.64 6,95 6.95
var. koeff.] 32.23% | 2298% | 1527% | 13.14% | 13.18% | 13.05%
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5. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

200/2/N U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (©=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.39 4,60 5.81 6.05 6.05 6.30

2 3,13 4,17 5,73 5,99 6,25 6,51

3 3,21 4,20 5,68 6,42 6,42 6,42

4 2,70 3,68 5,39 5,88 6,13 6,37

5 2,36 3,41 5,25 6,04 6,04 6,30

6 2,51 3,76 5,51 6,27 6,27 6,52

7 2,44 3,90 5,37 5,85 5,85 6,34

8 1,81 2,95 4,76 5,44 5,44 5,67

9 2,62 3,93 5,50 6,28 6,28 6,54

10 2,54 4,31 5,84 6,09 6,09 6,35

11 2,42 4,59 5,56 6,04 6,04 6,28

12 2,38 3,97 5,82 6,35 6,35 6,35

13 2,94 3,74 5,88 6,15 6,15 6,42

14 3,07 3,77 5,66 6,13 6,13 6,37

15 3,00 4,00 5,75 6,00 6,00 6,25

16 2,72 4,20 5,68 5,93 6,17 6,42

17 2,89 4,21 6,05 6,32 6,32 6,58

18 3,03 4,04 5,56 6,06 6,06 6,31

19 3,47 4,70 5,94 6,19 6,19 6,44

20 3,70 494 5,68 593 593 6,17
atlag 2,82 4,05 5,62 6.07 6,11 6.34
szOras 0,45 0,46 0,29 0,22 0,21 0,19
minimum 181 2,95 4,76 5.44 5.44 5.67
maximum 3.70 4,94 6.05 6.42 6.42 6.58
var. koeff.] 16.07% | 11.35% 5.08% 3.59% 3.47% 2.99%

6. tAblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégieinzk (napraforgoolaj)

200/4/N U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (©=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.42 4,16 5.62 5.87 5.87 6.11

2 2,27 3,53 5,54 5,79 5,79 6,05

3 2,08 3,38 5,45 5,97 5,97 6,23

4 2,77 3,53 5,54 5,79 5,79 6,05

5 2,19 2,59 4,18 4,58 4,78 4,98

6 2,58 3,36 5,17 5,68 5,68 5,94

7 2,26 3,51 5,01 5,51 5,76 6,02

8 2,07 3,37 4,92 5,70 5,70 5,96

9 2,76 3,76 5,01 5,76 5,76 6,02

10 2,43 3,40 4,61 5,10 534 5,58

11 2,81 3,83 5,10 5,61 5,87 6,12

12 1,73 2,60 4,11 4,76 4,98 5,19

13 2,53 3,54 5,05 5,81 5,81 6,06

14 2,44 3,41 4,88 5,37 5,37 5,61

15 3,02 3,78 5,29 5,54 5,79 6,05

16 2,75 3,75 5,25 5,50 5,75 6,00

17 2,56 3,33 4,87 5,38 5,64 5,90

18 2,54 3,30 5,08 5,58 5,58 5,84

19 2,70 3,43 4,90 5,64 5,64 5,88

20 3,56 4,33 5,60 5,60 5,85 6,11
atlag 2,57 3.49 5,06 5,53 5.64 5.88
szOras 0,44 0,41 0,42 0,35 0,30 0,32
minimum 1,73 2,59 411 4,58 4,78 4,98
maximum 3.56 4,33 5.62 5.97 5.97 6.23
var. koeff. ]| 17.07% | 11.78% 8.25% 6.41% 5.39% 5.38%
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7.t4blazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégieinzk (napraforgoolaj)

200/6/N U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 2,42 3.38 4,59 5.07 5.07 5.07

2 1,74 3,23 4,47 4,71 4,71 4,96

3 1,97 2,82 4,51 4,79 4,79 4,79

4 2,26 3,02 4,27 4,52 4,77 5,03

5 1,22 2,04 3,46 3,87 4,07 4,28

6 1,74 2,99 4,23 4,73 4,73 4,98

7 1,89 2,70 4,05 4,59 4,59 4,59

8 2,05 3,33 4,62 4,87 4,87 5,13

9 1,92 3,01 4,11 4,38 4,66 4,93

10 2,15 2,96 4,30 4,57 484 511

11 1,76 2,77 3,78 4,28 4,28 4,53

12 2,19 3,01 4,10 4,64 4,64 4,92

13 2,12 3,06 4,00 447 447 4,71

14 1,90 2,72 3,80 4,08 4,35 4,62

15 1,58 2,48 3,83 4,05 4,05 4,28

16 1,90 2,86 4,29 4,52 4,52 4,76

17 1,88 2,95 4,02 4,29 4,29 4,56

18 1,97 2,71 4,19 4,43 4,43 4,68

19 2,07 3,10 4,39 4,65 4,65 4,91

20 2,82 3,53 447 471 471 4,94
atlag 1,98 2,93 4,17 451 4,58 4,79
szOras 0,33 0,33 0,30 0,29 0,27 0,25
minimum 1,22 2,04 3.46 3.87 4,05 4,28
maximum 2,82 3.53 4,62 5.07 5.07 513
var. koeff.] 16.48% | 11.27% 7.25% 6.49% 5.81% 5.29%

8. tablazat Vizsgéalati eredmények, alapstatisztidemzk (Ilenolaj)

160/2/L U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (®=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 2,74 3.72 5.87 6.07 6.26 6.46

2 1,55 2,71 5,43 6,20 6,20 6,59

3 1,64 2,55 5,11 6,02 6,20 6,57

4 2,56 3,50 5,83 6,29 6,53 6,76

5 2,53 3,68 5,75 6,44 6,67 6,90

6 2,14 3,50 5,45 6,03 6,03 6,42

7 2,53 3,92 5,76 6,45 6,68 6,91

8 2,26 3,21 5,09 5,85 5,85 6,04

9 2,17 3,36 5,14 5,93 6,13 6,32

10 2,36 3,34 5,50 6,29 6,48 6,68

11 2,78 3,71 5,80 6,26 6,50 6,96

12 2,84 3,78 5,91 6,62 6,86 7,09

13 2,58 3,51 5,85 6,56 6,79 7,03

14 2,53 3,51 5,46 6,24 6,43 6,63

15 2,77 3,70 5,77 6,47 6,70 6,93

16 1,71 2,39 4,44 4,95 5,29 5,46

17 1,88 2,98 4,87 5,34 5,49 5,65

18 2,71 4,06 6,09 6,55 6,77 7,00

19 2,33 3,29 5,62 6,01 6,20 6,40

20 3,53 4,64 6,18 6,40 6,62 6,84
atlag 241 3.45 5,55 6.15 6.33 6.58
szOras 0,47 0,52 0,44 0,41 0,43 0,45
minimum 1,55 2,39 4.44 4,95 5.29 5,46
maximum 3.53 4,64 6.18 6.62 6.86 7.09
var. koeff.] 19.68% | 15.10% 7.86% 6.72% 6.72% 6.77%
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9. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztidemzk (lenolaj)

160/4/L U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20TC; (®=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

1 3.46 4,62 5.77 6.00 6.24 6.47

2 1,92 2,72 4,00 4,48 4,64 4,80

3 2,66 3,48 5,33 5,53 5,74 594

4 2,91 4,12 6,30 6,54 6,78 7,02

5 3,42 4,65 6,36 7,09 7,09 7,09

6 2,56 3,73 5,59 6,06 6,29 6,53

7 2,10 3,27 5,37 6,31 6,54 6,54

8 2,22 3,33 5,56 6,22 6,44 6,67

9 2,14 3,63 5,13 5,98 5,98 6,20

10 1,10 1,83 3,85 4,59 4,77 514

11 2,77 3,62 5,54 6,18 6,40 6,40

12 2,38 3,46 5,40 6,05 6,26 6,26

13 2,38 3,89 5,62 6,26 6,26 6,48

14 2,00 3,01 5,01 5,61 5,81 5,81

15 1,84 2,76 5,34 5,34 5,52 5,71

16 2,61 3,70 6,30 6,52 6,52 6,74

17 2,39 3,48 5,65 5,87 6,09 6,30

18 2,86 3,58 5,01 5,19 5,37 5,55

19 4,17 5,15 6,62 6,86 7,11 7,35

20 421 537 6,78 7,01 7,24 7,24

atlag 2,61 3.67 5,53 5,99 6,16 6,31

szOras 0,76 0,83 0,75 0,71 0,70 0,67

minimum 1.10 1.83 3.85 448 464 4.80

maximum 421 5.37 6.78 7.09 7.24 7.35
var. koeff.] 29.26% | 22.65% | 1356% [ 11.85% | 11.42% | 10.63%

10.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

160/6/L U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (©=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 2,69 3.65 4,80 4,99 5.37 5,57

2 2,76 3,82 5,52 5,73 6,16 6,16

3 2,07 3,32 5,19 5,60 5,81 6,02

4 2,22 3,56 5,11 5,56 5,78 6,00

5 2,12 3,85 5,39 5,59 5,78 6,17

6 1,81 3,85 5,43 5,88 5,88 6,11

7 2,46 3,80 5,37 6,04 6,26 6,26

8 3,08 3,85 5,38 5,77 6,15 6,15

9 2,25 3,56 5,44 5,63 5,82 6,00

10 1,96 3,70 5,45 5,88 6,10 6,32

11 1,65 3,10 4,96 5,37 5,79 5,99

12 2,32 3,47 5,02 5,79 6,18 6,18

13 2,34 3,24 4,68 5,40 5,58 5,58

14 2,52 3,35 5,03 5,66 5,87 5,87

15 3,09 4,25 5,60 5,98 6,18 6,37

16 1,72 2,75 4,47 4,81 4,98 5,15

17 3,47 4,57 5,85 6,03 6,22 6,40

18 3,92 4,71 5,88 6,08 6,27 6,47

19 3,86 4,77 5,91 6,14 6,36 6,36

20 3,80 4,56 5,89 5,89 6,08 6,08
atlag 2,61 3.79 5,32 5,69 5.93 6.06
szOras 0,71 0,55 0,41 0,35 0,34 0,32
minimum 1.65 2,75 447 481 4,98 5.15
maximum 3.92 4,77 591 6.14 6.36 6.47
var. koeff. | 27.43% | 14.52% 7.75% 6.12% 5.75% 5.32%
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11.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

200/2/L U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.16 413 5.83 6.31 6.31 6.55

2 1,15 2,11 3,83 4,79 4,98 4,98

3 2,36 3,14 5,24 6,28 6,28 6,54

4 2,07 3,11 4,66 5,70 5,96 6,22

5 2,22 3,20 4,93 6,16 6,40 6,40

6 2,36 3,40 5,24 6,28 6,28 6,54

7 2,58 3,52 5,40 6,10 6,10 6,57

8 2,12 3,17 5,03 5,82 6,08 6,35

9 2,49 3,23 5,47 5,97 6,47 6,47

10 1,85 3,17 5,54 6,07 6,33 6,33

11 1,73 2,96 5,19 6,17 6,17 6,42

12 2,22 3,21 5,43 6,17 6,17 6,42

13 2,59 3,63 5,18 5,96 6,22 6,48

14 2,34 3,64 5,45 5,97 5,97 6,23

15 1,71 2,93 5,12 5,85 6,10 6,10

16 2,20 3,17 5,37 5,85 5,85 6,10

17 2,10 3,15 5,25 6,04 6,04 6,30

18 1,33 2,22 4,44 5,11 5,33 5,56

19 2,41 3,22 5,09 5,90 5,90 6,43

20 3,15 3,94 5,25 551 577 6,30
atlag 2,21 3.21 5,15 5,90 6.04 6.27
szOras 0,50 0,47 0,43 0,39 0,36 0,38
minimum 1,15 2,11 3.83 4,79 4,98 4,98
maximum 3.16 413 5.83 6.31 6,47 6.57
var. koeff. | 22.75% | 14.66% 8.43% 6.55% 5.92% 6.06%

12.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

200/4/L U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (®=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 1,76 2,64 4,18 4,62 4,84 5.05

2 1,26 2,02 4,29 4,80 5,05 5,30

3 1,15 2,08 4,16 4,62 4,85 5,31

4 1,60 2,66 4,52 4,79 5,05 5,32

5 1,61 2,30 4,15 4,84 4,84 5,30

6 1,62 2,31 4,39 4,85 4,85 5,31

7 1,60 2,66 4,79 5,05 5,05 5,32

8 1,84 2,76 4,61 5,07 5,30 5,563

9 1,80 2,84 4,64 4,90 5,15 5,41

10 1,87 2,81 4,22 4,92 4,92 5,15

11 1,56 2,86 4,42 4,94 4,94 5,45

12 1,25 2,09 3,55 4,18 4,38 4,59

13 2,10 3,03 4,20 4,90 5,13 5,36

14 2,11 2,81 4,22 4,92 5,15 5,39

15 1,81 2,84 4,13 4,91 4,91 5,43

16 1,69 2,66 4,11 4,59 4,59 5,07

17 1,75 2,49 4,24 4,74 4,74 5,24

18 1,85 2,90 4,75 5,01 5,01 5,54

19 2,08 2,86 4,68 4,94 4,94 5,45

20 2,86 3,64 4,68 4,94 494 5,19
atlag 1,76 2,66 4,34 4,82 4,93 5.29
szOras 0,37 0,38 0,30 0,20 0,21 0,21
minimum 1,15 2,02 3.55 4,18 4,38 4,59
maximum 2,86 3.64 4,79 5,07 5,30 5,54
var. koeff.] 20.98% | 14.16% 6.84% 4.23% 4.18% 3.99%
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13.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

200/6/L U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20TC; (®=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 2,70 3.43 4,66 4,90 4,90 5.15

2 2,32 3,16 4,22 4,64 4,64 4,85

3 2,26 2,76 4,51 4,76 5,01 5,01

4 1,90 2,53 3,80 4,43 4,64 4,64

5 1,24 2,48 4,13 4,75 4,75 4,96

6 1,05 2,32 4,01 4,43 4,43 4,85

7 1,28 2,30 4,09 4,60 4,60 4,86

8 1,76 2,77 4,28 4,79 5,04 5,29

9 0,84 1,68 3,37 4,00 4,21 4,42

10 1,74 2,60 3,90 4,56 4,77 4,99

11 1,76 2,77 4,03 4,79 4,79 5,04

12 1,75 2,51 4,26 4,51 4,51 5,01

13 1,80 2,57 4,11 4,63 4,88 4,88

14 1,75 2,49 3,99 4,49 4,74 4,99

15 1,72 2,37 3,88 4,53 4,53 4,74

16 1,68 2,32 4,00 4,42 4,63 4,84

17 1,77 2,53 4,04 4,80 4,80 5,05

18 1,78 2,80 4,58 4,83 4,83 5,09

19 2,26 3,26 4,51 5,01 5,01 5,26

20 2,64 3,46 447 4,88 4,88 5,08
atlag 1.80 2,66 4,14 4,64 4,73 4,95
szOras 0,48 0,42 0,31 0,23 0,21 0,20
minimum 0.84 1.68 3.37 4.00 421 442
maximum 2,70 3.46 4,66 5,01 5.04 5.29
var. koeff. | 26.43% | 15.98% 7.45% 4.96% 4.45% 4.09%

14.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

160/2/R U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (©=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 2,71 3.73 4,75 5.25 5.42 5.59

2 1,80 3,01 4,81 5,81 5,81 6,21

3 1,31 2,81 4,87 5,81 5,99 6,37

4 1,10 2,64 5,05 6,37 6,37 6,59

5 1,21 2,41 4,31 5,52 5,52 5,86

6 1,30 2,60 4,99 6,07 6,51 6,72

7 1,90 3,05 514 6,10 6,10 6,67

8 1,30 1,87 3,46 4,47 4,61 4,76

9 1,85 2,96 5,00 6,11 6,48 6,67

10 1,92 3,07 4,79 594 6,32 6,51

11 1,76 2,86 5,29 6,39 6,61 6,83

12 1,50 2,78 5,13 6,20 6,62 6,84

13 1,57 2,43 4,35 5,57 5,74 5,91

14 1,56 2,90 4,90 6,24 6,68 6,90

15 1,71 2,66 4,56 5,89 6,08 6,27

16 1,60 2,66 4,43 5,67 5,85 6,03

17 1,53 2,83 5,01 6,10 6,54 6,75

18 1,24 2,68 4,95 5,98 6,19 6,39

19 1,26 2,51 5,02 6,07 6,28 6,49

20 151 2,52 4,36 5,03 5,03 5,20
atlag 1,58 2,75 4,76 5,83 6.04 6.28
szOras 0,36 0,36 0,42 0,48 0,56 0,57
minimum 1,10 1.87 3.46 447 461 4,76
maximum 2,71 3.73 5.29 6,39 6.68 6.90
var. koeff. ]| 23.01% | 13.06% 8.80% 8.16% 9.23% 9.15%
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15.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/4/R U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.02 4,19 5,81 6.74 6.74 6.98

2 1,90 3,33 5,00 6,43 6,67 6,90

3 1,82 2,83 4,25 5,67 5,87 6,07

4 1,95 3,25 4,98 6,28 6,49 6,71

5 1,87 3,04 5,39 6,56 6,79 7,03

6 1,53 2,62 5,46 5,90 6,11 6,33

7 1,65 2,69 5,17 5,99 6,20 6,40

8 2,17 3,38 6,04 6,76 7,00 7,25

9 1,67 3,10 5,48 6,43 6,90 7,14

10 2,03 3,15 5,41 6,31 6,53 6,76

11 1,13 1,88 3,94 5,07 5,44 5,63

12 1,84 2,99 5,29 6,21 6,44 6,67

13 1,93 2,90 5,56 6,52 6,76 7,00

14 1,99 3,09 5,08 5,96 6,40 6,62

15 1,13 1,78 3,565 4,52 4,68 4,85

16 1,57 2,70 5,17 6,07 6,29 6,52

17 1,28 2,39 4,40 5,14 5,32 5,50

18 1,71 2,99 5,12 5,97 6,18 6,40

19 2,03 3,16 5,42 6,32 6,55 6,77

20 2,63 3,64 5,26 5,47 5,67 5,87
atlag 184 2,95 5,09 6.01 6.25 6.47
szOras 0,45 0,55 0,61 0,59 0,60 0,62
minimum 113 1.78 3.55 452 4,68 4.85
maximum 3.02 4,19 6.04 6.76 7.00 7.25
var. koeff.] 24.36% | 1850% | 12.08% 9.81% 9.52% 9.52%

16.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/6/R U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (®=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 1,30 1,94 3.57 4,54 4,54 4,70

2 1,88 3,33 5,00 6,04 6,25 6,46

3 1,89 3,35 4,40 5,66 5,66 5,87

4 1,43 2,65 4,07 5,70 5,70 5,91

5 1,47 2,52 4,41 5,88 6,09 6,30

6 1,35 2,12 3,85 5,00 5,19 5,38

7 1,64 2,67 4,72 5,54 5,54 5,75

8 1,77 2,88 5,10 5,99 5,99 6,21

9 1,38 1,90 3,45 4,66 4,84 5,01

10 1,68 2,53 4,00 5,47 5,68 5,89

11 1,38 2,16 4,13 5,11 5,30 5,50

12 1,53 2,30 3,83 4,79 5,17 5,36

13 1,36 1,87 3,57 4,58 4,75 4,92

14 1,97 2,85 4,61 5,92 5,92 6,14

15 1,63 2,24 4,07 5,28 5,49 5,49

16 1,45 2,27 4,55 5,17 5,58 5,79

17 1,57 2,70 4,94 5,84 6,29 6,52

18 1,23 2,26 4,32 5,35 5,35 5,56

19 1,67 2,71 4,59 5,64 5,64 5,85

20 2,93 3,83 5,41 5,86 6,08 6,31
atlag 1.63 2,55 4,33 5.40 5.55 5.75
szOras 0,37 0,52 0,54 0,49 0,49 0,51
minimum 1.23 1.87 3.45 4,54 454 4,70
maximum 2,93 3.83 541 6.04 6.29 6.52
var. koeff.] 22.83% | 20.26% | 12.58% 9.06% 8.81% 8.86%
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17.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/2/R U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (©=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.17 431 5.67 5.90 6.35 6.58

2 2,17 3,54 5,12 5,91 6,10 6,30

3 1,79 2,78 4,37 517 5,37 5,57

4 2,07 3,00 5,30 5,99 6,22 6,45

5 2,08 3,23 5,31 6,24 6,47 6,70

6 2,00 3,56 5,33 5,78 6,00 6,22

7 2,28 3,88 5,25 6,16 6,39 6,62

8 2,31 3,70 5,31 6,00 6,24 6,47

9 2,48 3,61 4,97 5,87 6,09 6,32

10 2,02 3,23 5,25 6,06 6,26 6,46

11 1,79 2,91 4,93 5,83 6,05 6,28

12 2,16 3,24 4,97 5,83 6,05 6,26

13 2,30 3,22 5,06 5,98 6,21 6,44

14 2,00 2,88 4,88 5,76 5,99 6,21

15 2,22 3,10 5,10 5,99 6,21 6,43

16 2,02 3,14 5,16 6,05 6,28 6,50

17 1,35 2,19 3,87 471 4,88 5,05

18 1,48 2,75 4,86 5,71 5,92 6,13

19 1,20 2,24 4,13 4,82 4,99 5,16

20 2,97 3,89 5,49 572 595 6,18
atlag 2,09 3,22 5,02 5,77 6.00 6,22
szOras 0,47 0,53 0,44 0,41 0,43 0,45
minimum 1.20 2,19 3.87 471 4,88 5,05
maximum 3.17 431 5.67 6.24 6.47 6.70
var. koeff. | 22.41% | 16.54% 8.82% 7.07% 7.18% 7.20%

18.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

200/4/R U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (©=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.61 4,38 5.41 5.67 5.93 5.93

2 3,07 4,09 5,37 5,63 5,88 5,88

3 1,96 3,19 4,66 5,15 5,39 5,39

4 2,54 3,55 5,33 5,58 5,84 5,84

5 2,22 3,45 5,17 5,42 5,67 5,91

6 2,10 3,04 4,67 4,91 5,14 5,37

7 1,74 2,61 4,57 5,00 5,22 5,22

8 2,05 3,33 5,38 5,64 5,90 6,15

9 2,33 3,37 5,44 5,70 5,96 6,22

10 1,64 2,82 4,93 5,16 5,40 5,63

11 1,46 2,68 4,87 5,11 5,35 5,60

12 1,96 3,19 5,15 5,39 5,64 5,88

13 2,01 3,26 4,76 5,26 5,51 5,76

14 2,05 3,07 512 5,37 5,63 5,63

15 2,06 3,08 4,88 7,71 5,40 5,66

16 1,74 2,99 4,73 5,22 5,47 5,72

17 1,78 3,05 4,82 5,08 5,33 5,58

18 1,57 2,47 3,81 4,48 4,71 4,93

19 2,01 3,01 4,76 5,01 5,51 5,26

20 2,48 3,22 4,70 4,95 5,20 5,20
atlag 2,12 3.19 4,93 5,37 5.50 5.64
szOras 0,51 0,45 0,39 0,63 0,31 0,33
minimum 1,46 2,47 3.81 4,48 471 4,93
maximum 3,61 4,38 5,44 7.71 5,96 6.22
var. koeff. | 24.06% | 14.20% 7.91% 11.76% 5.72% 5.88%
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19.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/6/R U; - Pillanatnyi nedvességtartalom [%] (T=20C; (¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 3.22 3.96 4,70 4,95 5.20 5.20

2 2,74 3,74 4,24 4,49 4,74 4,99

3 2,51 3,42 4,34 4,57 4,79 4,79

4 2,66 3,62 4,83 4,83 5,07 5,07

5 2,40 3,60 4,56 4,80 4,80 5,04

6 3,02 3,78 4,79 5,04 5,29 5,54

7 2,14 3,00 4,07 4,71 4,93 4,93

8 2,46 3,45 4,43 4,68 4,93 5,17

9 2,81 4,08 5,10 5,36 5,61 5,61

10 2,48 3,71 4,70 4,95 5,20 5,20

11 1,85 2,78 4,17 4,40 4,63 4,63

12 1,71 2,44 4,39 4,63 4,88 5,12

13 1,47 2,32 4,42 4,63 4,84 4,84

14 2,03 3,05 5,08 5,33 5,33 5,58

15 1,73 2,72 4,69 4,94 4,94 5,19

16 1,65 2,36 4,48 4,72 4,95 5,19

17 1,73 2,72 4,69 4,94 5,19 5,19

18 1,97 2,71 4,68 4,93 5,17 5,17

19 1,68 2,40 4,80 4,80 5,04 5,04

20 2,18 3,16 4,85 4,85 5,10 5,10
atlag 2,22 3.15 4,60 4,83 5.03 5,13
szOras 0,51 0,58 0,28 0,24 0,24 0,25
minimum 1.47 2,32 4,07 4.40 463 463
maximum 3,22 4.08 5.10 5.36 5,61 561
var. koeff. | 22.74% | 18.30% 6.11% 5.06% 4.68% 4.82%

177




XIll. Melléklet A parafelvétel sebessége a vizsti@aakaszokban (T=20°@=65%)

1. tdblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztié&éeimzk (kontroll)

Kontroll Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 1,323 0.487 0.104 0.023 0.012 0.003

2 0,888 0,956 0,085 0,057 0,000 0,003

3 0,687 0,687 0,155 0,080 0,000 0,003

4 0,635 0,381 0,206 0,085 0,000 0,005

5 0,730 0,304 0,213 0,081 0,000 0,002

6 0,666 0,363 0,242 0,050 0,000 0,005

7 0,791 0,426 0,198 0,061 0,000 0,002

8 0,915 0,366 0,213 0,041 0,000 0,002

9 0,908 0,363 0,227 0,020 0,000 0,005

10 1,037 0,366 0,183 0,041 0,000 0,002

11 0,789 0,425 0,228 0,030 0,000 0,002

12 0,549 0,610 0,229 0,020 0,000 0,005

13 0,616 0,554 0,231 0,031 0,000 0,002

14 0,866 0,248 0,232 0,041 0,000 0,002

15 0,806 0,248 0,217 0,062 0,000 0,002

16 0,677 0,493 0,216 0,051 0,000 0,002

17 0,737 0,491 0,230 0,020 0,010 0,002

18 0,597 0,776 0,194 0,030 0,000 0,002

19 0,588 0,941 0,162 0,020 0,000 0,002

20 1,188 0,534 0,148 0,000 0,000 0,002

atlag 0,800 0,501 0,196 0,042 0.001 0.003

szOras 0,203 0,204 0,044 0,023 0,003 0,001

minimum 0.55 0.25 0.09 0.00 0.00 0.00

maximum 1,32 0.96 0.24 0.08 0.01 0.01
var. koeff.] 25.38% | 40.82% | 22.35% | 55.33% | 308.46% | 33.60%

2. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

160/2/N Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.985 0.246 0.123 0.021 0.000 0.002

2 0,789 0,425 0,121 0,020 0,000 0,002

3 0,735 0,368 0,138 0,020 0,000 0,002

4 0,699 0,233 0,146 0,029 0,010 0,000

5 0,592 0,355 0,133 0,030 0,010 0,000

6 0,661 0,300 0,120 0,050 0,000 0,002

7 0,588 0,353 0,118 0,049 0,000 0,002

8 0,650 0,296 0,103 0,039 0,010 0,002

9 0,699 0,291 0,102 0,058 0,000 0,002

10 0,614 0,369 0,107 0,051 0,000 0,002

11 0,604 0,362 0,121 0,040 0,000 0,002

12 0,835 0,239 0,134 0,020 0,010 0,002

13 0,652 0,217 0,122 0,036 0,000 0,002

14 0,580 0,406 0,116 0,039 0,000 0,002

15 0,854 0,305 0,091 0,041 0,000 0,002

16 0,952 0,179 0,089 0,040 0,000 0,002

17 0,792 0,226 0,127 0,038 0,000 0,002

18 0,901 0,300 0,090 0,030 0,010 0,002

19 0,682 0,341 0,142 0,019 0,009 0,000

20 0,990 0,309 0,093 0,021 0,010 0,000

atlag 0,743 0,306 0,117 0,035 0.003 0.002

szOras 0,137 0,067 0,018 0,012 0,005 0,001

minimum 0.58 0.18 0.09 0.02 0.00 0.00

maximum 0.99 0.42 0.15 0.06 0.01 0.00
var. koeff.] 18.38% | 21.87% | 15.06% [ 34,95% | 139.88% | 51.43%
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3. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

160/4/N Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.937 0.293 0.073 0.010 0.000 0.002

2 0,713 0,356 0,089 0,020 0,000 0,002

3 0,630 0,263 0,118 0,018 0,009 0,000

4 0,538 0,376 0,094 0,036 0,009 0,000

5 0,493 0,384 0,110 0,027 0,000 0,002

6 0,421 0,421 0,118 0,026 0,000 0,002

7 0,526 0,368 0,105 0,035 0,000 0,000

8 0,395 0,264 0,110 0,029 0,000 0,002

9 0,512 0,359 0,141 0,009 0,009 0,000

10 0,526 0,350 0,117 0,029 0,000 0,002

11 0,368 0,368 0,158 0,009 0,009 0,002

12 0,547 0,328 0,123 0,018 0,009 0,002

13 0,492 0,344 0,086 0,025 0,000 0,002

14 0,658 0,274 0,123 0,000 0,009 0,000

15 0,384 0,256 0,107 0,028 0,000 0,000

16 0,774 0,357 0,104 0,020 0,000 0,000

17 0,683 0,210 0,118 0,018 0,000 0,000

18 0,581 0,423 0,106 0,009 0,000 0,002

19 0,563 0,507 0,084 0,009 0,000 0,002

20 0,734 0,367 0,066 0,009 0,000 0,002

atlag 0,574 0,343 0,108 0,019 0.003 0.001

szOras 0,144 0,069 0,022 0,010 0,004 0,001

minimum 0,37 0.21 0.07 0.00 0.00 0.00

maximum 0,94 0,51 0,16 0.04 0.01 0.00
var. koeff.] 25.17% | 20.05% | 2027% | 53.11% | 156.79% | 84.39%

4. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeimz’k (napraforgdola))

160/6/N Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.538 0.245 0.086 0.016 0.008 0.002

2 0,607 0,202 0,114 0,008 0,000 0,002

3 0,686 0,343 0,100 0,019 0,000 0,002

4 0,321 0,321 0,103 0,023 0,000 0,002

5 0,533 0,355 0,118 0,030 0,000 0,002

6 0,387 0,290 0,085 0,040 0,000 0,002

7 0,662 0,276 0,110 0,028 0,000 0,002

8 0,711 0,237 0,118 0,039 0,000 0,002

9 0,350 0,250 0,125 0,017 0,008 0,002

10 0,429 0,376 0,121 0,027 0,009 0,000

11 0,282 0,282 0,106 0,031 0,008 0,000

12 0,558 0,434 0,124 0,021 0,021 0,000

13 0,398 0,249 0,124 0,033 0,000 0,002

14 0,590 0,413 0,103 0,029 0,000 0,002

15 0,367 0,275 0,126 0,023 0,000 0,002

16 0,254 0,254 0,106 0,028 0,007 0,002

17 0,616 0,369 0,139 0,010 0,010 0,002

18 0,387 0,290 0,121 0,024 0,008 0,000

19 0,335 0,335 0,108 0,016 0,008 0,002

20 0,787 0,363 0,091 0,010 0,010 0,002

atlag 0.490 0,308 0,111 0,024 0.005 0.002

szOras 0,158 0,063 0,014 0,009 0,006 0,001

minimum 0.25 0.20 0.08 0,01 0.00 0.00

maximum 0.79 0.43 0,14 0.04 0.02 0.00
var. koeff.] 32.23% | 2055% | 12.86% | 38.54% | 116.95% | 52.93%
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5. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

200/2/N Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.847 0.303 0.076 0.010 0.000 0.002

2 0,781 0,260 0,098 0,011 0,011 0,003

3 0,802 0,247 0,093 0,031 0,000 0,000

4 0,674 0,245 0,107 0,020 0,010 0,002

5 0,591 0,262 0,115 0,033 0,000 0,003

6 0,627 0,313 0,110 0,031 0,000 0,003

7 0,610 0,366 0,091 0,020 0,000 0,005

8 0,454 0,283 0,113 0,028 0,000 0,002

9 0,654 0,327 0,098 0,033 0,000 0,003

10 0,635 0,444 0,095 0,011 0,000 0,003

11 0,604 0,543 0,060 0,020 0,000 0,002

12 0,595 0,397 0,116 0,022 0,000 0,000

13 0,735 0,201 0,134 0,011 0,000 0,003

14 0,767 0,177 0,118 0,020 0,000 0,002

15 0,750 0,250 0,109 0,010 0,000 0,002

16 0,679 0,370 0,093 0,010 0,010 0,002

17 0,724 0,329 0,115 0,011 0,000 0,003

18 0,758 0,253 0,095 0,021 0,000 0,003

19 0,866 0,309 0,077 0,010 0,000 0,002

20 0,926 0,309 0,046 0,010 0,000 0,002

atlag 0,704 0,309 0,098 0,019 0.002 0.002

szOras 0,113 0,085 0,021 0,009 0,004 0,001

minimum 0.45 0.18 0.05 0.01 0.00 0.00

maximum 0.93 0.54 0.13 0.03 0.01 0.00
var. koeff.] 16.07% | 27.52% | 21.32% | 46.16% | 244.34% | 41.05%

6. tAblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeinzk (napraforgoolaj)

200/4/N Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h
1 0.856 0.183 0.092 0.010 0.000 0.002

2 0,567 0,315 0,126 0,010 0,000 0,003

3 0,519 0,325 0,130 0,022 0,000 0,003

4 0,693 0,189 0,126 0,010 0,000 0,003

5 0,548 0,100 0,100 0,017 0,008 0,002

6 0,646 0,194 0,113 0,022 0,000 0,003

7 0,564 0,313 0,094 0,021 0,010 0,003

8 0,518 0,324 0,097 0,032 0,000 0,003

9 0,689 0,251 0,078 0,031 0,000 0,003

10 0,607 0,243 0,076 0,020 0,010 0,002

11 0,702 0,255 0,080 0,021 0,011 0,003

12 0,433 0,216 0,095 0,027 0,009 0,002

13 0,631 0,253 0,095 0,032 0,000 0,003

14 0,610 0,244 0,091 0,020 0,000 0,002

15 0,756 0,189 0,094 0,010 0,010 0,003

16 0,688 0,250 0,094 0,010 0,010 0,002

17 0,641 0,192 0,096 0,021 0,011 0,003

18 0,635 0,190 0,111 0,021 0,000 0,003

19 0,674 0,184 0,092 0,031 0,000 0,002

20 0,891 0,191 0,080 0,000 0,011 0,003
atlag 0,643 0,230 0,098 0,020 0.005 0.002
szOras 0,110 0,058 0,016 0,009 0,005 0,000

minimum 0.43 0.10 0.08 0.00 0.00 0.00

maximum 0.89 0.32 0.13 0.03 0.01 0.00
var. koeff.] 17.07% | 2542% | 16.10% | 4487% | 114.06% | 5.93%
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7.t4blazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégieinzk (napraforgoolaj)

200/6/N Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.604 0.242 0.075 0.020 0.000 0.000

2 0,434 0,372 0,078 0,010 0,000 0,002

3 0,493 0,211 0,106 0,012 0,000 0,000

4 0,565 0,188 0,079 0,010 0,010 0,003

5 0,305 0,204 0,089 0,017 0,008 0,002

6 0,435 0,311 0,078 0,021 0,000 0,002

7 0,473 0,203 0,084 0,023 0,000 0,000

8 0,513 0,321 0,080 0,011 0,000 0,003

9 0,479 0,274 0,068 0,011 0,011 0,003

10 0,538 0,202 0,084 0,011 0,011 0,003

11 0,441 0,252 0,063 0,021 0,000 0,003

12 0,546 0,205 0,068 0,023 0,000 0,003

13 0,529 0,235 0,059 0,020 0,000 0,002

14 0,476 0,204 0,068 0,011 0,011 0,003

15 0,394 0,225 0,084 0,009 0,000 0,002

16 0,476 0,238 0,089 0,010 0,000 0,002

17 0,469 0,268 0,067 0,011 0,000 0,003

18 0,493 0,185 0,092 0,010 0,000 0,002

19 0,517 0,258 0,081 0,011 0,000 0,003

20 0,706 0,176 0,059 0,010 0,000 0,002

atlag 0,494 0,239 0,078 0,014 0.003 0.002

szOras 0,081 0,051 0,012 0,005 0,005 0,001

minimum 031 0.18 0.06 0,01 0.00 0.00

maximum 0,71 0.37 0,11 0.02 0.01 0.00
var. koeff.] 16.48% | 21.26% | 1543% | 35.36% | 178.98% | 43.87%

8. tablazat Vizsgéalati eredmények, alapstatisztidemzk (Ilenolaj)

160/2/L Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.685 0.245 0.135 0.008 0.008 0.002

2 0,388 0,291 0,170 0,032 0,000 0,004

3 0,411 0,228 0,160 0,038 0,008 0,004

4 0,641 0,233 0,146 0,019 0,010 0,002

5 0,632 0,287 0,129 0,029 0,010 0,002

6 0,535 0,340 0,122 0,024 0,000 0,004

7 0,634 0,346 0,115 0,029 0,010 0,002

8 0,566 0,236 0,118 0,031 0,000 0,002

9 0,543 0,296 0,111 0,033 0,008 0,002

10 0,589 0,246 0,135 0,033 0,008 0,002

11 0,696 0,232 0,131 0,019 0,010 0,005

12 0,709 0,236 0,133 0,030 0,010 0,002

13 0,644 0,234 0,146 0,029 0,010 0,002

14 0,634 0,244 0,122 0,032 0,008 0,002

15 0,693 0,231 0,130 0,029 0,010 0,002

16 0,427 0,171 0,128 0,021 0,014 0,002

17 0,471 0,275 0,118 0,020 0,007 0,002

18 0,677 0,339 0,127 0,019 0,009 0,002

19 0,581 0,242 0,145 0,016 0,008 0,002

20 0,883 0,276 0,097 0,009 0,009 0,002

atlag 0,602 0,261 0,131 0,025 0.008 0.002

szOras 0,118 0,044 0,017 0,008 0,004 0,001

minimum 0.39 0.17 0,10 0,01 0.00 0.00

maximum 0.88 0.35 0,17 0.04 0.01 0.00
var. koeff.] 19.68% | 17.03% | 12.86% | 32.75% | 47.15% | 33.98%
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9. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztidemzk (lenolaj)

160/4/L Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.866 0.289 0.072 0.010 0.010 0.002

2 0,480 0,200 0,080 0,020 0,007 0,002

3 0,666 0,205 0,115 0,009 0,009 0,002

4 0,726 0,303 0,136 0,010 0,010 0,002

5 0,856 0,306 0,107 0,031 0,000 0,000

6 0,641 0,291 0,117 0,019 0,010 0,002

7 0,526 0,292 0,131 0,039 0,010 0,000

8 0,556 0,278 0,139 0,028 0,009 0,002

9 0,534 0,374 0,093 0,036 0,000 0,002

10 0,275 0,183 0,126 0,031 0,008 0,004

11 0,693 0,213 0,120 0,027 0,009 0,000

12 0,594 0,270 0,121 0,027 0,009 0,000

13 0,594 0,378 0,108 0,027 0,000 0,002

14 0,501 0,251 0,125 0,025 0,008 0,000

15 0,460 0,230 0,161 0,000 0,008 0,002

16 0,652 0,272 0,163 0,009 0,000 0,002

17 0,598 0,272 0,136 0,009 0,009 0,002

18 0,716 0,179 0,089 0,007 0,007 0,002

19 1,042 0,245 0,092 0,010 0,010 0,002

20 1,051 0,292 0,088 0,010 0,010 0,000

atlag 0,651 0,266 0,116 0,019 0.007 0.002

szOras 0,191 0,055 0,025 0,011 0,004 0,001

minimum 0.28 0.18 0.07 0.00 0.00 0.00

maximum 1.05 0.38 0.16 0.04 0.01 0.00
var. koeff.] 29.26% | 20.60% | 21.67% | 5847% | 5295% | 71.75%

10.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (lenolaj)

160/6/L Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.672 0.240 0.072 0.008 0.016 0.002

2 0,690 0,265 0,106 0,009 0,018 0,000

3 0,519 0,311 0,117 0,017 0,009 0,002

4 0,556 0,333 0,097 0,019 0,009 0,002

5 0,530 0,434 0,096 0,008 0,008 0,004

6 0,452 0,509 0,099 0,019 0,000 0,002

7 0,615 0,336 0,098 0,028 0,009 0,000

8 0,769 0,192 0,096 0,016 0,016 0,000

9 0,563 0,328 0,117 0,008 0,008 0,002

10 0,490 0,436 0,109 0,018 0,009 0,002

11 0,413 0,362 0,116 0,017 0,017 0,002

12 0,579 0,290 0,097 0,032 0,016 0,000

13 0,585 0,225 0,090 0,030 0,007 0,000

14 0,629 0,210 0,105 0,026 0,009 0,000

15 0,772 0,290 0,084 0,016 0,008 0,002

16 0,430 0,258 0,107 0,014 0,007 0,002

17 0,868 0,274 0,080 0,008 0,008 0,002

18 0,980 0,196 0,074 0,008 0,008 0,002

19 0,966 0,227 0,071 0,009 0,009 0,000

20 0,951 0,190 0,083 0,000 0,008 0,000

atlag 0,651 0,295 0,096 0,016 0.010 0.001

szOras 0,179 0,088 0,015 0,009 0,004 0,001

minimum 0.41 0.19 0.07 0.00 0.00 0.00

maximum 0.98 0,51 0,12 0.03 0.02 0.00
var. koeff. | 27.43% | 29.86% | 15.30% [ 55.27% | 43.96% | 89.98%
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11.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

200/2/L Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.789 0.243 0.106 0.020 0.000 0.002

2 0,287 0,239 0,108 0,040 0,008 0,000

3 0,589 0,196 0,131 0,044 0,000 0,003

4 0,518 0,259 0,097 0,043 0,011 0,003

5 0,554 0,246 0,108 0,051 0,010 0,000

6 0,589 0,262 0,115 0,044 0,000 0,003

7 0,646 0,235 0,117 0,029 0,000 0,005

8 0,529 0,265 0,116 0,033 0,011 0,003

9 0,622 0,187 0,140 0,021 0,021 0,000

10 0,462 0,330 0,148 0,022 0,011 0,000

11 0,432 0,309 0,139 0,041 0,000 0,002

12 0,556 0,247 0,139 0,031 0,000 0,002

13 0,648 0,259 0,097 0,032 0,011 0,003

14 0,584 0,325 0,114 0,022 0,000 0,003

15 0,427 0,305 0,137 0,030 0,010 0,000

16 0,549 0,244 0,137 0,020 0,000 0,002

17 0,525 0,262 0,131 0,033 0,000 0,003

18 0,333 0,222 0,139 0,028 0,009 0,002

19 0,603 0,201 0,117 0,034 0,000 0,005

20 0,787 0,197 0,082 0,011 0,011 0,005

atlag 0,551 0,252 0,121 0,031 0.006 0.002

szOras 0,125 0,041 0,018 0,010 0,006 0,002

minimum 0.29 0.19 0.08 0,01 0.00 0.00

maximum 0.79 0.33 0,15 0.05 0.02 0,01
var. koeff.] 22.75% | 16.40% | 1491% | 32.58% | 110.89% | 71.86%

12.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h
1 0.440 0.220 0.096 0.018 0.009 0.002
2 0,316 0,189 0,142 0,021 0,011 0,003
3 0,289 0,231 0,130 0,019 0,010 0,005
4 0,399 0,266 0,116 0,011 0,011 0,003
5 0,403 0,173 0,115 0,029 0,000 0,005
6 0,404 0,173 0,130 0,019 0,000 0,005
7 0,399 0,266 0,133 0,011 0,000 0,003
8 0,461 0,230 0,115 0,019 0,010 0,002
9 0,451 0,258 0,113 0,011 0,011 0,003
10 0,468 0,234 0,088 0,029 0,000 0,002
11 0,390 0,325 0,097 0,022 0,000 0,005
12 0,313 0,209 0,091 0,026 0,009 0,002
13 0,524 0,233 0,073 0,029 0,010 0,002
14 0,527 0,176 0,088 0,029 0,010 0,002
15 0,452 0,258 0,081 0,032 0,000 0,005
16 0,423 0,242 0,091 0,020 0,000 0,005
17 0,436 0,187 0,109 0,021 0,000 0,005
18 0,462 0,264 0,115 0,011 0,000 0,005
19 0,519 0,195 0,114 0,011 0,000 0,005
20 0,714 0,195 0,065 0,011 0,000 0,003
atlag 0.440 0.226 0.105 0.020 0.004 0.004
szoras 0,092 0,040 0,021 0,007 0,005 0,001
minimum 0.29 0.17 0.06 0.01 0.00 0.00
maximum 0.71 0.32 0.14 0.03 0.01 0.01
var. koeff.| 2098% [ 17.60% 1993% | 36.72% [ 113.98% | 36.80%
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13.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

200/6/L Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.674 0.184 0.077 0.010 0.000 0.002

2 0,580 0,211 0,066 0,018 0,000 0,002

3 0,564 0,125 0,110 0,010 0,010 0,000

4 0,475 0,158 0,079 0,026 0,009 0,000

5 0,310 0,310 0,103 0,026 0,000 0,002

6 0,264 0,316 0,105 0,018 0,000 0,004

7 0,320 0,256 0,112 0,021 0,000 0,003

8 0,441 0,252 0,094 0,021 0,010 0,003

9 0,211 0,211 0,105 0,026 0,009 0,002

10 0,434 0,217 0,081 0,027 0,009 0,002

11 0,441 0,252 0,079 0,031 0,000 0,003

12 0,439 0,188 0,110 0,010 0,000 0,005

13 0,450 0,193 0,096 0,021 0,011 0,000

14 0,436 0,187 0,094 0,021 0,010 0,002

15 0,431 0,162 0,094 0,027 0,000 0,002

16 0,421 0,158 0,105 0,018 0,009 0,002

17 0,442 0,189 0,095 0,032 0,000 0,003

18 0,445 0,254 0,111 0,011 0,000 0,003

19 0,564 0,251 0,078 0,021 0,000 0,003

20 0,661 0,203 0,064 0,017 0,000 0,002

atlag 0,450 0,214 0,093 0,021 0.004 0.002

szOras 0,119 0,050 0,015 0,007 0,005 0,001

minimum 0.21 0.13 0.06 0.01 0.00 0.00

maximum 0.67 0.32 0.11 0.03 0.01 0.01
var. koeff. | 26.43% | 23.42% | 16.46% | 32.84% | 126.45% | 54.45%

14.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

160/2/R Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.678 0.254 0.064 0.021 0.007 0.002

2 0,451 0,301 0,113 0,042 0,000 0,004

3 0,328 0,375 0,129 0,039 0,008 0,004

4 0,275 0,385 0,151 0,055 0,000 0,002

5 0,302 0,302 0,119 0,050 0,000 0,003

6 0,325 0,325 0,149 0,045 0,018 0,002

7 0,476 0,286 0,131 0,040 0,000 0,006

8 0,324 0,144 0,099 0,042 0,006 0,001

9 0,463 0,278 0,127 0,046 0,015 0,002

10 0,479 0,287 0,108 0,048 0,016 0,002

11 0,441 0,275 0,151 0,046 0,009 0,002

12 0,374 0,321 0,147 0,045 0,018 0,002

13 0,391 0,217 0,120 0,051 0,007 0,002

14 0,390 0,334 0,125 0,056 0,019 0,002

15 0,428 0,238 0,119 0,055 0,008 0,002

16 0,399 0,266 0,111 0,052 0,007 0,002

17 0,381 0,327 0,136 0,045 0,018 0,002

18 0,309 0,361 0,142 0,043 0,009 0,002

19 0,314 0,314 0,157 0,044 0,009 0,002

20 0,378 0,252 0,115 0,028 0,000 0,002

atlag 0,395 0,292 0,126 0,045 0.009 0.002

szOras 0,091 0,056 0,022 0,009 0,007 0,001

minimum 0.27 0.14 0.06 0.02 0.00 0.00

maximum 0.68 0.38 0.16 0.06 0.02 0.01
var. koeff.] 23.01% | 19.30% | 17.53% [ 19.13% | 76.90% | 43.14%
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15.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/4/R Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h
1 0.756 0.291 0.102 0.039 0.000 0.002

2 0,476 0,357 0,104 0,060 0,010 0,002

3 0,455 0,253 0,089 0,059 0,008 0,002

4 0,487 0,325 0,108 0,054 0,009 0,002

5 0,468 0,293 0,146 0,049 0,010 0,002

6 0,382 0,273 0,177 0,018 0,009 0,002

7 0,413 0,258 0,155 0,034 0,009 0,002

8 0,543 0,302 0,166 0,030 0,010 0,002

9 0,417 0,357 0,149 0,040 0,020 0,002

10 0,507 0,282 0,141 0,038 0,009 0,002

11 0,281 0,188 0,129 0,047 0,016 0,002

12 0,460 0,287 0,144 0,038 0,010 0,002

13 0,483 0,242 0,166 0,040 0,010 0,002

14 0,497 0,276 0,124 0,037 0,018 0,002

15 0,283 0,162 0,111 0,040 0,007 0,002

16 0,393 0,281 0,154 0,037 0,009 0,002

17 0,321 0,275 0,126 0,031 0,008 0,002

18 0,426 0,320 0,133 0,036 0,009 0,002

19 0,508 0,282 0,141 0,038 0,009 0,002

20 0,658 0,253 0,101 0,008 0,008 0,002
atlag 0,461 0,278 0,133 0,039 0.010 0.002
szOras 0,112 0,047 0,025 0,012 0,004 0,000

minimum 0.28 0.16 0.09 0,01 0.00 0.00

maximum 0.76 0.36 0,18 0.06 0.02 0.00
var. koeff.] 24.36% | 1698% | 18.68% [ 31.26% | 41.81% 9.81%

16.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (repceolaj)

160/6/R Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

1 0.324 0.162 0.101 0.041 0.000 0.002

2 0,469 0,365 0,104 0,043 0,009 0,002

3 0,472 0,367 0,066 0,052 0,000 0,002

4 0,356 0,305 0,089 0,068 0,000 0,002

5 0,368 0,263 0,118 0,061 0,009 0,002

6 0,337 0,192 0,108 0,048 0,008 0,002

7 0,411 0,257 0,128 0,034 0,000 0,002

8 0,443 0,277 0,139 0,037 0,000 0,002

9 0,345 0,130 0,097 0,050 0,007 0,002

10 0,421 0,211 0,092 0,061 0,009 0,002

11 0,344 0,196 0,123 0,041 0,008 0,002

12 0,383 0,192 0,096 0,040 0,016 0,002

13 0,340 0,127 0,106 0,042 0,007 0,002

14 0,493 0,219 0,110 0,055 0,000 0,002

15 0,407 0,152 0,114 0,051 0,008 0,000

16 0,362 0,207 0,142 0,026 0,017 0,002

17 0,393 0,281 0,140 0,037 0,019 0,002

18 0,309 0,257 0,129 0,043 0,000 0,002

19 0,418 0,261 0,117 0,043 0,000 0,002

20 0,732 0,225 0,099 0,019 0,009 0,002

atlag 0.406 0,232 0,111 0,045 0.006 0.002

szOras 0,093 0,068 0,019 0,012 0,006 0,000

minimum 0,31 0.13 0.07 0,02 0.00 0.00

maximum 0.73 0.37 0,14 0.07 0.02 0.00
var. koeff.] 22.83% | 29.14% | 17.43% | 26.43% | 97.67% | 25.23%
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17.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/2/R Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h
1 0.794 0.283 0.085 0.009 0.019 0.002

2 0,541 0,344 0,098 0,033 0,008 0,002

3 0,447 0,249 0,099 0,033 0,008 0,002

4 0,518 0,230 0,144 0,029 0,010 0,002

5 0,520 0,289 0,130 0,038 0,010 0,002

6 0,500 0,389 0,111 0,019 0,009 0,002

7 0,571 0,400 0,086 0,038 0,010 0,002

8 0,577 0,346 0,101 0,029 0,010 0,002

9 0,621 0,282 0,085 0,038 0,009 0,002

10 0,505 0,303 0,126 0,034 0,008 0,002

11 0,448 0,280 0,126 0,037 0,009 0,002

12 0,540 0,270 0,108 0,036 0,009 0,002

13 0,575 0,230 0,115 0,038 0,010 0,002

14 0,499 0,222 0,125 0,037 0,009 0,002

15 0,554 0,222 0,125 0,037 0,009 0,002

16 0,504 0,280 0,126 0,037 0,009 0,002

17 0,337 0,210 0,105 0,035 0,007 0,002

18 0,370 0,317 0,132 0,035 0,009 0,002

19 0,301 0,258 0,118 0,029 0,007 0,002

20 0,744 0,229 0,100 0,010 0,010 0,002
atlag 0,523 0,282 0,112 0,032 0.009 0.002
szOras 0,117 0,055 0,017 0,009 0,002 0,000

minimum 0.30 0.21 0.08 0.01 0.01 0.00

maximum 0.79 0.40 0.14 0.04 0.02 0.00
var. koeff.] 22.41% | 19.52% | 15.24% [ 28.35% | 24.89% 8.70%

18.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/4/R Syt - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)
Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h
1 0.902 0.193 0.064 0.011 0.011 0.000
2 0,767 0,256 0,080 0,011 0,011 0,000
3 0,490 0,306 0,092 0,020 0,010 0,000
4 0,635 0,254 0,111 0,011 0,011 0,000
5 0,554 0,308 0,108 0,010 0,010 0,002
6 0,526 0,234 0,102 0,010 0,010 0,002
7 0,435 0,217 0,122 0,018 0,009 0,000
8 0,513 0,321 0,128 0,011 0,011 0,003
9 0,583 0,259 0,130 0,011 0,011 0,003
10 0,411 0,293 0,132 0,010 0,010 0,002
11 0,365 0,304 0,137 0,010 0,010 0,002
12 0,490 0,306 0,123 0,010 0,010 0,002
13 0,501 0,313 0,094 0,021 0,010 0,003
14 0,512 0,256 0,128 0,011 0,011 0,000
15 0,514 0,257 0,112 0,118 -0,096 0,003
16 0,435 0,311 0,109 0,021 0,010 0,002
17 0,444 0,317 0,111 0,011 0,011 0,003
18 0,392 0,224 0,084 0,028 0,009 0,002
19 0,501 0,251 0,110 0,010 0,021 -0,003
20 0,619 0,186 0,093 0,010 0,010 0,000
atlag 0,529 0,268 0,108 0,019 0.005 0.001
szOras 0,127 0,043 0,019 0,024 0,024 0,001
minimum 0.36 0.19 0.06 0.01 -0,10 0.00
maximum 0.90 0.32 0.14 0,12 0.02 0.00
var. koeff.] 24.06% | 1590% | 17.83% | 128.87% | 442.00% | 110.77%
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19.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/6/R Sy - Parafelvétel sebessége [%/h] (T=20C; ©=65%)
Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h
1 0.804 0.186 0.046 0.010 0.010 0.000
2 0,686 0,249 0,031 0,010 0,010 0,002
3 0,628 0,228 0,057 0,010 0,010 0,000
4 0,664 0,242 0,075 0,000 0,010 0,000
5 0,600 0,300 0,060 0,010 0,000 0,002
6 0,756 0,189 0,063 0,010 0,010 0,003
7 0,535 0,214 0,067 0,027 0,009 0,000
8 0,616 0,246 0,062 0,010 0,010 0,002
9 0,702 0,319 0,064 0,011 0,011 0,000
10 0,619 0,309 0,062 0,010 0,010 0,000
11 0,463 0,231 0,087 0,010 0,010 0,000
12 0,427 0,183 0,122 0,010 0,010 0,002
13 0,368 0,211 0,132 0,009 0,009 0,000
14 0,508 0,254 0,127 0,011 0,000 0,003
15 0,432 0,247 0,123 0,010 0,000 0,002
16 0,413 0,177 0,133 0,010 0,010 0,002
17 0,432 0,247 0,123 0,010 0,010 0,000
18 0,493 0,185 0,123 0,010 0,010 0,000
19 0,420 0,180 0,150 0,000 0,010 0,000
20 0,546 0,243 0,106 0,000 0,010 0,000
atlag 0,556 0,232 0,091 0,009 0.008 0.001
szOras 0,126 0,043 0,036 0,006 0,004 0,001
minimum 0,37 0.18 0.03 0.00 0.00 0.00
maximum 0.80 0.32 0,15 0.03 0.01 0.00

var. koeff. | 22.74% | 18.49% | 39.39% | 5852% | 43.46% [ 125.71%
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XIV. Melléklet ENT-hanyados a vizsgaltddontokban (T=20°Cp=65%)

1. tdblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégéeimzk (kontroll)
Kontroll Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 52,78 72,22 88.89 94,44 97,22 100,00
2 34,21 71,05 84,21 97,37 97,37 100,00
3 27,03 54,05 78,38 97,30 97,30 100,00
4 25,64 41,03 74,36 94,87 94,87 100,00
5 30,00 42,50 77,50 97,50 97,50 100,00
6
7
8
9

27,50 42,50 82,50 95,00 95,00 100,00
32,50 50,00 82,50 97,50 97,50 100,00
37,50 52,50 87,50 97,50 97,50 100,00
37,50 52,50 90,00 95,00 95,00 100,00

10 4250 57,50 87,50 97,50 97,50 100,00
11 33,33 51,28 89,74 97,44 97,44 100,00
12 23,68 50,00 89,47 94,74 94,74 100,00
13 26,32 50,00 89,47 97,37 97,37 100,00
14 36,84 47,37 86,84 97,37 97,37 100,00
15 34,21 44,74 81,58 97,37 97,37 100,00
16 28,21 48,72 84,62 97,44 97,44 100,00
17 30,77 51,28 89,74 94,87 97,44 100,00
18 25,00 57,50 90,00 97,50 97,50 100,00
19 25,00 65,00 92,50 97,50 97,50 100,00
20 50,00 72,50 97,50 97,50 97,50 100,00
atlag 33.03 53.71 86.24 96.65 96.92 100.00
szoras 8,10 9,64 5,55 1,24 1,04 0,00

minimum 23.68 41.03 74 .36 94.44 94.74 100.00
maximum ]| 52.78 72.50 97.50 97.50 97.50 100.00
var. koeff. | 24.52% [ 17.95% 6.44% 1.28% 1.07% 0.00%

2. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)
160/2/N Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 51,61 64,52 90,32 96.77 96.77 100,00
2 41,94 64,52 90,32 96,77 96,77 100,00
3 40,00 60,00 90,00 96,67 96,67 100,00
4 40,00 53,33 86,67 96,67 100,00 | 100,00
5 34,48 55,17 86,21 96,55 100,00 | 100,00
6
7
8
9

36,67 53,33 80,00 96,67 96,67 100,00
33,33 53,33 80,00 96,67 96,67 100,00
37,93 55,17 79,31 93,10 96,55 100,00
38,71 54,84 77,42 96,77 96,77 100,00

10 34,48 55,17 79,31 96,55 96,55 100,00
11 34,48 55,17 82,76 96,55 96,55 100,00
12 45,16 58,06 87,10 93,55 96,77 100,00
13 40,00 53,33 83,33 96,67 96,67 100,00
14 33,33 56,67 83,33 96,67 96,67 100,00
15 46,67 63,33 83,33 96,67 96,67 100,00
16 53,33 63,33 83,33 96,67 96,67 100,00
17 43,75 56,25 84,38 96,88 96,88 100,00
18 48,39 64,52 83,87 93,55 96,77 100,00
19 38,71 58,06 90,32 96,77 100,00 100,00
20 53,33 70,00 90,00 96,67 100,00 100,00
atlag 41,32 58.41 84.57 96.19 97.35 100.00
szoras 6,55 494 417 121 1,36 0,00

minimum 33.33 53.33 7742 93.10 96.55 100.00
maximum | 53,33 70.00 90.32 96.88 100.00 100.00
var. koeff.] 15.84% 8.45% 4.93% 1.26% 1.40% 0.00%
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3. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

160/4/N Semc - ENT hanyados [%] (T=20T; (¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 57.14 75.00 92.86 96.43 96.43 100.00
2 44,44 66,67 88,89 96,30 96,30 100,00
3 41,38 58,62 89,66 96,55 100,00 100,00
4 34,48 58,62 82,76 96,55 100,00 100,00
5 32,14 57,14 85,71 96,43 96,43 100,00
6 27,59 55,17 86,21 96,55 96,55 100,00
7 34,48 58,62 86,21 100,00 100,00 100,00
8 30,00 50,00 83,33 96,67 96,67 100,00
9 33,33 56,67 93,33 96,67 100,00 100,00
10 33,33 55,56 85,19 96,30 96,30 100,00
11 24,14 48,28 89,66 93,10 96,55 100,00
12 34,48 55,17 86,21 93,10 96,55 100,00
13 35,71 60,71 85,71 96,43 96,43 100,00
14 44,44 62,96 96,30 96,30 100,00 100,00
15 31,03 51,72 86,21 100,00 100,00 100,00
16 46,43 67,86 92,86 100,00 100,00 100,00
17 46,43 60,71 92,86 100,00 100,00 100,00
18 37,93 65,52 93,10 96,55 96,55 100,00
19 37,04 70,37 92,59 96,30 96,30 100,00
20 50,00 75,00 92,86 96,43 96,43 100,00
atlaa 37.80 60.52 89.12 96.83 97.87 100.00
szoras 8,21 7,59 3,98 1,92 1,78 0,00

minimum 24,14 48.28 82,76 93,10 96.30 100.00

maximum | 5714 75.00 96.30 100.00 100.00 100.00

var. koeff. | 21.72% [ 12.55% 4.46% 1.98% 1.82% 0.00%

4. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeimz’k (napraforgdola))

160/6/N Semc - ENT hanyados [%] (T=20T; (¢=65%)

Sorszam 0-4h 4-8h 8-24h 24-48h 48-72h | 72-172h

40.74 59.26 85.19 92.59 96.30 100.00

44 44 59,26 92,59 96,30 96,30 100,00

42,86 64,29 89,29 96,43 96,43 100,00

25,93 51,85 85,19 96,30 96,30 100,00

29,63 51,85 77,78 96,30 96,30 100,00

41,38 58,62 86,21 96,55 96,55 100,00

41,38 55,17 82,76 96,55 96,55 100,00

1
2
3
4
5 33,33 55,56 85,19 96,30 96,30 100,00
6
7
8
9

26,92 46,15 84,62 92,31 96,15 100,00

10 28,57 53,57 85,71 96,43 100,00 100,00
11 23,08 46,15 80,77 96,15 100,00 100,00
12 32,14 57,14 85,71 92,86 100,00 100,00
13 28,57 46,43 82,14 96,43 96,43 100,00
14 35,71 60,71 85,71 96,43 96,43 100,00
15 27,59 48,28 86,21 96,55 96,55 100,00
16 21,43 42,86 78,57 92,86 96,43 100,00
17 35,71 57,14 89,29 92,86 96,43 100,00
18 28,57 50,00 85,71 96,43 100,00 100,00
19 25,93 51,85 85,19 92,59 96,30 100,00
20 46,43 67,86 89,29 92,86 96,43 100,00
atlag 33.02 54.20 85.15 95.10 97.11 100.00
szoras 7,59 6,53 3,57 181 1,49 0,00

minimum 21,43 42.86 77,78 92,31 96.15 100.00

maximum | 46.43 67.86 92,59 96,55 100.00 100.00

var. koeff. | 22.97% [ 12.04% 4.19% 1.91% 1.53% 0.00%
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5. tAblazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

200/2/N Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

53.85 73.08 9231 96.15 96.15 100.00

48,00 64,00 88,00 92,00 96,00 100,00

50,00 65,38 88,46 100,00 100,00 100,00

42,31 57,69 84,62 92,31 96,15 100,00

38,46 57,69 84,62 96,15 96,15 100,00

38,46 61,54 84,62 92,31 92,31 100,00

32,00 52,00 84,00 96,00 96,00 100,00

1
2
3
4
5 37.50 54,17 83,33 95,83 95,83 | 100,00
6
7
8
9

40,00 60,00 84,00 96,00 96,00 100,00

10 40,00 68,00 92,00 96,00 96,00 100,00
11 38,46 73,08 88,46 96,15 96,15 100,00
12 37,50 62,50 91,67 100,00 100,00 100,00
13 45,83 58,33 91,67 95,83 95,83 100,00
14 48,15 59,26 88,89 96,30 96,30 100,00
15 48,00 64,00 92,00 96,00 96,00 100,00
16 42,31 65,38 88,46 92,31 96,15 100,00
17 44,00 64,00 92,00 96,00 96,00 100,00
18 48,00 64,00 88,00 96,00 96,00 100,00
19 53,85 73,08 92,31 96,15 96,15 100,00
20 60,00 80,00 92,00 96,00 96,00 100,00
atlag 44.33 63.86 88.57 95.68 96.26 100.00
szoras 6,92 6,97 3,33 2,14 153 0,00

minimum 32.00 52.00 83.33 92.00 92,31 100.00

maximum | 60.00 80.00 92,31 100.00 100.00 100.00

var. koeff.] 15.61% 10.91% 3.76% 2.24% 1.59% 0.00%

6. tAblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégieinzk (napraforgoolaj)

200/4/N Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

56.00 68.00 92.00 96.00 96.00 100.00

37,50 58,33 91,67 95,83 95,83 100,00

33,33 54,17 87,50 95,83 95,83 100,00

45,83 58,33 91,67 95,83 95,83 100,00

43,48 56,52 86,96 95,65 95,65 100,00

37,50 58,33 83,33 91,67 95,83 100,00

34,78 56,52 82,61 95,65 95,65 100,00

1
2
3
4
5 44,00 52,00 84,00 92,00 96,00 | 100,00
6
7
8
9

45,83 62,50 83,33 95,83 95,83 100,00

10 43,48 60,87 82,61 91,30 95,65 100,00
11 45,83 62,50 83,33 91,67 95,83 100,00
12 33,33 50,00 79,17 91,67 95,83 100,00
13 41,67 58,33 83,33 95,83 95,83 100,00
14 43,48 60,87 86,96 95,65 95,65 100,00
15 50,00 62,50 87,50 91,67 95,83 100,00
16 45,83 62,50 87,50 91,67 95,83 100,00
17 43,48 56,52 82,61 91,30 95,65 100,00
18 43,48 56,52 86,96 95,65 95,65 100,00
19 45,83 58,33 83,33 95,83 95,83 100,00
20 58,33 70,83 91,67 91,67 95,83 100,00
atlag 43.65 59.22 85.90 93.91 95.80 100.00
szoras 6,50 4,90 3,72 2,13 0,11 0,00

minimum 33.33 50.00 79,17 91.30 95,65 100.00

maximum ] 58.33 70,83 92.00 96.00 96.00 100.00

var. koeff.] 14.90% 8.27% 4.33% 2.27% 0.11% 0.00%
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7.t4blazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégieinzk (napraforgoolaj)

200/6/N Semc - ENT hanyados [%] (T=20T; (¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 47.62 66.67 90.48 100.00 100.00 100.00
2 35,00 65,00 90,00 95,00 95,00 100,00
3 41,18 58,82 94,12 100,00 100,00 100,00
4 45,00 60,00 85,00 90,00 95,00 100,00
5 28,57 47,62 80,95 90,48 95,24 100,00
6 35,00 60,00 85,00 95,00 95,00 100,00
7 41,18 58,82 88,24 100,00 100,00 100,00
8 40,00 65,00 90,00 95,00 95,00 100,00
9 38,89 61,11 83,33 88,89 94,44 100,00
10 4211 57,89 84,21 89,47 94,74 100,00
11 38,89 61,11 83,33 94,44 94,44 100,00
12 44,44 61,11 83,33 94,44 94,44 100,00
13 45,00 65,00 85,00 95,00 95,00 100,00
14 41,18 58,82 82,35 88,24 94,12 100,00
15 36,84 57,89 89,47 94,74 94,74 100,00
16 40,00 60,00 90,00 95,00 95,00 100,00
17 41,18 64,71 88,24 94,12 94,12 100,00
18 4211 57,89 89,47 94,74 94,74 100,00
19 4211 63,16 89,47 94,74 94,74 100,00
20 57,14 71,43 90,48 95,24 95,24 100,00
atlaa 41,17 61.10 87.12 94,23 95.55 100.00
szoras 5,65 4,77 3,56 3,43 1,94 0,00

minimum 28,57 47.62 80,95 88,24 9412 100.00

maximum | 57,14 71.43 9412 100.00 100.00 100.00

var. koeff. ] 13.72% 7.81% 4.09% 3.64% 2.03% 0.00%

8. tablazat Vizsgéalati eredmények, alapstatisztidemzk (Ilenolaj)

160/2/L Semc - ENT hanyados [%] (T=20TC; (¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

42.42 57.58 9091 93.94 96.97 100.00

23,53 41,18 82,35 94,12 94,12 100,00

25,00 38,89 77,78 91,67 94,44 100,00

37,93 51,72 86,21 93,10 96,55 100,00

33,33 54,55 84,85 93,94 93,94 100,00

36,67 56,67 83,33 93,33 96,67 100,00

37,50 53,12 84,38 96,88 96,88 100,00

1
2
3
4
5 36,67 53,33 83,33 93,33 96,67 100,00
6
7
8
9

34,38 53,13 81,25 93,75 96,88 100,00

10 35,29 50,00 82,35 94,12 97,06 100,00
11 40,00 53,33 83,33 90,00 93,33 100,00
12 40,00 53,33 83,33 93,33 96,67 100,00
13 36,67 50,00 83,33 93,33 96,67 100,00
14 38,24 52,94 82,35 94,12 97,06 100,00
15 40,00 53,33 83,33 93,33 96,67 100,00
16 31,25 43,75 81,25 90,63 96,88 100,00
17 33,33 52,78 86,11 94,44 97,22 100,00
18 38,71 58,06 87,10 93,55 96,77 100,00
19 36,36 51,52 87,88 93,94 96,97 100,00
20 51,61 67,74 90,32 93,55 96,77 100,00
atlag 36.44 52.35 84.25 93.42 96.26 100.00
szoras 592 6,15 3,13 142 121 0,00

minimum 23,53 38.89 77,78 90,00 93.33 100.00

maximum ] 5161 67.74 90.91 96.88 97.22 100.00

var. koeff.| 16.24% [ 11.74% 3.71% 1.52% 1.25% 0.00%
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9. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztidemzk (lenolaj)

160/4/L Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 53.57 71.43 89.29 92.86 96.43 100.00
2 40,00 56,67 83,33 93,33 96,67 100,00
3 44,83 58,62 89,66 93,10 96,55 100,00
4 41,38 58,62 89,66 93,10 96,55 100,00
5 48,28 65,52 89,66 100,00 100,00 100,00
6 39,29 57,14 85,71 92,86 96,43 100,00
7 32,14 50,00 82,14 96,43 100,00 100,00
8 33,33 50,00 83,33 93,33 96,67 100,00
9 34,48 58,62 82,76 96,55 96,55 100,00
10 21,43 35,71 75,00 89,29 92,86 100,00
11 43,33 56,67 86,67 96,67 100,00 100,00
12 37,93 55,17 86,21 96,55 100,00 100,00
13 36,67 60,00 86,67 96,67 96,67 100,00
14 34,48 51,72 86,21 96,55 100,00 100,00
15 32,26 48,39 93,55 93,55 96,77 100,00
16 38,71 54,84 93,55 96,77 96,77 100,00
17 37,93 55,17 89,66 93,10 96,55 100,00
18 51,61 64,52 90,32 93,55 96,77 100,00
19 56,67 70,00 90,00 93,33 96,67 100,00
20 58,06 74,19 93,55 96,77 100,00 100,00
atlaa 40,82 57.65 87.35 94,72 97.45 100.00
szoras 9,20 8,81 4,56 2,40 1,91 0,00
minimum 21.43 3571 75.00 89.29 92.86 100,00
maximum | 58.06 74.19 93,55 100,00 100,00 100,00
var, koeff.] 22.54% 15.28% 5.22% 2.54% 1.96% 0.00%

10.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

160/6/L Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 48.28 65.52 86.21 89.66 96.55 100.00
2 44,83 62,07 89,66 93,10 100,00 100,00
3 34,48 55,17 86,21 93,10 96,55 100,00
4 37,04 59,26 85,19 92,59 96,30 100,00
5 34,37 62,50 87,50 90,63 93,75 100,00
6 29,63 62,96 88,89 96,30 96,30 100,00
7 39,29 60,71 85,71 96,43 100,00 100,00
8 50,00 62,50 87,50 93,75 100,00 100,00
9 37,50 59,37 90,62 93,75 96,87 100,00
10 31,03 58,62 86,21 93,10 96,55 100,00
11 27,59 51,72 82,76 89,66 96,55 100,00
12 37,50 56,25 81,25 93,75 100,00 100,00
13 41,94 58,06 83,87 96,77 100,00 100,00
14 42,86 57,14 85,71 96,43 100,00 100,00
15 48,48 66,67 87,88 93,94 96,97 100,00
16 33,33 53,33 86,67 93,33 96,67 100,00
17 54,29 71,43 91,43 94,29 97,14 100,00
18 60,61 72,73 90,91 93,94 96,97 100,00
19 60,71 75,00 92,86 96,43 100,00 100,00
20 62,50 75,00 96,88 96,88 100,00 100,00
atlag 42,81 62,30 87.69 93.89 97.86 100,00
szOras 10,64 6,89 3,64 2,21 1,92 0,00
minimum 27,59 51.72 81.25 89.66 93.75 100.00
maximum | 62,50 75.00 96.88 96.88 100.00 100.00
var. koeff.| 24.86% [ 11.06% 4.15% 2.36% 1.96% 0.00%
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11.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

200/2/L Semc - ENT hanyados [%] (T=20T; (¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 48.15 62.96 88.89 96.30 96.30 100.00
2 23,08 42 31 76,92 96,15 100,00 100,00
3 36,00 48,00 80,00 96,00 96,00 100,00
4 33,33 50,00 75,00 91,67 95,83 100,00
5 34,62 50,00 76,92 96,15 100,00 100,00
6 36,00 52,00 80,00 96,00 96,00 100,00
7 39,29 53,57 82,14 92,86 92,86 100,00
8 33,33 50,00 79,17 91,67 95,83 100,00
9 38,46 50,00 84,62 92,31 100,00 100,00
10 29,17 50,00 87,50 95,83 100,00 100,00
11 26,92 46,15 80,77 96,15 96,15 100,00
12 34,62 50,00 84,62 96,15 96,15 100,00
13 40,00 56,00 80,00 92,00 96,00 100,00
14 37,50 58,33 87,50 95,83 95,83 100,00
15 28,00 48,00 84,00 96,00 100,00 100,00
16 36,00 52,00 88,00 96,00 96,00 100,00
17 33,33 50,00 83,33 95,83 95,83 100,00
18 24,00 40,00 80,00 92,00 96,00 100,00
19 37,50 50,00 79,17 91,67 91,67 100,00
20 50,00 62,50 83,33 87,50 91,67 100,00
atlaa 34,96 51.09 82.09 94,20 96.41 100.00
szoras 6,84 5,66 3,97 2,51 2,56 0,00
minimum 23.08 40,00 75.00 87.50 91,67 100.00
maximum 50,00 62.96 88.89 96.30 100,00 100.00
var, koeff.| 19.56% 11.08% 4.83% 2.67% 2.65% 0.00%

12.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (lenolaj)

200/4/L Semc - ENT hanyados [%] (T=20TC; (¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 34,78 52.17 82.61 91.30 95.65 100.00
2 23,81 38,10 80,95 90,48 95,24 100,00
3 21,74 39,13 78,26 86,96 91,30 100,00
4 30,00 50,00 85,00 90,00 95,00 100,00
5 30,43 43,48 78,26 91,30 91,30 100,00
6 30,43 43,48 82,61 91,30 91,30 100,00
7 30,00 50,00 90,00 95,00 95,00 100,00
8 33,33 50,00 83,33 91,67 95,83 100,00
9 33,33 52,38 85,71 90,48 95,24 100,00
10 36,36 54,55 81,82 95,45 95,45 100,00
11 28,57 52,38 80,95 90,48 90,48 100,00
12 27,27 45,45 77,27 90,91 95,45 100,00
13 39,13 56,52 78,26 91,30 95,65 100,00
14 39,13 52,17 78,26 91,30 95,65 100,00
15 33,33 52,38 76,19 90,48 90,48 100,00
16 33,33 52,38 80,95 90,48 90,48 100,00
17 33,33 47,62 80,95 90,48 90,48 100,00
18 33,33 52,38 85,71 90,48 90,48 100,00
19 38,10 52,38 85,71 90,48 90,48 100,00
20 55,00 70,00 90,00 95,00 95,00 100,00
atlag 33.24 50.35 82,14 91,27 93.30 100.00
szOras 6,86 6,79 3,95 1,93 2,39 0,00
minimum 21.74 38.10 76,19 86,96 90.48 100.00
maximum | 55,00 70.00 90.00 95.45 95.83 100.00
var. koeff.| 2064% [ 13.48% 4.81% 2.12% 2.56% 0.00%
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13.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

200/6/L Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

52,38 66.67 90.48 95,24 95,24 100.00

47,83 65,22 86,96 95,65 95,65 100,00

45,00 55,00 90,00 95,00 100,00 100,00

40,91 54,55 81,82 95,45 100,00 100,00

21,74 47,83 82,61 91,30 91,30 100,00

26,32 47,37 84,21 94,74 94,74 100,00

33,33 52,38 80,95 90,48 95,24 100,00

1
2
3
4
5 25,00 50,00 83,33 95,83 95,83 100,00
6
7
8
9

19,05 38,10 76,19 90,48 95,24 100,00

10 34,78 52,17 78,26 91,30 95,65 100,00
11 35,00 55,00 80,00 95,00 95,00 100,00
12 35,00 50,00 85,00 90,00 90,00 100,00
13 36,84 52,63 84,21 94,74 100,00 100,00
14 35,00 50,00 80,00 90,00 95,00 100,00
15 36,36 50,00 81,82 95,45 95,45 100,00
16 34,78 47,83 82,61 91,30 95,65 100,00
17 35,00 50,00 80,00 95,00 95,00 100,00
18 35,00 55,00 90,00 95,00 95,00 100,00
19 42,86 61,90 85,71 95,24 95,24 100,00
20 52,00 68,00 88,00 96,00 96,00 100,00
atlag 36.21 53.48 83.61 93.66 95.56 100.00
szoras 8,99 7,27 4.00 2,28 2,42 0,00

minimum 19.05 38.10 76,19 90.00 90.00 100.00

maximum | 52.38 68.00 90.48 96.00 100.00 100.00

var. koeff. | 24.84% 13.59% 4.79% 2.43% 2.53% 0.00%

14.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

160/2/R Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

48,48 66.67 84.85 93.94 96.97 100.00

29,03 48,39 77,42 93,55 93,55 100,00

20,59 44,12 76,47 91,18 94,12 100,00

16,67 40,00 76,67 96,67 96,67 100,00

19,35 38,71 74,19 90,32 96,77 100,00

28,57 45,71 77,14 91,43 91,43 100,00

27,27 39,39 72,73 93,94 96,97 100,00

1
2
3
4
5 20,59 41,18 73,53 94,12 94,12 | 100,00
6
7
8
9

27,78 44,44 75,00 91,67 97,22 100,00

10 29,41 47,06 73,53 91,18 97,06 100,00
11 25,81 41,94 77,42 93,55 96,77 100,00
12 21,88 40,62 75,00 90,62 96,88 100,00
13 26,47 41,18 73,53 94,12 97,06 100,00
14 22,58 41,94 70,97 90,32 96,77 100,00
15 27,27 42,42 72,73 93,94 96,97 100,00
16 26,47 44,12 73,53 94,12 97,06 100,00
17 22,58 41,94 74,19 90,32 96,77 100,00
18 19,35 41,94 77,42 93,55 96,77 100,00
19 19,35 38,71 77,42 93,55 96,77 100,00
20 29,03 48,39 83,87 96,77 96,77 100,00
atlag 2543 43.94 75.88 92.94 96.17 100.00
szoras 6,73 6,09 3,48 1,96 1,56 0,00

minimum 16.67 38.71 7097 90.32 91.43 100.00

maximum | 4848 66.67 84.85 96.77 97.22 100.00

var. koeff. | 26.48% 13.86% 4.58% 2.11% 1.63% 0.00%
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15.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/4/R Semc - ENT hanyados [%] (T=20T; (¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 43.33 60.00 83.33 96.67 96.67 100.00
2 27,59 48,28 72,41 93,10 96,55 100,00
3 30,00 46,67 70,00 93,33 96,67 100,00
4 29,03 48,39 74,19 93,55 96,77 100,00
5 26,67 43,33 76,67 93,33 96,67 100,00
6 24,14 41,38 86,21 93,10 96,55 100,00
7 25,81 41,94 80,65 93,55 96,77 100,00
8 30,00 46,67 83,33 93,33 96,67 100,00
9 23,33 43,33 76,67 90,00 96,67 100,00
10 30,00 46,67 80,00 93,33 96,67 100,00
11 20,00 33,33 70,00 90,00 96,67 100,00
12 27,59 44,83 79,31 93,10 96,55 100,00
13 27,59 41,38 79,31 93,10 96,55 100,00
14 30,00 46,67 76,67 90,00 96,67 100,00
15 23,33 36,67 73,33 93,33 96,67 100,00
16 24,14 41,38 79,31 93,10 96,55 100,00
17 23,33 43,33 80,00 93,33 96,67 100,00
18 26,67 46,67 80,00 93,33 96,67 100,00
19 30,00 46,67 80,00 93,33 96,67 100,00
20 44,83 62,07 89,66 93,10 96,55 100,00
atlaa 28.37 45,48 78.55 92,95 96.64 100.00
szoras 6,09 6,54 5,04 1,49 0,07 0,00

minimum 20,00 33.33 70,00 90,00 96.55 100.00

maximum | 44.83 62.07 89,66 96.67 96.77 100.00

var. koeff. | 21.47% [ 14.38% 6.42% 1.60% 0.07% 0.00%

16.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/6/R Semc - ENT hanyados [%] (T=20T; (¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

27.59 41,38 75.86 96.55 96.55 100.00

29,03 51,61 77,42 93,55 96,77 100,00

32,14 57,14 75,00 96,43 96,43 100,00

24,14 44,83 68,97 96,55 96,55 100,00

25,00 39,29 71,43 92,86 96,43 100,00

28,57 46,43 82,14 96,43 96,43 100,00

28,57 46,43 82,14 96,43 96,43 100,00

1
2
3
4
5 23,33 40,00 70,00 93,33 96,67 | 100,00
6
7
8
9

27,59 37,93 68,97 93,10 96,55 100,00

10 28,57 42 86 67,86 92,86 96,43 100,00
11 25,00 39,29 75,00 92,86 96,43 100,00
12 28,57 42,86 71,43 89,29 96,43 100,00
13 27,59 37,93 72,41 93,10 96,55 100,00
14 32,14 46,43 75,00 96,43 96,43 100,00
15 29,63 40,74 74,07 96,30 100,00 100,00
16 25,00 39,29 78,57 89,29 96,43 100,00
17 24,14 41,38 75,86 89,66 96,55 100,00
18 22,22 40,74 77,78 96,30 96,30 100,00
19 28,57 46,43 78,57 96,43 96,43 100,00
20 46,43 60,71 85,71 92,86 96,43 100,00
atlag 28,19 44.18 75.21 94.03 96.66 100.00
szoras 5,08 6,19 4,80 2,55 0,79 0,00

minimum 22,22 37.93 67.86 89,29 96.30 100.00

maximum | 46.43 60.71 8571 96.55 100.00 100.00

var. koeff.| 18.03% [ 14.01% 6.39% 2.72% 0.82% 0.00%
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17.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/2/R Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

48,28 65.52 86.21 89.66 96.55 100.00

34,38 56,25 81,25 93,75 96,87 100,00

32,14 50,00 78,57 92,86 96,43 100,00

32,14 46,43 82,14 92,86 96,43 100,00

32,14 57,14 85,71 92,86 96,43 100,00

34,48 58,62 79,31 93,10 96,55 100,00

35,71 57,14 82,14 92,86 96,43 100,00

1
2
3
4
5 31,03 48,28 79,31 93,10 96,55 | 100,00
6
7
8
9

39,29 57,14 78,57 92,86 96,43 100,00

10 31,25 50,00 81,25 93,75 96,88 100,00
11 28,57 46,43 78,57 92,86 96,43 100,00
12 34,48 51,72 79,31 93,10 96,55 100,00
13 35,71 50,00 78,57 92,86 96,43 100,00
14 32,14 46,43 78,57 92,86 96,43 100,00
15 34,48 48,28 79,31 93,10 96,55 100,00
16 31,03 48,28 79,31 93,10 96,55 100,00
17 26,67 43,33 76,67 93,33 96,67 100,00
18 24,14 44,83 79,31 93,10 96,55 100,00
19 23,33 43,33 80,00 93,33 96,67 100,00
20 48,15 62,96 88,89 92,59 96,30 100,00
atlag 33.48 51.61 80.65 92.89 96.53 100.00
szoras 6,35 6,45 3,06 0,82 0,15 0,00

minimum 23.33 43.33 76,67 89.66 96.30 100.00

maximum | 4828 65.52 88.89 93.75 96.88 100.00

var. koeff.] 18.97% 12.49% 3.80% 0.88% 0.15% 0.00%

18.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/4/R Semc - ENT hanyados [%] (T=20C; ¢=65%)

Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h

60.87 7391 91.30 95,65 100.00 100.00

52,17 69,57 91,30 95,65 100,00 100,00

36,36 59,09 86,36 95,45 100,00 100,00

43,48 60,87 91,30 95,65 100,00 100,00

39,13 56,52 86,96 91,30 95,65 100,00

33,33 50,00 87,50 95,83 100,00 100,00

33,33 54,17 87,50 91,67 95,83 100,00

1
2
3
4
5 37,50 58,33 87,50 91,67 95,83 100,00
6
7
8
9

37,50 54,17 87,50 91,67 95,83 100,00

10 29,17 50,00 87,50 91,67 95,83 100,00
11 26,09 47,83 86,96 91,30 95,65 100,00
12 33,33 54,17 87,50 91,67 95,83 100,00
13 34,78 56,52 82,61 91,30 95,65 100,00
14 36,36 54,55 90,91 95,45 100,00 100,00
15 36,36 54,55 86,36 136,36 95,45 100,00
16 30,43 52,17 82,61 91,30 95,65 100,00
17 31,82 54,55 86,36 90,91 95,45 100,00
18 31,82 50,00 77,27 90,91 95,45 100,00
19 38,10 57,14 90,48 95,24 104,76 100,00
20 47,62 61,90 90,48 95,24 100,00 100,00
atlag 37.48 56.50 87.31 95.30 97.65 100.00
szoras 8,21 6,41 3,47 9,88 2,68 0,00

minimum 26.09 47.83 1727 90.91 95.45 100.00

maximum | 60.87 7391 91.30 136.36 104,76 100.00

var. koeff. ] 21.90% 11.35% 3.98% 10.37% 2.74% 0.00%
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19.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

200/6/R Semc - ENT hanyados [%] (T=20T; (¢=65%)
Sorszam 4h 8h 24h 48h 72h 172h
1 61.90 76.19 90.48 95.24 100.00 100.00
2 55,00 75,00 85,00 90,00 95,00 100,00
3 52,38 71,43 90,48 95,24 100,00 100,00
4 52,38 71,43 95,24 95,24 100,00 100,00
5 47,62 71,43 90,48 95,24 95,24 100,00
6 54,55 68,18 86,36 90,91 95,45 100,00
7 43,48 60,87 82,61 95,65 100,00 100,00
8 47,62 66,67 85,71 90,48 95,24 100,00
9 50,00 72,73 90,91 95,45 100,00 100,00
10 47,62 71,43 90,48 95,24 100,00 100,00
11 40,00 60,00 90,00 95,00 100,00 100,00
12 33,33 47,62 85,71 90,48 95,24 100,00
13 30,43 47,83 91,30 95,65 100,00 100,00
14 36,36 54,55 90,91 95,45 95,45 100,00
15 33,33 52,38 90,48 95,24 95,24 100,00
16 31,82 45,45 86,36 90,91 95,45 100,00
17 33,33 52,38 90,48 95,24 100,00 100,00
18 38,10 52,38 90,48 95,24 100,00 100,00
19 33,33 47,62 95,24 95,24 100,00 100,00
20 42,86 61,90 95,24 95,24 100,00 100,00
atlaa 43,27 61.37 89.70 94,12 98.12 100.00
szoras 9,34 10,56 3,47 2,12 2,37 0,00

minimum 30,43 45.45 82,61 90,00 95.00 100.00

maximum ] 61.90 76,19 9524 95,65 100.00 100.00

var. koeff.| 21.58% [ 17.21% 3.86% 2.26% 2.42% 0.00%
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XV. Melléklet A vizsgalt faanyagok szinjellewiz

1. t&blazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (kontroll)

Kontroll Szinjellemzék
Sorszam L* a* b* c*
1 85.35 391 18.08 18.50
2 84,72 4,03 18,00 18,45
3 82,96 3,62 20,52 20,84
4 87,40 2,40 17,57 17,74
5 81,66 3,93 17,93 18,35
6 87,30 2,84 16,11 16,35
7 84,31 2,97 19,57 19,79
8 85,71 2,27 18,12 18,26
9 86,94 2,78 16,11 16,34
10 87,84 2,68 17,18 17,39
11 89,88 1,31 14,36 14,42
12 89,48 1,31 14 55 14,61
13 86,23 2,23 16,66 16,81
14 85,95 2,54 17,25 17,44
15 89,33 1,76 16,09 16,18
16 86,94 3,13 17,66 17,94
17 88,72 1,88 14,86 14,98
18 86,15 2,89 16,27 16,53
19 87,30 2,39 15,90 16,08
20 86,22 2,96 17,47 17,72
atlag 86.52 2.69 17.01 17.24
szOras 2,10 0,80 1,56 1,63
minimum 81,66 1,31 14,36 14,42
maximum 89,88 4,03 20,52 20,84
var. koeff. 2,43% 29.55% 9,16% 9,46%

2.tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

160/2/N Szinjellemzék
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 71.99 9.34 3041 31.81 20.76
2 76,09 6,92 28,86 29,68 17,80
3 65,85 7,89 28,94 30,00 26,31
4 66,10 7,87 28,50 29,56 26,01
5 73,92 8,01 31,93 32,92 20,28
6 68,69 7,87 28,23 29,30 16,73
7 64,98 11,45 36,15 37,92 26,22
8 65,45 10,60 34,04 35,65 25,36
9 60,55 9,43 27,46 29,04 25,82
10 69,53 9,34 29,40 30,85 20,41
11 72,54 8,05 30,88 31,91 22,59
12 70,65 8,98 30,62 31,91 20,71
13 63,66 9,47 29,55 31,03 26,43
14 71,00 8,07 30,74 31,78 22,87
15 73,08 8,04 36,01 36,90 25,98
16 69,54 8,87 31,86 33,08 26,66
17 74,48 7,24 31,24 32,07 19,37
18 71,10 8,98 32,86 34,06 24,29
19 69,65 9,38 30,92 32,31 19,82
20 64,84 9,07 29,27 30,64 22,45
atlag 69.18 8.74 30.89 3212 22.84
szOras 4.09 1,10 2,40 2,45 3,19
minimum 60,55 6,92 27,46 29,04 16,73
maximum 76,09 11,45 36,15 37,92 26,66
var. koeff. | 5,92% 12,57% 7,76% 7,63% 13,97%
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3. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)

160/4/N Szinjellemz6k
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 73.39 7.79 29.96 30.96 20.02
2 65,11 6,44 17,69 18,82 18,81
3 56,20 9,00 25,64 27,18 30,41
4 53,93 9,18 25,70 27,29 33,37
5 66,09 8,05 28,22 29,35 24,43
6 64,63 8,17 26,35 27,58 25,22
7 57,78 10,85 30,57 32,44 31,49
8 66,49 9,56 30,62 32,08 25,73
9 64,56 10,72 32,18 33,92 25,96
10 64,60 9,64 30,39 31,88 25,32
11 68,00 11,24 37,19 38,85 30,81
12 62,68 10,83 28,19 30,20 25,19
13 62,43 9,93 28,59 30,27 26,70
14 65,64 10,08 30,65 32,26 26,44
15 62,81 9,49 27,90 29,47 29,82
16 62,54 9,71 29,82 31,36 30,66
17 62,37 12,35 35,72 37,80 29,51
18 66,98 7,61 23,28 24,49 20,74
19 61,10 11,60 31,84 33,89 25,35
20 68,78 8,32 26,66 27,93 19,81
atlag 63.81 9.53 28.86 30.40 26.29
szOras 4,41 1,50 4,23 4.41 419
minimum 53,93 6,44 17,69 18,82 18,81
maximum 73,39 12,35 37,19 38,85 33,37
var. koeff. | 6,92% 15,73% | 14,65% | 1451% | 15,92%

4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeimz’k (napraforgdola))

160/6/N Szinjellemz6k
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 57.71 11,22 2581 28.14 28.23
2 62,77 11,26 29,67 31,74 29,02
3 64,58 8,75 24,94 26,43 25,10
4 61,22 9,36 25,32 26,99 25,96
5 61,87 8,98 26,63 28,10 26,65
6 63,30 8,46 26,51 27,83 24,24
7 61,97 9,63 25,84 27,58 27,01
8 64,00 11,12 30,49 32,45 28,05
9 67,11 10,08 32,66 34,18 25,94
10 70,45 9,38 29,37 30,83 21,83
11 59,67 11,13 30,74 32,70 30,40
12 67,71 7,88 25,87 27,04 25,55
13 62,25 10,61 28,56 30,47 30,30
14 54,03 13,20 30,39 33,13 36,48
15 65,23 8,30 26,47 27,75 26,26
16 59,18 10,84 29,57 31,49 31,03
17 64,05 9,07 25,85 27,40 23,74
18 64,20 12,16 34,43 36,51 34,48
19 59,28 11,48 30,23 32,34 30,54
20 64,94 9,68 27,83 29,46 26,07
atlag 62.78 10.13 28.36 30.13 27.84
szOras 3,72 1,41 2,65 2,85 3,58
minimum 54,03 7.88 24,94 26,43 21,83

maximum 70,45 13,20 34,43 36,51 36,48
var. koeff. | 5,92% 13,90% 9.36% 9.47% 12.87%
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5. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)
200/2/N Szinjellemz6k

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 49,63 14,62 28.49 32,02 40,06
2 53,84 10,94 25,87 28,09 32,48
3 50,12 11,94 25,90 28,52 38,13
4 51,34 13,07 27,39 30,35 38,25
5 49,91 12,62 26,38 29,25 37,66
6

7

8

9

51,31 14,13 28,41 31,73 37,00
46,45 11,78 22,42 25,33 4272
44,03 15,93 25,34 29,93 46,30
49,26 13,08 26,65 29,68 40,09

10 52,70 12,86 27,62 30,47 37,43
11 55,19 11,66 26,49 28,94 37,58
12 55,90 12,72 29,70 32,31 36,48
13 51,33 13,13 27,97 30,90 38,01
14 47,95 11,35 22,79 25,46 40,07
15 49,66 13,06 26,66 29,68 40,88
16 50,77 13,82 27,50 30,78 41,61
17 54,20 12,75 29,31 31,96 37,46
18 48,62 13,42 26,59 29,78 41,75
19 51,47 13,38 26,58 29,76 35,08
20 48,32 1281 25,66 28,68 40,30
atlag 50.60 12,95 26.68 29.68 38.97
szoras 2,90 1,15 1,83 1,89 2,98

minimum 44,03 10,94 22,42 25,33 32,48
maximum 55,90 15,93 29,70 32,31 46,30
var. koeff. | 5,74% 8,89% 6,85% 6,37% 7,66%

6. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztideimzk (napraforgoolaj)
200/4/N Szinjellemz6k

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 48,02 13,25 26,81 29,91 42,31
2 53,28 10,87 24,81 27,08 33,54
3 41,21 14,02 21,60 25,75 45,26
4 42,82 14,15 23,23 27,20 46,74
5 47,69 12,88 25,92 28,94 39,21
6

7

8

9

45,50 12,53 23,16 26,33 39,81
41,58 12,97 19,44 23,37 45,90
39,17 12,75 18,32 22,32 48,28
46,95 11,88 22,71 25,63 40,28

10 48,88 13,92 26,80 30,20 41,50
11 49,88 13,06 26,54 29,58 40,90
12 51,10 9,96 21,93 24,08 38,69
13 47,27 10,56 20,83 23,35 40,51
14 47,33 11,03 22,57 25,12 40,72
15 44,59 12,63 20,85 24,38 45,39
16 45,22 12,14 22,48 25,55 42,17
17 48,77 10,18 20,83 23,18 38,85
18 46,88 13,12 24,94 28,18 43,73
19 50,73 10,05 22,13 2431 36,81
20 46,21 14,92 27,36 31,17 42 87
atlag 46.65 12.34 23.16 26.28 41,68
szoras 3,54 1,47 2,60 2,64 3,56
minimum 39,17 9,96 18,32 22,32 33,54

maximum 53,28 14,92 27,36 31,17 48,28
var. koeff. | 7,59% 11.91% | 11.23% | 10,06% 8.55%
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7.t4blazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégeinzk (napraforgoolaj)
200/6/N Szinjellemzék

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 40,96 12,74 20.41 24,06 43.44
2 46,93 10,09 21,76 23,99 40,60
3 40,58 12,86 18,79 22,76 48,52
4 43,11 11,87 19,85 23,13 46,86
5 49,90 10,90 23,20 25,63 37,71
6

7

8

9

40,74 14,29 21,48 25,79 47,28
37,49 11,65 15,86 19,68 49,96
38,25 10,41 16,60 19,59 47,75
44,63 11,37 21,50 24,32 41,97

10 42,45 11,77 20,33 23,49 44,71
11 42,21 10,15 18,74 21,31 41,08
12 47.67 11,71 22,67 25,52 39,25
13 40,32 9,99 15,99 18,86 43,06
14 43,97 11,36 20,91 23,80 40,73
15 39,38 9,18 17,24 19,53 42.89
16 44.42 10,51 19,45 22,11 44,98
17 38,55 13,01 17,99 22,20 50,68
18 38,70 9,89 16,17 18,96 47.78
19 39,98 11,50 18,03 21,39 48,11
20 42.50 11,36 20,18 23,16 43,32
atlag 42.14 11.33 19.36 22.46 44,53
szOras 3,34 1,25 2,25 2,24 3,70
minimum 37,49 9,18 15,86 18,86 37,71

maximum 49,90 14,29 23,20 25,79 50,68
var. koeff. | 7,93% 11,04% | 11,62% 9,97% 8,31%

8. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)
160/2/L Szinjellemz6k
Sorszam L* a* b* C* AE*
1 76.22 6.54 31.70 32.37 20.08
2 64,00 8,60 32,28 33,41 29,35
3 65,12 9,15 32,04 33,32 29,14
4 67,15 7,20 28,38 29,28 23,13
5 68,13 10,82 36,17 37,76 25,67
6 74,79 6,58 32,83 33,48 20,96
7 68,42 10,38 39,00 40,36 27,22
8 67,91 9,09 33,67 34,88 24,69
9 71,24 8,43 33,29 34,34 24,19
10 66,22 8,32 30,03 31,16 22,26
11 72,57 7,94 35,42 36,30 26,11
12 78,10 5,51 36,98 37,39 24,16
13 68,04 9,36 35,64 36,85 26,86
14 71,15 8,65 33,12 34,23 22,13
15 71,56 8,03 36,34 37,22 27,33
16 73,03 7,55 38,28 39,02 29,17
17 75,06 6,90 32,23 32,96 22,10
18 73,76 7,32 36,53 37,26 25,47
19 67,41 9,17 31,60 32,91 25,24
20 71,00 9,39 36,05 37,25 23,70
atlag 70,54 8.25 34.08 35.09 24,95
sz6ras 3,88 1,34 2,80 2,81 2,72
minimum | 64,00 5,51 28,38 29,28 20,08
maximum | 78,10 10,82 39,00 40,36 29,35
var. koeff. | 550% | 16,22% | 8.21% 8,01% | 10,90%
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9. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)
160/4/L Szinjellemzék

Sorszam L* a* b* c* AE*
1 58.17 917 29.05 30.46 31,57

2 68,33 9,63 33,82 35,17 22,69

3 54,73 12,25 32,28 34,52 34,15

4 65,24 5,13 25,16 25,68 23,24

5 64,04 7,89 29,26 30,30 24,73

6 63,20 9,88 33,16 34,60 29,28

7 61,89 12,30 35,78 37,84 32,47

8 62,68 10,39 34,95 36,46 28,02

9 73,61 8,13 32,14 33,15 21,92

10 65,81 10,49 34,75 36,30 26,91

11 69,23 8,87 31,68 32,90 23,54

12 71,43 8,54 32,72 33,82 23,41

13 64,57 9,62 30,65 32,12 25,27

14 73,91 7,18 31,07 31,89 18,11

15 60,41 10,84 31,46 33,28 31,54

16 68,93 7,74 30,00 30,98 23,81

17 68,36 8,58 32,33 33,44 26,83

18 68,02 10,22 37,81 39,17 32,19

19 64,46 8,71 29,82 31,07 27,27

20 64,76 9,89 31,79 33,29 27,54
atlag 65.59 9.27 31.98 33.32 26.72
szoras 4,85 1,68 2,76 2,99 4,20
minimum 54,73 5,13 25,16 25,68 18,11
maximum 73,91 12,30 37,81 39,17 34,15

var. koeff. 7,39% 18,14% 8,63% 8,98% 15,72%

10.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (lenolaj)
160/6/L Szinjellemzék

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 52.54 13,12 30.34 33.05 37.73
2 57,22 11,99 28,80 31,20 31,37
3 52,37 12,16 27,21 29,81 32,19
4 64,40 11,18 34,02 35,81 27,76
5 58,63 10,90 30,71 32,59 32,92
6

7

8

9

57,44 11,94 32,01 34,16 33,66
58,40 14,24 37,30 39,93 36,53
55,39 12,68 32,11 34,52 34,34
63,90 11,60 34,89 36,77 27,14

10 64,52 11,00 37,06 38,66 31,95
11 64,63 12,15 39,22 41,06 33,42
12 65,09 11,78 39,47 41,19 34,30
13 54,25 12,83 31,17 33,71 34,43
14 66,10 9,79 33,74 35,13 30,01
15 53,63 11,44 28,09 30,33 28,25
16 61,23 11,07 31,28 33,18 29,35
17 65,11 11,77 38,12 39,89 33,30
18 59,96 13,90 37,79 40,27 39,06
19 63,30 10,11 33,43 34,92 30,51
20 67,11 9,82 34,36 35,74 26,75
atlag 60.26 11.77 33.56 35.60 32,25
szoras 4,89 1,20 3,71 3,56 342
minimum 52,37 9,79 27,21 29,81 26,75

maximum 67,11 14,24 39,47 41,19 39,06
var. koeff. | 8,12% 10,23% | 11,06% 9,99% 10,62%
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11.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéddeimzk (lenolaj)

200/2/L Szinjellemz6k
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 58.11 12,47 32.10 34.44 32,58
2 53,68 11,87 28,87 31,21 36,89
3 51,29 13,93 29,72 32,82 35,76
4 50,50 14,91 32,80 36,03 36,25
5 58,63 10,89 29,64 31,57 28,89
6 57,04 13,68 35,65 38,18 36,05
7 46,36 13,43 25,77 29,06 39,63
8 53,11 12,61 28,95 31,58 37,51
9 62,87 11,75 36,80 38,63 32,23
10 58,54 10,73 28,23 30,20 30,42
11 57,61 12,00 30,39 32,67 35,75
12 47.98 16,55 29,15 33,52 44,93
13 52,93 11,95 27,75 30,21 35,64
14 46,48 15,44 29,21 33,04 40,53
15 55,70 11,30 28,26 30,44 35,02
16 52,89 14,24 32,33 35,33 38,26
17 55,68 13,48 33,76 36,35 37,51
18 53,13 12,60 28,38 31,05 39,44
19 52,00 12,34 28,10 30,69 36,64
20 59,75 12,13 33,49 35,62 34,32
atlag 54,21 12.92 30.47 33.13 36,21
szOras 4,45 1,53 2,88 2,79 3,60
minimum 46,36 10,73 25,77 29,06 28,89
maximum 62,87 16,55 36,80 38,63 44,93
var. koeff. | 8,21% 11,86% 9,44% 8,41% 9,95%

12.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiddeimzk (lenolaj)

200/4/L Szinjellemz6k
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 46,98 14,01 26.03 29.56 42.92
2 46,20 15,65 28,68 32,67 44.07
3 42,37 14,14 22,98 26,99 43,27
4 46,65 12,70 26,65 29,52 39,43
5 44.14 14,54 24,18 28,22 43,37
6 51,43 12,07 26,61 29,22 36,00
7 42,56 12,43 21,18 24,56 44,64
8 40,08 12,75 19,49 23,29 45,29
9 49,28 15,40 30,70 34,35 42,55
10 49,39 15,07 31,09 34,55 42,59
11 48,69 12,98 25,52 28,63 43,40
12 46,60 15,50 28,31 32,27 46,17
13 42,19 12,58 21,14 24,60 47,98
14 48,05 10,78 22,70 25,13 39,87
15 42.01 11,86 21,48 24,54 4257
16 42.38 13,12 21,88 25,51 49,08
17 44,64 14,86 25,79 29,77 43,06
18 42.13 13,76 21,01 25,11 43,98
19 43,92 12,05 22,61 25,62 40,99
20 45,62 13,40 25,01 28,37 41,08
atlag 45,26 13.48 24.65 2812 43.11
szOras 3,10 1,38 3,34 3,40 2,92
minimum 40,08 10,78 19,49 23,29 36,00
maximum 51,43 15,65 31,09 34,55 49,08
var. koeff. | 6,85% 10,23% | 13.57% | 12,10% 6,77%
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13.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéddeimzk (lenolaj)
200/6/L Szinjellemzék

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 47.49 11,27 23,17 25,77 36.68
2 47,79 11,45 23,71 26,33 40,21
3 38,82 14,55 20,33 25,00 46,55
4 43,15 12,40 21,73 25,02 46,45
5 42,08 16,59 24,17 29,31 49,43
6

7

8

9

43,51 13,09 22,32 25,87 47,38
36,28 14,05 18,76 23,44 51,76
38,87 11,96 19,33 22,73 45,01
41,76 15,68 23,81 28,51 47,07

10 40,49 15,40 22,05 26,89 48,73
11 44,74 12,28 2191 25,11 43,22
12 46,26 11,01 21,59 24,24 42,37
13 41,55 11,58 19,79 22,93 45,60
14 37,91 14,06 18,77 23,46 51,25
15 39,54 12,86 19,10 23,03 48,69
16 40,77 13,14 20,90 24,69 45,14
17 42,59 11,21 20,05 22,97 44,69
18 41,71 13,55 22,67 26,41 49,54
19 40,62 12,56 19,55 23,24 44,27
20 44 99 13,96 24,10 27,85 44 83
atlag 42.05 13.13 21.39 25.14 45,94
szoras 3,11 1,59 1,85 197 3,64

minimum 36,28 11,01 18,76 22,73 36,68
maximum 47,79 16,59 24,17 29,31 51,76
var. koeff. | 7,39% 12,11% 8,66% 7,82% 7,93%

14.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/2/R Szinjellemzék
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 67.13 7.55 24.82 2594 18.50
2 75,29 7,56 31,25 32,15 19,19
3 61,91 10,26 32,52 34,10 28,23
4 57,14 11,39 31,58 33,57 27,59
5 68,36 9,70 33,77 35,13 25,18
6 73,01 8,98 34,18 35,34 22,10
7 67,78 9,69 31,44 32,90 24,34
8 65,49 9,97 32,96 34,43 24,14
9 74,24 6,30 26,72 27,45 15,04
10 65,94 8,10 28,92 30,03 22,65
11 74,92 5,81 31,32 31,85 21,90
12 73,59 6,58 33,37 34,01 23,46
13 68,63 9,00 31,82 33,07 25,06
14 72,42 7,78 29,95 30,95 19,47
15 68,59 8,19 30,97 32,04 23,60
16 67,87 8,40 27,63 28,88 22,94
17 72,96 8,22 36,12 37,04 28,61
18 73,69 7,53 34,90 35,70 24,77
19 67,10 9,08 32,39 33,63 25,58
20 74,45 7,23 30,08 30,94 18,73
atlag 69.53 8.36 31.34 32.46 23.05
szOras 4,79 1,41 2,77 2,82 3,50
minimum 57,14 5,81 24,82 25,94 15,04
maximum 75,29 11,39 36,12 37,04 28,61
var. koeff. | 6,89% 16,89% 8,85% 8,67% 15,20%
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15.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)

160/4/R Szinjellemz6k
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 63.96 1254 35,10 37.27 30,90
2 62,85 8,95 23,08 24,75 21,75
3 56,56 10,88 29,09 31,06 31,22
4 54,62 12,49 28,69 31,29 34,34
5 65,76 7,71 26,31 27,41 23,33
6 62,24 9,24 29,21 30,64 26,00
7 56,54 10,50 26,66 28,66 26,63
8 56,06 11,08 29,05 31,09 31,69
9 74,86 7,34 29,90 30,79 19,22
10 66,40 10,63 33,00 34,66 28,56
11 66,71 8,16 27,61 28,79 26,63
12 69,87 9,37 34,60 35,85 27,01
13 65,55 8,45 29,22 30,42 27,83
14 62,14 9,75 29,36 30,94 30,46
15 62,63 9,87 30,33 31,90 26,86
16 64,46 9,46 29,75 31,22 27,62
17 69,58 7,61 27,37 28,41 24,09
18 65,64 7,78 26,45 27,57 22.48
19 63,82 8,84 27,65 29,03 23,99
20 67,59 9,53 30,58 32,03 23,34
atlag 63.89 9,51 29.15 30.69 26.70
szOras 5,08 1,51 2,82 2,92 3,82
minimum 54,62 7,34 23,08 24,75 19,22
maximum 74,86 12,54 35,10 37,27 34,34
var. koeff. | 7,95% 15,85% 9,66% 9,50% 14,30%

16.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)

160/6/R Szinjellemzék
Sorszam L* a* b* (0% AE*
1 70.09 8.93 27.99 29.38 22.26
2 66,39 6,07 24,31 25,05 22,42
3 48,26 9,60 23,38 25,27 33,98
4 57,23 9,43 29,39 30,86 32,66
5 65,21 9,73 33,19 34,58 25,89
6 67,82 8,78 27,97 29,32 21,07
7 62,38 7,57 24,34 25,50 23,92
8 65,37 10,09 30,19 31,83 24,54
9 65,29 8,80 26,18 27,62 23,18
10 66,62 7,06 25,25 26,22 23,51
11 68,85 8,49 27,45 28,73 24,11
12 67,32 9,28 30,91 32,27 25,65
13 64,56 7,63 24,90 26,04 23,34
14 61,68 8,57 26,11 27,48 24,62
15 60,92 9,51 27,20 28,81 26,92
16 61,31 9,90 28,20 29,89 29,10
17 64,46 11,13 32,44 34,29 30,12
18 65,33 10,37 31,11 32,79 27,26
19 64,07 8,76 27,30 28,67 26,47
20 66,57 9,28 27,33 28,86 23,16
atlag 64.01 8.95 27.76 29.17 2571
szOras 4,78 1,19 2,76 2,89 3,46
minimum 48,26 6,07 23,38 25,05 21,07
maximum 70,09 11,13 33,19 34,58 33,98
var. koeff. | 7,46% 13,25% 9,94% 9,91% 13,47%
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17.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)
200/2/R Szinjellemzék

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 49.78 12,08 26.44 29.07 35.19
2 52,63 12,16 27,48 30,05 33,84
3 51,53 12,42 28,30 30,90 35,80
4 51,47 13,62 29,61 32,60 40,55
5 49,08 13,65 28,26 31,39 36,14
6

7

8

9

51,84 11,76 26,85 29,31 33,43
49,72 12,62 25,77 28,69 38,89
42 36 15,81 23,27 28,13 46,87
51,82 11,94 25,81 28,44 34,30

10 59,55 13,47 34,01 36,58 35,86
11 55,35 13,66 31,64 34,46 37,59
12 56,58 12,91 31,47 34,02 35,67
13 50,53 12,94 26,66 29,63 37,42
14 49,55 12,28 25,10 27,94 41,34
15 50,93 12,98 27,03 29,99 39,24
16 52,87 13,09 28,34 31,22 34,64
17 50,29 15,57 30,93 34,63 43,61
18 55,92 11,58 28,05 30,34 30,22
19 49,67 11,93 25,48 28,14 36,73
20 46,02 1531 26,67 30,75 41,75
atlag 51.38 13.09 27.86 30.81 37.45
szoras 3,72 1,25 2,59 2,47 391

minimum 42,36 11,58 23,27 27,94 30,22
maximum 59,55 15,81 34,01 36,58 46,87
var. koeff. | 7,25% 9,53% 9,31% 8,02% 10,43%

18.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeizk (repceolaj)
200/4/R Szinjellemzék

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 42.79 13,37 22.07 25.81 45,36
2 50,56 11,51 24,78 27,32 37,47
3 38,86 12,79 18,16 22,21 46,23
4 42,83 13,22 22,49 26,09 43,96
5 43,73 13,44 23,38 26,97 42,06
6

7

8

9

43,78 14,01 23,51 27,37 42 80
36,86 13,39 16,53 21,28 52,78
41,21 12,78 20,01 23,74 42,83
44,42 12,96 22,47 25,93 42,34

10 45,54 12,11 23,35 26,30 41,60
11 42,66 15,80 23,64 28,44 45,70
12 47,68 11,47 22,55 25,30 41,89
13 43,60 11,47 20,81 23,76 41,99
14 44,76 12,76 21,10 24,66 40,06
15 37,20 13,87 16,80 21,79 53,15
16 49,98 13,35 27,31 30,40 42,20
17 41,48 14,34 21,66 25,97 48,28
18 4781 11,58 23,85 26,51 37,44
19 39,45 14,57 19,26 24,15 49,83
20 45,32 10,55 22,31 24,68 38,22
atlag 43.53 12,97 21.80 2543 4381
szoras 3,77 1,26 2,65 2,25 4,49

minimum 36,86 10,55 16,53 21,28 37,44
maximum 50,56 15,80 27,31 30,40 53,15
var. koeff. | 8,67% 9,75% 12,16% 8,83% 10,25%

206



19.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiédeimzk (repceolaj)
200/6/R Szinjellemz6k

Sorszam L* a* b* C* AE*
1 4593 12,17 24.61 27.45 42,54
2 45,00 11,72 21,56 24,54 42,98
3 44,58 13,18 23,13 26,63 42,89
4 43,60 11,78 20,83 23,92 43,13
5 48,73 10,08 22,42 24,58 36,80
6

7

8

9

46,08 11,27 23,48 26,04 39,71
40,06 10,07 17,17 19,90 4422

40,22 9,48 16,66 19,17 46,54

45,06 9,39 19,41 21,56 40,55

10 46,99 11,86 23,90 26,69 42 85
11 40,55 10,91 17,08 20,27 46,65
12 44,28 12,31 21,50 2477 42,20
13 46,25 10,76 21,87 24,37 41,93
14 47,58 10,63 21,70 2417 38,54
15 38,72 1191 16,78 20,58 45,08
16 48,08 10,36 21,52 23,89 37,39
17 46,53 11,45 22,38 25,14 43,92
18 41,82 12,61 20,59 24,14 47,12
19 45,30 9,31 19,36 21,48 41,89
20 48,65 10,26 22,14 24,41 4172
atlag 44.70 11.08 20.90 23.69 42,43
szorés 3,00 1,12 242 2,40 2,85
minimum 38,72 9,31 16,66 19,17 36,80

maximum 48,73 13,18 24,61 27,45 47,12
var. koeff. | 6,71% 10,12% | 11,58% | 10,12% 6,72%
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1.tablazat Az L* szinkoordinata értékei a vizsgaldipontokban

XVI. Melléklet A vizsgalt faanyagok szinjellertinek valtozasa a kultéri kitettség soran

L*

Napok 0 31 61 95 123 157 188 298 377 400
160/2/N 65,39 64,52 63,72 55,85 46,82 43,02 38,50 37,00 30,60 29,80
160/4/N 52,96 58,39 57,97 54,22 49,29 46,11 41,78 40,55 32,10 31,30
160/6/N 60,18 61,54 57,49 52,32 45,10 41,40 37,68 33,03 29,14 28,56
200/2/N 48,50 52,14 51,04 45,82 40,60 38,33 35,90 34,36 28,78 28,96
200/4/N 41,13 46,01 47,75 43,72 39,87 36,03 35,08 34,81 28,46 28,38
200/6/N 35,90 40,10 40,44 38,92 36,29 33,82 33,13 32,09 26,92 27,06

[ Kontrol | 85,11 | 7101 | 6427 | 5841 | 5908 | 5764 | 5532 | 5427 | 5331 | 53,61
[ Napok | __0__ |- L[ 6L _ [ 9 | 123 | is7 | 188 | 298 | 377 __| 400 _

160/2/L 69,49 69,64 65,00 54,62 47,15 43,53 40,53 40,01 35,39 35,41
160/4/L 59,85 65,11 62,79 54,59 47,07 43,63 41,56 40,82 36,22 36,27
160/6/L 58,73 64,43 60,43 50,67 45,57 42,85 41,12 40,20 36,00 35,60
200/2/L 48,80 61,22 56,37 48,93 45,12 42,89 42,23 41,77 37,71 37,62
200/4/L 39,72 43,11 44,42 39,31 37,80 35,76 35,68 35,17 31,68 31,73
200/6/L 36,36 42,91 44,08 40,90 37,82 37,07 37,15 37,29 34,67 34,81

[ Kontrol | 85,11 | 7101 | 6427 | 5841 | 5908 | 5764 | 5532 | 5427 | 5331 | 5361
[ __ o - L[ 6L _ [ 9 [ 123 | 157 | 188 | 298 _ | 377__| 400
160/2/R 68,01 65,18 58,70 51,81 44,66 38,77 35,19 33,11 26,65 25,68
160/4/R 59,75 61,57 57,07 51,05 43,75 38,53 34,61 34,36 27,30 25,62
160/6/R 56,96 57,41 52,89 46,79 42,37 37,67 33,73 35,08 29,38 25,96
200/2/R 49,02 53,36 52,32 49,61 44,35 39,33 36,78 34,63 28,34 27,64
200/4/R 39,88 45,54 45,08 43,76 40,52 36,83 35,38 33,28 28,58 28,39
200/6/R 36,63 45,26 46,16 43,78 40,35 36,70 35,38 34,52 28,62 29,27
Kontroll 85,11 71,91 64,27 58,41 59,08 57,64 55,32 54,27 53,31 53,61
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1. tablazat folytatasa Az L* szinkoordinata értékeizsgalati idpontokban

L*

Napok 469 497 527 589 616 647 678 710 736 1110
160/2/N 24,99 24,30 24,11 23,39 23,69 24,03 24,22 23,21 22,99 20,15
160/4/N 24,54 24,32 23,71 23,62 23,92 23,92 24,47 24,13 23,26 20,16
160/6/N 25,19 23,59 24,13 23,07 24,01 23,83 24,54 23,87 22,68 19,67
200/2/N 25,95 24,80 24,45 24,49 24,89 25,29 25,68 25,16 24,36 21,35
200/4/N 25,45 24,22 24,15 23,25 24,25 24,14 24,47 23,70 23,66 20,09
200/6/N 23,60 23,19 22,23 21,87 22,26 22,35 22,92 22,17 21,81 18,05

[ Kontroll | 5151 | 4932 | 49,02 | 4985 | 4986 | 49.96 | 4865 | 4814 | 4657 | 4341 _
[ Napolc [~ 469 _ | 497 [ S27 | 589 _ | 616 _ | 647 | 678 | 710 | 736 _ | 1ii0__

160/2/L 33,04 33,71 32,24 32,33 32,87 32,85 33,47 32,22 31,29 27,51
160/4/L 33,90 32,27 32,21 32,27 33,20 32,87 33,26 32,83 31,50 27,84
160/6/L 33,41 32,56 30,76 31,29 31,84 31,43 32,20 31,48 31,06 27,19
200/2/L 35,08 35,39 33,45 34,55 34,29 34,33 35,11 34,62 33,95 30,96
200/4/L 28,46 27,75 27,25 27,13 27,78 27,65 27,63 27,44 26,72 22,82
200/6/L 32,77 30,89 31,81 31,77 32,41 32,31 32,44 32,09 31,44 27,87

[ Kontroll | 5151 | 4932 | 49,02 | 4985 | 4986 | 49.96 | 4865 | 4814 | 4657 | 4341 _
[ Napolc [~ 469|497 [ 27 | 589 _ | 616_ | A7 | 678 | 710__| 736_ | _1ii0__
160/2/R 22,16 20,75 20,57 19,90 20,30 20,39 21,12 20,53 20,05 17,49
160/4/R 21,85 20,96 20,21 19,77 20,10 20,53 20,95 20,58 20,34 17,87
160/6/R 23,61 21,97 21,49 20,03 20,34 20,57 21,51 20,75 20,27 17,93
200/2/R 22,92 21,38 21,35 21,00 21,60 21,73 21,94 21,41 20,98 17,92
200/4/R 24,18 23,20 23,17 22,51 22,57 22,76 22,86 22,55 22,09 19,05
200/6/R 24,31 23,51 23,08 23,31 23,83 23,34 24,23 23,77 22,60 18,93
Kontroll 51,51 49,32 49,02 49,85 49,86 49,96 48,65 48,14 46,57 43,41

209



2.tablazat Az a* szinkoordinata értékei a vizsgatijpontokban

a*

Napok 0 31 61 95 123 157 188 298 377 400
160/2/N 10,01 10,32 10,81 8,88 6,94 5,03 3,51 3,24 2,04 2,05
160/4/N 12,70 10,38 10,20 9,16 7,94 6,21 4,78 4,05 2,31 2,52
160/6/N 11,77 11,25 11,46 9,77 7,56 5,49 3,78 3,10 1,71 1,91
200/2/N 13,78 12,60 11,94 9,13 7,07 4,53 2,99 3,21 1,78 1,50
200/4/N 12,60 11,92 11,51 9,63 7,41 5,36 4,32 3,61 1,96 1,70
200/6/N 10,55 10,86 10,93 9,36 7,49 6,22 5,19 4,31 2,36 2,25

[ Kontrol | 349 | 305_ | 184 | 115 | 169 | 088 | 082 | 086_| 125_| 103
[ Napol |~ 0__ [~ sL_ [ 6L _ | 95 | 123 | 157 | 188 | 298 | 877 | 400

160/2/L 9,23 10,00 11,97 8,77 6,69 4,45 3,16 2,86 1,47 1,22
160/4/L 12,64 10,65 11,35 9,16 6,99 4,62 3,11 2,46 1,24 1,06
160/6/L 13,26 11,21 10,89 7,98 6,50 4,84 3,85 2,76 1,55 1,40
200/2/L 14,40 10,28 8,63 5,97 4,35 3,00 2,33 2,06 1,36 1,11
200/4/L 11,35 11,02 10,93 8,52 6,43 4,89 3,56 3,83 1,82 1,34
200/6/L 12,99 10,60 10,73 7,84 5,81 3,96 3,17 2,45 1,52 1,34

[ Kontron | 349 | 305_ [ 184 | 115 | 169 | 088 | 082 | 086_| 125_| 103

[ Napol [~ _0__ [~ L[ 6L _ [ 95 [ 123 | 157 | 188 _ | 298 | 377 | 400
160/2/R 9,34 10,72 12,16 9,88 8,08 5,41 4,15 4,36 2,41 1,85
160/4/R 12,15 10,90 11,75 9,20 7,19 4,93 3,50 4,50 2,57 1,57
160/6/R 12,01 12,40 13,08 10,88 9,21 6,60 4,94 5,52 3,54 2,12
200/2/R 13,66 12,70 14,10 11,16 9,35 6,12 4,94 5,02 3,21 2,27
200/4/R 11,71 12,82 13,43 11,34 9,42 6,84 5,94 4,87 3,33 2,88
200/6/R 11,96 11,40 12,22 9,45 8,20 6,50 4,59 4,54 3,34 2,51
Kontroll 3,49 3,05 1,84 1,15 1,69 0,89 0,82 0,86 1,25 1,03
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2. tablazat folytatasa Az a* szinkoordinata értékeizagalati idpontokban

a*

Napok 469 497 527 589 616 647 678 710 736 1110
160/2/N 1,16 1,06 1,00 0,91 0,85 1,03 0,83 0,93 0,95 0,84
160/4/N 1,20 1,08 1,06 1,13 1,15 1,11 1,06 1,16 1,18 0,89
160/6/N 1,14 1,07 1,07 0,93 0,96 0,91 0,83 0,95 0,94 0,84
200/2/N 1,42 1,19 1,09 0,90 0,87 0,87 0,76 0,88 0,92 0,78
200/4/N 1,31 1,14 1,16 1,07 1,04 1,08 0,97 1,09 1,10 0,88
200/6/N 1,53 1,23 1,18 1,08 1,05 1,06 0,98 0,99 1,02 0,77

[ Kontrol | _147_[ 153 | 186_| 138 | 141 | 131 | 133 | 131 | 142 | 115_
[ Napol | 469 [ “497 | 627 | 680_ | 616 _ | 647 | 678_| 710 | 736 | 1110 |

160/2/L 0,95 0,87 0,85 0,78 0,74 0,77 0,71 0,82 0,84 0,81
160/4/L 0,80 0,73 0,74 0,69 0,65 0,69 0,64 0,71 0,73 0,72
160/6/L 0,86 0,77 0,93 0,82 0,86 0,89 0,79 0,87 0,87 0,81
200/2/L 0,83 0,86 0,88 0,77 0,76 0,79 0,72 0,82 0,88 0,91
200/4/L 1,40 1,03 0,89 0,77 0,74 0,79 0,77 0,85 0,86 0,79
200/6/L 1,10 0,96 0,98 0,91 0,85 0,90 0,85 0,93 1,00 0,97

[ Kontron | 147 [ 153 | 186_| 138 | 141 | 131 | 133 | 131 | 142 | 115_

[ Napol [ _469 [ “497 [ 627 | 580 _ | 616_ | 647 | 678_ | 710 | _736_ | 1110_
160/2/R 1,07 0,85 0,80 0,70 0,71 0,75 0,67 0,72 0,70 0,58
160/4/R 1,03 0,92 0,80 0,67 0,69 0,74 0,66 0,71 0,73 0,56
160/6/R 1,64 1,23 1,11 0,88 0,82 0,86 0,82 0,85 0,79 0,73
200/2/R 1,42 1,11 1,13 0,92 0,92 0,96 0,87 0,91 0,87 0,69
200/4/R 1,74 1,45 1,29 1,22 1,13 1,18 1,05 1,16 1,10 0,80
200/6/R 1,81 1,29 1,18 1,06 1,01 1,07 0,97 1,01 1,00 0,72
Kontroll 1,47 1,53 1,86 1,38 1,41 1,31 1,33 1,31 1,42 1,15
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3. tablazat A b* szinkoordinata értékei a vizsgatiipontokban

b*

Napok 0 31 61 95 123 157 188 298 377 400
160/2/N 30,86 33,96 33,77 27,91 20,64 16,55 11,96 9,68 5,75 5,29
160/4/N 27,99 28,47 26,44 24,31 20,33 17,57 13,59 11,79 6,69 6,67
160/6/N 31,09 32,91 29,61 26,28 20,23 15,64 11,56 8,72 4,63 4,79
200/2/N 26,22 27,34 24,62 19,60 15,37 11,73 8,69 7,72 4,11 3,57
200/4/N 20,46 21,73 21,45 17,96 14,38 10,84 9,04 7,98 4,39 3,80
200/6/N 15,10 16,35 15,90 14,38 12,11 9,68 8,56 6,95 4,25 4,07

[ Kontrol | 1854 | 1474 | 873 | 526_| 784 | 588_| 442 | 391 | 432 | 299

[ Napol | __0__ [~ L[ 6L _ | 9 | 123 | 157 | 188 | 208 | 877 | 400
160/2/L 35,50 36,73 35,69 26,60 19,77 14,41 10,62 8,16 4,24 3,50
160/4/L 33,41 32,89 31,03 25,03 18,22 13,14 9,52 7,15 3,80 3,15
160/6/L 34,29 33,86 30,05 22,40 17,24 13,60 11,08 8,02 4,52 3,99
200/2/L 28,40 27,54 22,40 16,10 11,81 9,43 7,70 6,62 4,22 3,48
200/4/L 18,81 20,35 20,34 16,15 12,57 9,89 7,68 7,55 3,98 3,07
200/6/L 17,39 18,47 18,28 15,31 10,92 8,78 7,45 6,00 4,01 3,48

[ Kontrol | 1854 | 1474 | 873 | 526_| 784 | 588_| 4d2_| 3oL | 432 | 299

[ Napol [~ 0__ [~ L[ 6L _ [ 95 [ 123 | 157 | 188 | 298 | 377 | 400
160/2/R 32,41 35,78 34,02 28,01 21,99 15,95 12,29 11,20 5,98 4,83
160/4/R 32,09 33,36 31,67 25,77 19,73 15,04 11,23 12,03 6,75 4,47
160/6/R 29,95 32,42 30,06 24,35 20,55 15,75 11,73 12,73 8,33 4,98
200/2/R 26,62 29,70 29,40 25,17 20,60 15,35 12,91 11,73 7,33 5,69
200/4/R 18,83 22,79 22,57 20,62 17,36 13,55 12,07 9,91 6,86 5,94
200/6/R 16,24 21,39 22,50 18,69 15,77 12,92 10,42 9,63 6,71 5,54
Kontroll 18,54 14,74 8,73 5,26 7,84 5,88 4,42 3,91 4,32 2,99
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3. tablazat folytatasa A b* szinkoordinata értékeizagalati idpontokban

b*

Napok 469 497 527 589 616 647 678 710 736 1110
160/2/N 3,22 2,88 2,69 2,40 2,24 2,65 2,21 2,29 2,23 2,60
160/4/N 3,50 3,16 3,24 3,17 3,21 2,99 3,01 3,17 2,94 2,89
160/6/N 3,01 2,71 2,54 2,35 2,48 2,34 2,34 2,37 2,21 2,43
200/2/N 3,35 2,72 2,51 2,03 2,05 2,05 2,04 2,12 2,12 2,37
200/4/N 3,06 2,62 2,66 2,30 2,39 2,42 2,42 2,44 2,35 2,43
200/6/N 2,95 2,41 2,36 2,19 2,22 2,16 2,30 2,11 2,15 2,25

[ Kontrol | _373_ [ 391 | ad7_| 362 | 363 | 369 | 383 | 391 | 398 | 356_

[ Nepol | 460|497 | 627 | 680 | 616_ | 647 | 678_| 710 | _736_ | 1110 |
160/2/L 2,72 2,32 2,29 2,14 2,21 2,20 2,30 2,37 2,37 2,64
160/4/L 2,44 2,03 1,94 1,86 1,90 1,94 1,98 2,08 2,03 2,31
160/6/L 2,67 2,35 2,51 2,23 2,32 2,39 2,30 2,40 2,34 2,52
200/2/L 2,61 2,38 2,44 2,28 2,36 2,35 2,51 2,51 2,57 2,94
200/4/L 3,13 2,49 2,18 1,89 1,94 1,98 2,09 2,09 2,03 2,33
200/6/L 2,69 2,36 2,33 2,33 2,27 2,39 2,47 2,46 2,45 2,74

[ Kontrol | _373_ [ 31 | ad7_| 362 | 363 | 369 | 2383 | 391 | 398 | 356_

[ Napol [ _469 [ _497_ [ 627 | 680 _ | 616_ | 647 | 678_ | 710 [ _736_ | 1110_
160/2/R 3,17 2,69 2,50 2,12 2,08 2,16 2,18 2,07 1,97 2,18
160/4/R 3,26 2,94 2,52 2,01 2,04 2,13 2,15 2,01 1,92 2,15
160/6/R 4,53 3,53 3,29 2,39 2,32 2,37 2,52 2,40 2,10 2,37
200/2/R 3,93 3,18 3,16 2,53 2,51 2,53 2,41 2,37 2,18 2,32
200/4/R 4,01 3,46 3,22 2,91 2,78 2,86 2,71 2,80 2,67 2,68
200/6/R 4,27 3,15 2,92 2,54 2,48 2,53 2,50 2,43 2,32 2,32
Kontroll 3,73 3,91 4,47 3,62 3,63 3,69 3,83 3,91 3,98 3,56
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4.tablazat A szintelitettség (C*) értékei a vizsgatihpontokban

C*

Napok 0 31 61 95 123 157 188 298 377 400
160/2/N 32,44 35,49 35,46 29,29 21,78 17,30 12,46 10,20 6,10 5,68
160/4/N 30,74 30,30 28,34 25,98 21,83 18,64 14,40 12,46 7,08 7,13
160/6/N 33,25 34,78 31,75 28,03 21,60 16,58 12,17 9,25 4,93 5,15
200/2/N 29,62 30,10 27,36 21,62 16,91 12,58 9,19 8,36 4,48 3,87
200/4/N 24,02 24,78 24,34 20,38 16,18 12,09 10,02 8,76 4,80 4,16
200/6/N 18,42 19,63 19,30 17,16 14,24 11,50 10,01 8,18 4,86 4,65

[ Kontrol | 1887 | 1505 | 892 | 539 | 802 | 595_ | 450 | 400 | 249 | 316_
[ Napok | _0__ [~ L[ 6L _ | 9 [ 123 | 157 | 188 | 298 | 877 | 400

160/2/L 36,68 38,06 37,64 28,00 20,87 15,08 11,08 8,65 4,48 3,71
160/4/L 35,72 34,57 33,04 26,66 19,51 13,93 10,01 7,56 3,99 3,33
160/6/L 36,76 35,67 31,96 23,78 18,43 14,44 11,73 8,49 4,78 4,23
200/2/L 31,84 29,40 24,00 17,17 12,58 9,90 8,04 6,93 4,44 3,65
200/4/L 21,97 23,14 23,09 18,26 14,12 11,03 8,47 8,47 4,38 3,35
200/6/L 21,70 21,30 21,20 17,20 12,37 9,64 8,10 6,48 4,29 3,73

[ Kontrol | 1887 | 1505 | 892 | 538 | 802 | 595_| 450 | 400 | 249 | 316_

[ Napol [~ 0__ [~ L[ 6L _ [ 95 [ 123 [ 157 | 188 | 298 | 377_ | 400
160/2/R 33,73 37,35 36,13 29,70 23,43 16,84 12,98 12,01 6,44 5,17
160/4/R 34,31 35,09 33,78 27,36 21,00 15,83 11,76 12,84 7,22 4,74
160/6/R 32,27 34,71 32,78 26,67 22,52 17,08 12,73 13,87 9,05 5,42
200/2/R 29,92 32,31 32,61 27,54 22,62 16,52 13,82 12,76 8,00 6,13
200/4/R 22,18 26,15 26,27 23,53 19,75 15,18 13,45 11,04 7,62 6,60
200/6/R 20,17 24,24 25,60 20,94 17,78 14,46 11,38 10,65 7,50 6,08
Kontroll 18,87 15,05 8,92 5,39 8,02 5,95 4,50 4,00 4,49 3,16
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4. tablazat folytatdsa A szintelitettség (C*) értékeizsgalati idpontokban

C*

Napok 469 497 527 589 616 647 678 710 736 1110
160/2/N 3,42 3,07 2,87 2,56 2,40 2,85 2,36 2,47 2,43 2,73
160/4/N 3,70 3,34 3,41 3,36 3,41 3,19 3,19 3,38 3,17 3,03
160/6/N 3,22 2,91 2,75 2,53 2,66 2,51 2,48 2,55 2,40 2,57
200/2/N 3,63 2,97 2,74 2,22 2,23 2,23 2,18 2,30 2,31 2,49
200/4/N 3,33 2,86 2,90 2,54 2,60 2,65 2,61 2,67 2,59 2,59
200/6/N 3,32 2,70 2,64 2,44 2,46 2,41 2,50 2,33 2,38 2,38

[ Kontroll | 401 | 419 | 284 | 388 | 300 | 3% | 406 | 43 | 422 | 374__

[ Napolc [~ 469 _ | 497 [ 527 | 589 | 616_ | 647 | 678 | 710 | _736_ | 1110 _
160/2/L 2,88 2,47 2,44 2,28 2,32 2,33 2,41 2,50 2,51 2,76
160/4/L 2,57 2,16 2,08 1,98 2,01 2,06 2,08 2,20 2,16 2,42
160/6/L 2,81 2,47 2,67 2,38 2,48 2,55 2,43 2,55 2,50 2,64
200/2/L 2,73 2,53 2,59 2,41 2,48 2,48 2,61 2,64 2,72 3,08
200/4/L 3,42 2,69 2,35 2,04 2,08 2,13 2,23 2,26 2,20 2,46
200/6/L 2,91 2,55 2,53 2,51 2,43 2,56 2,61 2,63 2,65 2,91

[ Kontroll | 401 | 419 | 284 | 388 | 300 | 392 | 406 | 43 | 422 | 374__

[ Napol |~ 469 | 497 _ [ 527 | 589 | 616_ | 647 | 678 | 710_ | _736_ | _11i0__
160/2/R 3,35 2,82 2,62 2,23 2,20 2,28 2,28 2,20 2,09 2,26
160/4/R 3,42 3,08 2,64 2,12 2,15 2,25 2,25 2,13 2,05 2,22
160/6/R 4,82 3,74 3,47 2,54 2,46 2,52 2,65 2,55 2,25 2,48
200/2/R 4,18 3,36 3,35 2,69 2,67 2,70 2,56 2,53 2,35 2,42
200/4/R 4,37 3,75 3,47 3,15 3,00 3,10 2,91 3,03 2,89 2,79
200/6/R 4,64 3,40 3,15 2,75 2,67 2,75 2,68 2,63 2,52 2,43
Kontroll 4,01 4,19 4,84 3,88 3,90 3,92 4,06 4,13 4,22 3,74
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5. tablazat A szininger kulonbségE*) értékei a vizsgalati ithontokban

AE*

Napok 31 61 95 123 157 188 298 377 400 469
160/2/N 3,24 3,45 10,04 21,41 27,01 33,50 36,06 43,64 44,53 49,74
160/4/N 5,93 5,82 5,27 9,74 14,06 19,89 22,17 31,58 32,06 39,24
160/6/N 2,33 3,09 9,43 19,05 25,11 30,84 36,23 42,01 42,29 46,11
200/2/N 3,98 3,52 8,53 15,01 19,97 24,14 25,57 31,96 32,34 34,42
200/4/N 5,09 6,78 4,66 8,08 13,07 15,34 16,62 23,06 23,64 26,00
200/6/N 4,40 4,63 3,32 4,29 7,24 8,90 10,95 16,28 16,39 19,50

[ Kontoll | 1374 | 2300 | 29.01 | 2820 | 3035 | 3307 | 3424 | 3490 | 3521 | 3677 _

[ Napolc [~ 81 [~ 6L _ [ 95 [ 123 157 ["iss_| 208 | 377 | 400 | 469 ]
160/2/L 1,46 5,27 17,34 27,44 33,78 38,66 40,71 46,91 47,43 49,72
160/4/L 5,65 3,99 10,48 20,64 27,17 31,56 33,99 39,56 40,07 42,10
160/6/L 6,08 5,15 15,30 22,57 27,41 30,61 33,81 39,24 39,92 42,36
200/2/L 13,11 11,25 14,91 19,74 22,90 24,85 26,00 29,62 30,37 32,21
200/4/L 3,73 4,96 3,91 8,18 11,70 14,17 14,28 19,37 20,29 21,72
200/6/L 7,05 8,09 7,18 9,78 12,49 13,99 15,55 17,70 18,21 19,24

[ Kontroll | 1374 | 2300 | 29.01 | 2820 | 3035 | 33,07 | 3424 | 3490 | 3521 | 3677 _

[ Napol [~ 31 _ [~ 6L _ [ 95 [ 123 157 ["ss_ | 2e8_ | 377 | 400 | 469
160/2/R 4,60 9,85 16,80 25,60 33,79 38,84 41,15 49,57 51,08 55,01
160/4/R 2,55 2,74 11,15 20,82 28,15 33,79 33,25 42,26 45,16 48,89
160/6/R 2,54 4,20 11,66 17,58 24,55 30,35 28,59 36,05 41,01 43,19
200/2/R 5,41 4,34 2,94 8,76 16,67 20,34 22,44 30,15 32,01 36,69
200/4/R 6,99 6,63 4,28 2,80 7,80 9,97 13,04 18,48 19,40 23,78
200/6/R 10,06 11,40 7,96 5,31 6,40 9,48 10,16 15,14 16,06 19,95
Kontroll 13,74 23,09 29,91 28,20 30,35 33,07 34,24 34,90 35,21 36,77
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5. tablazat folytatdsa A szininger kilonbsagX) értékei a vizsgalati ispontokban

AE*

Napok 497 527 589 616 647 678 710 736 1110
160/2/N 50,51 50,78 51,54 51,40 50,86 50,98 51,74 51,95 54,12
160/4/N 39,65 40,05 40,14 39,89 40,03 39,64 39,75 40,52 42,95
160/6/N 47,53 47,22 48,17 47,37 47,60 47,08 47,54 48,55 50,82
200/2/N 35,68 36,08 36,44 36,18 35,91 35,71 35,95 36,45 38,41
200/4/N 27,12 27,13 27,97 27,30 27,32 27,17 27,58 27,66 30,08
200/6/N 20,24 20,90 21,29 21,02 20,99 20,59 21,18 21,37 24,06

[ Kontoll [~ 3871 | 3877 | 3834 | 3833 _| 3822 | 3938 | 3982 | 4125 | 4437 |
[ “Napok_ |47 1”527 _|”5es [ 616 | 647 _|_ 678 _|_ 71077736 | 1110 |

160/2/L 49,51 50,60 50,64 50,22 50,23 49,72 50,57 51,26 53,98
160/4/L 43,44 43,54 43,58 42,98 43,14 42,88 43,06 43,93 46,19
160/6/L 43,14 44,10 43,99 43,57 43,77 43,39 43,74 44,04 46,47
200/2/L 32,25 33,05 32,72 32,78 32,76 32,32 32,49 32,72 33,88
200/4/L 22,72 23,27 23,60 23,23 23,25 23,19 23,25 23,68 25,86
200/6/L 20,01 19,79 19,84 19,78 19,68 19,63 19,66 19,78 20,76

[ Kontoll [~ 3871 | 3877 | 3834 | 3833_| 3822 | 3938 | 3982 | 4125 | 4437 |
[ “Napok_[~”497 1”527 _|”5es " 616 | 647 _|_ 678 _|_ 71077736 | 1110 |
160/2/R 56,46 56,73 57,50 57,19 57,07 56,46 57,00 57,46 59,52
160/4/R 49,79 50,66 51,33 51,04 50,65 50,33 50,69 50,93 52,77
160/6/R 45,15 45,69 47,40 47,21 47,00 46,20 46,84 47,41 49,11
200/2/R 38,36 38,38 39,09 38,68 38,56 38,51 38,90 39,34 41,55
200/4/R 24,90 25,13 25,80 25,88 25,67 25,76 25,86 26,28 28,53
200/6/R 21,39 21,85 22,00 21,76 21,98 21,53 21,82 22,61 25,17
Kontroll 38,71 38,77 38,34 38,33 38,22 39,38 39,82 41,25 44,37
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XVII. Melléklet A gombadllésag vizsgalat eredményei
1. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiége ik (Pleurotus

ostreatu}
Olaj fajta napraforgé
Hémérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h | 2h | 4h | 6h
Sorszam m, - gombabontas mértéke (Pleurotus ostreatus) [%]
1 16,08 14,07 17,72 ! 16,90 11,49 12,22
2 18,91 17,68 16,13 1 16,43 11,66 11,80
3 17,64 15,26 16,25 | 14,92 10,90 11,49
4 16,09 19,36 17,05 ! 18,88 11,22 11,54
atlag 17,18 16,59 16,79 16,78 11,32 11,77
szOras 1,37 2,38 0,75 1,64 0,33 0,33
minimum 16,08 14,07 16,13 14,92 10,90 11,49
maximum 18,91 19,36 17,72 18,88 11,66 12,22
var. koeff. 7,96% 14,34% 4,44% 9,75% 2,95% 2,84%

2. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégemzk (Pleurotus

ostreatu}
Olaj fajta len
Hémérséklet 160C v 200C
Kezelés ideje 2h | 4 | 6h I 2nh | 4h | 6h
Sorszam m, - gombabontas mértéke (Pleurotus ostreatus) [%]
1 17,71 15,76 17,31 | 16,06 12,66 12,60
2 16,22 16,58 15,72 1 17,22 12,08 12,17
3 15,88 16,26 1497 1 16,05 11,88 11,93
4 15,67 16,03 17,25 1 16,88 13,96 12,16
atlag 16,37 16,16 16,31 16,55 12,64 12,21
szoras 0,92 0,35 1,16 0,59 0,94 0,28
minimum 15,67 15,76 14,97 16,05 11,88 11,93
maximum 17,71 16,58 17,31 17,22 13,96 12,60
var. koeff. 5,63% 2,17% 7,10% 3,58% 7,41% 2,30%

3. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigdeimzk (Pleurotus

ostreatu}
Olaj fajta repce
Hémérséklet 160C I 200C
Kezelés ideje 2h | 4 | 6h | 2h | 4h | 6h
Sorszam mg - gombabontds mértéke (Pleurotus ostreatus) [%0]
1 16,74 17,49 15,47 1 17,19 12,65 12,94
2 16,64 13,97 16,31 1| 15,38 13,99 11,30
3 17,75 19,30 19,43 I 15,19 13,36 12,29
4 16,39 15,54 1526 ! 1751 11,48 12,50
atlag 16,88 16,58 16,62 16,32 12,87 12,26
sz06rés 0,60 2,32 1,93 1,20 1,08 0,69
minimum 16,39 13,97 15,26 15,19 11,48 11,30
maximum 17,75 19,30 19,43 17,51 13,99 12,94
var. koeff. 3,55% 14,00% 11,61% 7,36% 8,36% 5,64%

218




4.tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiéeimzk (Pleurotus

ostreatu}
Sorszam kontroll
Mg [%]
1 21,16
2 18,10
3 16,06
4 16,30
atlag 17,91
sz6ras 2,35
minimum 16,06
maximum| 21,16
var. koeff.] 13,14%
5. tablazat Vizsgélati eredmények, alapstatisztigheizk (Poria placentd
Olaj fajta napraforgé
Hémérséklet 160C H 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | 6h 1 2h | 4h | 6h
Sorszam m, - gombabontas mértéke (Poria placenta) [%
1 37,98 37,26 36,82 : 34,53 30,76 25,74
2 49,62 36,53 3395 | 38,12 23,89 24,81
3 36,58 37,89 38,07 1 37,65 29,32 28,24
4 39,76 36,59 38,92 | 36,42 25,43 21,94
atlag 40,98 37,07 36,94 36,68 27,35 25,18
szOras 5,90 0,64 2,17 1,60 3,22 2,60
minimum 36,58 36,53 33,95 34,53 23,89 21,94
maximum 49,62 37,89 38,92 38,12 30,76 28,24
var. koeff. 14,39% 1,73% 5,88% 4,37% 11,78% 10,34%
6. tAblazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigeinzk (Poria placentd
Olaj fajta len
Hémérséklet 160C i 200C
Kezelés ideje 2h | 4h | e6h ] 2h | 4h | 6h
Sorszam m, - gombabontas mértéke (Poria placenta) [%
1 34,49 37,94 32,84 1 4104 20,50 24,65
2 33,57 38,29 36,21 | 41,24 20,48 28,16
3 45,55 35,43 38,78 I 40,84 34,85 26,92
4 30,47 37,48 39,13 I 31,12 32,25 19,38
atlag 36,02 37,29 36,74 38,56 27,02 24,78
szOras 6,58 1,28 2,91 4,96 7,61 3,88
minimum 30,47 35,43 32,84 31,12 20,48 19,38
maximum 45,55 38,29 39,13 41,24 34,85 28,16
var. koeff. 18,28% 3,44% 7,91% 12,87% 28,18% 15,67%
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7.t4blazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztigbeinzk (Poria placentd

Olaj fajta repce
. 160C
HOémérséklet 200C
Kezelés ideje 2h | 4nh | eh T 2n [ 4h | 6h
Sorszam m, - gombabontas mértéke (Poria placenta) [%
1 39,41 36,07 4478 1 32,78 24,55 27,26
2 38,80 31,84 32,32 | 32,67 29,79 28,94
3 33,52 41,69 28,82 1 40,39 26,04 28,04
4 38,85 42,85 41,93 | 43,05 26,64 19,57
atlag 37,64 38,11 36,96 37,22 26,75 25,95
sz0ras 2,76 5,12 7,61 5,31 2,21 4,31
minimum 33,52 31,84 28,82 32,67 24,55 19,57
maximum 39,41 42,85 44,78 43,05 29,79 28,94
var. koeff. 7,34% 13,45% | 20,59% | 14,25% 8,25% 16,61%

8. tablazat Vizsgalati eredmények, alapstatisztiégemzk (Poria placenta

Sorszam kontroll
mg [%]

1 34,85

2 34,34

3 36,85

4 41,86

5 40,96

6 43,16

7 37,15

8 35,89

9 42 41

10 38,98
atlag 38,65

sz0Oras 3,27

minimum 34,34
maximum 43,16
var. koeff.| 8,47%
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XVIII.

Melléklet A nyomoszilardsag vizsgalat varieiaanalizisének eredménytablaja

LSD Test; Variable: Var2 (Nyomdszilardsag)
Marked differences are significant at p <,05000

Vart 1 | & &8 4| 5] & | {7 | {8 {9 | {10} | {11} | {12} | {18} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
ar

160/2/N {1} 0,813 0,252 0,101 0,033/ 0,028/ 0,834 0,757 0,459 0,225 0,027 0,015 0,799 0,516 0,345 0,154 0,067 0,013 0,000
160/4/N {2} | 0,8127 0,364 0,161 0,058 0,050/ 0,655/ 0,942 0,614 0,328 0,048 0,028 0,986 0,680 0,479 0,234 0,111 0,024/ 0,000
160/6/N {3} | 0,2522 0,364 0,620 0,322 0,290 0,176/ 0,403/ 0,685 0,944 0,282 0,198 0,373 0,620 0,841 0,778 0,491 0,178/ 0,000
200/2/N {4} | 0,1013 0,161 0,620 0,621 0,573 0,065 0,183/ 0,368 0,670 0,561 0,427 0,166 0,322 0,487 0,831 0,847 0,394 0,000
200/4/N {5} 0,0332 0,058 0,322 0,621 0,945 0,019 0,068 0,163 0,358/ 0,931 0,765 0,061 0,138 0,234 0,479 0,763 0,720 0,000
200/6/N {6} 0,0280 0,050 0,290 0,573 0,945 0,016 0,059 0,144 0,323/ 0,986/ 0,818 0,052 0,120 0,208 0,437 0,711 0,773 0,000
160/2/L {7} 0,8339 0,655 0,176 0,065 0,019 0,016 0,604 0,342 0,155 0,015/ 0,008/ 0,642 0,390 0,248 0,102 0,042 0,007 0,001
160/4/L {8} 0,7569 0,942 0,403 0,183 0,068 0,059 0,604 0,666 0,365 0,056 0,034/ 0,956/ 0,734 0,525 0,264 0,128 0,029 0,000
160/6/L {9} 0,4590 0,614 0,685 0,368 0,163 0,144 0,342 0,666 0,635 0,139 0,091 0,627 0,927 0,838 0,492 0,275 0,080 0,000
200/2/L {10} | 0,2245| 0,328 0,944 0,670 0,358 0,323 0,155 0,365 0,635 0,314 0,223 0,337 0,571 0,787/ 0,832 0,536 0,202 0,000
200/4/L {11} | 0,0268 0,048 0,282 0,561 0,931 0,986 0,015 0,056 0,139 0,314 0,831 0,050 0,116 0,202 0,427 0,698 0,786 0,000
200/6/L {12} | 0,0153| 0,028 0,198 0,427 0,765 0,818 0,008 0,034 0,091 0,223 0,831 0,030/ 0,075/ 0,137 0,314 0,548 0,953 0,000
160/2/R {13} [ 0,7990 0,986 0,373 0,166 0,061 0,052 0,642 0,956/ 0,627 0,337 0,050 0,030 0,693 0,490 0,241 0,115 0,026/ 0,000
160/4/R {14} | 0,5161 0,680 0,620 0,322 0,138 0,120 0,390/ 0,734 0,927 0,571 0,116 0,075 0,693 0,767 0,437 0,237 0,066 0,000
160/6/R {15} | 0,3447 0,479 0,841 0,487 0,234 0,208 0,248 0,525 0,838 0,787 0,202 0,137 0,490 0,767 0,630 0,374 0,122 0,000
200/2/R {16} | 0,1539 0,234 0,778 0,831 0,479 0,437 0,102 0,264 0,492 0,832 0,427 0,314 0,241 0,437 0,630 0,684 0,287 0,000
200/4/R {17} [ 0,0672 0,111 0,491 0,847 0,763 0,711 0,042 0,128 0,275 0,536 0,698 0,548 0,115 0,237 0,374 0,684 0,509 0,000
200/6/R {18} | 0,0130/ 0,024 0,178 0,394 0,720 0,773 0,007 0,029 0,080 0,202 0,786 0,953 0,026/ 0,066 0,122 0,287 0,509 0,000
Kontroll {19} | 0,0005 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000
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XVIX. Melléklet A huzoszilardsag vizsgalat variaaanalizisének eredménytablaja

LSD Test; Variable: Var2 (Huz4szilardsag)
Marked differences are significant at p <,05000

1| 2 8| {4 {& | {6 | {7} | {8 | {9y {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} {17} | {18} | {19}

Varl

Kontroll {1} 0,037 0,003| 0,001/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,044/ 0,001 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,044 0,004 0,001/ 0,000/ 0,000/ 0,000
160/2/N {2} | 0,037 0,393/ 0,264 0,000/ 0,000 0,000 0,941 0,258 0,116/ 0,000 0,000 0,000/ 0,944 0,437 0,241 0,000 0,000/ 0,000
160/4/N {3} | 0,003 0,393 0,786/ 0,001 0,000/ 0,000 0,352 0,777 0,459 0,004/ 0,000 0,000 0,354 0,936 0,743 0,000 0,000 0,000
160/6/N {4} | 0,001 0,264 0,786 0,002/ 0,000 0,000/ 0,233 0,990 0,639/ 0,009 0,000 0,000 0,234 0,725 0,954 0,001 0,000/ 0,000
200/2/N {5} | 0,000 0,000 0,001 0,002 0,202 0,276 0,000 0,002/ 0,007/ 0,584 0,500 0,490 0,000 0,000 0,002 0,890 0,148 0,180
200/4/N {6} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,202 0,879 0,000 0,000/ 0,000/ 0,069 0,547 0,594 0,000 0,000 0,000 0,255 0,863 0,921
200/6/N {7} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,276 0,879 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,105/ 0,664 0,708 0,000 0,000 0,000 0,339 0,750 0,807
160/2/L {8} | 0,044 0,941 0,352 0,233 0,000 0,000 0,000 0,228 0,099 0,000 0,000/ 0,000/ 0,997 0,394 0,212 0,000 0,000 0,000
160/4/L {9} | 0,001 0,258 0,777 0,990 0,002 0,000 0,000/ 0,228 0,648 0,009 0,000 0,000/ 0,229 0,716/ 0,965 0,001 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0,000 0,116 0,459 0,639 0,007 0,000 0,000/ 0,099 0,648 0,031 0,001 0,001 0,100/ 0,412 0,680 0,005 0,000 0,000
200/2/L {11} | 0,000 0,000/ 0,004 0,009 0,584 0,069 0,105 0,000 0,009 0,031 0,222 0,225 0,000/ 0,003/ 0,011 0,492 0,046 0,061
200/4/L {12} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,500 0,547/ 0,664 0,000 0,000 0,001/ 0,222 0,965 0,000 0,000/ 0,000/ 0,592/ 0,439 0,493
200/6/L {13} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,490 0,594 0,708 0,000 0,000 0,001 0,225 0,965 0,000/ 0,000/ 0,000 0,577 0,485/ 0,538
160/2/R {14}| 0,044 0,944 0,354 0,234/ 0,000 0,000 0,000/ 0,997 0,229 0,100 0,000 0,000 0,000 0,396 0,213 0,000/ 0,000/ 0,000
160/4/R {15}| 0,004 0,437 0,936 0,725 0,000 0,000 0,000/ 0,394 0,716 0,412 0,003 0,000 0,000 0,396 0,683 0,000 0,000/ 0,000
160/6/R {16} | 0,001 0,241 0,743/ 0,954 0,002 0,000 0,000/ 0,212 0,965 0,680 0,011 0,000 0,000 0,213 0,683 0,001/ 0,000/ 0,000
200/2/R {17}] 0,000 0,000/ 0,000 0,001 0,890 0,255 0,339 0,000 0,001 0,005/ 0,492 0,592 0,577 0,000 0,000 0,001 0,191 0,228
200/4/R {18}| 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,148 0,863 0,750 0,000 0,000 0,000/ 0,046 0,439 0,485 0,000 0,000 0,000 0,191 0,945
200/6/R {19}] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,180 0,921 0,807 0,000 0,000 0,000 0,061 0,493 0,538 0,000 0,000 0,000 0,228 0,945
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XX. Melléklet A hajlitészilardsag vizsgalat variaaanalizisének eredménytablaja

LSD Test; Variable: Var2 (Hajlitészilardsag)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 {2 | {8t | {4 | {5+ {6t | {7} | {8 | {9 | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Varl

Kontroll {1} 0,014 0,218 0,104 0,825 0,049 0,000 0,084 0,239 0,237 0,991 0,265 0,001 0,045 0,230 0,083 0,805 0,050 0,000
160/2/N {2} 0,014 0,217 0,402 /0,007 0,000 0,000 0,462 0,198 0,199 0,013 0,000 0,000 0,649 0,206 0,466 0,027 0,000 0,000
160/4/N {3} |0,218 0,217 0,692 0,146 0,001 0,000 0,618 0,956 0,960 0,214 0,019 0,000 0,436 0,975 0,614 0,325 0,001 0,000
160/6/N {4} |0,104 0,402 0,692 0,065 0,000 0,000 0,918 0,652 0,655 0,101 0,006 0,000 0,702 0,670 0,914 0,167 0,000 0,000
200/2/N {5} |0,825 0,007 0,146 0,065 0,080 0,001 0,051 0,162 0,161 0,834 0,371 0,002 0,026 0,155 0,050 0,640 0,082 0,000
200/4/N {6} 0,049 0,000 0,001 0,000 0,080 0,089 0,000 0,002 0,002 0,050 0,391 0,164 0,000 0,002 0,000 0,027 0,989 0,003
200/6/N {7} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,089 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,757 0,000 0,000 0,000 0,000 0,086 0,209
160/2/L {8} |0,084 0,462 0,618 0,918 0,051 0,000 0,000 0,580 0,583 0,082 0,005 0,000 0,780 0,596 0,996 0,138 0,000 0,000
160/4/L {9} |0,239 0,198 0,956 0,652 0,162 0,002 0,000 0,580 0,997 0,235 0,022 0,000 0,405 0,981 0,576 0,352 0,002 0,000
160/6/L {10} |0,237 0,199 0,960 0,655 0,161 0,002 0,000 0,583 0,997 0,233 0,022 0,000 0,407 0,984 0,579 0,350 0,002 0,000
200/2/L {11} |0,991 0,013 0,214 0,101 0,834 0,050 0,000 0,082 0,235 0,233 0,269 0,001 0,043 0,225 0,081 0,796 0,052 0,000
200/4/L {12} |0,265 0,000 0,019 0,006 0,371 0,391 0,011 0,005 0,022 0,022 0,269 0,025 0,002 0,021 0,004 0,173 0,399 0,000
200/6/L {13} |0,001 0,000 0,000 0,000 0,002 0,164 0,757 0,000 0,000 0,000 0,001 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,160 0,117
160/2/R {14}|0,045 0,649 0,436 0,702 0,026 0,000 0,000 0,780 0,405 0,407 0,043 0,002 0,000 0,419 0,784 0,078 0,000 0,000
160/4/R {15}|0,230 0,206 0,975 0,670 0,155 0,002 0,000 0,596 0,981 0,984 0,225 0,021 0,000 0,419 0,593 0,340 0,002 0,000
160/6/R {16}|0,083 0,466 0,614 0,914 0,050 0,000 0,000 0,996 0,576 0,579 0,081 0,004 0,000 0,784 0,593 0,137 0,000 0,000
200/2/R {17}]0,805 0,027 0,325 0,167 0,640 0,027 0,000 0,138 0,352 0,350 0,796 0,173 0,000 0,078 0,340 0,137 0,028 0,000
200/4/R {18} 0,050 0,000 0,001 0,000 0,082 0,989 0,086 0,000 0,002 0,002 0,052 0,399 0,160 0,000 0,002 0,000 0,028 0,003
200/6/R {19} 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,209 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003
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XXI. Melléklet Az it6-hajlitd szilardsagvizsgalat varianciaanaliziséaeddmenytablaja

LSD Test; Variable: Var2 (Uté-hajlitd szilardsag)
Marked differences are significant at p <,05000

1| 2 8| {4 {& | {6 | {7} | {8 | {9y {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} {17} | {18} | {19}

Varl

Kontroll {1} 0,209 0,076 0,079 0,000/ 0,000/ 0,000 0,223 0,049 0,040 0,000 0,000 0,000 0,460 0,079 0,070 0,001 0,000/ 0,000
160/2/N {2} | 0,209 0,604 0,614 0,007 0,000 0,000 0,969 0,475 0,422 0,014 0,000 0,000/ 0,605 0,614 0,577 0,030 0,000/ 0,000
160/4/N {3} | 0,076 0,604 0,988 0,029 0,001 0,000 0,577 0,845 0,776 0,052 0,001 0,000 0,300 0,988 0,969 0,099 0,002 0,000
160/6/N {4} | 0,079 0,614 0,988 0,028/ 0,001 0,000 0,588 0,833 0,764/ 0,050 0,001 0,000 0,308 1,000 0,957 0,096 0,002 0,000
200/2/N {5} | 0,000 0,007 0,029 0,028 0,248 0,066 0,006 0,046/ 0,057/ 0,805 0,305 0,057 0,001 0,028 0,032 0,588 0,327 0,121
200/4/N {6} | 0,000 0,000/ 0,001 0,001 0,248 0,491 0,000 0,002 0,002 0,161 0,897 0,451 0,000 0,001 0,001 0,090 0,861 0,690
200/6/N {7} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,066 0,491 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,037/ 0,413/ 0,948 0,000 0,000 0,000 0,017 0,388 0,772
160/2/L {8} | 0,223 0,969 0,577 0,588 0,006 0,000 0,000 0,452 0,400 0,013 0,000/ 0,000 0,632/ 0,588 0,551 0,028 0,000 0,000
160/4/L {9} | 0,049 0,475 0,845 0,833 0,046 0,002 0,000 0,452 0,929 0,080 0,003/ 0,000/ 0,219 0,834 0,876 0,146 0,003 0,000
160/6/L {10} | 0,040 0,422 0,776 0,764 0,057 0,002 0,000/ 0,400 0,929 0,097 0,004 0,000 0,187 0,764 0,806 0,172 0,004 0,001
200/2/L {11} | 0,000 0,014 0,052 0,050 0,805 0,161 0,037 0,013 0,080 0,097 0,204 0,032 0,003/ 0,050/ 0,057 0,768 0,220 0,072
200/4/L {12} | 0,000 0,000 0,001 0,001 0,305 0,897/ 0,413 0,000 0,003 0,004/ 0,204 0,377 0,000 0,001 0,002 0,117/ 0,964 0,597
200/6/L {13} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,057 0,451 0,948 0,000 0,000 0,000/ 0,032 0,377 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,015/ 0,353/ 0,723
160/2/R {14}| 0,460 0,605 0,300/ 0,308 0,001 0,000 0,000/ 0,632 0,219 0,187 0,003 0,000 0,000 0,307 0,283 0,007 0,000/ 0,000
160/4/R {15}| 0,079 0,614 0,988 1,000 0,028 0,001 0,000/ 0,588 0,834 0,764 0,050 0,001 0,000 0,307 0,957 0,096 0,002 0,000
160/6/R {16} | 0,070 0,577 0,969 0,957 0,032 0,001 0,000/ 0,551 0,876 0,806 0,057 0,002 0,000 0,283 0,957 0,107 0,002 0,000
200/2/R {17}] 0,001 0,030/ 0,099 0,096 0,588 0,090 0,017 0,028 0,146 0,172 0,768 0,117 0,015 0,007 0,096 0,107 0,128 0,037
200/4/R {18}| 0,000 0,000/ 0,002 0,002 0,327 0,861 0,388 0,000 0,003 0,004 0,220 0,964 0,353 0,000 0,002 0,002 0,128 0,566
200/6/R {19}] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,121 0,690 0,772 0,000 0,000 0,001 0,072 0,597 0,723 0,000 0,000 0,000 0,037 0,566
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XXII. Melléklet A siiriségvizsgalat varianciaanalizisének eredménytablaja

LSD Test; Variable: Var2 (Sirlség)
Marked differences are significant at p <,05000

1| 2 8| {4 {& | {6 | {7} | {8 | {9y {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} {17} | {18} | {19}

Varl

Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,444 0,438/ 0,240 0,003 0,000 0,000 0,648 0,487 0,824 0,001 0,000 0,000 0,543 0,535 0,371
160/2/N {2} | 0,000 0,012 0,063 0,000/ 0,000 0,001 0,143/ 0,933 0,713/ 0,000 0,000 0,000/ 0,349 0,838 0,005 0,000 0,000/ 0,000
160/4/N {3} | 0,000 0,012 0,519/ 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,010/ 0,004/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,001/ 0,007 0,730/ 0,000 0,000/ 0,000
160/6/N {4} | 0,000 0,063 0,519 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,001 0,052 0,026/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,005/ 0,039| 0,322 0,000/ 0,000/ 0,000
200/2/N {5} | 0,444 0,000 0,000 0,000 0,992 0,681 0,028 0,000 0,001 0,222| 0,945 0,587 0,006 0,001 0,000/ 0,875 0,884 0,897
200/4/N {6} | 0,438 0,000 0,000 0,000 0,992 0,689 0,028 0,000 0,001 0,218/ 0,936 0,580 0,007 0,001 0,000 0,866 0,876 0,905
200/6/N {7} | 0,240 0,001 0,000 0,000 0,681 0,689 0,073 0,002 0,004 0,103/ 0,631 0,340 0,020 0,002 0,000 0,569 0,578 0,778
160/2/L {8} | 0,003 0,143 0,000 0,001 0,028 0,028 0,073 0,167 0,272 0,001 0,023/ 0,006/ 0,595/ 0,207 0,000 0,018 0,019 0,038
160/4/L {9} | 0,000 0,933 0,010/ 0,052 0,000 0,000 0,002/ 0,167 0,777 0,000 0,000 0,000/ 0,394/ 0,905 0,003 0,000 0,000 0,001
160/6/L {10} | 0,000 0,713 0,004 0,026 0,001 0,001 0,004 0,272 0,777 0,000/ 0,001 0,000/ 0,569 0,870/ 0,001 0,001 0,001 0,002
200/2/L {11} | 0,648 0,000/ 0,000 0,000 0,222 0,218 0,103 0,001 0,000 0,000 0,249 0,497 0,000/ 0,000/ 0,000 0,287 0,282 0,177
200/4/L {12} | 0,487 0,000/ 0,000 0,000 0,945 0,936/ 0,631 0,023 0,000 0,001/ 0,249 0,636 0,005 0,000/ 0,000/ 0,930/ 0,939 0,843
200/6/L {13} | 0,824 0,000/ 0,000 0,000 0,587 0,580 0,340 0,006 0,000 0,000 0,497 0,636 0,001 0,000/ 0,000 0,700/ 0,691/ 0,502
160/2/R {14}| 0,001 0,349 0,001/ 0,005/ 0,006 0,007 0,020/ 0,595 0,394 0,569 0,000 0,005 0,001 0,464 0,000 0,004/ 0,004/ 0,009
160/4/R {15}| 0,000 0,838 0,007 0,039 0,001 0,001 0,002/ 0,207 0,905 0,870 0,000 0,000 0,000 0,464 0,002| 0,000/ 0,000/ 0,001
160/6/R {16} | 0,000 0,005 0,730/ 0,322 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,003 0,001 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000/ 0,000/ 0,000
200/2/R {17}] 0,543 0,000/ 0,000 0,000 0,875 0,866 0,569 0,018 0,000 0,001 0,287 0,930 0,700 0,004 0,000 0,000 0,990 0,774
200/4/R {18}| 0,535 0,000/ 0,000 0,000 0,884 0,876 0,578 0,019 0,000 0,001 0,282 0,939 0,691 0,004 0,000 0,000 0,990 0,784
200/6/R {19}] 0,371 0,000 0,000 0,000 0,897 0,905 0,778 0,038 0,001 0,002 0,177 0,843 0,502 0,009 0,001 0,000 0,774 0,784
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XXIIl. Melléklet A hariranyd dagadas vizsgalat vamciaanalizisének eredménytablaja

LSD Test; Variable: Var2 (Dagadés hur)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 | & 8| {4 & | {6y | {7} | {8 | {9} | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}

Varl

Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} | 0,000 0,017 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,790 0,031 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,939 0,079 0,000 0,000/ 0,000 0,000
160/4/N {3} | 0,000 0,017 0,019 0,175 0,000 0,000 0,034/ 0,822 0,019 0,082 0,001 0,000/ 0,014 0,528 0,054 0,160 0,001 0,000
160/6/N {4} | 0,000 0,000 0,019 0,317 0,211 0,069 0,000 0,010 0,999 0,539 0,339 0,102 0,000 0,003/ 0,668 0,341 0,353 0,126
200/2/N {5} | 0,000 0,000 0,175 0,317 0,025/ 0,005/ 0,001 0,114 0,318 0,699 0,051 0,009 0,000 0,047 0,567 0,962 0,054/ 0,012
200/4/N {6} | 0,000 0,000/ 0,000 0,211 0,025 0,567 0,000 0,000 0,210/ 0,063/ 0,767 0,701 0,000 0,000 0,093 0,028 0,747 0,779
200/6/N {7} | 0,000 0,000/ 0,000 0,069 0,005 0,567 0,000/ 0,000, 0,068 0,015 0,385 0,850 0,000 0,000 0,025 0,006 0,371 0,770
160/2/L {8} | 0,000 0,790 0,034/ 0,000 0,001 0,000 0,000 0,058 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,731 0,136 0,000 0,000 0,000 0,000
160/4/L {9} | 0,000 0,031 0,822 0,010 0,114 0,000 0,000/ 0,058 0,010/ 0,049 0,000/ 0,000 0,025 0,684 0,032 0,103 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0,000 0,000 0,019/ 0,999 0,318 0,210 0,068 0,000 0,010 0,540 0,339 0,102 0,000/ 0,003/ 0,669 0,341 0,352 0,125
200/2/L {11} | 0,000 0,000 0,082 0,539 0,699 0,063 0,015 0,000 0,049 0,540 0,117 0,025/ 0,000/ 0,018/ 0,853/ 0,734 0,123 0,032
200/4/L {12} | 0,000 0,000/ 0,001 0,339 0,051 0,767 0,385 0,000 0,000 0,339 0,117 0,496 0,000 0,000/ 0,167/ 0,057 0,979 0,564
200/6/L {13} | 0,000 0,000/ 0,000 0,102 0,009 0,701 0,850 0,000 0,000 0,102 0,025 0,496 0,000/ 0,000/ 0,039 0,010 0,480 0,918
160/2/R {14}| 0,000 0,939 0,014 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,731 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,067 0,000 0,000 0,000/ 0,000
160/4/R {15}| 0,000 0,079 0,528 0,003 0,047 0,000 0,000/ 0,136 0,684 0,003 0,018 0,000 0,000 0,067 0,011/ 0,042/ 0,000 0,000
160/6/R {16} | 0,000 0,000 0,054/ 0,668 0,567 0,093 0,025/ 0,000 0,032 0,669 0,853 0,167 0,039 0,000 0,011 0,600 0,175/ 0,050
200/2/R {17}] 0,000 0,000 0,160 0,341 0,962 0,028 0,006 0,000 0,103 0,341 0,734 0,057 0,010 0,000 0,042 0,600 0,060 0,013
200/4/R {18}| 0,000 0,000/ 0,001 0,353 0,054 0,747 0,371 0,000 0,000 0,352 0,123 0,979 0,480 0,000 0,000 0,175 0,060 0,546
200/6/R {19}] 0,000 0,000/ 0,000 0,126 0,012 0,779 0,770 0,000 0,000 0,125 0,032 0,564 0,918 0,000 0,000 0,050 0,013 0,546
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XXIV. Melléklet A huriranya dagadasi egyitthatokriganciaanalizisének eredménytablaja

LSD Test; Variable: 172h (Dagadasi egyutthatd har)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 | & 8| 4| & | 6 | {7} {8 | {9 | {10}y | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}

Varl

Kontroll {1} 0,341 0,508 0,670 0,140 0,058/ 0,101 0,509 0,963 0,137 0,148 0,644 0,255 0,037 0,966 0,895 0,324 0,462 0,629
160/2/N {2} | 0,341 0,107 0,598 0,600 0,343 0,010 0,107/ 0,318 0,592 0,620 0,158 0,037/ 0,002 0,363 0,279 0,973 0,829 0,152
160/4/N {3} | 0,508 0,107 0,277 0,033 0,011 0,326 0,999 0,538/ 0,032 0,035 0,842 0,633 0,154/ 0,481 0,596 0,100 0,163 0,858
160/6/N {4} | 0,670 0,598 0,277 0,293/ 0,140 0,039 0,278 0,637 0,288 0,307 0,375/ 0,118 0,012 0,701 0,577 0,575 0,756 0,364
200/2/N {5} | 0,140 0,600 0,033 0,293 0,671 0,002 0,033| 0,128 0,991 0,977 0,053 0,009/ 0,000 0,152 0,108 0,623 0,459 0,051
200/4/N {6} | 0,058 0,343 0,011 0,140 0,671 0,000/ 0,011/ 0,052 0,679 0,650 0,018 0,003 0,000 0,064 0,043 0,360 0,244 0,017
200/6/N {7} | 0,101 0,010/ 0,326 0,039 0,002 0,000 0,325 0,110 0,002 0,002/ 0,237 0,613 0,656 0,092 0,131 0,009 0,018 0,246
160/2/L {8} | 0,509 0,107 0,999 0,278 0,033 0,011 0,325 0,539 0,032 0,035/ 0,843/ 0,632 0,153 0,482 0,597 0,100 0,163 0,859
160/4/L {9} | 0,963 0,318 0,538 0,637 0,128 0,052 0,110/ 0,539 0,125 0,136 0,677 0,274/ 0,041/ 0,930/ 0,932 0,302 0,434 0,662
160/6/L {10} | 0,137 0,592 0,032 0,288 0,991 0,679 0,002 0,032 0,125 0,968 0,052 0,009/ 0,000 0,149 0,106 0,615 0,452 0,049
200/2/L {11} | 0,248 0,620 0,035 0,307 0,977 0,650 0,002 0,035 0,136/ 0,968 0,057 0,010 0,000 0,160 0,115 0,644/ 0,476 0,054
200/4/L {12} | 0,644 0,158 0,842 0,375 0,053 0,018 0,237 0,843 0,677 0,052 0,057 0,498 0,104 0,614 0,741 0,148 0,231 0,983
200/6/L {13} | 0,255 0,037 0,633 0,118 0,009 0,003 0,613 0,632 0,274 0,009 0,010 0,498 0,342 0,238 0,314 0,034 0,061 0,512
160/2/R {14}| 0,037 0,002 0,154 0,012 0,000 0,000 0,656/ 0,153 0,041 0,000 0,000 0,104 0,342 0,034/ 0,051/ 0,002 0,005 0,109
160/4/R {15}| 0,966 0,363 0,481 0,701 0,152 0,064 0,092 0,482 0,930 0,149 0,160 0,614 0,238 0,034 0,862 0,345 0,488 0,599
160/6/R {16} | 0,895 0,279 0,596/ 0,577 0,108 0,043 0,131/ 0,597 0,932 0,106 0,115/ 0,741 0,314 0,051 0,862 0,264 0,386/ 0,725
200/2/R {17}] 0,324 0,973 0,100 0,575 0,623 0,360 0,009 0,100 0,302 0,615 0,644 0,148 0,034 0,002 0,345 0,264 0,802 0,142
200/4/R {18}| 0,462 0,829 0,163 0,756 0,459 0,244 0,018 0,163/ 0,434 0,452 0,476 0,231 0,061 0,005 0,488 0,386 0,802 0,223
200/6/R {19}| 0,629 0,152 0,858 0,364 0,051 0,017 0,246 0,859 0,662 0,049 0,054 0,983 0,512 0,109 0,599 0,725 0,142 0,223
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XXV. Melléklet A sugariranyu dagadas vizsgalat sadiaanalizisének eredménytablaja

Varl

LSD Test; Variable: Var2 (Dagadas sugar)
Marked differences are significant at p <,05000

{1}

{2}

31 | {4

{5}

{6}

{7}

{8}

{9}

{10}

{11}

{12}

{13}

{14}

{15}

{16}

{17}

P

Kontroll {1}

160/2/N {2}

160/4/N {3}

160/6/N {4}

200/2/N {5}

200/4/N {6}

200/6/N {7}

160/2/L {8}

160/4/L {9}

160/6/L {10}

200/2/L {11}

200/4/L {12}

200/6/L {13}

160/2/R {14}

160/4/R {15}

160/6/R {16}

200/2/R {17}

200/4/R {18}

200/6/R {19}

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,523
0,004
0,002
0,000
0,000
0,173
0,698
0,004
0,016
0,000
0,000
0,875
0,506
0,000
0,009
0,000
0,000

0,000/ 0,000
0,523 0,004

0,001
0,001
0,000
0,000
0,000
0,469
0,801
0,000
0,002
0,000
0,000
0,630
0,193
0,000
0,001
0,000
0,000

0,829
0,005
0,000
0,000
0,001
0,980
0,664
0,069
0,000
0,003
0,029
0,321
0,823
0,035
0,000

0,000
0,002
0,000
0,829

0,009
0,000
0,000
0,001
0,849
0,516
0,109
0,000
0,001
0,016
0,437
0,660
0,057
0,001

0,000
0,000
0,000
0,005
0,009

0,179
0,000
0,000
0,005
0,001
0,316
0,115
0,000
0,000
0,068
0,002
0,482
0,400

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,179

0,000
0,000
0,000
0,000
0,019
0,816
0,000
0,000
0,002
0,000
0,041
0,616

0,000
0,173
0,469
0,000
0,000
0,000
0,000

0,329
0,000
0,000
0,000
0,000
0,228
0,043
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,698
0,801
0,001
0,001
0,000
0,000
0,329

0,001
0,005
0,000
0,000
0,818
0,293
0,000
0,003
0,000
0,000

0,000
0,004
0,000
0,980
0,849
0,005
0,000
0,000
0,001

0,645
0,073
0,000
0,002
0,027
0,333
0,803
0,037
0,000

0,000
0,016
0,002
0,664
0,516
0,001
0,000
0,000
0,005
0,645

0,025
0,000
0,010
0,079
0,154
0,834
0,011
0,000

0,000
0,000
0,000
0,069
0,109
0,316
0,019
0,000
0,000
0,073
0,025

0,010
0,000
0,000
0,409
0,041
0,764
0,066

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,115
0,816
0,000
0,000
0,000
0,000
0,010

0,000
0,000
0,001
0,000
0,023
0,462

0,000
0,875
0,630
0,003
0,001
0,000
0,000
0,228
0,818
0,002
0,010
0,000
0,000

0,411
0,000
0,005
0,000
0,000

0,000
0,506
0,193
0,029
0,016
0,000
0,000
0,043
0,293
0,027
0,079
0,000
0,000
0,411

0,002
0,049
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,321
0,437
0,068
0,002
0,000
0,000
0,333
0,154
0,409
0,001
0,000
0,002

0,224
0,260
0,008

0,000
0,009
0,001
0,823
0,660
0,002
0,000
0,000
0,003
0,803
0,834
0,041
0,000
0,005
0,049
0,224

0,020
0,000

(elielieolieliclicliecliolicliocliolieoliclioliolliolle]
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XXVI. Melléklet A sugariranyu dagadasi egyutthatGitianciaanalizisének eredménytablaja

LSD Test; Variable: Var2 (Dagadési egyutthatd sugar)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 | & 8| 4| & | {6 | {7} | {8 | {9 | {10}y | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}

Varl

Kontroll {1} 0,247 0,000/ 0,000/ 0,167| 0,451/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,012 0,026/ 0,000 0,004 0,000 0,002 0,003 0,022| 0,024/ 0,003
160/2/N {2} | 0,247 0,000 0,010 0,823 0,685 0,007/ 0,003 0,001 0,171 0,285 0,005/ 0,078 0,001 0,059 0,062 0,258 0,267 0,075
160/4/N {3} | 0,000 0,000 0,061 0,000 0,000/ 0,078 0,146 0,312 0,002 0,001 0,105 0,007 0,229 0,010 0,010/ 0,001 0,001 0,007
160/6/N {4} | 0,000 0,010 0,061 0,018 0,003 0,907 0,670 0,386/ 0,221 0,128 0,799/ 0,405 0,498 0,484 0,469 0,144 0,138 0,418
200/2/N {5} | 0,167 0,823 0,000 0,018 0,529 0,013 0,005/ 0,001 0,252 0,397 0,009 0,124/ 0,002 0,095 0,100 0,364 0,375/ 0,119
200/4/N {6} | 0,451 0,685 0,000 0,003 0,529 0,002/ 0,001/ 0,000 0,076 0,141 0,001 0,031 0,000 0,022 0,023 0,125 0,130/ 0,029
200/6/N {7} | 0,000 0,007 0,078 0,907 0,013 0,002 0,758 0,453 0,180 0,101 0,891 0,343 0,575 0,414 0,400 0,115 0,110 0,354
160/2/L {8} | 0,000 0,003 0,146/ 0,670 0,005 0,001 0,758 0,658 0,099 0,052 0,864/ 0,209 0,801 0,260 0,251 0,060 0,057 0,217
160/4/L {9} | 0,000 0,001 0,312 0,386 0,001 0,000 0,453/ 0,658 0,037/ 0,017/ 0,540 0,090 0,849 0,117 0,112 0,020 0,019 0,094
160/6/L {10} | 0,012 0,171 0,002 0,221 0,252 0,076 0,180 0,099 0,037 0,764 0,140 0,695/ 0,058 0,600 0,617 0,812 0,795 0,679
200/2/L {11} | 0,026 0,285 0,001 0,128 0,397 0,141 0,101 0,052 0,017 0,764 0,076/ 0,489 0,028 0,410 0,423 0,950/ 0,968 0,475
200/4/L {12} | 0,000 0,005 0,105 0,799 0,009 0,001 0,891 0,864 0,540 0,140 0,076 0,277 0,672 0,340 0,328 0,087 0,083| 0,287
200/6/L {13} | 0,004 0,078 0,007 0,405 0,124 0,031 0,343 0,209/ 0,090 0,695 0,489 0,277 0,132 0,895 0,914 0,529 0,514 0,983
160/2/R {14}| 0,000 0,001 0,229 0,498 0,002 0,000 0,575/ 0,801 0,849 0,058 0,028 0,672 0,132 0,169 0,162 0,033 0,031 0,137
160/4/R {15}| 0,002 0,059 0,010/ 0,484 0,095 0,022 0,414 0,260 0,117 0,600 0,410 0,340 0,895 0,169 0,981 0,446 0,433 0,912
160/6/R {16} | 0,003 0,062 0,010/ 0,469 0,100 0,023 0,400/ 0,251 0,112 0,617 0,423/ 0,328 0,914 0,162 0,981 0,460 0,447 0,931
200/2/R {17}] 0,022 0,258 0,001 0,144 0,364 0,125 0,115 0,060 0,020 0,812 0,950 0,087 0,529 0,033 0,446 0,460 0,982 0,514
200/4/R {18}| 0,024 0,267 0,001 0,138 0,375 0,130 0,110 0,057 0,019 0,795 0,968 0,083 0,514 0,031 0,433 0,447 0,982 0,500
200/6/R {19}| 0,003 0,075 0,007 0,418 0,119 0,029 0,354 0,217 0,094 0,679 0,475 0,287 0,983 0,137 0,912 0,931 0,514 0,500
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XXVII.

Melléklet A dagadasi anizotropia vizsgalaananciaanalizisének eredménytablaja

Varl

LSD Test; Variable: Var2 (Anizotropia)
Marked differences are significant at p <,05000

{1}

{2}

{3}

{4}

{5}

{6}

{7}

{8}

{9}

{10}

{11}

{12}

{13}

{14}

{15}

{16}

{17}

{18}

{19}

Kontroll {1}

160/2/N {2}

160/4/N {3}

160/6/N {4}

200/2/N {5}

200/4/N {6}

200/6/N {7}

160/2/L {8}

160/4/L {9}

160/6/L {10}

200/2/L {11}

200/4/L {12}

200/6/L {13}

160/2/R {14}

160/4/R {15}

160/6/R {16}

200/2/R {17}

200/4/R {18}

200/6/R {19}

0,150
0,001
0,001
0,011
0,023
0,092
0,009
0,004
0,003
0,002
0,005
0,121
0,051
0,025
0,014
0,005
0,010
0,094

0,150

0,054
0,056
0,272
0,401
0,805
0,242
0,147
0,114
0,110
0,166
0,912
0,605
0,423
0,308
0,170
0,250
0,814

0,001
0,054

0,991
0,407
0,277
0,093
0,449
0,635
0,731
0,744
0,587
0,070
0,159
0,260
0,364
0,580
0,437
0,091

0,001
0,056
0,991

0,414
0,282
0,095
0,456
0,643
0,740
0,753
0,595
0,072
0,162
0,265
0,370
0,588
0,443
0,093

0,011
0,272
0,407
0,414

0,796
0,394
0,943
0,723
0,627
0,615
0,775
0,323
0,560
0,767
0,938
0,783
0,959
0,388

0,023
0,401
0,277
0,282
0,796

0,553
0,741
0,540
0,457
0,447
0,586
0,466
0,746
0,969
0,857
0,593
0,757
0,545

0,092
0,805
0,093
0,095
0,394
0,553

0,356
0,228
0,181
0,176
0,255
0,892
0,787
0,579
0,439
0,260
0,366
0,991

0,009
0,242
0,449
0,456
0,943
0,741
0,356

0,778
0,679
0,666
0,830
0,289
0,513
0,712
0,881
0,838
0,983
0,350

0,004
0,147
0,635
0,643
0,723
0,540
0,228
0,778

0,896
0,882
0,946
0,180
0,349
0,515
0,665
0,937
0,762
0,224

0,003
0,114
0,731
0,740
0,627
0,457
0,181
0,679
0,896

0,986
0,842
0,141
0,286
0,434
0,573
0,834
0,664
0,178

0,002
0,110
0,744
0,753
0,615
0,447
0,176
0,666
0,882
0,986

0,829
0,137
0,278
0,424
0,561
0,820
0,651
0,172

0,005
0,166
0,587
0,595
0,775
0,586
0,255
0,830
0,946
0,842
0,829

0,203
0,385
0,560
0,715
0,991
0,814
0,251

0,121
0,912
0,070
0,072
0,323
0,466
0,892
0,289
0,180
0,141
0,137
0,203

0,685
0,490
0,363
0,207
0,299
0,901

0,051
0,605
0,159
0,162
0,560
0,746
0,787
0,513
0,349
0,286
0,278
0,385
0,685

0,775
0,614
0,391
0,526
0,779

0,025
0,423
0,260
0,265
0,767
0,969
0,579
0,712
0,515
0,434
0,424
0,560
0,490
0,775

0,827
0,567
0,728
0,571

0,014
0,308
0,364
0,370
0,938
0,857
0,439
0,881
0,665
0,573
0,561
0,715
0,363
0,614
0,827

0,723
0,897
0,433

0,005
0,170
0,580
0,588
0,783
0,593
0,260
0,838
0,937
0,834
0,820
0,991
0,207
0,391
0,567
0,723

0,822
0,255

0,010
0,250
0,437
0,443
0,959
0,757
0,366
0,983
0,762
0,664
0,651
0,814
0,299
0,526
0,728
0,897
0,822

0,361

0,094
0,814
0,091
0,093
0,388
0,545
0,991
0,350
0,224
0,178
0,172
0,251
0,901
0,779
0,571
0,433
0,255
0,361
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XXVIII.

Melléklet Az egyensulyi nedvességtartalomékek varianciaanalizisének eredménytablaja (TE20=20%)

Kezelés

LSD Test; Variable: 20% (Egyensulyi nedvesség)
Marked differences are significant at p <,05000

{1}

2} | {3}

{4}

{5}

{6}

{7}

{8}

{9}

{10}

{11}

{12}

{13}

{14}

{15}

{16}

{17}

{18}

{19}

Kontroll {1}

160/2/N {2}

160/4/N {3}

160/6/N {4}

200/2/N {5}

200/4/N {6}

200/6/N {7}

160/2/L {8}

160/4/L {9}

160/6/L {10}

200/2/L {11}

200/4/L {12}

200/6/L {13}

160/2/R {14}

160/4/R {15}

160/6/R {16}

200/2/R {17}

200/4/R {18}

200/6/R {19}

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,000/ 0,000

0,000
0,000
0,000
0,001
0,000
0,000
0,010
0,002
0,005
0,000
0,000
0,000
0,054
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,655
0,252
0,021
0,000
0,048
0,130
0,087
0,178
0,001
0,000
0,009
0,568
0,006
0,889
0,006
0,000

0,000
0,000
0,655

0,484
0,006
0,000
0,125
0,285
0,205
0,073
0,000
0,000
0,029
0,901
0,002
0,758
0,001
0,000

0,000
0,001
0,252
0,484

0,001
0,000
0,403
0,711
0,569
0,013
0,000
0,000
0,138
0,565
0,000
0,314
0,000
0,000

0,000
0,000
0,021
0,006
0,001

0,060
0,000
0,000
0,000
0,337
0,291
0,014
0,000
0,004
0,664
0,015
0,657
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,060

0,000
0,000
0,000
0,005
0,407
0,567
0,000
0,000
0,148
0,000
0,150
0,082

0,000
0,010
0,048
0,125
0,403
0,000
0,000

0,641
0,789
0,001
0,000
0,000
0,517
0,158
0,000
0,066
0,000
0,000

0,000
0,002
0,130
0,285
0,711
0,000
0,000
0,641

0,842
0,004
0,000
0,000
0,266
0,345
0,000
0,169
0,000
0,000

0,000
0,005
0,087
0,205
0,569
0,000
0,000
0,789
0,842

0,002
0,000
0,000
0,361
0,253
0,000
0,115
0,000
0,000

0,000
0,000
0,178
0,073
0,013
0,337
0,005
0,001
0,004
0,002

0,044
0,001
0,000
0,055
0,164
0,137
0,161
0,000

0,000
0,000
0,001
0,000
0,000
0,291
0,407
0,000
0,000
0,000
0,044

0,162
0,000
0,000
0,535
0,001
0,540
0,011

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,014
0,567
0,000
0,000
0,000
0,001
0,162

0,000
0,000
0,044
0,000
0,045
0,243

0,000
0,054
0,009
0,029
0,138
0,000
0,000
0,517
0,266
0,361
0,000
0,000
0,000

0,040
0,000
0,013
0,000
0,000

0,000
0,000
0,568
0,901
0,565
0,004
0,000
0,158
0,345
0,253
0,055
0,000
0,000
0,040

0,001
0,665
0,001
0,000

0,000
0,000
0,006
0,002
0,000
0,664
0,148
0,000
0,000
0,000
0,164
0,535
0,044
0,000
0,001

0,004
0,993
0,002

0,000
0,000
0,889
0,758
0,314
0,015
0,000
0,066
0,169
0,115
0,137
0,001
0,000
0,013
0,665
0,004

0,004
0,000

0,000
0,000
0,006
0,001
0,000
0,657
0,150
0,000
0,000
0,000
0,161
0,540
0,045
0,000
0,001
0,993
0,004

0,002

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,082
0,000
0,000
0,000
0,000
0,011
0,243
0,000
0,000
0,002
0,000
0,002
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XXVIX.

Melléklet Az egyensulyi nedvességtartalontéiek varianciaanalizisének eredménytablaja (T=202@0%)

LSD Test; Variable: 40% (Egyensulyi nedvesség)
Marked differences are significant at p <,05000

{1+ {2y | 8y | {4 | {52 | {6 | {7} | {8 | {9} | {20} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,030/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/4/N {3} 0 0,000 0,228 0,664 0,002 0,000 0,960 0,074 0,559 0,026 0,003 0,000 0,010 0,578 0,007 0,589 0,004 0,001
160/6/N {4} 0 0,000/ 0,228 0,440 0,000 0,000 0,209 0,003 0,074 0,001 0,000/ 0,000 0,169 0,516 0,000 0,506 0,000 0,000
200/2/N {5} 0 0,000/ 0,664 0,440 0,000 0,000 0,628 0,027 0,309 0,008 0,001 0,000 0,032 0,902 0,002 0,915 0,001 0,000
200/4/N {6} 0/ 0,000/ 0,002 0,000/ 0,000 0,111 0,002 0,183 0,011 0,372 0,873/ 0,004 0,000 0,000 0,690 0,000/ 0,843 0,759
200/6/N {7} 0/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,111 0,000/ 0,004 0,000/ 0,013 0,080 0,196/ 0,000 0,000 0,047 0,000 0,073/ 0,198
160/2/L {8} 0/ 0,000/ 0,960 0,209 0,628 0,002 0,000 0,082 0,593 0,030/ 0,004 0,000 0,009 0,544 0,008/ 0,555 0,004 0,001
160/4/L {9} 0 0,000/ 0,074 0,003 0,027 0,183 0,004 0,082 0,228 0,660 0,241 0,000 0,000 0,019 0,351 0,020/ 0,257 0,102
160/6/L {10} | O/ 0,000 0,559 0,074/ 0,309 0,011 0,000/ 0,593 0,228 0,100/ 0,018 0,000 0,002 0,254 0,033/ 0,261 0,020 0,005
200/2/L {11} | 0 0,000 0,026/ 0,001 0,008 0,372 0,013 0,030 0,660 0,100 0,464 0,000 0,000 0,006 0,621 0,006/ 0,487 0,231
200/4/L {12} | 0 0,000 0,003/ 0,000 0,001 0,873 0,080 0,004 0,241 0,018 0,464 0,002/ 0,000 0,000 0,811 0,001 0,969 0,641
200/6/L {13} | 0/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,004 0,196/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,002 0,000/ 0,000/ 0,001/ 0,000 0,002 0,010
160/2/R {14}| 0| 0,030 0,010 0,169| 0,032 0,000 0,000/ 0,009 0,000/ 0,002 0,000 0,000/ 0,000 0,043/ 0,000/ 0,042/ 0,000 0,000
160/4/R {15}| 0 0,000 0,578 0,516/ 0,902 0,000 0,000 0,544 0,019 0,254 0,006/ 0,000 0,000 0,043 0,001 0,987 0,001/ 0,000
160/6/R {16}| 0 0,000 0,007 0,000/ 0,002 0,690 0,047 0,008 0,351/ 0,033 0,621 0,811 0,001 0,000/ 0,001 0,001 0,841 0,480
200/2/R {17} 0 0,000 0,589 0,506 0,915 0,000 0,000/ 0,555 0,020 0,261 0,006 0,001 0,000 0,042 0,987/ 0,001 0,001/ 0,000
200/4/R {18}| 0 0,000 0,004 0,000 0,001 0,843 0,073 0,004 0,257 0,020 0,487 0,969 0,002 0,000 0,001 0,841 0,001 0,613
200/6/R {19} 0 0,000 0,001 0,000 0,000 0,759 0,198 0,001 0,102 0,005/ 0,231 0,641 0,010 0,000 0,000 0,480 0,000 0,613
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XXX. Melléklet Az egyensulyi nedvességtartalom keié varianciaanalizisének eredménytablaja (T=20%55%)

LSD Test; Variable: 65% (Egyensulyi nedvesség)
Marked differences are significant at p <,05000

{1+ {2y | 8y | {4 | {52 | {6 | {7} | {8 | {9} | {20} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000 0,000/ 0,016/ 0,000/ 0,000/ 0,012 0,002/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,082 0,001 0,000/ 0,036/ 0,000/ 0,000
160/4/N {3} 0 0,000 0,891 0,049 0,069 0,000 0,061 0,214 0,409 0,924 0,011 0,000 0,008/ 0,244 0,017 0,023/ 0,066 0,000
160/6/N {4} 0 0,000/ 0,891 0,067 0,051 0,000 0,083 0,269 0,490 0,967 0,007 0,000 0,013 0,304 0,012 0,032 0,048 0,000
200/2/N {5} 0 0,016/ 0,049 0,067 0,000 0,000 0,920 0,465 0,251 0,061 0,000 0,000 0,503 0,418 0,000 0,756 0,000 0,000
200/4/N {6} 0/ 0,000/ 0,069 0,051 0,000 0,030/ 0,000 0,002 0,008 0,056 0,464 0,002 0,000 0,003 0,567 0,000/ 0,982 0,003
200/6/N {7} 0 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,030 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,149 0,368 0,000 0,000 0,109 0,000 0,031| 0,391
160/2/L {8} 0 0,012 0,061 0,083 0,920 0,000 0,000 0,528/ 0,295 0,076/ 0,000 0,000 0,441 0,478 0,000 0,681 0,000 0,000
160/4/L {9} 0 0,002 0,214 0,269 0,465 0,002 0,000 0,528 0,677 0,251 0,000/ 0,000 0,162 0,937 0,000 0,298 0,002 0,000
160/6/L {10} | O/ 0,000 0,409 0,490/ 0,251 0,008 0,000/ 0,295 0,677 0,464 0,001 0,000 0,070 0,735 0,001/ 0,145 0,008 0,000
200/2/L {11} | 0 0,000 0,924 0,967 0,061 0,056 0,000 0,076 0,251 0,464 0,008/ 0,000 0,011 0,285 0,013 0,029/ 0,053 0,000
200/4/L {12} | 0 0,000 0,011 0,007 0,000 0,464 0,149 0,000 0,000 0,001 0,008 0,019 0,000 0,000 0,872 0,000 0,477 0,022
200/6/L {13} | 0/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,002 0,368 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,019 0,000/ 0,000/ 0,012/ 0,000 0,002 0,966
160/2/R {14}| 0 0,082 0,008 0,013/ 0,503 0,000 0,000 0,441 0,162 0,070 0,011 0,000/ 0,000 0,140 0,000 0,720 0,000 0,000
160/4/R {15}| 0 0,001 0,244 0,304 0,418 0,003/ 0,000 0,478 0,937 0,735 0,285 0,000 0,000 0,140 0,000 0,263 0,003 0,000
160/6/R {16}| 0 0,000 0,017 0,012/ 0,000 0,567 0,109 0,000 0,000/ 0,001 0,013 0,872 0,012 0,000/ 0,000 0,000/ 0,582 0,014
200/2/R {17} 0 0,036/ 0,023 0,032 0,756 0,000 0,000 0,681 0,298 0,145 0,029 0,000 0,000 0,720 0,263/ 0,000 0,000/ 0,000
200/4/R {18}| 0 0,000 0,066 0,048 0,000 0,982 0,031 0,000 0,002 0,008 0,053 0,477 0,002 0,000 0,003 0,582 0,000 0,003
200/6/R {19} 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,003 0,391 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,022 0,966 0,000 0,000 0,014 0,000 0,003
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XXXI. Melléklet Az egyensulyi nedvességtartalomedek varianciaanalizisének eredménytablaja (T=20280%)

LSD Test; Variable: 80% (Egyensulyi nedvesség)
Marked differences are significant at p <,05000

{1} {2y | 38y | {4+ | {5} | {6} | {7} | {8 | {9 | {10} | {11} | {12} | ({13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000 0,001 0,333/ 0,000 0,000 0,463/ 0,262 0,258 0,650/ 0,011 0,000 0,224/ 0,016 0,000 0,977/ 0,000 0,000
160/4/N {3} 0/ 0,000 0,611 0,005 0,596 0,012 0,002 0,007 0,007 0,001 0,203 0,074 0,010/ 0,162 0,070 0,000/ 0,911 0,006
160/6/N {4} 0 0,001 0,611 0,019 0,300 0,003/ 0,010 0,029 0,030/ 0,004 0,444 0,022/ 0,037 0,373 0,021/ 0,001 0,692 0,001
200/2/N {5} 0 0,333 0,005/ 0,019 0,001 0,000 0,814 0,878 0,870 0,606 0,115 0,000 0,804 0,147 0,000 0,318/ 0,006 0,000
200/4/N {6} 0 0,000 0,596 0,300/ 0,001 0,047 0,000 0,001 0,001 0,000/ 0,072 0,207 0,002 0,054 0,199 0,000 0,521 0,027
200/6/N {7} 0/ 0,000/ 0,012 0,003/ 0,000 0,047 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,465 0,000 0,000/ 0,478 0,000/ 0,009 0,818
160/2/L {8} 0 0,463/ 0,002 0,010 0,814 0,000 0,000 0,697 0,689 0,779 0,070 0,000 0,628/ 0,092 0,000 0,446 0,003 0,000
160/4/L {9} 0 0,262 0,007 0,029 0,878 0,001 0,000 0,697 0,992 0,503 0,154/ 0,000 0,924 0,194 0,000 0,250 0,010 0,000
160/6/L {10} | 0/ 0,258 0,007 0,030/ 0,870 0,001 0,000/ 0,689 0,992 0,497 0,157 0,000/ 0,932 0,198 0,000 0,246 0,010/ 0,000
200/2/L{11}| 0 0,650 0,001 0,004 0,606 0,000 0,000 0,779 0,503 0,497 0,037 0,000 0,445 0,049 0,000 0,629 0,001 0,000
200/4/L {12} | 0 0,011 0,203 0,444 0,115 0,072 0,000 0,070 0,154 0,157 0,037 0,002 0,184 0,900 0,002 0,010/ 0,245 0,000
200/6/L {13} | 0 0,000 0,074 0,022 0,000 0,207 0,465 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,002 0,000 0,002 0,983 0,000 0,057 0,337
160/2/R {14}| 0 0,224 0,010 0,037/ 0,804 0,002 0,000 0,628 0,924 0,932 0,445 0,184 0,000 0,229 0,000 0,213 0,013 0,000
160/4/R {15}| 0 0,016 0,162 0,373/ 0,147 0,054 0,000 0,092 0,194/ 0,198 0,049 0,900 0,002 0,229 0,001 0,015 0,198 0,000
160/6/R {16}| 0O 0,000 0,070 0,021/ 0,000 0,199 0,478 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,002 0,983 0,000/ 0,001 0,000 0,055 0,348
200/2/R {17} 0 0,977 0,000 0,001 0,318/ 0,000 0,000 0,446 0,250 0,246/ 0,629 0,010 0,000 0,213 0,015/ 0,000 0,000 0,000
200/4/R {18} 0 0,000 0,911 0,692 0,006/ 0,521 0,009 0,003 0,010 0,010/ 0,001 0,245 0,057 0,013 0,198 0,055 0,000 0,004
200/6/R {19} 0 0,000/ 0,006 0,001 0,000 0,027 0,818 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,337 0,000 0,000 0,348 0,000 0,004
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XXXII. Melléklet Az egyensulyi nedvességtartaloméiek varianciaanalizisének eredménytablaja (T=20205%)

LSD Test; Variable: 95% (Egyensulyi nedvesség)

Marked differences are significant at p <,05000

{13 {20 8 | {4 | {8 | {6} | {7} | {8 | {9 | {10} | {21} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,002 0,006/ 0,590/ 0,003/ 0,000/ 0,281 0,077 0,065 0,232 0,006 0,000 0,123 0,048 0,000 0,684 0,032 0,000
160/4/N {3} 0/ 0,002 0,771 0,012 0,982 0,179 0,087 0,201 0,230 0,064 0,785 0,077 0,132 0,284 0,220 0,001/ 0,367/ 0,147
160/6/N {4} 0 0,006 0,771 0,027 0,789 0,103 0,155/ 0,322/ 0,362 0,118 0,986 0,039 0,223 0,434 0,129 0,002 0,541 0,082
200/2/N {5} 0 0,590 0,012 0,027 0,013 0,000 0,423 0,218/ 0,190/ 0,511 0,026 0,000 0,316 0,150 0,000 0,344 0,108 0,000
200/4/N {6} 0/ 0,003 0,982 0,789 0,013 0,172 0,092 0,209 0,239 0,067 0,803/ 0,073 0,138 0,294 0,211 0,001 0,380 0,141
200/6/N {7} 0 0,000 0,179 0,103 0,000 0,172 0,002 0,009 0,011 0,001 0,106 0,668 0,005 0,016 0,907 0,000/ 0,025 0,915
160/2/L {8} 0 0,181 0,087 0,155 0,423 0,092 0,002 0,665 0,610/ 0,886 0,150 0,001 0,839 0,522 0,003 0,081 0,417/ 0,002
160/4/L {9} 0 0,077 0,201 0,322 0,218 0,209 0,009 0,665 0,938 0,564 0,314 0,002 0,818 0,835 0,012 0,030 0,705 0,007
160/6/L {10} | 0 0,065 0,230 0,362 0,190 0,239 0,011 0,610 0,938 0,513 0,353/ 0,003 0,758 0,897 0,015 0,024 0,764 0,008
200/2/L {11}| 0 0,232 0,064 0,118 0,511 0,067 0,001 0,886/ 0,564 0,513 0,114 0,000/ 0,729 0,433 0,002 0,109 0,340 0,001
200/4/L {12} | 0 0,006 0,785 0,986 0,026 0,803 0,106 0,150 0,314 0,353/ 0,114 0,041 0,216/ 0,424 0,134 0,002 0,529 0,085
200/6/L {13} | 0 0,000 0,077 0,039 0,000 0,073 0,668 0,001 0,002 0,003 0,000 0,041 0,001 0,005/ 0,585 0,000 0,008 0,747
160/2/R {14}| 0 0,123/ 0,132 0,223 0,316 0,138/ 0,005 0,839 0,818 0,758 0,729 0,216 0,001 0,662 0,006/ 0,052 0,543 0,003
160/4/R {15}| 0 0,048/ 0,284 0,434 0,150 0,294 0,016 0,522 0,835 0,897 0,433 0,424 0,005 0,662 0,022 0,017 0,864 0,012
160/6/R {16}| 0 0,000/ 0,220 0,129 0,000 0,211/ 0,907 0,003 0,012 0,015/ 0,002 0,134 0,585 0,006/ 0,022 0,000 0,034/ 0,822
200/2/R {17}| 0/ 0,684 0,001 0,002 0,344/ 0,001 0,000 0,081 0,030/ 0,024 0,109 0,002 0,000 0,052 0,017 0,000 0,011 0,000
200/4/R {18}| 0 0,032 0,367 0,541 0,108 0,380 0,025 0,417/ 0,705 0,764 0,340 0,529 0,008 0,543 0,864 0,034 0,011 0,019
200/6/R {19}| 0 0,000 0,147 0,082 0,000 0,141 0,915 0,002 0,007 0,008 0,001 0,085 0,747 0,003 0,012 0,822 0,000 0,019
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XXXII. Melléklet A parafelvételi sebesség vizsgalarianciaanalizisének eredménytablaja (T=2@%55%; t=4h)

LSD Test; Variable: 4h (Nedvességfelvétel sebessége)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 | {2 | 8| {4 | 8 | {6 | {7} | {8} | {9 | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}

Kezelés

Kontroll {1} 0,176/ 0,000/ 0,000/ 0,023 0,000/ 0,000 0,000, 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000
160/2/N {2} 0,176 0,000/ 0,000/ 0,353/0,018 0,000/ 0,001/ 0,030/ 0,030/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000
160/4/N {3} |0,000 0,000 0,046 0,002 0,098 0,059 0,501 0,065 0,064 0,595 0,001 0,003 0,000 0,007 0,000 0,229 0,291 0,663
160/6/N {4} |0,000 0,000 0,046 0,000 0,000 0,915 0,008 0,000/ 0,000 0,142 0,230 0,342 0,024 0,487 0,047 0,425 0,345 0,118
200/2/N {5} |0,023 0,353 0,002 0,000 0,149 0,000/ 0,015/ 0,210/ 0,211| 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000
200/4/N {6} (0,000 0,018 0,098 0,000 0,149 0,000 0,324 0,847 0,845 0,029 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,004 0,007 0,037
200/6/N {7} (0,000 0,000 0,059 0,915 0,000/ 0,000 0,011 0,000 0,000 0,174 0,191 0,291 0,018 0,423/ 0,036 0,489 0,402 0,145
160/2/L {8} |[0,000/ 0,001 0,501/ 0,008/ 0,015/ 0,324/ 0,011 0,239 0,238 0,229/ 0,000 0,000/ 0,000/0,001 0,000 0,061/ 0,084 0,268
160/4/L {9} [0,000/ 0,030/ 0,065 0,000/ 0,210/ 0,847 0,000/ 0,239 0,998 0,018/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,002/ 0,004| 0,023
160/6/L {10} [0,000/ 0,030/ 0,064 0,000/ 0,211/0,845 0,000/ 0,238/ 0,998 0,017/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,002 0,004 0,023
200/2/L {11} | 0,000 0,000 0,595 0,142 0,000 0,029 0,174 0,229 0,018 0,017 0,008 0,016 0,000/0,031 0,001 0,502|0,600 0,923
200/4/L {12} | 0,000 0,000 0,001 0,230 0,000 0,000 0,191 0,000 0,000 0,000 0,008 0,802 0,291 0,612/ 0,428 0,046 0,032/ 0,006
200/6/L {13} | 0,000 0,000 0,003 0,342 0,000 0,000 0,291 0,000 0,000 0,000 0,016 0,802 0,192 0,798 0,297/0,081 0,059 0,012
160/2/R {14} [ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,024 | 0,000/ 0,000/ 0,018/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/0,291|0,192 0,118 0,793 0,002/ 0,001 0,000
160/4/R {15} | 0,000/ 0,000/ 0,007 0,487 0,000/ 0,000/ 0,423|0,001|0,000/ 0,000/0,031/0,612/ 0,798/ 0,118 0,194 0,136 0,102 0,024
160/6/R {16} [ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,047 0,000/ 0,000/ 0,036/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,001/ 0,428 0,297/ 0,793 0,194 0,005/ 0,003/ 0,000
200/2/R {17} | 0,000 0,000 0,229 0,425 0,000 0,004 0,489 0,061 0,002 0,002 0,502 0,046 0,081 0,002 0,136 0,005 0,884 0,443
200/4/R {18} | 0,000 0,000 0,291 0,345 0,000 0,007 0,402 0,084 0,004 0,004 0,600 0,032 0,059 0,001 0,102 0,003 0,884 0,534
200/6/R {19} | 0,000 0,000 0,663 0,118 0,000 0,037 0,145 0,268 0,023 0,023 0,923 0,006 0,012 0,000 0,024 0,000 0,443 0,534
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XXXIV. Melléklet A parafelvételi sebesseég vizsgalatrianciaanalizisének eredménytablaja (T=2@€55%; t=8h)

LSD Test; Variable: 8h (Nedvességfelvétel sebessége)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 | {2 | 8 | 4 | & | {6 | {7} {8 | {9 | {10} | {11} | {12} {13} | {14} | {15} | {16} | {17} {18} | {19}

Kezelés

Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} | 0,000 0,003/ 0,000/ 0,423/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,003| 0,022| 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000
160/4/N {3} | 0,000 0,003 0,007/ 0,030/ 0,322 0,000/ 0,225/ 0,995 0,505| 0,010/ 0,000, 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,012 0,007 0,004
160/6/N {4} | 0,000 0,000/ 0,007 0,000 0,089/ 0,144 0,140 0,007 0,001 0,907 0,003/ 0,003 0,013 0,181 0,000 0,871 0,999 0,815
200/2/N {5} |0,000/ 0,423 0,030 0,000 0,002/ 0,000/ 0,001 0,031/ 0,133| 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000
200/4/N {6} |0,000 0,000/ 0,322 0,089 0,002 0,002 0,822/ 0,319 0,098 0,114 0,000 0,000 0,000/ 0,003 0,000 0,124 0,089 0,053
200/6/N {7} 0,000 0,000/ 0,000 0,144 0,000 0,002 0,003 0,000/ 0,000 0,115 0,129 0,119 0,302 0,901 0,034 0,105 0,145 0,220
160/2/L {8} |0,000 0,000 0,225 0,140 0,001 0,822 0,003 0,222 0,060 0,174/ 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000 0,189 0,140 0,088
160/4/L {9} |0,000 0,003 0,995 0,007 0,031 0,319 0,000 0,222 0,509 0,010/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,012|0,007 0,004
160/6/L {10} | 0,000 0,022 0,505 0,001 0,133 0,098 0,000 0,060 0,509 0,001 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,001 0,001|0,000
200/2/L {11}| 0,000 0,000 0,010 0,907 0,000 0,114 0,115 0,174 0,010 0,001 0,002 0,002/ 0,009 0,146 0,000/ 0,964 0,905 0,725
200/4/L {12} 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,129 0,000 0,000 0,000 0,002 0,968 0,626 0,101 0,541 0,002 0,003 0,006
200/6/L {13}|0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,119 0,000 0,000 0,000 0,002 0,968 0,598 0,093 0,568 0,002 0,003/ 0,006
160/2/R {14}| 0,000 0,000 0,000 0,013 0,000 0,000 0,302 0,000 0,000 0,000 0,009 0,626 0,598 0,247 0,272/ 0,008 0,013 0,024
160/4/R {15}| 0,000 0,000 0,000 0,181 0,000 0,003 0,901 0,005 0,000 0,000 0,146 0,101 0,093 0,247 0,025 0,134 0,182 0,270
160/6/R {16}| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,034 0,000 0,000 0,000 0,000 0,541 0,568 0,272 0,025 0,000 0,000/ 0,001
200/2/R {17}| 0,000 0,000 0,012 0,871 0,000 0,124 0,105 0,189 0,012 0,001 0,964 0,002 0,002 0,008 0,134 0,000 0,870 0,692
200/4/R {18}| 0,000 0,000 0,007 0,999 0,000 0,089 0,145 0,140 0,007 0,001 0,905 0,003 0,003 0,013 0,182 0,000 0,870 0,816
200/6/R {19}| 0,000 0,000 0,004 0,815 0,000 0,053 0,220 0,088 0,004 0,000 0,725 0,006 0,006 0,024 0,270 0,001 0,692 0,816
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XXXV. Melléklet A parafelvételi sebesség vizsgalatianciaanalizisének eredménytablaja (T=2@5€85%; t=24h)

LSD Test; Variable: 24h (Nedvességfelvétel sebessége)
Marked differences are significant at p <,05000

{1} {2y | 38y | {4+ | {5} | {6} | {7} | {8 | {9 | {10} | {11} | {12} | ({13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000/ 0,000/ 0,003/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000
160/4/N {3} 0/ 0,000 0,005 0,118 0,027/ 0,000 0,288 0,353/ 0,635 0,102 0,000/ 0,000 0,000 0,043/ 0,000 0,012 0,002/ 0,000
160/6/N {4} 0/ 0,000 0,005 0,000 0,558 0,000/ 0,000 0,000 0,020/ 0,242 0,000 0,000 0,147 0,439 0,000 0,769 0,753 0,012
200/2/N {5} 0 0,003 0,118/ 0,000 0,000/ 0,000 0,614/ 0,524 0,042 0,001/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
200/4/N {6} 0/ 0,000/ 0,027 0,558/ 0,000 0,000 0,001 0,002 0,081 0,558 0,000 0,000 0,042 0,851 0,000 0,770 0,368 0,002
200/6/N {7} 0/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,249 0,833 0,000 0,000 0,294 0,000 0,000 0,004
160/2/L {8} 0 0,000/ 0,288 0,000 0,614 0,001 0,000 0,895/ 0,125 0,007/ 0,000 0,000 0,000/ 0,002 0,000/ 0,000 0,000 0,000
160/4/L {9} 0 0,000/ 0,353 0,000 0,524 0,002 0,000/ 0,895 0,160/ 0,011 0,000/ 0,000 0,000 0,003/ 0,000/ 0,001/ 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0/ 0,000 0,635 0,020/ 0,042 0,081 0,000/ 0,125 0,160 0,246/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,120 0,000/ 0,042 0,008/ 0,000
200/2/L{11}| 0 0,000/ 0,102 0,242 0,001 0,558 0,000 0,007 0,011 0,246 0,000 0,000 0,009 0,691 0,000 0,380 0,138 0,000
200/4/L {12} | 0/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,249 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,173/ 0,005 0,000 0,916 0,000 0,000/ 0,084
200/6/L {13} | 0 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,833/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,173 0,000 0,000/ 0,208 0,000 0,000/ 0,002
160/2/R {14}| 0| 0,000 0,000 0,147/ 0,000 0,042 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,009/ 0,005 0,000 0,026 0,004 0,081 0,256 0,286
160/4/R {15}| 0 0,000 0,043 0,439 0,000 0,851 0,000 0,002 0,003/ 0,120 0,691 0,000 0,000 0,026 0,000 0,631 0,276 0,001
160/6/R {16}| 0O 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,294 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,916 0,208 0,004/ 0,000 0,000 0,000 0,067
200/2/R {17} 0 0,000/ 0,012 0,769 0,000 0,770 0,000 0,000 0,001 0,042/ 0,380 0,000 0,000 0,081 0,631 0,000 0,543/ 0,005
200/4/R {18} 0 0,000/ 0,002 0,753 0,000/ 0,368 0,000 0,000 0,000 0,008/ 0,138 0,000 0,000 0,256 0,276 0,000 0,543 0,028
200/6/R {19} 0 0,000/ 0,000 0,012 0,000 0,002 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,084 0,002 0,286 0,001 0,067 0,005 0,028
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XXXVI.

Melléklet A parafelvételi sebesség vizsgalarianciaanalizisének eredmeénytablaja (T=2@€85%; t=48h)

LSD Test; Variable: 48h (Nedvességfelvétel sebessége)
Marked differences are significant at p <,05000

{1} {2y | 38y | {4+ | {5} | {6} | {7} | {8 | {9 | {10} | {11} | {12} | ({13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
160/4/N {3} 0/ 0,000 0,026 0,107 0,020/ 0,000 0,030 0,319 0,253 0,700 0,000/ 0,000 0,888 0,225/ 0,001 0,587 0,001/ 0,000
160/6/N {4} 0/ 0,000 0,026 0,000 0,922 0,000/ 0,000 0,001 0,275 0,009 0,000 0,000/ 0,037 0,001 0,308/ 0,091 0,219 0,000
200/2/N {5} 0 0,000 0,107/ 0,000 0,000 0,000 0,572 0,536 0,006 0,219 0,000 0,000 0,080/ 0,688 0,000 0,031 0,000 0,000
200/4/N {6} 0/ 0,000/ 0,020 0,922/ 0,000 0,000 0,000 0,001 0,235 0,007 0,000 0,000 0,029 0,000 0,356 0,074 0,258 0,000
200/6/N {7} 0/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,023/ 0,363 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,022
160/2/L {8} 0/ 0,000/ 0,030/ 0,000/ 0,572 0,000 0,000 0,237 0,001 0,073/ 0,000 0,000 0,021/ 0,334 0,000 0,007 0,000 0,000
160/4/L {9} 0 0,000/ 0,319 0,001 0,536 0,001 0,000/ 0,237 0,033 0,542 0,000 0,000 0,256/ 0,828 0,000 0,124 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0/ 0,000 0,253 0,275/ 0,006 0,235 0,000/ 0,001 0,033 0,127 0,000 0,000/ 0,316 0,019 0,035 0,547 0,021 0,000
200/2/L{11}| 0 0,000/ 0,700 0,009 0,219 0,007 0,000 0,073 0,542 0,127 0,000 0,000 0,598 0,408 0,000 0,353 0,000 0,000
200/4/L {12} | 0/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,023 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,173/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,987
200/6/L {13} | 0 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,363/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,173 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,168
160/2/R {14}| 0 0,000 0,888 0,037 0,080 0,029 0,000 0,021 0,256/ 0,316 0,598 0,000 0,000 0,176/ 0,002 0,688 0,001 0,000
160/4/R {15}| 0 0,000 0,225 0,001/ 0,688 0,000 0,000 0,334 0,828/ 0,019 0,408 0,000 0,000 0,176 0,000 0,080 0,000 0,000
160/6/R {16}| 0O 0,000 0,001 0,308/ 0,000 0,356 0,000 0,000 0,000/ 0,035 0,000 0,000 0,000 0,002/ 0,000 0,007 0,833 0,000
200/2/R {17} 0 0,000/ 0,587 0,091 0,031 0,074 0,000/ 0,007 0,124 0,547 0,353 0,000 0,000 0,688 0,080/ 0,007 0,004 0,000
200/4/R {18} 0 0,000/ 0,001 0,219 0,000 0,258 0,000 0,000 0,000 0,021/ 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000/ 0,833 0,004 0,000
200/6/R {19} 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,022/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,987 0,168 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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XXXVII. Melléklet A parafelvételi sebesség vizsgalarianciaanalizisének eredménytablaja (T=2@%55%; t=72h)

LSD Test; Variable: 72h (Nedvességfelvétel sebessége)
Marked differences are significant at p <,05000

{1+ {2y | 8y | {4 | {52 | {6 | {7} | {8 | {9} | {20} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/4/N {3} 0 0,000 0,056 0,141 0,038 0,000 0,002 0,068 0,888 0,348 0,000 0,000 0,345 0,011 0,007 0,505 0,002 0,000
160/6/N {4} 0 0,000/ 0,056 0,001 0,872 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,040 0,005/ 0,000/ 0,000/ 0,004 0,000/ 0,428 0,010 0,243| 0,000
200/2/N {5} 0 0,000/ 0,141 0,001 0,000 0,000 0,088 0,721 0,183 0,593 0,000 0,000 0,597 0,274 0,000 0,420 0,000 0,000
200/4/N {6} 0/ 0,000/ 0,038 0,872 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,027 0,003 0,000/ 0,000/ 0,003/ 0,000 0,528 0,006/ 0,314 0,000
200/6/N {7} 0 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,008 0,245/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,001
160/2/L {8} 0/ 0,000/ 0,002 0,000/ 0,088/ 0,000 0,000 0,177/ 0,003 0,025/ 0,000 0,000/ 0,026/ 0,539/ 0,000/ 0,012 0,000/ 0,000
160/4/L {9} 0 0,000/ 0,068 0,000 0,721 0,000 0,000 0,177 0,092 0,373 0,000/ 0,000 0,376 0,461 0,000 0,245 0,000 0,000
160/6/L {10} | O/ 0,000 0,888 0,040/ 0,183 0,027 0,000/ 0,003 0,092 0,425/ 0,000 0,000 0,421 0,016 0,005/ 0,599 0,001 0,000
200/2/L {11} | 0 0,000 0,348 0,005 0,593 0,003/ 0,000 0,025 0,373 0,425 0,000/ 0,000 0,995 0,104 0,000 0,786/ 0,000 0,000
200/4/L {12} | 0/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,008 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,130/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,453
200/6/L {13} | 0 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,245 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,130 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,024
160/2/R {14}| 0 0,000 0,345 0,004/ 0,597 0,003 0,000 0,026 0,376 0,421 0,995 0,000 0,000 0,105 0,000 0,781 0,000 0,000
160/4/R {15}| 0 0,000 0,011 0,000/ 0,274 0,000 0,000 0,539 0,461 0,016 0,104 0,000 0,000 0,105 0,000 0,058 0,000/ 0,000
160/6/R {16}| 0 0,000 0,007 0,428 0,000 0,528 0,000 0,000 0,000/ 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,001/ 0,707 0,000
200/2/R {17} 0 0,000/ 0,505 0,010 0,420 0,006 0,000/ 0,012 0,245 0,599 0,786 0,000 0,000 0,781 0,058/ 0,001 0,000/ 0,000
200/4/R {18}| 0 0,000 0,002/ 0,243 0,000 0,314 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,707 0,000 0,000
200/6/R {19} 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,453 0,024 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000
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XXXVIII. Melléklet A parafelvételi sebesség vizsgélarianciaanalizisének eredménytablaja (T=20%B65%; t=172h)

LSD Test; Variable: 172h (Nedvességfelvétel sebessége)
Marked differences are significant at p <,05000

{1} {2y | 38y | {4+ | {5} | {6} | {7} | {8 | {9 | {10} | {11} | {12} | ({13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Kezelés
Kontroll {1} 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
160/4/N {3} 0/ 0,000 0,110 0,024 0,242 0,000 0,000 0,045 0,887 0,096 0,000 0,000 0,078/ 0,002 0,028 0,193/ 0,003 0,000
160/6/N {4} 0 0,000 0,110 0,000 0,667 0,000/ 0,000 0,000 0,082 0,001 0,000 0,000/ 0,001 0,000 0,545/ 0,004 0,162 0,000
200/2/N {5} 0/ 0,000 0,024/ 0,000 0,001 0,000 0,079 0,805 0,035 0,552 0,000 0,000 0,621/ 0,351 0,000 0,339/ 0,000 0,000
200/4/N {6} 0 0,000 0,242 0,667 0,001 0,000 0,000 0,002 0,190 0,005/ 0,000 0,000 0,004 0,000 0,301 0,014 0,068 0,000
200/6/N {7} 0/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,227 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,012
160/2/L {8} 0/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,079 0,000 0,000 0,045/ 0,000/ 0,019 0,000 0,000/ 0,025 0,407 0,000 0,007/ 0,000/ 0,000
160/4/L {9} 0/ 0,000/ 0,045 0,000/ 0,805 0,002 0,000/ 0,045 0,062 0,727 0,000/ 0,000 0,805 0,239 0,000 0,477 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0/ 0,000 0,887 0,082/ 0,035 0,190 0,000/ 0,000 0,062 0,128/ 0,000 0,000/ 0,105 0,002 0,019 0,246 0,002 0,000
200/2/L{11}| 0 0,000/ 0,096 0,001 0,552 0,005 0,000 0,019 0,727 0,128 0,000 0,000 0,919 0,127 0,000 0,717 0,000 0,000
200/4/L {12} | 0/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,013 0,000 0,000/ 0,001 0,000/ 0,009 0,240
200/6/L {13} | 0 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,227/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,013 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,184
160/2/R {14}| 0 0,000 0,078 0,001 0,621 0,004 0,000 0,025 0,805 0,105 0,919 0,000 0,000 0,154 0,000 0,643 0,000 0,000
160/4/R {15}| 0 0,000 0,002 0,000/ 0,351 0,000 0,000 0,407 0,239/ 0,002 0,127 0,000 0,000 0,154 0,000 0,059 0,000 0,000
160/6/R {16}| 0O 0,000 0,028 0,545/ 0,000 0,301 0,000 0,000 0,000/ 0,019 0,000 0,001 0,000 0,000/ 0,000 0,001 0,426 0,000
200/2/R {17} 0 0,000/ 0,193 0,004 0,339 0,014 0,000 0,007 0,477 0,246/ 0,717 0,000 0,000 0,643 0,059 0,001 0,000 0,000
200/4/R {18} 0 0,000/ 0,003 0,162 0,000/ 0,068 0,000 0,000 0,000 0,002/ 0,000 0,009 0,000 0,000 0,000 0,426 0,000 0,000
200/6/R {19} 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,012/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,240/ 0,184 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000
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XXXIX.

Melléklet A hokezelés okozta szinvaltozas varianciaanalizisérezleenytablaja (L* - vilagossag)

LSD Test; Variable: Var2 (L)
Marked differences are significant at p <,05000

Vart {1 2 | 8 4| {55 {6 | {v} | {8 | {9 | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
ar

Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} 0 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,277 0,004 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,785/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/4/N {3} 0/ 0,000 0,411 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,154 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,945 0,869 0,000 0,000/ 0,000
160/6/N {4} 0 0,000/ 0,411 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,025 0,045 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,373 0,324 0,000/ 0,000/ 0,000
200/2/N {5} 0/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,002/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,004 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,536/ 0,000/ 0,000
200/4/N {6} 0| 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,002 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,267 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,013| 0,119
200/6/N {7} 0| 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,013 0,943 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000| 0,267| 0,041
160/2/L {8} 0| 0,277/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000 0,416 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
160/4/L {9} 0| 0,004/ 0,154/ 0,025/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,002 0,175 0,208 0,000/ 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0O 0,000/ 0,005/ 0,045 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,004 0,003 0,000 0,000 0,000
200/2/L {11} | 0| 0,000/ 0,000 0,000 0,004/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,024/ 0,000 0,000
200/4/L {12} | 0| 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,267 0,013 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,010/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,165 0,652
200/6/L {13} | 0| 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,943 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,010 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,237 0,034
160/2/R {14}| 0 0,785/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,416 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/4/R {15}| 0 0,000/ 0,945 0,373 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,175 0,004/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,923/ 0,000/ 0,000/ 0,000
160/6/R {16}| 0O 0,000/ 0,869 0,324 0,000 0,000 0,000 0,000 0,208 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,923 0,000/ 0,000/ 0,000
200/2/R {17}| 0| 0,000/ 0,000 0,000 0,536/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,024 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000
200/4/R {18}| 0| 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,013/ 0,267, 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,165 0,237/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,348
200/6/R {19}] 0| 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,119 0,041 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,652 0,034/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,348
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XL. Melléklet A hokezelés okozta szinvaltozas varianciaanalizisérezleenytablaja (a* - voros szinezet)

LSD Test; Variable: Var2 (a)
Marked differences are significant at p <,05000

Vart {1 2| 8 {4 | 53 {6 | {7} | {8 | {9 | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
ar

Kontroll {1} 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000
160/2/N {2} 0 0,064 0,001 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,237 0,212 0,000 0,000 0,000 0,000 0,368 0,368 0,630 0,000 0,000/ 0,000
160/4/N {3} 0/ 0,064 0,155/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,003/ 0,543/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,006 0,006/ 0,170/ 0,000/ 0,000/ 0,000
160/6/N {4} 0/ 0,001 0,155 0,000/ 0,000/ 0,005/ 0,000/ 0,043/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,005 0,000/ 0,000 0,025
200/2/N {5} 0/ 0,000/ 0,000, 0,000 0,150 0,000 0,000/ 0,000/ 0,005/ 0,930 0,209 0,669 0,000 0,000 0,000 0,746 0,973 0,000
200/4/N {6} 0 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,150 0,017 0,000 0,000 0,177 0,176/ 0,007 0,062 0,000 0,000 0,000 0,078 0,140 0,003
200/6/N {7} 0/ 0,000| 0,000 0,005/ 0,000/ 0,017 0,000/ 0,000/ 0,293/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,547
160/2/L {8} 0/ 0,237/ 0,003| 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,015/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,777 0,777 0,096 0,000 0,000 0,000
160/4/L {9} 0 0,212 0,543 0,043 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,015 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,032/ 0,032/ 0,443 0,000 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0 0,000/ 0,000 0,000 0,005 0,177 0,293 0,000 0,000 0,007/ 0,000/ 0,001/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,002 0,005 0,099
200/2/L {11} | 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,930/ 0,176 0,000 0,000 0,000/ 0,007 0,179 0,606 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,681 0,903 0,000
200/4/L {12} | 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,209/ 0,007 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,179 0,407 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,351/ 0,222/ 0,000
200/6/L {13} | 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,669 0,062 0,000 0,000 0,000/ 0,001 0,606 0,407 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,917 0,694/ 0,000
160/2/R {14}| 0 0,368/ 0,006 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,777 0,032 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000/ 0,167 0,000 0,000 0,000
160/4/R {15}| 0 0,368/ 0,006 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,777 0,032 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,167 0,000 0,000/ 0,000
160/6/R {16}| 0 0,630/ 0,170 0,005 0,000 0,000/ 0,000 0,096 0,443 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,167 0,167 0,000/ 0,000/ 0,000
200/2/R {17}| 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,746/ 0,078 0,000 0,000 0,000/ 0,002 0,681 0,351 0,917 0,000 0,000 0,000 0,772 0,000
200/4/R {18}| 0/ 0,000/ 0,000 0,000 0,973/ 0,140 0,000 0,000 0,000/ 0,005 0,903 0,222 0,694 0,000 0,000 0,000 0,772 0,000
200/6/R {19}| 0/ 0,000 0,000 0,025 0,000/ 0,003 0,547 0,000 0,000/ 0,099 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000
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XLI. Melléklet A hokezelés okozta szinvaltozas varianciaanaliziséregkhgenytablaja (b* - sarga szinezet)

LSD Test; Variable: Var2 (b)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 {2 | 8y | {4 | {8+ | {6} | {7} | {8 | {9} | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Varl

Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,007 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} | 0,000 0,020 0,004/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,210 0,002 0,623 0,000/ 0,000 0,612 0,045/ 0,000 0,001/ 0,000 0,000
160/4/N {3} | 0,000 0,020 0,565/ 0,013 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,065 0,000 0,000 0,005/ 0,738 0,205 0,250 0,000 0,000
160/6/N {4} | 0,000 0,004 0,565 0,055 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,016 0,000 0,000 0,001 0,363 0,488 0,565 0,000/ 0,000
200/2/N {5} | 0,000 0,000 0,013 0,055 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,020/ 0,000/ 0,000 0,005 0,218 0,177 0,000/ 0,000
200/4/N {6} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,087 0,042 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,118/ 0,010
200/6/N {7} | 0,007 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,020/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,005/ 0,076
160/2/L {8} | 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,016/ 0,547| 0,000/ 0,000/ 0,000 0,002 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000
160/4/L {9} | 0,000 0,210 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,016 0,071 0,081 0,000 0,000/ 0,455/ 0,001/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0,000 0,002 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,547 0,071 0,000/ 0,000/ 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
200/2/L {11} | 0,000 0,623/ 0,065 0,016 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,081 0,000 0,000/ 0,000, 0,318 0,130 0,002 0,003 0,000 0,000
200/4/L {12} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,020 0,087 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,001 0,000
200/6/L {13} | 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,042/ 0,020 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,636 0,576
160/2/R {14}| 0,000 0,612 0,005 0,001 0,000 0,000 0,000/ 0,002 0,455 0,011 0,318 0,000 0,000 0,012| 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/4/R {15} | 0,000 0,045 0,738 0,363 0,005 0,000 0,000/ 0,000 0,001 0,000 0,130 0,000 0,000 0,012 0,109 0,138 0,000/ 0,000
160/6/R {16} | 0,000 0,000 0,205/ 0,488 0,218 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,109 0,906 0,000 0,000
200/2/R {17}] 0,000 0,001 0,250 0,565 0,177 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,138 0,906 0,000/ 0,000
200/4/R {18}| 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,118/ 0,005/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,001 0,636 0,000 0,000 0,000 0,000 0,302
200/6/R {19}] 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,010/ 0,076 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,576 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,302
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XLII. Melléklet A hékezelés okozta szinvaltozas varianciaanaliziséreskeénytablaja (C* - szintelitettseg)

LSD Test; Variable: Var2 (C)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 {2 | 8y | {4 | {8+ | {6} | {7} | {8 | {9} | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} | {17} | {18} | {19}
Varl

Kontroll {1} 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
160/2/N {2} | 0,000 0,051 0,024 0,006/ 0,000 0,000 0,001 0,172 0,000 0,250 0,000 0,000/ 0,702 0,103 0,001 0,137 0,000/ 0,000
160/4/N {3} | 0,000 0,051 0,755 0,411 0,000/ 0,000 0,000 0,001 0,000 0,002 0,010 0,000 0,020/ 0,744 0,162 0,638 0,000 0,000
160/6/N {4} | 0,000 0,024 0,755 0,610 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,001 0,023 0,000 0,008 0,523 0,278 0,434 0,000/ 0,000
200/2/N {5} | 0,000 0,006 0,411 0,610 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,077 0,000 0,002 0,251 0,565 0,197 0,000/ 0,000
200/4/N {6} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000 0,036 0,194/ 0,000 0,000 0,001 0,000/ 0,334/ 0,003
200/6/N {7} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001| 0,164
160/2/L {8} | 0,000 0,001 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,045/ 0,562| 0,027/ 0,000/ 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
160/4/L {9} | 0,000 0,172 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,045 0,010/ 0,829 0,000/ 0,000 0,325 0,003 0,000 0,004 0,000 0,000
160/6/L {10} | 0,000, 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,562 0,010 0,005/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000
200/2/L {11} | 0,000 0,250/ 0,002 0,001 0,000 0,000/ 0,000 0,027 0,829 0,005 0,000/ 0,000/ 0,443 0,006, 0,000/ 0,009 0,000 0,000
200/4/L {12} | 0,000 0,000/ 0,010/ 0,023 0,077 0,036/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,001/ 0,000/ 0,004 0,232/ 0,002 0,002 0,000
200/6/L {13} | 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000 0,194/ 0,002 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,001 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,738 0,098
160/2/R {14}| 0,000 0,702 0,020 0,008 0,002 0,000 0,000/ 0,003 0,325 0,000 0,443 0,000 0,000 0,044/ 0,000/ 0,062/ 0,000 0,000
160/4/R {15}| 0,000 0,103 0,744 0,523 0,251 0,000 0,000/ 0,000 0,003 0,000 0,006 0,004 0,000 0,044 0,085 0,886 0,000 0,000
160/6/R {16} | 0,000 0,001 0,162/ 0,278 0,565 0,001 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,232 0,000 0,000 0,085 0,062 0,000 0,000
200/2/R {17}] 0,000 0,137 0,638 0,434 0,197 0,000 0,000 0,000 0,004 0,000 0,009 0,002 0,000 0,062 0,886 0,062 0,000/ 0,000
200/4/R {18}| 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000 0,334/ 0,001 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,002 0,738 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,047
200/6/R {19}| 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,003/ 0,164 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,098 0,000 0,000 0,000 0,000 0,047

246



XLIII. Melléklet A hokezelés okozta szinvaltozas varianciaanaliziséregkeenytablajaXE* - szininger kilonbség)

LSD Test; Variable: Var2 (E)
Marked differences are significant at p <,05000

{1 {2 | {8 | {4 | {5+ {6t | {7} | {8 | {9} | {10} | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} | {16} {17} | {18}
Varl

160/2/N {1} 0,002/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,063/ 0,001 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,852 0,001| 0,012 0,000 0,000/ 0,000
160/4/N {2} | 0,002 0,170/ 0,000 0,000/ 0,000 0,236 0,700 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,004 0,718 0,609 0,000 0,000 0,000
160/6/N {3} | 0,000 0,170 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,011 0,323 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,311| 0,060 0,000/ 0,000/ 0,000
200/2/N {4} | 0,000 0,000/ 0,000 0,017/ 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,015/ 0,000, 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,181 0,000/ 0,002
200/4/N {5} | 0,000 0,000/ 0,000 0,017 0,012 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,204 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,060 0,503
200/6/N {6} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,012 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,210/ 0,213 0,000 0,000 0,000 0,000 0,522 0,064
160/2/L {7} | 0,063 0,236 0,011 0,000 0,000 0,000 0,117 0,000 0,000 0,000/ 0,000/ 0,094 0,123 0,501 0,000 0,000 0,000
160/4/L {8} | 0,001 0,700 0,323/ 0,000 0,000 0,000 0,117 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,001/ 0,981 0,370 0,000 0,000 0,000
160/6/L {9} | 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,001/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000
200/2/L {10} | 0,000 0,000/ 0,000/ 0,015/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,001 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,273 0,000 0,000
200/4/L {11} | 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,204 0,210 0,000 0,000 0,000 0,000 0,013 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,538/ 0,547
200/6/L {12} | 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000 0,213/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,013 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,060/ 0,002
160/2/R {13}| 0,852 0,004 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,094/ 0,001 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,001/ 0,019| 0,000/ 0,000/ 0,000
160/4/R {14}| 0,001 0,718 0,311 0,000 0,000 0,000 0,123/ 0,981 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,383 0,000 0,000/ 0,000
160/6/R {15}| 0,012 0,609 0,060 0,000 0,000 0,000 0,501/ 0,370 0,000 0,000 0,000 0,000 0,019 0,383 0,000/ 0,000/ 0,000
200/2/R {16} | 0,000 0,000/ 0,000/ 0,181 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,273/ 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000
200/4/R {17}] 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,060 0,522 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,538 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000 0,224
200/6/R {18}] 0,000 0,000 0,000 0,002 0,503 0,064 0,000 0,000 0,000 0,000 0,547 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,224
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