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KIVONAT

A NYARAK PARKETTA FELHASZNALASANAK FAANYAGTUDOMANY!
OSSZEFUGGESEI ES UJ MODSZERE!I

Az értekezés a fedyfélék parkettaipari alkalmazasaban toétédternativ fafajaként
veszi gorcé ald a 'Panndnia’ nyar mesterséges hibridet, dletvnak tomoritett esogolt
modifikacidjat. Vizsgdlja a kezeletlen, a présealtghzolt és a §zolt-préselt nyar faanyag
siiriséget, zsugorodasat, illetve dagadasat, tovabtadileus hajlitészilardsagat, rugalmassagi
modulusat és keménységét. A hét kilortbfadaj eloszlasu rétegrenddel készult készparketta
mintak statikus hajlitoszilardsagat, illetve rugabsagi modulusat, keménységét, utés-, karc-,
és kopasallosagat, tovabba a nyar és derpzépréteggel készilt ,klikk” kotés
szalagparkettak statikus szakitoszilardsagat.

A préselés hatdsaként a faanyédisége egyérteltien rott. A térfogati zsugorodas-
dagadas eértékek esetében a préselés émdég eredményekeént is egyértéan javulast
mutatnak a disszerticié vizsgélati eredményei. hdrMorath-féle kemeénységet szintén
kedveden befolyasolja a préselés. Ugyanakkor valdsitnaz értekezés, hogy magasabb
mértéki tomoritéssel a nyar faanyag fizikai és mechanilsjdonsagai még kedvéaben
alakulnak.

A fenyo, illetve 'Panndnia’ nyar alsé réteggel rendetké&sztermék mintak statikus
hajlitoszilardsagi és statikus hajlitd rugalmassaggsgalatai esetében a kedébh
tulajdonsaguak also rétegei fémgl késziltek, mikbzben a kozépes fel$ rétegek fafaj
kialakitasanak a fuggvényében nem jelentkezett sgmmszignifikans hajlitoszilardsagot
befolyasold 6sszefliggés. A nyar alapanyaghdl leiszidré rétedt készparkettak fellleti
keménysége, Utés-, karc- és kopasallésaga ugyambgdn elmarad a t6lgyb gyartottakhoz
képest, de az alapanyag vizsgalatok alapjan valifsitiet, hogy ezek az értékek nagyobb
aranyu préseléssel lenyegesen javithatok. Adeietve nyar kozéprétégszalagparkettak
ragasztdmentes gyorskotésének (klikk rendszerpkitsazilardsagi eredményei hatarozottan
azt mutatjak, hogy a 'Panndnia’ nyarbdl kiképzelikikk kotések Iényegesen dlydsebb
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a fébgl gyartottak.
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ABSTRACT

NEW METHODS and ASPECTS of WOOD SCIENCE in UTILIZAT ION of POPLAR
SPECIES in PARQUET PRODUCTION

The thesis studies Pannonia poplar hybrid as alpessibstitute for spruce in course
of the three layer parquet production. It invesegaphysical and mechanical properties of
poplar raw material as well as the properties tdelayer parquet from spruce and poplar.

Pressing has a beneficial effect on the density lsardness of the wood material.
Values of volumetric shrinkage and swelling of @spmprove significantly due to steaming.
At the same time test data show that physical aachamical properties of the wood material
could be improved by stronger pressing.

Finished parquet with spruce back layer has moveui@ble values than that of
poplar. Parquets with poplar top layer are notaxsl las that of oak, and, their shock, scratch
and wear resistance are less beneficial, howeliertdst results indicate that these values
could be significantly improved by higher levelpressing.

Analyzing the survey data of tensile strength afkclock in parquets with poplar and
spruce middle core, it is clear that the click lafkpoplar has much more beneficial values
than that of spruce.
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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A parketta alig haromszaz éves mudltra tekint visZl emlékei XIV. Lajos
uralkodasanak utolsé évtizedélitvalok. A Napkiraly — versailles-i udvaranak porjgeal —
mintat adott és az entérokben mind nagyobb teret nyert a parketta, anii70-es években
hazankban is egyre gyakrabban jelent meg. A sz®-b8h bukkan fel ész6r Kazinczy
Ferenc egyik versében, a szaporodd ,czifra Kastéky'’kapcsan: ,Trimeauk parquétak,
kristaly luszterek”. A reformkorban mar igényes kedtagyartas folyt. Az 1842. évi Ipatm
KiallitAsonKossuth Lajos Jelentéserésztvety 15 faiparos kozott négy parkettakéstzamilit
(KossuTH 1843). Aztan a XIX. sz. derekan az Ujabb kastétgdpihullam és dként a
polgarosodassal egyiutt jar6 varosfdgs nyoman kibontakozott egy jelést
epivtevékenyseég, amellyel a faipar és annak részekdarlettagyartas is fellendilt. Az
1860-ban alapult Neuschlosz gyar volt ad eleagyar parkettagyar. 1898-ban Ausztria jorészt
tolink fedezte parkettaszikségletét. A parketta klkgs kora a XX. sz. elején véget ért és
Trianon mar csak nyomatékositotta ezt adstdek hatarainkon valo tulra kertlésével. A 1.
vilaghabora utan allamositottak a parketta gyarakaibbnyire kis tzemekben aisaaki
szinvonal nagyon alacsony volt. 1970-es évekbenazgyari lakasok sokasodasaval a
novekw igények miatt a kormanyzat létrehozta a harom rmagganelparketta gyarté gyarat

(Barcs, Kecskemeét, Zalahalap).

Nemzetkdzi szinten a parkettagyartas atstruktuésach XX. sz. végén ment végbe,
amikor a hagyomanyos témorfa parkettak termelésszaszorult és megih a tobbréted
készparkettdk (Un. meérnoki parkettdk) piaci réestése, melyek kozil napjainkban a
legismertebb és legkedveltebb a haromiétesgalag-) parketta (MLNAR, VARKONYI 2007),
am mellette nem szabad figyelmen kivil hagyni aybagnyos csaphornyos parketta
megjelenéséhez megtévesztésig hasonl6 kétrgtgettat sem.

A haromrétefy parketta gyartasakor hazankban, illetve nagyrégéisz Eurépaban
altalaban az als6 és kdzépeteget fen§y alapanyagbdl készitik, tovabba legtdbbszor szintén
fenyobol készil a kétrétdgparketta alsé (fektét) rétege is, bar ezen a terileten korant sem
olyan nagy aranyban hasznalatos a &enyint a szalagparkettaknal. Nagyon sok gyarté
valamely egyéb jarofellletre is hasznalatos neraggdhnologiai ,hulladekabdl” nyeri ki a
fektet® réteget is. A brisszeli székhglfFEP (Fédération Européenne de I'Industrie du
Parquet, Eurdpai Parkettagyartok Szovetsége) tagall a 2007. évi parkettagyartdsukhoz
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4,1%-ban hasznaltak fel valamilyen fémafajt (1. 4brg. Ezt az aranyt csak a tropusi fafajok
0sszessége, a tolgQuercus sp,)a bikk és adis (Fraxinus sp.¥afajok felhasznalasa multa
felal (FEP 2005, 2008). A hazai parkettagyartasw@dpaihoz hasonléan, tébb mint 70%-at a
tobbréteg termékek teszik kil. melleklet (KATONA, KAazO 2007).

Ezek a kdzép-, illetve alsorétegek a 3,2-6 mm gadisbbnyire valamilyen nemes
keményfa fedrétegre mdilegesen pozicionalt 15-30 mm széles lééekBllnak, s
hossziranyl zsugorodasuk nem éri el az 1 %-ot Bgmmapjaink altalanos kévetelményeinek
megfelebbb, a tomdrfa parkettakhoz képest jéval méretsibbilparkettaszerkezetek jonnek
létre, amelyeknek a fellletkezelése is egygaemagylzemileg, azaz konnyebben ,készre”
gyarthatok. A méretik is rendkivil valtozatos, agstiguk 6-20 mm, szélességuk 60-300
mm, mig hosszusaguk 200-2.500 mm. A ferlgcek esetleges dagadasakor nem ébred
feszlltség. A kétrétdéigparkettak, akar 8 mm-es vékonysaguk miatt, melgfelafaj és
ragaszté tipus kivalasztasaval, idealis padlobdokadthetnek padldités esetén is. Fentiek
miatt a haromrétdg parkettagyartas kozéprétegével Kkapcsolatos viadgaok,

megallapitasok részben a kétrétpagrkettak alsérétegeire is értéhd
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1. &bra: A FEP-orszagok parkettagyartdshoz hasznalt faggjaszldsa 2007-ben (FEP 2008)

Magyarorszag évi 2,55 milli6 fmyi parketta termelésének (AEQ007) a kemény
lombos alapanyag igényét a hazaiskr@47,4 millié n? élsfa készlete nagyrészt biztositja.
Azonban a kitermelt ferdy valasztékaink zommel papir- és rostfa, illetvebg#gik az

Ultetvényszdr allomanyokbdl (homokfasitas) szarmazik, igy aragyedveétlen és nagyon

8
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inhomogén mifdsédiek. Tovabba a klasszikusan szélesiikélkalmazasuk (égdit, butor-,
papir-, csomagoldipar, hajoépités, stb.) miattahkzparketta ipara fedymportra szorul. A
2000-es évek kozepén a hazankban kialakult piaciilk@nyek, egyre nehezebben és
dragabban tették leliste a megfelédl mindésédi feny alapanyag beszerzését, igy igény
jelentkezett mas hasonl6, de kdnnyebben és aksolidan beszerezibetaanyagra, amellyel
kivalthatd lenne az import fedy A parkettagyartds soran a &ed(jaro-) réteg esetében
szamos keménylombos fafajnal (bulagus sylvaticd..), akac Robinia pseudoacacih.),
madarcsereszny®unus aviuy feketedio Juglans nigral.), koértefa Pyrus communis..),
stb.) mar jol bevalt a hidrotermikus kezelés. Ugygavitja a faanyag zsugorodasi, illetve
dagadasi tulajdonsagait, mikézben a padloburkoddént a jelenleg divatosabb sotétebb
tonusu és homogénebb skimegjelenést is eredményezi. Ugyanakkor a nyaraalsgmok
fizikai €és mechanikai tulajdonsagainaézgléssel tortéh modifikalasanak a hatasairél nem
talalhaté megfelél, tudomanyos igénly publikacié. Felmerllt a kérdés, vajon mennyire
alkalmas a haromrétédszalag-) parketta gyartasa soran a kézégeghez valamelyik nyar
fafajunk, akar modifikalt formaban is? (Lasd plKNH-4/011/2005. szamu’Faforras” Jedlik

Anyos Nemzeti Kutatés - Fejlesztési Program)

A gyakorlati tapasztalatok és az Ujabb vizsgaladak igazoltak, hogy a nyarak
szilardsagat a gocsosseég kevésbé befolyasolja, anfahykét (KOMAN, FEHER 2010), és
préseléssel, tomoritéssebmyosen javithatok a mechanikai jellefikz (ABRAHAM et. all.
2010). igy fenghelyettesitésre a nyarak, ezen belil a 'Pannénigir nPopulus x
euramericana cv.Pannonia) mesterséges hibrid kerilt kivalasztdaraely a kedvez
tulajdonsagai révén napjaink leggyakrabban tel#piigr fajtdja. A témakorben 20@68zén

a Graboplast Zrt. Kecskeméti parkettagyarto Uzeseggben Uzemi kisérletek is torténtek.

Elébbiek alapjan a kutatasi munkam soran arra kereatgélaszt, hogy a 'Pannonia’
nyar a modifikalasat kovéen, azaz adgolésével és a haromrétegarkettdk gyartasa soran
alkalmazott préselésével, milyen mértekben és netiileteken valik alkalmazhatéva a
parketta, illetve esetlegesen mas, hagyomanyosgasahb értékés mirbsédi alapanyagot

igényls faipari termékek éallitdsakor.
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2. SZAKMAI EL OZMENYEK

A kulonféle nyar fafajok, illetve fajtak faanyagatamos faipari tertileten alkalmazzak
szerte a vilagon. Alapv&n a faipari tomegtermelés (csomagoldé anyagok, dgrae
termékek, fatdmegcikkek, gyufagyartas, stb.) ékilda ipar alapanyagaként valtak ismertté.
Azonban a faipari szakemberek méar az 1970-es éwmektmresték a nyarak egyéb
felhasznalasi lehéségeit. Mivel sok faipari tertleten (pl. a butoripan) a céljaikra
leginkabb keresett, hagyomanyos fa alapanyagokeemkabb fogytak a piacrdl, illetve
emelkedett az aruk, kézenfékvolt a klasszikus fafajok legaldbb helyenkéntidiasa. Bar a
bator gyartdk altaldnos meglatasa szerint nem \ala@pszeit a hagyomanyos fafajok
kivaltdsa, mégis kialakult egy Uj iranyzat egyesnetk alapanyagainak helyettesitésére
(PROCUNIER HURLEY 1971).

Az eloz6 két bekezdésben leirtak miatt fontos attekintiéletye elemezni a hazai és a
nemzetkozi nyarfatermesztés és hasznositas jeiédegrhatd helyzetét.

2.1. NYARFATERMESZTESUNK HELYZETE

A nyarak foldink legszélesebb hatarai kozotifaduld fafajai, mintegy 50 fajat,

fajtajat ismerjluk. Eurdpaban altalaban siksaggedeel. Kedveé tulajdonsagai, mint a

- gyors nbvekedés

- j0 sarjadzo6 képesség

- vegetativ szaporitasi leldstg
- fagytiré képesség

- fajanak sokféle felhasznalasi letwdge

miatt vilagszerte étérbe kerllt a termesztéseXH, ERDOS 1988).

Magyarorszagon a nyarak tertleti részaranya 102%mné¢llekle}, eblbl az MgSzH
Erdészeti lgazgatosag, 2010. januéari adatai szarinemesnyarak hazank éterileteinek
6,8%-at foglaljak el, ez 6sszesen 126,1 ezer hejei@nt, ami az éfakészletiinknek 7%-at
teszi ki (3.mellékle} (AESZ2006,BARANY 2011). Hazank erdeiben a MgSzH adatai szerint a
2007. évi nyar-fakitermelés brutt6 1.075.862vmlt (4. mellékle}, ami 16,3%-a az 9sszes évi
brutté fakitermeléstinknek (&86zH 2008).
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A nemesnyarak céltudatos termesztése a XIX-XX. fwduldjdn kezddott,
elsssorban a termesztésikre kivald téhalyi lehetségeket nyujtd Duna-menti nagyobb
uradalmi erdbirtokokon. Kiterjedtebb termesztésikre, a Triareonb megcsonkitott
orszagrész katasztrofalis faellatasi helyzete egyételjesebb gazdasagi 6sztdonzest adott,
amit a masodik vilaghaborl gazdaségi, faellataseti@zményei tovabb fokoztak. Ebben a
helyzetben a magyarorszagi égdzdaségi politika — kikertlhetetlenil — a gyorsaivo
fafajok tertletének felfuttatasdizte ki célul, mindjart a masodik vilaghaboru betége utan.
Elésegitette a nemesnyarak termesztésének a fellaroldasgy a XX. sz. efs felében
Eurépdban az idevagé kutatasok jedeneredményeket értek el mind az egyre nagyobb
fatermésre képes Ujabb klénok szelektalasa majyibat hibridizacié Gtjan valo édllitdsa
(vagyis a nemesitése) segitségével, mind pedigaafatgrmesztési modok, technologiak
fejlesztése révén. Egyuttal létrejottek a nyaradknjamgat mind sokoldalibban felhasznalo
ipari agazatok is. A fafeldolgozo ipar a megtermeiiar faanyagnak &ltalaban biztos
elhelyezési piacot jelent — kisebb ingadozasokkamar a XX. sz. kozepét kezdve
folyamatosan. Létrejottek a magyarorszagi viszorkfeott célszdr és optimalis termesztési
technolégiak és az adottsagainknak leginkabb magfehemesnyar fajtavalasztekok.
Mindezek, az A&ltaldban biztonsagos kedvdaanyag-értékesitési leldsegekkel egyiitt
gazdasagossa, jovedelniee tették a nemesnyarak termesztését.

Az elmondottak tikré@dnek a magyarorszagi nyarasok teriletének alakhdasdz
1938-ban kereken 20 ezer ha-ra becsdlfest akkori 6sszes aftérilet 2%-at tette ki), 1948-
ban viszont mar 33,8 ezer ha-ra téh,2%). Ezek nagyobbrészt méghonos nyarasok

(Populus alba, Populus x canescens, Populus higotak (TOTH 2006).

A nyarfatermesztés mai magyarorszagi helyzeténelkalulasa tobb, a masodik
vilaghaborat kovet nyarfa-telepitési programnak az eredménye. Ezeakyjaldl harom
kiemelt nemesnyaras telepités-fejlesztésir@hyzatban foglalhatok dssze.

Az elss nagy ivi nyarfa-telepitési program az 1951. évi ,hullamendsitési terv”
keretében 23 ezer ha nemesnyaras telepitését atangiy bar csak 2 ezer ha valosult meg. A
nemesitett klénok teriilete 1953-ban még azonosazdshonos nyarakéval &NA 1995).

A kovetke# program a Minisztertanacsnak az @gdzdasagi termelés fejlesztégér
sz016 1954. évi hatarozata nyoman bontakozott ki1854-1960. kozotti itbzakban 32 ezer

ha erdsités és fasitas létesult, melynek 80%-a nyards vol
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A nyarfatelepitésekarmadiknagy fellendiilését az 1966-ban inditott fygzdasagi
cellulézgyaras telepitések hoztak, amelyek a tdrégznositas racionalizaldsa céljaval és
keretében torténtek (Un. alternativ foldhasznos@&btelepitéssel). 1968-1973. kozott a
nyarasok terilete 52%-kal, 154 ezer ha-ra ndvekedet

Ez a szinte elképesztménii ndvekedés azonban sokszor gazdalkodoi hibakat is
rejtett. Sajnos kiulondsen jellethz volt ez a terméiszovetkezetek altal kezelt
mezgazdasagilag kevésbé hasznosithato terlletek iig@E@as, amelyeket gyakran
megalapozott terdhely-feltaras és szakeértelem nélkil végeztek. Iigrileteken alakultak
ki azutan a '80-as években mar csak ,nyartémeit” hivott allomanyok, amelyek sokszor
valéban siralmas latvanyt nyujtottak, viszont mdgwezaz ebnyik, hogy segitségukkel
kénnyebben behatarolhatéva valt az egyes fajtdkcteely igénye. Ezek a nyarasok mintegy
elretten® példaul is szolgaltak a nem megfékat végzett termesztéstechnologidiveletek
kovetkezményeire vonatkozoanA@iNy 2011).

Legutobb az 1991-2000. ével6grakara vonatkozott egy 150 ezer ha-oétetepitési
kormanyprogram, 32 ezer ha nyar éz ferd telepitésével, de az akkor bekévetkezett
alapvet foldtulajdoni valtozasok, tertleti rendezetlend€getovabba finanszirozasi
nehézségek miatt ez a terv csak kis részben thljeSr emlitett programok tényleges
megvalosulasanak eredményeképpen a hazai nyaexsibéte a 1tablazat,lletve a 2.4bra
szerint alakult (©TH 2006,BARANY 2011).

1. tAblazat: Hazank nyarasainak tertletalakulasa 1948-200dorekivili fasitasok nélkil)
Nemesnyarasok Oshonos nyarasok  Nyarak egyutt Osszes eidteriilet

Ev ezer hektar %-aban
1948 - - 33,8 2,3
1957 - - 44,3 3,5
1968 69,6 32,1 101,7 7,0
1973 128,7 25,6 154,3 10,4
1981 134,5 32,2 166,7 11,0
1984 119,5 31,9 151,4 10,0
1991 121,1 43,3 164.,4 10,1
1995 116,0 46,0 162,0 9,5
2001 118,4 53,5 171,9 9,9
2005 124,6 55,7 180,3 10,2

Forras: ©OTH 2006
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2. abra: Hazank nyarasainak teriletalakulasa 1948-2014RABY 2011)

Az 1990-es évek kozemdta Duna és a Tisza mentén talalhaté nyar monoiléitu
terlletaranya ugyan lényegesen visszaesett. Nenmerkjainkban a természetvédelmi
szempontok és elvarasok révén a termeészetkdzélgardalkodast, agshonos fafajokat es
elegyes allomanyokat részesitikérgyben. Ugyanakkor a maganszféraban egyre inkabb
elényben részesiilnek a kulonBozrévidebb vagasforduldju, intenziv nyar monokudt(r
illetve egyre nagyobb terliletet héditanak az enis@e hasznositdsu Ultetvények is,
melyeknek jelenleg egyik 6f bazisat a kulonféle nemesnyar-fajtak szolgaltatjak
Osszességében napjainkban Magyarorszaggardalkodasaban is novekszik a szerepe a
monokulturas forméban Ultetett nyar hibrideknekjeken évszazad distvtizedére tervezett
nagymeéni erddtelepitési program — amely révén a 19%-0s hazéiséattség 8%-kal is dhet
— azzal szamol, hogy jelémst Ultetvényes (akac és nyar) édétrehozasara is sor kerdl
(NEMETH et al.2003).

A 2004-es Eurdpai Uniés csatlakozasunk ota folybeggre jobban kiszéleséd
mezdgazdasagi szerkezetvaltas kovetkeztében a nemesasoka szerepe, és igy
terlletfoglalasa is tovabb fog novekedni. Ezt d#édst indokolja, hogy a Nemzeti Erd
Programunkban tavlati célként rogzitett, 27%-ogiiliség eléréséhez szukséges, mintegy
700 000 hektarnyi etdelepités részeként, a magarbegazdalkoddk altal telepiteticerdk,
Ovatos becslések szerint is, 12-15%-a szintén neyéess lesz. Hiszen ez a terfiialéteg
hazankban a gazdasagi megtérilést tdkinti eldleges fontossagunak, és igy valasztasa,
amennyiben az lehetséges, értelenisera gyorsan névfajokra esik (BrRANY 2011). A

gazdasagi célu etdh mivelésének legfontosabb feladata a termesztési kcaimegfeled
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faanyagmidség biztositasa. Az egyes nyarfajtak fizikai-medtan tulajdonsagaival
elsssorban a szerkezeti célokra felhasznaland6 faadyagrdemes tisztaban lenni. A
magyarorszagi valasztékot jelenleg 23 fajta alk@gaa jelenlegi nemesnyar-telepitések,

illetve feltjitasok 37%-a torténik 'Pannonia’ faji (3. abrailletve 5. melléklej.

Panndnia 37%

1-214 32%

3. abra: Legfontosabb nemesnyar fajtaink csemete termdiészlasa az MgSzH
Szaporitbanyag Feltigyelet 2010. évi adatai alapjan

2.2. NEMZETKOZI NYARFATERMESZTES ES HASZNOSITAS

A nyarfatermesztés nemzetktzi koordinalasanakzebssigolasanak ag f
szerepét a Nemzetkdzi Nyarfa Bizottsag (IPC - hagonal Poplar Commission), a FAO
egyik szakmai szervezete latja el. Statisztikaindsrmacios anyaga alapjan megallapithato,
hogy Eurépa mellett Amerikdban és Azsiaban is rigga nyaraknak, mint ultetvényes

faknak a szerepe.

2.2.1. Eurdpa

Az Eurdpai Unié nagy érdebdléssel koveti és tamogatja a nyarnenigzibgramokat,
egy minél rovidebb vagasforduloju éghzdalkodasban bizva, amely mint megujuld
energiaforras (ALOTT et al. 2008, MCHELL et al. 1999), illetve a fenntarthaté kornyezeti

gazdalkodas (RDELL-BLACK 1998) szemsztgéb is fontos. Az eurdpai viszonylatokra
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jellemzs a szervezett internacionalis egyuikiidés, melynek egyik tipikus példdja az
EUFORGEN hélozat &. nigra tanulmdnyozasanak és fajtaieggsének esetében AN
DAM, BORDACS 2002).

A magasabb mifsédi alapanyagokatsként lemezipari célokra, mig a gyengébbeket
az energetikai felhasznalasuk mellett, zommel cgobdgpari termékek éhBllitasara
hasznositjak, éppugy mint hazankbanNM(er et al. 2001).

Ausztria

A fekete nyar nemesitése kozel 6tven éves tortémetd rendelkezik Ausztriaban.
Jelenleg az &ltalanos hozzaallas, hody. aeuramericanaklonokat a melegebb régidk (pl.
Burgenland), mig & acamahacahibrideket a tivosebb tertletek (pl. Vorarlberg) szamara
termesztik. A molekularis kutatasok fargyai tovabba . alba és P. tremulajok, illetve a
P. xcanescensgyes hibridjei (EXER et al. 2005yAN LoO et al. 2008).

Az orszag foldrajzi adottsagaibél addéddéan a nydresztésének nincs nagy
jelentbsége, bként energetikai szempontbol kertlt az utobBbieh ebtérbe, a kulonféleiiz

fafajokkal egydtt.

Belgium

Az eddigi nemesitésekdleg a P. xgenerosataxonra koncentraltak, melyek
eredményei tobbek kozt aBéaupre és 'Unal kloénok létrehozasa a ’'60-as években
(STEENACKERS et al. 1996). A legfontosabb szelektalasi kritdrak a kedved megeredés, a
novekedési rata, a torzsforma, a fotoperiodikukliégatikus adaptacio, illetve lelampsora
larici-populina, Marssonina brunneas Xanthomonas populszembeni rezisztencia. A
jelenlegi nemesitési kisérletek négy fajra iranglldP. nigra, P. deltoides, P. trichocarpzs
P. maximowiczii.

Belgiumban a nyarak faipari felhasznalasikéht a rétegelt lemez gyartasanal
mondhatd jeleriisnek.

Horvéatorszag

16 regisztralt cultivar fordul éla horvatPopulus kultirdban, tébbek kozt BR. x
euramericanaszelekcioi (pl.'1-214’, 'Pannonia’), a P. deltoides-é (pl. '457’, '710’), vagy a
fehér nyaré. AP. nigra alfaj a Mura, Szava, Drava és a Duna ment@nnmig a Neretva
mentén assp. caudinaalalhatd (KaJBA et al. 2006). A zagrabi egyetem mind in situ, mind

pedig ex situ kutatasokat is folytat.
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Finnorszag

Az 6shonosP. tremulaés az észak-amerikd. tremuloideskoézti interspecifikus
hibridizaciok az 1950-es években kédtek, az akkori komoly gyufaipar igényeinek
kielégitése céljabdl. Ezek a "70-es években alabithl, de a "90-es évek kdzepe tajan Ujra
fellendultek, a farost- és papiripar javara. Gydkésedékekll kiindulé termesztési

metodusokat fejlesztettek ki, melyek eredmeényezaagabb klonvariacié (ENvALL 2006).

Franciaorszag

A francia nyarnemesités vedea farost- és papiripar két kutaté szervezetecmméti
Agrikultaralis Kutat6 Intézet (INRA) és az Erés Celluléz Egyesulet (AFOCEL). Tébb mint
60 nagy termesétkereskedik 25 kulonbéznyar cultivarral, melyek kézil a legkedveltebbek
a P. xeuramericanataxonjai (pl.’l-214’, 'Triplo’, 'Luisa Avanzo’, 'Dorskamp’, 'Fl&o’)
(PAILLASSA 2004). AP. xgenerosatermesztés napjainkban hanyatloban vaviedlampsora
fertozés miatt. Az INRA nagyon aktivan tanulmanyozza Populus-Melampsora
patoszisztéma genetikai variacioite(loNNET et al. 1999). Molekularis kutatasok ramutattak
a fajspecifikus kvantitativ rezisztencia hatarozdkalapuld szelektalasi kritériumok
kialakitasanak lehéségére (Dwkiw, BASTIEN 2007, LEFeVRE et al. 2001). Egy jelél
segitségeével torténMelampsorarezisztencia szerinti szelektalas is kiddfiben van, aP.
trichocarpavariaciok tdbb mint felében sikerilt azonositagy TL-t (bRGEet al. 2005). A
szarazsagtés genetikai befolyasolasa is aktivan zajlikAPe et al. 2004, BomION et al.
2006). Az INRA kialakitott egy 350 genotipussaldelkez P. nigra ex situ génmeiyzé
programot is. A szervezet nagy hangsulyt helyedilegtett inter-specifikus hibridek és az
6shonos (@leg a Loir menti) P. nigra populaciok kozti génaramlas monitoringézasara
(IMBERT, LEFEVRE2003).

A franciaorszagi rétegelt lemezgyértas kiemeltgiettea Loir mentén.

Németorszag

A német Populus nemes&ités konzervald programok iranyitdi a grosshansdorfi
Erdégenetikai és Fatermesztési Intézet, és a Hessdfikirtatdé Allomas Hann.-Mundenban
(MOHRDIEK 1979). Jelenleg B. tremulaésP. tremuloidedajok hibridizalasa adf stratégia,
ezdltal is elérve heterozigota egyedek kitenyeétztél/ar géntranszformalo kutatasok is jelen
vannak, 1996-ban Grosshansdorf kisérletezett Nésrdgban @élszor genetikailag

modositottP. xwettsteinii variacidkkal (EADUNG et al. 1996, EADUNG, MuUHS 1999). A

16



10.13147/NYME.2012.010

SzZAKMAI EL OZMENYEK

tesztelések utan 1R. xwettsteiniiklon szelekcid kertlt a forgalomba 'Grosshansdogyv

alatt (MuHs 1987). AP. trichocarpa, P. nigraésP. deltoideskdzti valtozatos keresztezések
0j klonokhoz vezettek (WSGERBER 1993). 600P. nigra genotipus szerepel egy ex situ
génmegrzé programban. Az in sit. nigra vizsgalatok soran a Rajna menti populacidkat

nem kulonboztetik egyeértelfen meg (&BHARDT et al. 2001).

Olaszorszéag

Az olasz nyartenyésztés 1929-ben Villafrancabarddaiitt a Nyar Fejles#tIntézet
létrehozasaval. A vilagszerte taldn legszéleselbekbiiltetvényezet. xeuramericana cv.
'1-214" klént is itt fejlesztették ki G. ALOMETTI vezetése alatt. Manapsag az intézet
mezgazdalkodasi minisztérium kutatasi tanacsanak &eretbelil ntikodik és a
nyarnemest programokat négy tertleten folytatja:

genetikai forrdsok mégzése,

kontrollalt hibridizacio,

tenyésztés korokozok (pMlelampsora elleni rezisztenciara

a biotechnoldgiai és jeldl(marker) altali szelektalas fejlesztése.

Az olasz program kdzponti tevékenységd?.ax euramericanaaxon interspecifikus
hibridizacidja illetve &. deltoidessP. nigrafajok szib nemzedékének visszakeresztezeése.
Jol ismert, bevalP. x euramericanaklénokkal dicsekedhet az intézet, mint pl.’B214’,
'San Martino’, 'Triplo’, stb. (REGIONE EMILIA -ROMAGNA 1999). AP. albaésP. nigrafajok
haromgenerécioju pedigréit (F1, F2 és visszakezeégek) is allitottak &€la molekularis
kutatasok szamara gBiITogNoLOet al. 2008, GUDET et al. 2008).

Az iparosodottabb Eszak-Olaszorszagban, a P6 faigyében igen jeleis a nyarak
rétegelt lemezipari felhasznalasa, ahol emiatt arfalgat 6 m magassagig rendszeresen
nyesik, mig a délebbre &sészeken a tradicionalis gyimdlcstermesztés nyamésomagold
ipar hasznositja jeletd mennyiségben a gyengébb 6sédi nyarfa valasztékokat.

Hollandia

Megkozelitleg 16.000 hektar Ultetvény és 15.000 Gt- ésdaweds-sav képviseli az
orszag nyarfa tulajdonat. Az intenziv nyartermeszatészagszerte elterjedt, bar a gazdak
erdekbdése egyre csokkében van. Mégis a nemesitések; melyekberd azkerepeta P.
nigra, P. deltoides, P. trichocarpfajok, tovabba &. x euramericana és P. xgenerosa

taxonok el§ generacioju, illetve ®. maximowicziinterspecifikus hibridjei jatsszak; féfo
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tendenciat mutatnak. Hollandia aktiv 6faszitéseket tesz azshonos fekete nyar
génallomanyanak mégzésére. Ez mind az éklely visszaallitdsi mind pedig a kontrollalt

hibridizaciés programok javara szolgalrfsToN 2009).

Oroszorszag

A természetes nyarfa allomanyt az eurdpai és aaidapk is képezik, 6sszesen 21,5
millio hektart betbltve. A legtébb nyarnemesitésinka az Uraltol nyugatra folyik, az 1930-
as evek kdzepe Ota (PBENSKI, DELITSINA 1934). Az Ultetvényeksteg P. alba x P. alba, P.
nigra, P. x euramerican&lonokbdl allnak. Efordulnak intra-specifikugP. alba x P. alba,
P. nigra x P. nigra, P. tremula x P. tremulaés fajok-kozti P. x euramericana and P.

xcanescenghibridek is.

Spanyolorszag

A spanyol nyarfanemesitést az 1950-es évek ORa & euramericanaveneer- és
farostipar altal felhasznaltCampeador’, 'Negrito de Granada’, 'Blanquillo’, '@ada
Blanco’, és 'Santa Fe’ klonjai jellemzik. Nemrégiben igény jelentkezettasn eurdpai
programoktol szerzetP. x euramericanacultivarjainak (Rbro 1987, 1992), illetve P.
deltoides, P. nigra és P. aldajoknak a nemzeti tenyésztési programokba térb&@pitésére.
A bioenergia ipar novekivfontossagaval egyre jeléisebbek a kaldria és hamuértékre tatén

klonszelekciok (lHRNANDEZz et al.2007).

2.2.2. Azsia

Azsidban a Kinai Népkoztarsasag, Japan, Koreadis jelents tagjai a Nemzetkozi

Nyar Szévetségnek.

Kinai Népkoztarsasag

A kinai ultetvények robbanass#anegnagyobbodasa nagymértékben az orszag 2010-
re kézel 80 millié tonnat é&llité papiriparanak készonlkie{(NPC 2004), ugyanakkor Kina
nagyszamuwshonos nyarfajjal bluszkélkedhet. Az eimult 60 évbagy iramban gyarapodtak
a nyarfailtetvények, melyeknek manapsag igen \atibasza felhasznalasa, beleértve a faipart,
agro-erdészetet és kornyezetvédelmet egyaramty{@eErR 2006, ZHANG, SONG 2006).
Napjainkban kifejezett éhyt élveznek az Uj klonok, ezzel tamogatvan a Yanges a Sarga-

folyd menti hatalmas telepitési programokatdt.al. 2005a).
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A nyar nemesitésének §zempontjai a fajok nagy hozama és az ellenal@sstgik
a rovarokkal, illetve egyes térségekben a szargas&gemben, tovabba helyenként a szikes
talajokhoz valo alkalmazkodasukHeEN et al. 2002,) is. llyen fajok génmutacio Gtjantéob
létrehozéasara is iranyulnak kutatasoky(ket al. 2006).

A jovében a kinai domesztikalasi kutatdsok a honos fajtla- és interspecifikus
termesztésére fognak irdnyulniRPa x euramericanataxon figyelembevételével (Let al.
2005b). A nemzeti germplazma konzervalo progranergetikai kutatasaira biszke AG et
al. 2001), a ledfbb in situ konzervalasi tevékenység pedig.a&euphraticatermesztésére és

tanulmanyozasara iranyul a Tarim-folyé észak-nyiugadencéjében.

India

Hat Populusfaj 6shonos Indidban. Nyarfatermesztés szempontjabgl n&gassagi
zbnat kulonbodztetnek meg az orszagban 650 m-ig;165@0 m, 1.800-2.200 m, 2.200 m
felett. Az Ultetvények 90%-4nak a Himaldja labaimdterib dombvidék ad otthont. A
leggyakoribb az Egyesiilt Allamok déli réssiéimportéalt P. deltoidestaxon, mely kiemelt
fontossagot élvez. A 28északi magasség felett szélesleor Ultetett, veneer logs, papir
massza, gyufa és csomagolo ladak, staléasanak céljabol (fRi et al. 2002). A Populus
genetikai kutatdsok és az iranyzott termesztéstéjeza Dr. Y. S. Parmar Kertészeti €s
Erdészeti Egyetem, illetve a Nyugat-Indiai Gyufadl&at (WIMCO). Cél a négy magassagi
zénan bellli klimatikus alkalmazkoddoképesség, tbéata kartékony rovarokkal és a

szarazsaggal szembeni tolerancia¢d 2000).

2.2.3. Eszak-Amerika

Eszak-Amerikdban a nyarfajok nemesitése eredadiléayost- és papiriparra alapult.
Napjainkban egyre fontosabb a gyorsan novgetelluloz-etanol ipar szemszogilis, Ht, a
tomorfa piac szamara is nélkilozhetetlen. Kanadaz&£gyesilt Allamok is aktivak a
Populus nemzettség nemesitésében és fajtémeégében (RHARDSON et al. 2007). Ezen
programok §ként a kontinens legfontosabb nyarfaj&.adeltoidestovabba &. tremuloides
fajt érintik.

Amerikai Egyesiilt Allamok
Nyolc Populusfaj dshonos az Allamokban. A nativ és exotikus fajokialb munka
harom foldrajzilag meghatarozott iranyzat alapjan zajlik:
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A Mississippi Kisérletez Allomas 1970-ben 1#. deltoidesklont bocséajtott a piacra.
Hasonloan jelels eredmények kozé sorolandé az Oklahomai Allami eEgy 450
genotipust magaba foglalé kollekciojagl$oN, TAUER 1987), tovabbéa a Mississippi Allami
Egyetem 626P. deltoidesgenotipussal rendelk&zldnkollekcidja (LaND et al. 2001). Az
lowa Allami Egyetem is intenziven és tartdésan fiigiaik a P. deltoidesfaj nemesitésével,
foként az Allamok centrélis teriileteingcElként aMelampsorarezisztenciat, névekedési
gyorsasagot és a phyto-remediation projektekbem vasznalhatdésagot kitve (TABOR et al.
2000). A kedve& gyokerzet iranyaban kevésbé fontos a szelekcioglma P. deltoides
Ultetvényezéshez hasznélt sarjait altaldban nagfiségi agyakban kigyokereztetett
nyesésekll allitjak eld (ZALESNY et al. 2005). Szarazabb felvidékekerPaalba x P.
grandidentatahibrid cultivar 'Crandon’ bizonyult a legnagyobb biomassza produkcioval
rendelkednek (GOERNDT 2005). Koltség-effektiv propagandak eredményekéhtalba x P.
grandidentatataxonok termesztése és klonalis tesztelése iarfdgban van (ML et al.
1990).

Az észak-kozépi régiok farost-, papir- €s megujeltergiaipar kedvencei &.
deltoides és P. x euramericanaégis a legelterjedtebbldM6’ cultivar, amely &. nigra x
P. maximowicziitaxonhoz tartozik (NTzer et al. 2002). A Minnesotai Egyetem kutato
intézete aP. x euramericana és P. nigra x P. maximowid#jok hozzaadasat javasolja a
jelenleg folyé P. xeuramericanatermesztésekhez @EMENSCHNEIDER et al. 2001a). Korai
kutatasok zajlanak az interspecifikus hibridizaoé@rtékének fahozamra tortématasarol
(EINSPAHR, BENSON 1964). Friss eredmények vilagitanak r&.atremuloides x P. tremula
hibridek Hypoxylon mammatunrezisztencidjara és ndvekedési gyorsasagaravigh
ANDERSONZ2002, L et al. 1998).

A csendes-6ceani Eszak-Nyugaton manapsag tobb PG00 hektar ultetvény
taplalja a farost-, a papir- és a faipart. Kutatadg@mzoljak, hogy az efsinterspecifikusP.
xgenerosa generacio biomassza produkcidja felilmulja éshonosP. trichocarpa fajét
(STETTLER et al. 1988). A Columbia-folyd menténssteretettel lltetnek élsemzedék P.
xgenerosa; P. deltoides x P. maximowiczii és P. aragnericanataxonokat. Az ipari
termesztési programok kulonods figyelmet forditarzak el$ nemzedék, illetve masodik

=z

al. 2001).
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Kanada

Hat nyéar fajoshonos Kanaddban. A nemésfirogramok Quebec, Saskatchewan, és
Alberta tartomanyban a legaktivabbak. Keleten a bgoe Természetgazdalkodasi
Minisztérium 1969 oOta foglalkozik #&. deltoides, P. balsamifera, P. maximowiczii, P.
trichocarpa, és P. nigrdajtédkkal, eddig 40, a provincia 6t bioklimatikménajahoz alkalmas
taxont nemesitve ERINET2007). A Saskatchewan &llambeli kanadai Préri Haemmabilitalas
Adminisztraciés Kozpontja (PFRA) tobb mint 60 éwglalkozik nyarfajok hibridizaciéjaval
és szelektalasaval R8m 1960). Jelenleg a PFRA Kibitette a termesztési programjait egy
valtozatos genetikai hattérrel rendelseza széraz talaju Ultetényezéshez alkalmazkodé
wcultivar kategoria” létrehozasanak céljabdl. Altdédran a fotOpapir-piac vesdeképvisebje
az Al-Pac és a Western Boreal Aspen Cooperativdalatdk iranyitanak “populus-
programmokat” az 52° és 54° északi magassag kégib rszamara. A. tremuloidedajjal
folynak mind fajon beldli (FomAs et al. 1997), mind pedig interspecifikus genetikai
kutatasok. Tovabba a hosszu té&vitremuloidesnemesitési stratégia magaban foglal egy
sokoldalu populacio tenyésztési tervet, a fajonilbglenetikai variaciok kontrolalasa végett

(NAMKOONG, KOsHY 1997).

2.2.4. Dél-Amerika

A Populus nemzettség ezen féldrészen csak exotiitkireramito fajokkal képviselteti
magat. Ezek Argentinaban és Chilében jol UltetvengBk. Bar a Pinus radiata és

Eucalyptus sppfajok ipari jelenbségét még nem érték el, a §inen ez nem kizart.

2.2.5. Ausztralia - Oceania

A Populus nemzettség 1840 és 1850 kozott valt igmeer ausztral-azsiai terileteken
(Mclvor et al. 2008), de soha nem terjedt el széldskiir AusztraliaPinus Ultetvényei
erételiesen redukaljak a nyarfajok utani igényt. Nagghan csak Uj-Zélandon folyik

nyarfanemesités.

Uj-zéland
A leghasznaltabbak a P. deltoides x P. yunnaneRsiss euramericanaés P. X

euramericanax P. yunnanensis klénok. Osszesen 343 klont hdmte®? év alatt az orszagba,
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amibsl 11 valtozatot tajultetvények esetében hasznaWékkinson 2000). Fontos kritérium a
nemesités soran a Marssonina spp. szembeni rexgz{Spiers 1998).

A nyarfak termesztésével, faipari és egyéb célu, gplergetikai hasznositasaval
kapcsolatban nemzetk6zi szinten is megallapithéidgy Ultetvényes fafajként ugyan
kiemelked jelenttséggel bir, de a méséegi termékek éhllithsa soranoként ,csak” a
kulonféle kompozitok és rétegelt lemezek gyartasalikalmazzak széles koérben, pl.

parkettaipari alkalmazasuk jelenleg egyaltalan jelemz.

2.3. ANYAR FAANYAGOK FAANAT,OMIAI, MEGMUNKALASI ES
FELHASZNALASI TULAJDONSAGAI

A nemesnyarak fizikai-mechanikai tulajdonsagai hiak az épuletasztalos iparban
jelenleg alkalmazott ferdyélék tulajdonsagaihoz. Bizonyos tulajdonsagaikugmsodas,
vetemedeés, tartossag) azonban kedeaebbek, mint a ferdke, am a kulonbségek egyes
esetekben nem jeldéisek. A nemes nyarak kozul pl. az Oriasnyar szigdsrtékei jol
megkdzelitik a fengkét, $t egyes jellemékben pl. a jegenyeApies albaMill. ) és lucfeny
(Picea abieKarst.) ertékeit meg is haladjak. Ahhoz, hogy arakdaipari felhasznalasanak
szélesebb kdr lehetiségei megallapithatok legyenek nagyon fontos a ataamai,
megmunkalasi és felhasznalasi tulajdonsagok elaemass osszevetése a helyettesidend
fafajok hasonl6 tulajdonsagaival.

2.3.1. A nyarak faanatomiai felépitése

A nyarak anatomiai felépitését, jellediizés a fizikai-mechanikai tulajdonséagait,
illetve azok o©sszefliggéseinek problémakorét mar1800-as évek kozepdt szamos
szempontbdl vizsgaltdk @ LMANN 1951, KOLLMANN 1958, GOTZE 1965, KOLTAY 1953,
GENCSI 1973, WAGENFUHR, SCHEIBER 1974, WAGENFUHR 1989, BAB0OS at al. 1979 NIEMZ
1993,MOLNAR 1997,MOLNAR 1998,MOLNAR 2004, MOLNAR at al. 2007). ,A nyarak tipikus
szort likacsu fafajok, de az edények atbeer(50-100um) az évguri szélessége mentén
némileg csokken” (MLNAR, BARISKA 2006). Mikroszkopikus jellenti: elmosddott
évgyirihatar, egy sejtsoros és 3-30 sejtnyi magas bélsugiéonyfala és & dredi, 1-1,3 mm
hosszu libriform rostok, gyakori ikeredények, #ksedés (kiulondsen algesztesedéskor). Az

egyes nyarfajtdk mikroszkopikusan nem minden egetkélonithebtk el egymastol.
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Ugyanakkor jol lathaté az 4. abran, hogy pl. azid®rnyar Populus euramericana cv.
robustg évgyiristruktlirajaban a két paszta élesen elkulonil (aik@rszta edényei nagyobb

atmenjiek).

5t
%"y
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-

4. abra: 'Orias' nyar faanyag évgristruktiraja (BTO: BARISKA)

A vizsgalatok folyaman egyérteliran bebizonyosodott, ,hogy az évgin beldli
rosthossz- és térfogatsuly-ndvekedés a névedor fliggvényében hatarozottan ndvekszik”,
azaz minél idsebb egy fa, annél hosszabb rostokkal és nagyotitséggel rendelkezik
(BABOS 1968, BABOS 1969). Ez a tény jO0 alapul szolgal pl. a juvenilis és trt
elhatarolasara, illetve a faanyag felhasznalasigtinek a kivalasztasakor fontos szempont.
Pl. a papir és cellul6z iparban fontoérsit jelent a rosthosszisag, mig més technologiaknal
nincs kulénosebb jeletaége.

Szintén szamosan vizsgaltak a nyarak rendellersextepedéseét (KsTeEINat al. 1979,
GOBOLOS 1998, MOLNAR, BARISKA 2002). A gesztesedeés részben genetikai, részbeg ped
termbhelyi és vagaskori 0sszefliggésekre vezéthietsza. A gesztesedés mégeélsének az
érdekében célsziema furnéripari alapanyagot mar 13-15 éves korbtarreelni. Ugyanakkor
a Osszeflgghet kulonb®zadkarositasokkal, mechanikai sérulésekkel i®(NAR, SCMITT
1994 FEHER 1997 FEHER, GERENCSER2003,FEHER 2003).

PESZLEN llona elssként irt a nyaraknal igen gyakori géles rostu radkc(5. abra)
jelenségeédl (PEszLEN 1993.,PESzLEN, MOLNAR 1996a,b). A reakcidfa jelenléte sotétebb
vagy vilagosabb foltként jelentkezik a keresztmettsa, de gyakran szabad szemmel fel sem

ismerhed (POPLAR RESEARCH INSTITUTE 1986). Ez a sulyos fahiba a faanyag vetemedését
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okozza a felirészelés utdn és ki a megmunkalds soran is problémat jelenthet. A
nagymeértéld reakciofa mar a ronk hossziranyl hasadasat ishaitipzrogton a dontés utan
még ébnedves allapotban (FAO 1979, 1999).

o

wi)'e

Y
n,

5

5

5. abra: 'I-214' nyar a libriform rostoknal elvalé gélgs™réteggel (BTO: PESZLEN)

2.3.2. A nyarak megmunkalési és felhasznélasi tuldpnsagai

A nyarak nfiszaki tulajdonsdgainak a kutatasa hazankban éraermbé&oproni
Egyetem Fatechnologia Tanszéken kelitdk (FRALLAY 1938). A téma aktualitdsat az akkor
Ujnak szamitd nemes nyar fajtak ('Orias’, 'Koras '&ési’) tulajdonsagainak a megismerése
és elterjesztése szolgaltatta. 8ldls, az 1960-80-as években a Faipari Kutaté Intézet
munkatarsai vizsgaltdk az egyre szaporodd nemesfajyakat (Bxos et al. 1979), majd az
1980-as évekt ismét a soproni egyetem Faanyagtudomanyi Tanszéketve a
Faanyagtudomanyi Intézete folytatta a vizsgalatoqldbLNAR in HALUPA, TOTH 1988,
PESZLEN, MOLNAR 1996,MOLNAR, KOMAN in TOTH 2006).

E terlleten szintén jeled® munkéat végeztek még a Novénynendesitézet és az
ELTE kutatdi is (B\cH 1993,BABOS, ZsomBOR2002,2003,2004).

Altalaban elfogadott, hogy a nyarak kuldnbd@zerkezeti céli felnasznalasat a fahibak
kozill a gocsdsség jeléisen befolyasolja a szilardsagra gyakorolt hatagéniééppen ugy,
mint a fenyk és a kris esetében @NSHIN, DE ZEEUwW 1964, ZHOU, SMITH 1991, DIVOS,
TANAKA 1997,FALK ET AL. 2003,LAM et al..2005), bar egyes vizsgalatok, pEHER et al.
(2006) ezt részben (rakododlap 6sszélaemeivel kapcsolatban) cafoljak.

A hazai kitermelé&s nyarak faanyaganak legnagyobb felhasznaléja agaéslemez-
és farostlemez-, a fabazisu celluldéz-, télcelluldmullampapirok) valamint a rétegelt
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lemezgyértas, de alapanyagbazisként szolgélhat raérfa tartoknak, LVL-t gyartd
tzemeknek, OSB lapoknak is. A hamozasi technol@yién fontos alapanyagai a vékonyfalu
gyumolcsos ladaknak, rekeszeknek, mididziparban a rakodolapoknak, régazdasagi
ladaknak. A nyarak a hazai gyufagyartasnak a legéaib alapanyagai.

NEMETH, SZABADHEGY! és KOVACSVOLGY!I az ,Erds-fa kutatasi program” keretein
belul végzett nem teljes Kiyrde orientald jelley laborkisérletei alapjan allithatd, hogy a
mintajelledi (alacsony #&risédi '1-214’ és magas isisédi 'Marilandica’) nyar klonokbdl
megfeleb minéségben lehet LVL tipusu, szerkezeti felhasznaléi cétegelt lemezeket
eléallitani (KovAcsvoLGyi 2003,NEMETH et al.2003,NEMETH et al.2006).

Ezen sokoldalian felhasznalhaté fafajok tehat pafaitomegtermelés legfontosabb
alapanyagai (KLTAY 1953,NEMETH 2006,TOTH 1996,TOTH 1998).

A nyarfa forgacsold és forgacsmentes eljarassahy@m megmunkalhatd, azonban
gyalulaskor gyakran bolyhosodik, szélkasodik. Asdrikitermelé$ faanyag 2-3 hénapig
hidrotermikus kezelés nélkiil is j6I hamozhaté. Mestges szaritdsnal a geszt és a szijacs
nedvessége kozotti jeldist kilbnbség gyakran gondot okoz (kérgesedés), gpéidos é€s
kiméletes széritast igényel. Ragasztasa és fedilelikse altalaban problémamentes, bar a

,SZUrkos” algesit sziirke nyaraknal gyakoriak a ragasztasi elval@sokxko 2007).

Az oOridas nyar szilardsagi értékeinek fentiekben neanlitett fenykhoz koézeli
jellemzsi miatt és figyelembe véve, hogy a Faipari Kutattétet vizsgalatai szerint a nyarak
miiszaki tulajdonsagai szoros 6sszefliiggésben vanrfaigaésulyukkal, megallapithat6: Azok
a nyarfajok, amelyeknek abszolt szaraz térfogpaséléri vagy meghaladja a 0,4 gfem
szilardsagra igénybe vett szerkezetekben és samtrkelemekben is helyettesithetik a
fenyoket (KERESZTESI1978).

Ismert, hogy a nyar hajlamos baktériummal dedtt fatest kialakitdsara. Ez a
karosodas gyakrandordul; a fertzott tertilet sdtétebb sZinhosszabb ideig marad nedves
€s a szaritas folyaman gyakran a sejtfalak Osspan@isat okozza. A nyar faanyagban
talalhatd gocsok a feldolgozas folyaman kulonlefjggelmet érdemelnek kiesésre valo

hajlamuk miatt (ROCUNIER HURLEY 1971).

BaBos Karoly 1972-8l 1987-ig az ,1-214” nyar mellett 15 masik nemesnigta és —
fajtajeldlt faanyaganak az anatomiai és fizikai-h@etkai tulajdonsagait vizsgalta, hazank

nyolc kilénbds erdbtertiletél szarmazd vizsgalati anyagon. Célja a korabbarzetég
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hasonl6 vizsgalatok pontositasa és kiegészitésemolel megéllapitasa szerint az 1980-as
években ,sajnalatos tény, hogy az un. nemesnyaakyhganak tulajdonsagairdl kevés a
szakirodalomban ko6zolt adat”. A vizsgalt Uj fajt&kzott volt a 'Pannonia’ nyar is. Az
elvégzett vizsgalatai tanlsaga szerint a legnagyilagos testsiisége, nyomoszilardsagi
értéke és sugariranyu hajlitoszilardsaga az oOraasgg 'Pannonia’ fajtaknak volt ABos
1988/1,BABos 19988/2).Részben a fenti vizsgalati eredmények és tapasdtaklapjan
szllettet a kijelentés, miszerint ,a nyaraknak gkéelvestlenebb tulajdonsaga a fefhwz
képest, hogy nagyobb mértékben zsugorodnak, vetssredhajlamosak és flulledékenyek.”
Természetesen megféleh gondos tarolassal, szdllitdssal és fellletkszeléezek a
hatranyos tulajdonsagok jelést mértékben csokkentlékt illetve hatdsuk elkerilhét
(BABOSet al. 1989).

HALUPA Lajos ésTOTH Béla a '80-as évek kbzepén-végén ajanliotta a satskérias
nyar faanyagokat a fedl helyettesitésére, pétlasara. Annak ellenére, h@gynyarak
szilardsagi tulajdonsagai szoveti felépitésiik malilaban elmaradnak a feikgitol”, és ,a
geszt nedvessége nagyobb, mint a szijacse, ezéthgabb drészaru szaritasakor
fokozottabban fenndll a ,kérgesedés” veszélye”, gziletasztalos-iparban panelparkettak
also rétegeként, esetenként hajépadlok és falbanddolcéljara hasznaljak viszonylag allandé
klimaju helyeken” (FALUPA, TOTH 1988).

Altalaban megallapithatd, hogy a ’'80-as években mmégn taldltdk meg a
leggazdaséagosabb, legmegféldd felhasznalast a nyar faanyagbdl gyartité$zaru részére

(POPLAR RESEARCHINSTITUTE 1986).

1988-1990-ben az Erdészeti és Faipari Egyetem Bg@smjerettani Tanszéke kutatta
a nemesitett nyarak anatomiaiiismaki és ipari felhasznalhatosagi jellémzAz 'I-214’-es
klonra vonatkozéan részletes korrelacié és regi@sanalizist végeztek atidiségi és
szilardsagi jellemdk (statikus hajlitdszilardsdg, statikus hajlitdé abmassagi modulus,
hazészilardsag, Gthajlitészilardsag, nyomoszilardsag €és kemeényséegpcdolatainak
feltarasara. E nagy probatest szamu vizsgalatanpsaga szerint a nyarfajtak ragitésekor
nincs szukség a szilardsagi jellefkanérésére, hanem elegéraltestériiség meghatarozasa,
mivel az megfeldl ersséd fliggvénykapcsolatban all a szilardsagi mutatéKKabLNAR
1989,MOLNAR 1991).

A tanszék munkatarsai kg harom nemesnyar klén, az ’'I-214’, a 'Kopeczky’ &

'Koltay’ 0Osszehasonlitasakor megallapitottdk, hogy kor hatasa a tanulmanyozott
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faanyagjellemék nagyobb véltozatossagat eredményezte, mint a&6ekornyezeti és
genetikai tényeik.” Tovabba ,nem bizonyult helytallbnak az a feksy hogy aigtiség, mint
egyeduli és legfontosabb faanyagjellénettjelzi a kibnok faanyaganak szilardsagat, és igy a

felhasznalhatdésagot. EBzLEN, MOLNAR 1996).

A Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal tamogatéal az elmult években tdbb
szakember széleskin vizsgalta a 'Pannonia’ nyarklont, amelyen beb# alabbi
felhasznalasi céloknak megfdéleh végeztek kutatasokat, kiulonBokorosztalyoknal (2.
tablazat):

energiacélu

ipari tomegfa (rostfa, papirfa) ill.

vagaserett

2. tablazat: Vizsgalt fajtak és korosztalyok

Korosztaly _, Pannonia . ] 1214 ]
Kod Kor (év) Kod Kor (év)
l. P-1 6 P-1 7
. P-2 10 P-2 10
[l P-3 19 -3 19

Forras: MOLNAR et al.2006

Az elvégzett vizsgalatok négy csoportot képviseltek

a, szoveti vizsgalatok (atlagos évigyszelesség, geszt-szijacs arany, kéregarany,
rosthosszusag),

b, fizikai tulajdonsagok (légszaraz és abszolUtazdiriség),

c, mechanikai tulajdonsagok (nyomé-, hajlitoszidégl hajlitd rugalmassagi
modulus),

d, a jellems fahibakat atrészipari feldolgozas soran gondosan rogzitették.

3. tAblazat: Siriiségadatok fajtanként és korosztalyonként (u=129%6)rg]

e, 1-es korosztaly 2-es korosztaly 3-as korosztaly
Statisztikai ertek 'Pannonia’ ’'l1-214’ ’'Pannédnia’ ’lI-214’ ’'Pannonia’ ’l-214’
Irodalmi atlag nincs adat 0,33
Mért atlag 0,448 0,362 0,439 0,340 0,469 0,390
Minimum 0,394 0,329 0,413 0,327 0,404 0,340
Maximum 0,536 0,453 0,459 0,353 0,555 0,491
Szoéras (%) 8,4 6,9 4,1 2,9 7,2 10

Forras: MOLNAR et al.2008a
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A fizikai vizsgalatok adatait a.3ablazatmutatja, mig a kisérletek eredményei az
alabbiak szerint 6sszegezélet

A fizikai tulajdonsagok, azaz d@msiség merés eredményei alapjan kimutattak, hogy az
alacsonyabb korosztalyokiir§isége kozel azonos, viszont elmarad az érett tiféiség
értékeibl. Tovabba fontos tényéz hogy az el és a masodik korosztalyiriség adatainak
nagymeértéld szordsa alapjan, e faanyag megbizhatatlan azeseik terlleteken valo
alkalmazas esetén.

Az alacsony teststisédi, viszonylag nagyobb rosthosszusagu ’I-214’ nemasny
(farostlemez, cellul6z, papir) és hdmozott furnargisi célokra. A 'Pannénia’ rosthosszuséga
minimalis mértékben (a kisebb korosztalyoknall.lkbrosztaly) elmarad az ’I-214’ nyartdl,
de az egyéb adatok, mint pl. alacsonyalibiseg értékek, és bizonytalan anyagisiy
kovetkeztében, e faanyag is@erban rostipari felhasznélasra javasolhato.

A nagyobb #risédi, jobb mechanikai tulajdonsagokkal rendetkéRannonia’ nyar
mar alkalmasabb a ntieégi fatermekek és faszerkezetek, mint pl. LVL thgara,
elsssorban az érett, vagasérett koru allomanyok esetébe

A szOveti és aiBlségi vizsgalatok egyarant arra utaltak, hogy a akyd@setében a
fiatalkori juvenilisfa csak néhany évgyit foglal magéaba, azaz a juvenilis korbol adddé
faanyag midségi problémak leredukalodnak egy viszonylag Kediletre a bél kbrnyékeén.

A fahibak esetében mindkét fafaj csoportnal megbataszerepe van a gocsossegnek,
ami jelensen mérsékelhétszakszdr nyeséssel (lasd. 2.3. fejezet). A 'Pannonia’ reg@az
erdeifeny megengedett aggocsokkel terhelt, termékniéngintaival végzett szilardsagi és
rugalmassagi vizsgalatok azt igazoltak, hogy a fa@nyag szilardsagat a gocsosseg kevéshe
befolyasolja (EHER et al.2006). ,igy indokolatlan a nemzetkozi rakodolapkszmyokban az
0sszekdt elemek nyarfabol valé gyartasanak tiltasa.”

A homoki erdei- és feketefefiyaz es gocsdssége miatt kevésbé alkalmas szerkezeti
célokra, mint a hasonld6 mériekahibakkal rendelkéz nyar fajtak. (EHER et al. 2006,
MOLNAR et al.2008a,b)

A Soproni Egyetem Faanyagismerettani Tanszékénekikedéki feny és nyar
Ultetvények faanyaganak ndisegét kutatd vizsgalatai a nemes nyar fajtdkkatcsa@lptban
kulén kiemelték, hogy ,a faanyagirsiségét (és igy a tobbi fizikai tulajdonsagat is) a
termdhelyi tényedk kevésbé befolyasoljak, tehat e jelldikzgenetikailag determinaltak”
(MOLNAR 1998). Ugyanakkor Bsos Karoly és Z0MBOR Ferenc az altaluk vizsgalt nemes

nyarak ('I-214’, 'Pannénia’, 'Koltay’, 'Kopeczky’, Triplo’, 'Sudar’) hajlitészilardsagaval
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kapcsolatosan megallapitja, ,figyelemre mélté amgyh a ternbhely minssége milyen
mértékben befolyasolja a vizsgalt értekeketigBs, ZsomBor2004).

Az egyetemen megallapitast nyert, hogy ,a hajlitheisag tekintetében a legjobb
paraméterekkel a sziirke nyar rendelkezik (82,23)Miaag az erdei- és a feketeférgtlag
értékeit is meghaladja.” A faanyag rugalmassaganzggalata is kdzel hasonlé eredményt
adott. A hajlité igénybevétel soran a nyarak esgidbnyegesen nagyobb a behajlas, mint a
fenyoknél. Ez jol lathatd az .4tablazatadataibdl, ahol a nyaraknal 200-260 MPa, mig a
fenyoknél 850-2.000 MPa a kapott nyiré rugalmassagi rmusduA nyiré rugalmassagi
modulus értékelésénél szemb#t magas szorasi értékek a faanyagokban talalhatintéié
fahibaknak, illetve a probatestek megmunkalasi gitarisagainak (pl. egyéilen vastagsag,
térgorbeség, stb.) tudhatok be. A fékyesetében a fahibak ésebben is befolyasoljak a

nyiroe6k okozta alakvaltozasokat, mint a nyaraknab(MAR 1998).

4. tablazat: Néhany faanyag fizikai €s mechanikai tulajdons&igseehasonlitasa

e e - Nyiré
o Hajlito- Hajlité rugalmassagi .
Siriaseg S rugalmassagi
. szilardsag modulus
Fafaj modulus

pr szoras op  SzOrés E szoras G szoras

gen' %  MPa % MPa % MPa %
'1-214° 0,366 12,57 42,28 29,35 7586,7 22,83 209,0 19,79
'Robusta’ 0,448 9,28 62,47 23,01 9803,1 27,57 222,0 38,55
Szirke 0,492 7,96 82,23 32,10 10413,0 38,06 257,2 26,09

Erdeifeny 0,558 3,66 82,63 21,12 9799,9 27,63 872,2 89,41
Feketefengy 0,598 6,99 78,17 23,16 9026,6 28,28 1950,0 88,59
Forras: MOLNAR 1998

Szintén szamosan foglalkoztak és foglalkoznak jeteis a nyarak tulajdonsagainak
modifikalasaval (Sailer et al. 2000, Németh 2003adner, Halmschlager 2002, Scheiding
2004, Csonkané 2005, Tolvaj 2007, Horvath 2008, &al. 2009).

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faanyagtudomangiziete az NKTH-4/011/2005.
szamu “Faforras” Jedlik Anyos Nemzeti Kutatas -lésgtési Program keretein belill a
.Pannonia” nyar faanyag miségének javitasat, nemesitésetd ki célul, a szin, a tartéssag
és a fizikai-mechanikai tulajdonsagok modifikalédav A kovetkesd laboratoriumi
kisérleteket végezték el a NYME Faanyagtudomanyzkit laboratériumaiban: széraz
termikus kezelési, novényi olajban toerf6zési, ntigyantas telitési és tomaritési
kisérleteket. A kulonbdz kezeléseket kovéen vizsgaltak a faanyagiurgségeének,

zsugorodasanak, keménységének, hajlitészilardskh@srnezinének a valtozasait.
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Széaraz termikus kezelés§éD—-200 °C kdzott igen &hyods szinarnyalatokat nyertek a
Pannonia nyar laboratériumi kezelésével. Tapagatklazerint a 8—10% nedvességtartalmu
nyar firészaru repedésmentesen kezélhatfaanyag srisége, keménysége 200 °C-nal mar
csokken, a tartéssag ezzel szemben fokozodik. iBéléasznalasara javasoltak a 160— 170
°C homérsékleten torténkezelést (Horvath 2008).

Novenyi olajokban val&tésekora faanyagok dkezelése 160 és 200 °C-0s novényi
olajpan tortént, igy biztositva az oxigén kizarasatfolyamat soran. A dkezelés
napraforgdolajjal, lenolajjal és repceolajjal tdtté mindegyiknél 2, 4 és 6 Ora kezelési
idokkel. Osszességében elmondhatd, hogy a nyar jokltwisa kezelést, gyors
nedvességvesztés miatti letwznyomas hatasara kialakult repedést a probatestskjében
a nyarnal nem jelentkezett. Mindharom vizsgalt ssdgag (hajlitd-, @, t6r6- és

nyomaoszilardsag) kedvéen véltozott (Német h et al. 2009).

Tomoritési eljarasokkalkeresztiranyl hideg €s meleg sajtolas) végzsérkiteik azt
igazoltak, hogy a nyar faanyag mechanikailag isnpaldifikalhato. A célzott felhasznalasi
terllet a nyar parkettdnak valo felhasznélasa, zfzheyar kemeénységét szerették volna
megnoévelni, valamint mérték a hajlitoszilardsagtozdsat is. A kisérletekhez szintén a
.Pannonia” nyart hasznaltak. A pallékbol 45 mm e2¢l300 mm hosszu frizeket alakitottak
ki agy, hogy a frizek vastagsaga 36,2, 28,4, 23tb wolt. A frizeket lbprésben 200 °C
homérsékleten préselték 6ssze 20 mm vastagsagura, tignorodés mértéke kb. 45%, 30%,
15%. A présben toltott & 15, 30, 45 perc volt. Préseléskor az anyag vastgdmn nem
egyenletesen tomorodik, a félsétegek nagyobb mértékben témorédnek, mint a lsbzép
rétegek. Ez j6l megfigyelh&ta pasztazo elektronmikroszkopos felvételeken ispréselt
anyagok a feltlet megkeményedése miatt nehezeldsaikviel, illetve adjak le a vizet, igy a
paratartalom ingadozasaira kevésbé érzékenyek. éaelgrs utan a felilet 0,4-0,5 mm-t
rugézik vissza, ezzel a méretvaltozassal szamahi & préselentl elemek vastagsaganak
tervezésekor (MLNAR2005, MOLNAR 2009).

A 200 °C-os Bmérsékleten a nyar vilagos, ,jellegtelen” szineésgiibé valt. Az
alapanyagban |év markdns szineltérések is homogenizalodtak. A kgsdgn értékek
novekedtek, 15%-0s tomdritésnél 60-68%-kal, 30%éosoritésnél 78—-88%-kal, 45%-0s
tomoritésnél 83—130%-kal. A célul &rott 18 N/mm2 keménységeértéket 30%-0s préseléssel
sikerlllt elérni, a 45%-o0s tomoritéssel pedig a 2V atlagos keménységi értéket is

meghaladtdk. A kemeénységgel egyitt a hajlitdszkgdertékei is megnodvekedtek, 15%-0s
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tomoritésnél 30-45%-kal, 30%-0s tomoritésnél 43—k8%045%-0s tomoritésnél 74—-90%-
kal. A tomor nyaranyag keménységének és szilarask&gaovelése mellett @lyods sotét
szinarnyalatok nyerhgt, 180—-200 °C-on torténhopréseléssel. Megallapitasaik szerint ,az
ilyen faanyag alkalmas butor frontelemek és paakidtblamellak készitésére is” (M.NAR
2009).

Az intézet a Gottingeni Egyetem kozrékidésével eredmeényes kisérleteket végzett
melamin nfigyantaval tortéd telitéssel is. Megallapitasaik szerint ,ezzel adez@rrel nagy
keményséfy és kopasalld nyar anyag biztosithaté. A nagy péricgatl nyar faanyag
kilénosen alkalmas atmgyantés telitésre” (MLNAR 2009).

A nyar faanyagok faanatomiai, megmunkalasi és $lhalasi tulajdonsagainak az
attekintése alapjan az aldbbiak szerint vizsgakhatzon sajatossagai, amelyek a
parkettagyartas soran kiemelt jelé&séggel birnak.

2.4. A TOBBRETEGU PARKETTAGYARTAS

2.4.1. A parkettagyartas helyzete a vilagban

Magyarorszagepiletasztalos iparan belll a keménylombos favadngsznositasaban
kiemelked szerepet jatszik a parkettagyartas (WINKLER et. &001). A hazai
parkettagyartok komoly atalakulason mentek at aziklkét évtizedben. Majd mindegyik
véllalkozés tulajdonost valtott, megvaltoztak artely berendezések, megvaltoztak a piacok,
megvaltoztak a szabalyzok. Nem véletlen, hogy eehgeteg valtozast csak a legélésebb,

a kihivasokra valaszolni tudo vallalkozasok élték Ezek a szalagparketta gyarté BEFAG
Zrt. és a Graboplast Zrt., illetve a kétrétqmarkettak gyartasara szakosodott Csurgéi Faipari
Kft. tovabba a Matraparkett, ahol ugyan jellémz tomor parkettakat gyartanak, de az utébbi
evek fejlesztésének koszonbeh a szalagparketta gyartoknakderteget is tombdsitenek. Itt
meg kell jegyezni, hogy a Drava Faipariiliék Kft., ahol a hazai szalagparketta gyartasa
1974-ben elkezitlott, illetve a hazankban éleént kétréte parkettagyartasra szakosodott
Homparkett Zrt. napjainkban felszamolas alatt &lln@ermeb egységeik sorsa még nem
tisztazodott.

Hazankban, mint egész EurOpabatit egyre inkabb a vildg tobbi részén is a

felhnasznaldi igényeknek megfeleh egyre nagyobb teret hoditanak a kilonféle tdabgie
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és ezen belll is6ként a haromrétdigragasztott szerke#etparkettak, mikdzben értelem

szefien esik vissza a témor, lamella és mozaik parketiékaranya. A bevezetésben irtaknak

megfeleben a hazai parkettagyartas tobb mint két harmaddblaréted termékek teszik ki

(1. melléklet) (KaToNA, KAzO 2007). Ha megnézzik a tobbréteparketta értékesitési

adatokat (5.tabldza), akkor lathatjuk, hogy nominalértékben az exptFhyegesen

meghaladja a belfoldi értékesitést, hiszen a 2@I-2években a teljes értékesités 83-86%-a
tortént a kilhoni piacokra, illetve a 2008-2010eldven 77-81%-a.

5. tablazat: Magyarorszag két- és tobbréle@ész-) parketta termelése és értekesitése

. Termelés Ertékesités dsszesen Export
Ev e
millié Ft

2003. 1.545.557 1.588.041 5.898 4,902
2004. 1.613.760 1.598.892 5.881 4,949
2005. 1.515.743 1.411.995 5.394 4.495
2006. 2.112.423 1.971.407 7.947 6.864
2007. 1.914.349 1.835.675 7.644 6.343
2008. 2.359.932 2.312.444 8.458 6.690
20009. 1.413.904 1.557.652 5.802 4.486
2010. 1.549.494 1.659.519 5.861 4.763

Forras: KSH2006,ill. a KSH 2011. évi adatbazisa

Az igen nagyszamuleuropai szalagparketta gyartok kozul nagy kapacitasukkal
kiemelkedik a svéd Kahrs, a lengyel Barlinek éziatén svéd Tarkett. 2002-ben a Kéhrs
alkalmazta diszor és szabadalmaztatta a Woodlock-joint elnevezésgasztdémentes
rogzitést, amely igen j0 marketingfogasnak bizongadlo it yourself’ — csinéld magad) és a
mintajara készllt egyéb fejlesztésekkel egyitt (Pbuple Click — Weitzer Parkett)
elésegitette az egysZdiben, Usztatva is fektetldeharomréted szalagparkettak jeletd

térnyerését az egyéb, tdbbnyire ragasztando pafélgttkel szemben (Gnelléklej.

Az amerikai (Eszak-amerikai) piac hagyomanyokra @&pé$ a tomor tipusu termékek
jellemzik. Ezek az eurdpai piacokrél ismert hagyogos csaphornyos parkettakhoz
hasonlitanak leginkabb, azonban hosszabb elemrhéadtemzik, melyek sokszor az egy
méteres hosszt is elérik. Az utdbbi években sziegyre efsebben terjednek a tbbbréieg
meérnoki termékek. Fafajokbamkient az amerikabshonos fajtakat kedvelik a fogyasztok.
Meghatarozo részaranyt képvisel a kanadai juhaazésmerikai cseresznye. Az europai

rokonaikhoz képest sokkal egységesebb szovetsatijeemzi ezeket a faanyagokat.
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Az &zsiai nem tradicionalis piacon az elmult 15 évbedsédott meg a parketta
jelenléte, elésorban a gyartast iliéen. Ma mar a vilag parkettainak majd 1/3-at itftjak
els. Mint sok mas termék esetében, itt is tapasz@laagyartas Azsiaba torigeltolodasa. A
vilag parkettagyartoi és kereskeds erdsen figyelemmel kdvetik a tavol-keleti piacokat és
termebket. A magasabb késziltségi fokl késztermékek @sarebben a régidban egyre
inkAbb mérvadd. Ez 6hatatlanul magaval hozta (Hozzgiac kialakulasat is. Jelést
termelés és értékesités ndvekedéssel szamolhatuglkévetkezendl 5-10 évben. Jelenleg a
tomor, svédpadlo jelldg termékek gyartasaban 6sek, el§sorban egzdta és Eurdpabdl
importélt fa alapanyagok felhasznalasaval. Piacaikéként az alacsony arkategoriaju
termékek dominalnak (KronA, KAzO 2007).

2.4.2. A haromrétedi parkettak gyartastechnolégiaja

A haromréte parkettdk gyartasanal kezdetben (1960-as évek Véges évek eleje)
folyamatos, megszakitas nélkili gépsorokat heljkeiztembe, ahol az alsoréteg elkészitdsét
a csomagolasig zart technolégiai lancon készidt ®rmék. A mai, modern technolégiak az
egyes megmunkalasi iiveleteket kilon kezelik. Nincs folyamatossag, deetéség van a
gépcsoportok kozott tartalék anyag tarolasara. Emechnolégia rugalmasabba tette a
szalagparketta gyartasat.

Az alsoOréteg gyartasa

A haromrétefy parkettdk gyartasdnak kezdetivsdakaban az alsoréteget maguk a
gyartok Allitottak & szélezett részarubol (feny, lagylombos). A mai, modern
szalagparketta gyarak készen vasarolt furnért mikahak, amelyet kozvetlenul a gyartésorra

helyezhetnek. Ez a megoldas noveli a termelékemység koltségtakarékos.

A kozépréteg gyartasa és a préselési technologia

A szalagparkettat éhllitO gyarak altaldban hossz(, szélezett &erfyirészarut
hasznalnak a parketta k6zépsetegének gyartdsahoz. Ezt a leszarititédzarut gyalulas
nélkil, vagy lapgyalult allapotban hasznaljak. Armaél gyartasi technolégiaban nincs

szikség aiirészaru gyaluladsara, hisz érédszaru vastagsaga adja a kozépréteg léceinek
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szélességét. A nem megfélehéreti, hibas, torott Iécek kiszedésével alakul ki a tarsaék
k6zép$ rétegének teritéke.

A kész tablaméretnek megfeélehvég® hossz kialakitdsakor a tablak végére altalaban
vendégcsapokat helyeznek el, az erre a célra kiatalkadagolé tarbdl. (A vendégcsap

altaldban keményfa, rétegelt lemez, MDF lap, stb.)

A fedéréteg gyartasa, tablasitasa

A fedéréteg gyartdsahoz 7% nedvességtartalomra lestaritpthentetett
parkettaléceket hasznalnak a gyartok, melyeket nédgit gyalulnak meg. Fontos a lapok és
élek parhuzamossaga, rlegessége. A keresztmetszeti megmunkalas utanékstégben
tortérdb megmunkalas folyaman kialakul a parkettaléc ponmésete és a derékszbgéglap.
A gyalu gépcsoportba egyes gyarak automata @iénberendezéseket épitenek be.
Fémkere§ berendezés akadalyozza meg, hogy valamilyen féanetimazé faanyag tegye
tonkre a megmunkalé szerszdmokat. Lézeres vasiagsagzélességi méreteltenok
Ugyelnek arra, hogy a meghatarozott mérétektters anyagok tovabbi megmunkéalasra
kerlljenek. Automata berendezés méri gyalulas atargyes darabok nedvességtartalmat,
ahol a nem megfelélnedvességtartalmu léceket egy kédkerendezés tavolitja el a sorrdl.
Ezek a berendezések a loetsinéségi elleibrzés részei.

A modern gyartosorok masodik egységében a gyaliigntetett parkettaléceéb3,5
— 4,0 mm vastagsagu lamelldkat készitenek, majkahzosztalyozzak, missitik. Az
elsbdleges cél, hogy ugyanazon vastagsagi méeipanyagbdl minél tébb lamellat lehessen
termelni. A mini keretirészeket egyre inkabb felvaltjdk a hasité k@$zek. Ezek a gépek
nagyon vékony 1,0-1,2 mm vastagsagu szerszamolkk®gbzhak, igy lehéség van egy
parkettalécBl 6t lamella hasitasara is. A hasité gépeken tdrhasiellakat valogatni kell a
faanyag jellemé szerint. Ezt a valogatast vagy a hagyomanyos kélngatassal, vagy az
Ujabban gyorsan terjécautomata kameras gépi osztalyozoval végzik.

A technoldgia harmadik |épésében a legyartott |Ekiebl egy Osszefliggtabla
készul. A tablasitdé berendezések szamitdégépesgmayalakitja ki a teritési képet. A gyartas
soran az automata berendezés a lamellak éleiegstenként - végeit ragasztéval latja el, és

az elemek 6sszenyomasaval (préselés) alakitjikésatablat.

A harom réteg egyesitése
A kovetked technologiai nivelet soran &, vagy nagyfrekvencias prés egyesiti a

szalagparketta harom rétegét.
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Fellletkezelés
Fellletkezelési technoldgiakbol sokféle léteziklefygyakoribb a lakkozas, de egyre

elterjedtebb ismét az olajozott, ,0laj-viaszolt”a@sgondozasmentes olajozott” felllet.

Az élek megmunkélasa, csomagolas

A fellletkezelt tAblak utols6 megmunkalasi fazigaekek kialakitdsa, €s a késztermék
becsomagolasa. A hosszanti és veégprofil lehet hagpgos csaphorony, vagy
0sszepattinthat6 illesztést biztositd an. ,loc” yaklick” profil. Mindkét modszer feladata az
egyes tablak dsszeillesztésének biztositasa aaesakan.

A készre megmunkalt parkettatablak az élmegmunkébis egy osztalyozé allomasra
kerllnek, ahol szemrevételezéssel torténik advégstalyozas.

A papircsomagolassal ellatott kotegek zsugorfolidéalaguton keresztilhaladva

kapjak meg a kell védelmet nyujtdé végscsomagolasukat (MLNAR, VARKONYI 2007).

2.5. ANYAR SAJATOSSAGAI A TOBBRETEGU PARKETTAGYARTAS
SZEMPONTJABOL

Parkettagyartas szempontjabol a nyarak sajatosedgaiizsgalataval Iényegében
erdemi, nemzetk6zi kutatast nem tortént. Ennek tokd is lehet, pl. a Nyugat-eurdpai
orszagokban a nyarak gazdasagi jélsdge elhanyagolhaté egy-két orszag (Olasz- és
Franciaorszag) kivételével. A masik ok pedig a fagmyagok anatoOmiai sajatossaga révén a
kimondottan puha, kontiyfafajok k6zé tartoznak, ezért jaréfellletek kidglakanal szoba se
johetett, amig a kulénféle faanyag modifikaciésu@gok nem valtak ismerté, illetve eléthet

technoldgiakka.

A fenyoknek és a nyar fajoknak is, a megmunkalasi és s$etasi tulajdonsagait a
parkettagyartas szempontjaibol az alabbi fizikéetve mechanikai jellentik determinaljak,
értelemszdien az alapanyag, illetve a készterméken vizsgalva:

Fizikai:

1. Siriség (MSZ 6785-3; 1988) — Alapanyagon
2. Zsugorodas-dagadas (MSZ 6786-18; 1989/MSZ 6786880) — Alapanyagon
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3. Szinképelemzés (MSZ 9619-3; 1975) — Alapanyaigokészterméken
4. Viz- és vegyszerédllosdg (MSZ EN 13442) - Késaéken

Mechanikai:

Hajlitészilardsag (MSZ 6786-5; 1976) — Alapanyags készterméken
Rugalmassagi modulus (MSZ 6786-15; 1984) — Algpgon és készterméken
Brinell-keményseg (MSZ EN 1534) — Alapanyagohk&szterméken

Klikk kotés huzészilardsaga - Készterméken

Utésallosag (MSZ EN 438-2) - Készterméken

Karcallosag (MSZ EN 438-2) - Készterméken

Kopasallésag (MSZ ENV 13696) - Készterméken

N o ok~ oD R

A faanyagok tulajdonsagai kozul adriségiek kiemelked jelenthsége van,
univerzalis anyagjellendmek tekinthed. A faanyag egyeb tulajdonsagaira is
kovetkeztethetliink bélle, az aktualis szabvanyok szerint is elengedteetiétl szilkséges a
vizsgéalata (8Kel 1994, MOLNAR 2000).

A faanyag természetsterzsugorodas és dagadaa a parkettak szempontjabdl
mindenféleképpen az egyik legfontosabb tulajdonsag.

A szinképelemzégyakorlatilag az esztétikai kévetelmények miattkséges, hiszen
Eurdpa jeleris részén a fafelliletek megjelenésével, szinévehlsze a lakossag elvarasai
aranylag homogén szint kdvetelnek meg.

A viz- és vegyszerallosag jarofellletek mindennapos hasznéalata folyamakooly
Ohatatlanul fellep hatasok esetén, az elszitazsek és degradacios folyamatokkal szembeni
ellenallo képességre utal.

A hajlitészilardsagtipikusan a tehervisél faszerkezetek legfontosabb szilardsagi
jellemzje. llyen jelledi terhelések parkettak esetében ma mar aranylagnritk specialis
jarofeluleteknél lépnek fel, mit példaul a sportigkg vagy klasszikus parnafas fektetési
technologiak.

A rugalmassagi jellemzoknek gyakorlati jeleriisége nem jeleis, szerepik a
hajlitészilardsag esetében emlitett specialis t@dgmaknal van.

A Brinell-Moérath-féle keménységvizsgalat leginkabb elterjedt moédszer a fa

keménységének a meghatarozasara, amit korabbateérsznfaanyag univerzalis tiseaki

36



10.13147/NYME.2012.010

SzZAKMAI EL OZMENYEK

anyagjelleméjének tekintettek, szerepe vitathatatlanul nagyoontds a parkettdk
hasznalatakor is (MLNAR 1999).

A Kklikk kotés huzoészilardsagiizsgalatara nincs érvényben d&égzabvany, hiszen
maga a rogzitési, illetve parketta fektetési tetbgia is egy aranylag Uj megoldas, mivel
2000. ota létezik a parkettaiparban (woodloc). Awom érdekes kérdés, hogyan viselkedik
egy Usztatott fektetési technoldgia esetében agaatketta, amikor a zsugorodasakor ébred
hazé eék terhelik a kozéprétegb kialakitott klikk kotést, ha az nyarbdl, illetienysbol
készult? Természetesen a 3-rétegalagparketta gyartasi technolégiabdl adodoadzapé
réteg esetében a gyartok igyekeznek ugy gyartapogeionalni az egyes léc elemeket, hogy
azok rostjaira parhuzamosan ébredjenek ezek a $usddtd ek, mivel a faanyagok a
sejtfalaik fibrillaris és rostszerkezetik miatt eghagyobb ellendllast igy képesek elviselni
(MOLNAR 1999).

A fa padloburkolatok fellletével kapcsolatos medkain tulajdonsagokat, az
Utésallésagot, karcallésagot és kopasallosagotnapjainkban hasznalatos fellletkézel
anyagokkal (olajok, viaszok és lakkok) jekéntmértékben tudjuk fokozni, Gdegitve azt,
hogy a felilet a minden napos ,strapanak” minélasasabban képes legyen ellenallni
(MOLNARNE 2002).

A kulonbod helyiségek padldburkolatainak nyomoé igénybevétdlévapcsolatos
kovetelmények flyomoszilardsdg ugyan természetesen szintén fontos szempontoka de
keménységi elvarasok gyakorlatiiag magukba fodtalgzokat. A hselnyelés illetve a
hangelnyelés és hanggatlaszempontjab6l a jarofelliletek esetében a parkettak
tulajdonsagainak a jelaigégét altaldban tobbszorésen meghaladja az aliketye a

fodémszerkezet kiképzese, felépitése.

Rendkivil nagy a jelefisége a szalagparkettak esetében a kdzépréteg gégsnsk,
mivel a szerkezeti célu pl. fetyfaanyagoknal a hibamentes fahoz viszonyitva a
hajlitoszilardsagot jeles mértékben csokkenti (pl. ha a gbcstk egyltteerdieneléri az
alkatrész szélességének 30%-at, akkor 33%-kalpldkibssagban megallapithat6 az is, hogy
a fenybk, de a nyarak esetében is, a szilardsagi jeldnigen szoros kapcsolatban allnak a
siriségel, igy a lazabb szovefak szilardsaga is kisebb. Ezaltal nagyon jélsrdltérések
mutatkoznak pl. egy skandinav, vagy szibériai,tulle egy Kozép-eurdpai tethelyrdl
szarmazo erdeiP{nus syilvestrid..), vagy akar lucfeny k6zott (MOLNAR, BARISKA 2002,
2006,GROSSERTEETZ1985).
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Bar a hazai sikvidéki erdei- és feketefénjtetvényeink faanyaga az eltéfizikai
jellemzsi miatt nem hasznalhat6 fel optimalis téimelyen tt fajtarsai faanyagaval azonos
modon, de a Nyugat-Magyarorszagi EgyetetivéBzipari Tanszékének fahazepitési célra
tortérd hasznositasi vizsgalatai és kovetkeztetései d$zenmeghatarozott technolégia
betartdsaval egy része butor- és éplletasztalas-ipamlamint épitészeti célokra
felhasznalhatd”. llyen feltételek pl. az alapany@gnkaru) nyugalmi idszakban, azaz
novemberdl aprilisig tortérd kitermelése, a tfészaru decembéit marciusig tortéa
legyartasa és szakst#iehézaglécezett maglyakban todéarolasa a Iégszaraz allapotig, majd
kiméletes mesterséges szaritas, sttERENCSER et al. 2000). Gyakorlatilag ezeknek a
feltételeknek a teljestilése napjaink parkettaggartak szigort technoldgiai kdvetelményei
mellett véghezvihék. A legnagyobb hatrany talan a sikvidéki faanyagoksdssege, ami a
gocsok kiejtésével és az agorvek kozotti (gocsnsemtagy ,tigdcsos”) szakaszok hossz- és
esetleg szélességi toldasaval orvosolhatd. Nyiha&n ezzel jardé koltségndovekmény

O0sszevetenilaz alapanyag beszerzésekor jelentikeegtakaritassal.

Az embereknek parkettdkkal szemben tamasztott &daérak figyelembe vételével
talan a legfontosabb, az esztétikum mellett, adkmsugorodés illetve dagadasijelensége.
Az ezzel 6sszefuggméret- és alakvaltozasok okozzak a legtbbb goriddlemetlenséget
mind a parkettagyartas, mind pedig a hasznalatu&nsale altalanossagban a fatermékek
esetében is ez a helyzet, annak ellenére, hogygmadval dsszefligg,hygroexpanzio”,
vagyis a fadagadaa (zsugorodés) az emberiség altal évezredek Ota tudatosan|digyee
vett, illetve alkalmazott jelenség”. Ez a mechaniznés a befolyasolo ténygzészben még
ma is ismeretlenek. Erdekes, hogy pl. az akacRakifia pseudoacacih.), a gyertyannak
(Carpinus betulud..) és a kék gumifanake(calyptus globulukdzel azonos a légszaraz
siirisége (760-780 kgl de az akac térfogati zsugorodasa 10,1%, a gyét{t8,7%, mig a
gumifaé 32,1% (MLNAR 1999). Fontos jellendza rost-, sugéar-, hur- és térfogati zsugorodasi
(dagadasi) abszolut értékek mellett a har- és arsagyu ertékek hanyadosa, zsygorodasi
(dagadasi) anizotropia” mert ez kozvetlen utal a faanyag vetemedeési riisidesi”)
hajlamara. Ha ez az érték nagyobb, mint&etkkor eésen vetemedésre hajlamos fafajrél
beszélink. Az 6 tabladzat adataibol kiinik, hogy a haromrétég parkettagyartds soréan
leginkabb hasznalatos lucfeing jellemz eértékek, pl. az oriasnyar értékeivel csaknem
teljesen megegyeznek. Azonban - ahogy az ’'I-214rkign, illetve a fekete- és erdeifény

mutatéi is sejtetik, - altalanossagban elmondhhtigy a nyarak kissé ,mozgékonyabb”,
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vetemedésre hajlamosabb fafajok, mint a 8mny igy a gyartas soran fokozottabb figyelmet
igényelnek (pl. a riiszaritasuk folyaman).

6. tablazat: Néhany fafaj maximalis zsugorodasi, és azokbahétzdt anizotropia értéke

Fafaj Zsugorodasi % Anizotropia

Rost(Z,) Sugar(Zs) Hur () Térfogati (A=ZWZy)
Lucfeny6 0,3 3,6 7,8 11,7 2,2
Erdeifeny 0,4 4,0 7,7 12,1 1,9
Feketefeny 0,3 3,1 4,6 8,0 15
Oriasnyar 0,5 3,8 7,8 12,1 2,1
'1-214° 0,4 2,4 6,8 9,6 2,8
'Pannonia’ 0,4 2,4 5,9 8,7 2,5

FORRAS BABOS 1988/1, MOLNAR 1999

A fenys firészaru megfelél helyettesitése valamely nyar faanyaggal a¥zéel
fejezetekben irtak szerint szdmos terlleten marotdet, illetve folyamatosan szemddl
tartott feladat hazénkban. Tobb lelsetg kinalkozik a teherviselépiletszerkezetek, a
rétegeltlemezek,ifész- és butoripari termékek, stb. felhasznaldsdetén az un. méretes
fenyo farészaru kivaltasara (MWrman 1989), illetve a celluloz-, farostlemez-,
forgacslapgyartas terllletén a sarangolt valasztéhekyettesitésére is. Hazankban a
furészipari termékek gyartasa soran ,fafajmegosgi@stetében a legnagyobb mennyiséget a
nyar+fiz lagylombos fafajok adjak”, illetve ,az 6sszes kdeldolgozasat tekintve lathato,
hogy a nyar feldolgozasa a legjelé&sabb” a fengfélék ebtt (WINKLER et al. 2001). A
tobbréteg, ezen belll kiléndésen a haromréteparkettagyartasban egyes nyar klonok
tulajdonsagai alapjan szintén kinalkozik a lékég.

Az 1970-es években tobb hazai kezdeményezés ésilkpahs is volt a nyar
parkettagyartas teriletén toréénalkalmazasara. A haromrétegszalagparkettak alsé
rétegekent alkalmaztak pl. Zalahalapon. Kakonyi dlefMozaikparketta tablasitasanak
lehetiségei nyar alapanyag bézison” éimiplomatervében megallapitja, hogy a nyar furnér
alkalmas a mozaikparketta tablasitasara harom béte@lsorétegként @konyr 1978).
Mindezek ellenére ként a nyar nagyobb vetemedési hajlama és a@férzyképest precizebb

szaritasi technologiaja miatt nem alkalmaztak széteben a parkettagyartok.

A haromrétef§ parkettak hagyoméanyos ,nut-féderes” valtozatasdaskiszoritjak a
piacrél a kalonféle ,loc”, illetve ,klick” profildvetélytarsaik. E kotések kulonkdprofild
valtozatainak huzoszilardsaga kozott azonban jgderttérések mutatkoznak, még azonos

fafaj 0sszetétélszerkezeti kialakitas soran is.
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KANNAR (2004) kilonboé fafajok (tolgy, bukk, akac mellett a luc- és efdrig,
illetve nyar fajok) torési mikro folyamatait vizdgd azt tapasztalta, hogy a rostokkal
parhuzamos huzészilardsag vizsgalatainak sorarvakomyitott probatestek karosodasanak

jellemz médja az elnyirddas és a tompa jallégrés volt (6 abra).

il
. Il

h}l.

6. abra: A hdzovizsgalatok soran jelleiszakadasos torések modjai:

a., elnyirédas, b., tompa szakada®(MAR 1999)

Elgondolkodtatd, hogy a bukk, az erdeiféngs a nyarak esetében a huzévizsgalat
kézben a karosodas jellethmdodja a tompa szakadas és az elnyirédas, migggntil és
akacnal csak az elnyirédas jelietprés volt. Minden esetre a ,loc” és ,klick” priafk
szempontjabol ez k6z6mbds, hiszen azok tobbnyimgsdsl készilnek, vagy esetleg azok
helyettesidjekent nyarbdl.

Az erdeifenygnél a szakadasos jelietprés lépcszetesen (nem egy sikban) alakult ki,
ennek megfeléen a sejtfalon atménrideg jelled torések illetve az egyes sikok kdzott a
tracheidak rideg elnyir6dasa kovetkezett be. Astdébcézetes jellege a korai és Kés
pasztaknak megfelelvékony és vastag falu tracheidak térésének kuldddgEnében rejlik
részben (BDIG, JAYNE 1982). A vastag falu tracheidak a végeiknél szalladn egymastal,
mig a vékony fall sejtek sejtfalon atnddoréssel egy vonal mentén térnek eld@ra).

i

7. abra: A vastag falu (bal kép) és a vékony falu (jobb)kéacheidak karosodasanak
leggyakoribb mddjai hluzas soranq®G, JAYNE 1982)
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Az erdeifeny torési természetér megallapithatd, hogy ,az erdeifedrg a rideg
szakadas és elnyirodas mellett a jélentmérték sejtfalon bellli karosodas, a
sejtfalkintizodas a jellendz a térési folyamat soran. ,A nyar fafajnal a saipn atmef rideg
jellegi szakadasi és nyirasi torés dominal. A sejtfaldilidearosodas éfordulasa ritka, nem
jellemzs. A nyar térésekor nem taladlunk nagyobb szambatfiabepuzodast. Ennek oka a
gyors novekeddsnyar fafaj vékony fall, kis szilardsagu sejtfadfeitése lehet” (KNNAR
2004).

KANNAR Osszességében azonban arra a megallapitasra, jihotly huzasakor
mikroszkopos szinten, jellerden rideg szakadas és nyiras formajaban, a torBsinfatok
nagyon hasonléan jatszédnak le az egyes fafajokban”

A héaromrétef§, szalagparkettdk esetében a nyarak felhasznaftygboak, a mai
szakmai vélemények szerint a fékghez hasonld puhasaguk miatt, ,csak” az als6 26
rétegek esetében lehet realitasa. Pl. a luéfeely és az oOriasnyarnak is az oldalfellleti
Brinell-Mérath-féle keménysége 12 N/minmig a tolgyé és biikké 34 N/MniMOLNAR
1999). Emiatt a lucferdit is csak ritkan alkalmazzak parketta jarofellleyagaként, ambar
erre nem csak az un. hajopadlok esetében talakgttidat, hanem egyes gyartok kulonféle
svédpadl6i és tobbrétégarkettainal is (pl. az osztrdk admonti STIA Hothistrie GmbH.

esetében).

Fentiek alapjan vizsgaltam a 'Pannoénia’ nyar fagayas az abbdl készitett kulonféle
rétedi szalagparkettak fizikai és mechanikai tulajdongadi@tve igyekeztem feltarni, hogy a
haromréteq parkettagyartas folyaman, mely tertleteken, milyeodifikalast koveien és

nem utolso sorban milyendelytkkel van realitasa a nyar alapanyag alkalmazésan
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3. VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER

3.1. AKISERLETI ANYAG ES EL OKESZITESENEK MODJA

3.1.1. A’Panndnia’ nyar Populus x euramericana c\Rannonia) leirasa

A szakirodalombdl mar ismert kedvetulajdonsagai alapjan, illetve az elterjedtsége,
ismertsége okan célstmek latszott a Kopeczky Ferenc altal az ERTI sarkésérleti
allomasan 1961-ben létrehozott mesterséges 'Pagindilbrid vizsgalata, amelynek az
elszaporitasa az 1970-es évek végén indult meg.

Ndivara. Torze egyenes, hengeres, a koronan végigfutd, nemseailth Akérega
torzs alsé részén durva, koran parasodo, feljeia,sa kéregcserepek sotétebb szirkék, a
kéregrepedések voroses-sargak (emiatt a parasgdardgnek enyhén rozsdavoros arnyalata
van, ami gyengeébb tekihelyeken hatarozottabban megnyilvanul).kérona keskeny, az
orids nyaréhoz hasonld. Agakfinomak, a térzzsel 30° korlli szbget zarnak lggneastol
tavol e$ agorvekben helyezkednek el. Az agorvek kozottelggib jelentéktelen méret
szort agak vannak (&bra). A leveleknagyok vagy kdzepesen nagyok, sotétzoldek, az also
agak levelei aprébbak. A hosszuhajtas leveleindicsss széles, dombortdan kihegyezett. A
levéllemez hossza és szélessége megkéerldizonos. A kozépér szine zold, a levélalapnal
piros folttal. Alombozatiaza, soétét tobnusu (az orias nyaréhoz hasonldadiigvanyhajtasok
egyenesek, ételjes ndvekedégk, legfeljebb kevés oldalaggal, a nem fasodo#t o&sipasz.

A rlgyek szélesek, kihegyezettek, a hajtashoz simuldk;ukziozsdabarna, a balzsamfolt
szine valtozo, de tdbbnyire narancssargarrLo88)

A lombfakadasaz orias nyarral majdnem egyidep fakado levelek szine bronzos. A
lombhullas inkabb kés (november kdzepe koril), kilonésen a hosszu $alian. Az6szi
lombszin zoldes, aranysérga. Kései fagyokra negkérg.

Kezdeti ndvekedésigen efteljes, ezt a novekedési Utemet a tovabbiakban is
megtartja. Fatermég altalaban megkozeliti az ’I-214’-ét, a kdzepes a&shatar nyarfa-
termbhelyeken feltl is malhatja. Joval nagyoliasiriség folytan szarazanyag-hozama
nagyobb lehet az ’I-214’-énél. Névekedési tulajdme egyarant alkalmassa teszik rovid,
kozepes vagy hosszu (10-25 éves) termesziésirtdmu niivelésre.

A normal (légszéraz)isiiseg alapjan a nyarak fajat 3 csoportra kilonitkedti

360 kg/mi—nél kisebb
361-400 kg/m
401 kg/ni-nél nagyobb
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A 'Panndnia’ fja a harmadik kategoriaba tartoAknagyobb fagriségldl kedvez
miszaki felhasznalhatosagra lehet kdvetkeztetni,egegitik a kivaloan éhyos alaki és

agasodasi tulajdonsagai is.

Termvhely tiréseszéles skalaju; elt@rhidrologiai viszonyok kozott, valamint a hatar
nyarfa-ternéhelyeken is eredményesen termes#iheElonyés alaki és agasodasi
tulajdonsagai folytan nyesési igénye mérsekelt,egiptt kitermelésre alkalmas. Keskeny
korona alakja és igen gyors névekedése kovetkeztéldes fajokkal valé egylttes termesztés
(pl. ak&c nyar egyuttes termesztés) céljabaygisen felhasznélhato.

A koran kialakulé durva kéreg a vadveszélyeztebettyeken einyds tulajdonsag.
Termeszthét a j6 nyarfa-terrhelyeken is a fajtavalaszték\itésere, az ’I-214’ esetenkénti
helyettesitésére, valamint az 0Orias nyar levaltasr erdsitésekben, az Ultetvénysier
nyarfatermesztésben, tovabba a korai nyar altali@vastdsaban.

Jelentsége: A kedved termesztési tapasztalatok nyoman (kivalé gyokekesie
képessége, kedvézalaki tulajdonsagai, nagyfoku tebhmelyi plaszticitasa, igen ételjes
fiatalkori ndvekedése, a betegségekkel szemberi tiagképessége, sth.) a hazai nemesnyar-
termesztés egyik legjeléisebb és leginkabb kedvelt fajtdjava tették. Banginesnyaras
termohelyeken alkalmas uUn. ntiségi (méretes) ronktermelésre is, de adtedes
novekedésének aranylag korai mérédkse miatt efsorban ,tomeg-valasztekok”

termesztésére javasolt.dTH 2006)
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8. &bra: 'Pannonia’ nyar (BT10: POCZE)

3.1.2. A vizsgalt faanyag és késztermék tipusok

A kutatdashoz a Kisalfoldi Ef@jazdasag Zrt. Kapuvari Erdészetének a teridlietér
szarmaz6 'Pannénia’ nyar szolgalt alapul. A kitdinfeanyag 25 éves és a tdinelyre

jellemzs, atlagos mifisédi. A termvhely jellemzi a kovetkesk:
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Klima: erdssztyepp
Hidrolégia: iddszakos vizhatas
Genetikai talajtipus: lapos réti talgj

Fizikai talajtipus: valyog

A fiarészaru §zolését 6 napon keresztil végezték. Azdési idb a beallitott
homérséklet elérését ertend. 60°C-t6l mar jelentkezik szinvaltozas, ézglés beallitott
hémérséklete 95°C volt, a présnyomas pedig 1,2 kNémm

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faanyagtudomanyzieteben mind aégoletlen,
mind pedig a §zolt firészarubdl 32-32 db 20x20x300 mme-es, illetve 25dB520x20x30
mme-es probatest készilt a faanyag hajlitoszilarsadiges rugalmassagi modulusanak, illetve

siriségenek, zsugorodasanak és keménységének a mgreséhe

A Graboplast Zrt. konzorciumi partnerrel egyulittidve a kecskeméti szalagparketta

Uzemben, kisérleti céllal a kovetkelzaromréted készparketta mintak készultek:

Tolgy felss-, fenyd kdzép- és fenyalsoréteg (T-F-F)

Tolgy felss-, fenyd kbzép- és nyar alséréteg (T-F-Ny)
Tolgy felss-, nyar kbzép- és feidyalsoréteg (T-Ny-F)
Tolgy felss-, nyar kbzép- és nyar alsoréteg (T-Ny-Ny)
Nyar fels-, nyar kbzép- és feidyalsoréteg (Ny-Ny-F)
Nyar felss-, feny kdzép- és fenyalsoréteg (Ny-F-F)
Nyar fels-, fenyé kbzép- és nyar alsoréteg (Ny-F-Ny)

A parkettagyartas folyaman alkalmazott technol@giatok:

Présnyomas: 1,2 N/nfm

Présid: 285 sec.

Préslémeérséklet: 51-52C

Ragaszto: KOR-LOK 700 (GFK 501)
Ragasztofelhordés: fédéteg -136 g, illetve also réteg — 122 g

Nyar kozépréteg nedvessége: 4,5-8,3 %
Fenyb furnér nedvessége: 5,8-7,0 %

Fenyb furnér vastagsaga: 2,0-2,2 mm
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Az egyetemen a fenti szalagparkettak mind a haiséipdl a hajlitoszilardsagok
vizsgalatanak céljabol 24-24 db prébatest készZidtx42x330 mm-es méretben, illetve
tovabbi 27-27 db 14x25x50 mme-es a klikk kotés sbmkilardsaganak a vizsgalataihoz a T-
F-F és a T-Ny-F valtozatokbdl.

Az FAIMEI Anyag- és Termékvizsgalé Laboratoriumbartolgy (T-F-F) és @golt
nyar (Ny-F-F) jarofellldt szalagparkettak tapadasi, keménységi, Utés-, Kavpas-, viz- és
vegyszerallosagi szabvanyos vizsgalataihoz a smgbkBan ebirt probatestek kertltek

alkalmazasra.

3.2. AFAANYAG FIZIKAI, MECHANIKAI VIZSGALATA

A 2.4. fejezetben mar felsorolt fizikai €és mechanitulajdonsagok kozil az alabbiak

vizsgalatara kerult sor &golt, illetve ghzdletlen 'Panndnia” nyar alapanyagon:

Fizikai:

1. Siriiség

2. Zsugorodas-dagadas
Mechanikai:

1. Hajlitoszilardsag

2. Rugalmassagi modulus
3. Brinell-keménység

A szinképelemzeés és a viz-, illetve vegyszerallészgpalatara nem kertlt sor. Ennek
oka az, hogy a 2.3.2. fejezetben leirtak idevormikoészei gyakorlatilag egyérteien
bebizonyosodtak mar a parkettagyartas gyakorlatabagyis a §zolés a napjainkban
megkivant esztétikai kritériumok szamara hatareroetbnydsen sotétiti €s homogenizalja a
nyar faanyag szinét.

A szalagparkettadk vizzel és kulonféle vegyszereldzgimbeni ellenalld képességét
teszteb MSZ EN 13442 szabvanybanset vizsgalati modok eredményeit napjaink, modern

fellletkezeb anyagainak hatékonysaga mellett igen jélemhéertékben maga a fellletkezelés
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befolyasolja. Igy gyakorlatilag készaru szintergatan eltérés annak fiiggvényében, hogy
milyen alapanyagbol készult a parketta probatestmészetesen a pératartalom valtozasaira
kézismerten érzekeny fafajok, mint pl. bikkafus silvaticy gyorsabb és jelefgebb
elvaltozast mutatnak, mint a kevésbé érzékeny ikapda a kilénféle télgy Quercus sp.
fajok.

Ugyanakkor az alapanyag zsugorodas-dagadas virdsgdka szazalékos
eredményeibl és a faanyag anizotropia értékaitkovetkeztethetlink arra, hogy miképpen

reagal egy parketta fellilet a paravaltozasra azomassedi feltleti veédelem esetében.

3.2.1. Siriiség vizsgalat

Az alapanyaguiriiségvizsgalatara hasznalt probatestek mérete 20x20x80vait. A
vizsgalathoz szikség volt a nedves, a légszaraazeabszolut szaraz allapotu faanyag
siriségének meghatarozasara. Az abszolut szdmiséget ugy hataroztam meg, hogy a
prébatesteket sulyallandésagig szaritottam, majrktiit €s méreteit lemérve, kiszamitottam
a térfogatat és digiségét.

A nedves allapotu faanyag nedvességtartalma algp]an szamolhato ki:

u="2"" ngp= (ﬂ —1j 104
m, m, ]

u = nedves faanyag nedvességtartalma
my = vizsgalati nedves tdmeg

My = abszolut szaraz tdmeg
A |égszaraz allapotu faanyadrgségét az [2.] 6sszefliggés fejezi ki:

_pu_po
pp=p,-bpdu-12)  BP=T 2]

p12 = légszarazigtiség
pu = nedvesigiiség
po = abszollt szarazisiség
Ap =1% nettd nedvességtartalomra julidisegvaltozas
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3.2.2. Zsugorodas-dagadas vizsgalat

A zsugorodasi-dagadasertékek a lehetséges maximalis méretvaltozasok
alapjan meghatarozhatok. A probatesteket (20x20n8%) lemeérésik és méreteik levétele
utdn szaritészekrényben sulyallandésagig hagytaamadmi. Ekkor ismét megmértem a
méreteit, majd 48 oran keresztll aztattam, azthal ipjegmértem és ezelbszamitottam a
szazalékosan kifejezett zsugorodasi-dagadasi &d€k& térfogati és anizotropia értékeket a

rost-, har-, illetve sugar-iranyl adatokbdl szamtdim Ki.

3.2.3. Statikus hajlitészilardsag, rugalmassagi madus vizsgalat

A hajlitészilardsag illetve a hajlito rugalmassagi modulusizsgalatok INSTRON

4208 univerzalis anyagvizsgalo berendezéssel tékda abra).

9. abra: Hajlitészilardsagi vizsgalat F70: KATONA)

A vizsgéalatok soran a huzott dsbkiinduld torési jellegek voltak a jellenik, az
alabbi torési képekkel:

- hlzott 6v egyszérszakadasa (1@bra)

- szalkas szakadas (14bra)

- harantrost szakadas (1&bra)

- rideg szakadas (138bra)
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A torési képBl csupdn szemrevételezéssel méar megit@lhedlt a faanyag
hajlitészilardsdga. Hosszuszalkds torés varhat@d jszilardsagi eredményeket adott,
lépcss, vagy tompa torési kép gyengébb éisiégre utalt.

11. abra: Szalkéas torés (Fro: KATONA)
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13. &bra: Rideg torés (B10: KATONA)

3.2.4. Keményseég vizsgalat

A Brinell-Morath-féle keménységzsgalatok szinten azds fejezetben mar emlitett
INSTRON 4208 univerzélis anyagvizsgalo berendezdégéntek, 500 N nyomoével (14

abra).
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14. abra: Brinell-Mérath-féle keményseég vizsgalat(fo: KATONA)

3.3. KESZTERMEKEK VIZSGALATA

A fa padléburkolé anyagok tdbb megkdzelités szarsuportosithatdk, targyalhatok,
amelyek természetesen 0sszefliggnek egymassatkdésak is vannak kozottik.

Magukat a padloburkolatokra vonatkozo szabvanyb&etm csoportra bonthatjuk:

a kilénb6d fa padléburkolatok jellentdt meghataroz6 szabvanyok,
fa padloburkolatokkal kapcsolatos vizsgalati szalye#,

harmonizalt europai szabvany a megfidép ertékelésére.

A vizsgalatokat és a miséget tekintve gyakran mas szempontok lehetnelogakt
egy felhasznalonak és masok a torvénykezésnek.

Példaul a padloburkold anyagokra, mint émityagokra a 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-
KvWM egyuttes rendelete vonatkozik. Ez az épitésmekek niszaki kovetelményeinek,
megfelebség igazolasanak, valamint forgalomba hozatalasakeasznaldsanak részletes
szabalyairol szdl, és az alabbi kitételt teszi:

“3. 8 (1) Forgalomba hozni (tovabbforgalmazni) vagsépiteni csak megfetslég
igazolassal rendelkézépitési célra alkalmas épitési terméket szabad.”

Ehhez kapcsolodik az MSZ EN 14342:2005 ,Fa padliébatok. Jellemék, a

megfelebség értékelése, jelolés” cimharmonizalt szabvany, amely a fa padloburkolo
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anyagok CE mibsitéséhez szilkséges. Ez a szabvany az alabbi leizdgd irja eb, és

hozzajuk tartozo jellendéikre ad meg kovetelményeket:

tazallésag,

formaldehid kibocsatas,
PCP kibocsatas,
térészilardsag,
csuszossag,
hévezetes,

biol6giai tartéssag.

Egészen mas szempontok érdekelnek egy felhaszmrkidek az a fontos, hogy a
lakdsaban vagy az irodajdban beépitett parkettamblen a kopasallosaga, karcallésaga,
hogyan all ellen aiisarku cigknek vagy leejtett targyaknak, foltot hagynak-e(#gbkb62
lecseppent, kiomlott anyagok, mint vorésbor, tiféketekave, stb. E tulajdonsagokat inkabb
a fellletkezelés milyensége befolyasolja és kevélimdos a parketta anyaga, illetve

szerkezeti felépitése. A felhasznélok tehat méspéitatokat kérnek, pl.:

- felUleti keménység és utésallosag,
- kopasallésag,

- karcall6séag,

- vegyszerall6sag,

- cigarettaallésag,

- a lakkréteg tapadasa.

Itt nem is elég minden esetben padloburkolatokraatknz6 szabvanyokat figyelembe
venni, hiszen cigarettadllésdgra vagy lakkréteg adapra vonatkozé szabvanyos
parkettavizsgalatok nincsenek. Illyenkor mas feéikefpl. butorok) vizsgélatara vonatkozo
szabvanyokat alkalmazunk. Ugyanakkor fontos megjegy hogy ezekre a jelledizre csak

vizsgalati szabvanyok Iéteznek, kovetelmények neorAR 2007).

A fenti szempontokat szemddtl tartva a gyakorlatban megkovetelt tulajdonsagoka

leginkabb befolyasolé alabbi vizsgalatok késziltek az azonos technologiaval és
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fellletkezeléssel legyartottégdlt 'Panndnia’ nyar (NyFF) és tolgy (TFF) kopOfietii
szalagparkettakon:

Hajlitészilardsag
Rugalmassagi modulus
Brinell-keménység
Utésallésag

Karcallésag

Kopésallésag

Klikk kotés huzoszilardsaga

Sajnos nyarhoz kozelebbi tulajdonsagu fafajokbpl, €ger, juhar, stb.) nem allt

rendelkezésiinkre azonos technoldgiaval legyartatagparketta.

3.3.1. Statikus hajlitészilardsag, rugalmassagi madus vizsgalat

A szalagparketta mintatestek statikbajlitoszilardsagi és rugalmassagi modulus
vizsgalatai az alapanyagokéhoz hasonléan az INSTRQ0B univerzalis anyagvizsgalo

berendezéssel torténteld( abra.

15. abra: INSTRON 4208 univerzalis anyagvizsgalo berendeté5s10: KATONA)

A hajlité e hatasara a torések szintén a huzottébutdultak ki, de a prébatestek

haromszori rétegezettsédgéladodoan rendkivil fontos volt, hogy a de¢teg hossztoldasa,
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illetve a kdozéprétegben az egyes léc elemek kokomel 1 mm szélességések egymashoz
képest és az ébrédhajlitd ebhdz képest hova estek. Ha ez a toldas, illetveekl&dzotti rés
vertikalisan kozel voltak egymashoz, akkor torvemy&en ott és az atlagosnal joval kisebb

erd hatasara tortek el probatestélk.(abrg.

16. abra: Jaréréteg-hossztoldas és kozépréteg-rés kozelsegé: KATONA)

Szintén jelerisen befolyasolta a torést a fedés kozépréteg kozotti ragasztas
eréssége. Ez a ragasztasi fellilet igen gyakran hammaailt, mintsem eltorétt volna a féls
réteg (7. abrg.

A szalagparketta alsé furnér rétege egybediigdiletet képez ugyan, de a rajtadév
gocsok szintén jeleésen gyengitették a prébatestek hajlitdssal szenetlenalld képességét,
s6t egy-egy nagyobb méfetgocs kozelében torvénysten talalhatd kdzéprétegben dév
lécek kozotti rés is, a kdztes réteg léceinek reéneiatt. Aminek a hataséra a prébatestek
kiugroéan kis ef hatasara tortek el, még akkor is, ha ez a bizopgos egyébként messzebb

eset a terhelési ponttél (18. és dbra).
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17. &bra: Felsréteg ragasztasi "gyengesegedth: KATONA)

18. &bra: Alséréteg gocsdssege 1OFO: KATONA)
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19. abra: Alséréteg gocsossége 20Fo: KATONA)

3.3.2. Keménység vizsgalat

A Brinell-Mdrath-féle keménységizsgalatok esetében egy szabvanyositott edzett,
polirozott acélgolyét nyomnak meghatédrozott terbmdé és adott ideig a vizsgalando
anyagfellletbe. Az alapanyaggal kapcsolatos viasgdt hasonldan itt is 500 N nyoméee|
torténtek a mérések. Jol lathaté a Zbran hogy a ¢zolt 'Panndénia’ nyar alapanyagbdl
készilt jarofellldt prébatesten a benyomoédas atéjglényegesen nagyobb, mint a tolgy

felssréteggel rendelkén.

20. abra: Brinell-vizsgéalat eredménye tolgy és nyar szalaggsan (FoT0: KATONA)
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3.3.3. Utésallosag vizsgalata

Az Utés-, karc- és kopasallésag vizsgalatok a gtk minden napos igénybevétele
soran keletkek (it6-, karcolo- és egyéb (pl. surlédasi) koptaték&el szembeni ellenallésagot
tesztelik. A mérések a FAIMEI Anyag- és TermékvédsgLaboratériumban, a kordbban
emlitett szabvanyok szerint torténtek, amelyeketapjaink gyakorlataban is rendszeresen

alkalmaznak.

A nagygoly6és utésallésagi meghatarozésasik nevén az un. ,éjt golyos”
Utésallosagi vizsgalat a leginkdbb elfogadott \atat) eljaras a fa padlok esetében. Az eljaras
soran egy 42,8 mm atnégi és 324 gramm témégacélgolyd hasznalatos, amely szabadon

esik kulénbdd magassagokbol a prébatestre @dra).

21. abra: Utésallosag vizsgalo éjgolyos berendezés @fFo: KOROKNAI)

A legegyszeibb mdodszer szerint tébb probatest vizsgalatavalaltegtjak azt az
ejtési magassagot, amelynél a szabadeséstddiveaz Utkozés kovetkeztében a fémgolyd
alatt megreped a lakk, vagy 10 mm-nél nagyobb &jthébenyomddas keletkezik. Az
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Utésallosag mérteke az a magassag (milliméterbijekett értékkel), ahonnan a golyot
leejtve a felilet még nem karosodik. Az ejtési nsagg novelése 50 mm-es ugrasokkal
tortént.

Ennél a vizsgalatnal altalanossagban elmondhatgy hendkivil jelertis szoras
lehetséges az altal, hogy a faanyagkaa®lgolyd éppen a gesztre, vagy a szijacsravellet
egy lazabb, vagyisiibb évgyirii szerkezdt részre, netan pont egy gocsre érkezik. Azonban a
szalagparkettak aranylag homogénre valogatott €iiiek vizsgalatakor ez nem jelentett

kuléndsebb gondot.

3.3.4. Karcallésag vizsgalata

A karcdllésag vizsgalata soran egy erre a mérésifejlekztett szerszam
szabvanyositott kiképzésgyémant tje nyomddik egyre nodvekv erdvel a probatest
fellletére, amely forog alatta (2abra). Azt az eét mérik, amelynél a fellleten az é&ls
karosodasra utald jelek megjelennek. A karcallosdgrtéke az & (N-ban kifejezett
ertékkel), amelynél a felllet még nem karosodik &&an. A fire haté nyomoér ndvelése
0,1 N-onkeént tortént.

22. abra: Karcallosag vizsgalo eszkdzdqFo: KOROKNAI)
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3.3.5. Kopésallésag vizsgalata

A faanyagok kopasallésaga a fellleti retegek kiksptato etkkel (ezek tdbbnyire
surlédasi efk) szembeni ellenallosagat fejezik ki. A kopasalpstermészetesen szoros
kapcsolatban all faanyag keménységével. A kopasalldkilonboé vizsgalati modszereit
harom csoportba lehet sorolni:

Homokfuvasos eljaras (Gary-féle modszer):

A parketta iparban a homokfavast napjainkban aldtdét mesterséges oregitésére
alkalmazzak, kopasélloség jellemzésére nem elterjed

Kemény fém eszkdzokkel végzett koptatd eljarasok:

Ugyan parkettak és kulonféle falapok gyors tesztel® lettek kifejlesztve, de
altalanosan egyetlen valtozata sem terjedt el.

Csiszolasos eljarasok:

A legeredetibb koptaté gép kifejlesztéselLKMANN nevéhez ifzédik, aki az emberi
jarast modellezte egy vastuskoé aljara szerelt akiszalaggal (KLLMANN, 1951). Végil a
vizsgalat lett. A kopasallésag mérése soran a Taber-félesgaibgépen (234bra) a
vizsgalando probatestet egy vizszintes sikban feagongra kell felefsiteni. A vizszintes
korongra helyezett prébatest folé két kar nyudlik &nelyre a fuggleges sikban forgd két
csiszolotarcsa van felszerelve. A csiszolotarcsaérkkilon terhelheéik.

A koptatast két csiszolbétarcsa végzi, amelyek sanites sikban forgé probatestre
merlegesen forognak. Az egyik korong bedilkifelé, a masik pedig kividt befelé forog.

A keletkes kopasi kép grii alaku és korilbelil 30 cfeliileti. A vizsgalégép gumi
koptatétarcsaira a vizsgalathoz szikséges szentsézaszolopapir ragaszthato. A
vizsgalogép fordulatszamléloval felszerelt és adidz eltdvolitasdhoz megfetelelszivo
berendezéssel ellatott.

A 100 fordulat utan keletkézgyiiri alaka kopas okozta vastagsagcsokkenés jellemzi a
parketta felllet kopasallésagat. (Egyéb esetekbanasak ezt az oldalt (hdr és sugar), hanem
a bitl iranyad kopasallosagot is vizsgaljak, illetee kopas mértéke kifejeziteta

tomegveszteség mértékével is.)
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LA

23. abra: Taber-féle kopasall6sag vizsgalogép16: KOROKNAI)

3.3.6. A klikk kotés statikus szakito vizsgalata

A Kklikk kotés szakitoszilardsaganakmértéke a parkettdk zsugorodasakor, illetve a
burkolt feliletek esetleges szerkezeti és dilaticidzgasakor bir jelefgéggel, hiszen a
felnasznaldék zéme kilonosen ,érzékeny” mar a fablatbkon keletkek hézagosodasra is,
mig a szomszédos parketta elemek esetleges sadtvgladig magatol értetoen
megengedhetetlen.

A szakito vizsgalatokTinius Olsen H 10KTA berendezésen torténtek, 3 mm/m
terhelési sebesség mellett, 750 Nvet. A teljesen azonos technolégiaval legyartoliyo
szalagparkettakbdl szarmazé 27-27 db, 50 mm ho&dsZb mm széles (azaz a klikk kotés
hossza a probatesten) probatestek kdzépegikben tértek csak el egymastél. A
mintatesteken a 24abran lathatd mddon kellett a mérések folyaman a klikkékéket ket
oldalr6l megtamasztani, hogy a huzas hatasararjeme& ki a sikjukbdl (24abra). Mint a
jobb oldali képen lathatd, a sikjukbol kitérni képedtések nem szétszakadtak, mint a bal
oldali esetben, hanem szétcslUsztak, ami terméspetavegbizhatatlanabb mérési
eredmeényekhez vezetett volna. A vizsgélatok theygarozatgyartds szerinti lucféngoztes
réteggel rendelkéz probatestek szakitasi ellenallasa, illetve édlf 'Panndnia’ nyarral
gyartottaké (TFF, illetve TNyF) volt.

60



10.13147/NYME.2012.010

VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER

24. abra: Klikk kotés vizsgalata Tinius Olsen H 10KTA bereadsen oldaltdmasztékkal és
oldaltdmaszték nélkil 7O: KATONA)

3.4. UZEMI KISERLETEK KULONBOZ O SZERKEZETU PARKETTAK
KESZITESERE

A Graboplast Zrt. kecskeméti szalagparketta gy@aémeében 2006 novemberében
~Fejlesztési meghizas GPA 001/2006” név alatt tiek tzemi kisérletekégolt 'Pannénia’
nyar alapanyag felhasznalasaval (GRB06). A kisérletek soran az alabbi haromréteg

szalagparkettak keriltek legyartasra:

Tolgy felss-, feny6 kozép- és nyar alséréteg (T-F-Ny) 229 tabla
Tolgy fels-, nyar kozép- és fedyalsoréteg (T-Ny-F) 212 tabla
Tolgy fels-, nyar kbzép- és nyar alséréteg (T-Ny-Ny)  198aabl

A parkettagyartds folyaméan alkalmazott technol6gidatok megegyeznek a

,Vizsgalati anyag €s modszer” cinfejezetben leirtakkal.
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A gyartas soran szerzett tapasztalatok alapjan llapgast nyert, hogy

a nyar esetében az alapanyagkészitésére, szaritasara és pihentetésére nagyobb
figyelmet kell forditani, mint a feryesetében,;

a rétegnedvességek o6sszehangolasaval szembenibbideltételeket sziikségesek, a
nedvességszoéras nem lehet nagyobb, mint +/- 2,08¢\as rétegek kozott;

a nyar alsoréteg ugyan méretpontos, de nagyoblekidrtullamosodas jellemzi, mint
a feny esetében,és a nyar aljréteg felhasznalasakor a keszterméieg@gének az aranya €s
mértéke jelertisen meghaladta a megengedett mértéket;

a kozépsrétegben alkalmazott nyar alapanyag a gyartas riddya ol
megmunkalhaténak és profilozasnal j6 alaktartossagbizonyult;

a profilozasnal a kotés szorosabb volt a &vdyg képest, mas beallitast igényelt.

Osszességében megallapithatd, hogy a , Tolgy{fersar kozép- és feldyalsoréteg
(T-Ny-F)” valtozat ,az ebirt kovetelményeknek megfelelt — egyenes tablakplszprofil”
jellemezték, mig az masik ,két variacié esetébembbi kisérletek szilkségesek a lehetséges
paramétervaltoztatasok érdekében. Pl.: ragasztdtids mennyisége, présidaltoztatasa,
présnyomas, présmérséklet’(GPA006).
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. ANATUR, PRESELT, GOZOLT ES GOZOLT-PRESELT NYAR
FAANYAG TULAJDONSAGAINAK OSSZEHASONLITASA

4.1.1. Siriliség vizsgalat eredményei

A siriség vizsgalat eredményei, valamint az értékelédmikséges statisztikai
tablazatok a 8mellékleben, illetve a 7tablazatbantalalhatok, ahol a vizsgalati eredmények

u=12 %-0s nedvességtartalomra vonatkoznak.

7. tAblazat: A natdr, préselt, ggolt és gzolt-préselt alapanyadidisége, u=12% (g/cth

Kontrol (k) | Préselt (p) | Go6z6lt (gk) Gozolt-préselt (gp)
Min. 0,387 0,371 0,349 0,351,
Max. 0,477 0,483 0,484 0,499
Atlag 0,419 0,430 0,404 0,423
Szoras 0,022 0,023 0,035 0,044
Var.% 5,320 5,257 8,588 10,340

8. tablazat: A natur, préselt, &golt és @zolt-préselt alapanyadidiségvizsgalatanak Duncan-
teszt eredménye

Duncan-teszt Mintaszdm Szignifikanciaszint = 0,05 Atlagértékek
(db) 1 2 eltérései (%)
G6z0lt (gk) 25 0,40440 -3,51
Kontrol (k) 25 0,41912 0,41912 -
Gozolt-préselt (gp) 25 0,42300 0,42300 +0,93
Préselt (p) 25 0,43044 +2,70
§zignifikancia 0,055 0,245

. Az atlag értékek eltérései a kontrol anyaghoz vigtoa

Az adatokat elemezve kitik, hogy a préselt alapanyagnak i&iisége magasabb
(0,430 g/cm3), mint a kontrol anyagnak {&isége (0,419 g/cm3). Mint lathaté az eltérés
nagyon Kkicsi, szinte elhanyagolhaté, de mindenképpegallapithatd, hogy a préselés
megemeli a faanyadidisegeét (25abra). A Duncan-teszt statisztikai vizsgalat (8blaza)
eredmeényei is alatdmasztjadk a fentieket, azaz ardora gzolt-préselt és préselt mintak
siiriség értékei kozott nincs szignifikans kulonbségyasga ¢zolés, mint az eredmények is
mutatjak, a természetes faanydigiségét lecsokkenti, de ez a csokkenés elhanyagoHiato
tekinthe®, 5t még ha meg is préseljik ezt a faanyagot, akkorlsgetkezik lenyeges eltérés
a zolt és a gzolt-préselt anyag kozott. Az atlag értékek kozéuazalékos eltérések is
elhanyagolhatdak, alig tébb, mint 6%-0s tartomanylmaozognak. Valéjaban tényleges,
valddi eltérés adgolt faanyag ériisége és a préselt faanydigisége kdzott mutathato ki.

63



10.13147/NYME.2012.010

VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Siriség (g/cm3)

0,500 .~

0,4001 .- H

0,300 .- 40,419

0,200¢ .- H

0,1001" .

0,000-

k p gk gp

25. abra: A natur, préselt, @golt és ¢zolt-préselt alapanyadidiségi értékei

Az alapanyag égolése, amelyet a szakirodalmi anyagok is misjemnek (MMETH et
al. 2009a és BMETH et al. 2009b), Eiiségcsokkenést eredményez. A mérések szerint ennek a
csokkenésnek a mértéke atlagosan 3,6 %, azaz @AME-rél 0,404 glcnire. Ez a
csokkenés tobbek kozoétt az extrakt anyagok kioldadak készonhét(INco-COPERNICUS
2000). Ugyanakkor az igy kapott kisebbrisédi faanyag 8risége a préselés hatasara
Iényegesen nagyobb mértékben ndvekszik, mirizélgtlen esetében és ennek kdszofdret
a Hzolt és préselt faanyag végsoron még mindig kedvéhb diriséggel rendelkezik, mint a
gozoletlen és tdmoritetlen kontrol anyag. Feltébatez a csekély, 1%-o8réségjavulas egy

erésebb tomdaritéssel jelégisebben is ndvelhét

A szoéras szézalékos értékeit figyelve megallapithadgy mind a ézdletlen és mind
a (pzolt faanyag megbizhato #éréség tekintetében (Tablaza). A gézolt faanyag szorasa
ugyan megétt és igy kissé bizonytalanabba valtiaisége, ez addlés soran lejatszodo

folyamatokra vezethétvissza.

4.1.2. Zsugorodas-dagadas és anizotropia vizsgalEaedményei

A zsugorodas-dagadasdzsgalatok térfogati értékeit a Bablazattartalmazza, illetve

az 26 abramutatja, mig a mérési eredmeények an8llékleben lathatok.
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9. tablazat: A natur, préselt, &golt és @zolt-préselt alapanyag térfogati zsugorodasi értéke

(%)

Kontrol (k) | Préselt (p) | Gézolt (gk) | Gézolt-préselt (gp)
Min. 10,60 9,69 8,87 9,55
Max. 13,66 13,22 13,32 13,61
Atlag 12,14 11,78 11,54 11,73
Sz06ras 0,78 0,91 1,08 1,11
Var.% 6,45 7,71 9,39 9,44

Térfogat

gk

gp

26. abra: A natur, préselt, ggolt és ¢zolt-préselt alapanyag térfogati zsugorodasi ert@ke

A térfogati zsugorodast értékelve egyertigdm hatarozott javulas tapasztalhaté a

préselés és aoégolés hatadsara is. A préselt faanyag atlagos t#tifarsugorodasi értéke

(11,78%) jobb, mint a kontrolé (12,14%), viszontgméindig elmarad addlt kontrol anyag

értéke (11,54%) mdogott. Ami jol mutatja, hogy ézglés jelenisebben javitja a faanyag

zsugorodasi jellenditt, mint az ilyen mérték tomarités. A mérési eredmeények atlagai alapjan

a préselés 3 %-kal, mig éaplés 5 %-kal teszi kedvélabé a zsugorodasi értékeket.

A g6zolt és préselt faanyag atlagos zsugorodasi érfék@3%, ami a faanyag

sejtfalaiban talalhaté kotott viz mennyiségi csdldsevel hozhatd dsszefliggésbe.

A Duncan-teszt (10. tablazat) eredményei szintérléziekben leirtakat igazoljak,

hiszen a §zolt-préselt, a préselt és a kontrol mintdk zsudasp értékei kozott nincs

szignifikans kilonbség. A préselés, mint az eredmkéns mutatjak, a természetes faanyag

zsugorodasanak a mértékét lecsokkenti, de ez &kesé& elhanyagolhatonak tekinthetst

meég ha meg is @O0ljuk ezt a faanyagot, akkor sem keletkezik |lemgegltérés adgolt-

préselt és a kontrol anyag kozott. Az atlag értekelzotti szazalékos eltérések is

elhanyagolhatdak, kevesebb, mint 5%-0s tartomanyiazognak. Valdjaban tényleges,
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valddi, szignifikans eltérés agplt faanyag és a kontrol faanyag zsugorodasi értiédz6tt
mutathato ki.

10. tablazat: A natur, préselt, @golt és @zolt-préselt alapanyag térfogati zsugorodasi
vizsgalatanak Duncan-teszt eredménye

Duncan-teszt Mintaszdm Szignifikanciaszint = 0,05 Atlagértékek
(db) 1 2 eltérései (%)
G6z0lt (gk) 25 11,5360 -4,98
Gozolt-préselt (gp) 25 11,7280 11,7280 -3,39
Préselt (p) 25 11,7800 11,7800 -2,97
Kontrol (k) 25 12,1400 -
§zignifikancia 0,412 0,164

. Az atlag értékek eltérései a kontrol anyaghoz vigtoa

A szOras szézalékos értékdibmegallapithaté, hogy mind adzpletlen és mind a
g6z0lt faanyagok térfogati zsugorodasi értékei mduhitizk. A @zolt faanyag szordsa ugyan
egy kissé megftt ugyan ugy, mint aisiiség esetében.

A zsugorodasianizotropia vizsgalat eredményei (lltablazat, 27. abra, ill. 8.
mellékle} arra utalnak, hogy egyetlen mintacsoport értéken érik el a 2-es értéket, azaz a
vetemedésre valé hajlam parkettagyartas szempdohtjghiogadhatd. Ugyanakkor, ha
alaposabban megvizsgaljuk az atlagértekek egymaskada viszonyait, egyértelten
megallapithatd, hogy adégoblés igen jeles mértékben csokkenti az anizotropiat. Kozel
hasonl6 mondhat6 el a tdmdrités hatasardl is. AcBteszt eredményei (12ablaza)
szintén egyértelifen tanusitjdk, hogy acgolt és a préselt faanyagok anizotropia értékei a
kontrolhoz képest hatarozottan és szignifikhnsadvé®bbek. Az atlag értékek kozotti
szazalékos eltérések is magasak, 6aby mintak esetében tébb mint 20%-kal, mig a

préselteknél toébb mint 16%-kal.

11. tAblazat: A natur, préselt, &golt és ¢zolt-préselt alapanyag anizotropia értékei

Kontrol (k) | Préselt (p) | G6zolt (gk) | Gozolt-préselt (gp)
Min. 1,02 1,02 1,02 1,01
Max. 2,83 3,30 3,11 2,70
Atlag 1,92 1,60 1,53 1,80
Szoras 0,52 0,61 0,44 0,46
Var.% 27,11 37,93 28,35 25,45

Erdekes, hogy ugyanakkor &zjlt-préselt faanyag anizotropia értékei csak 6,446
javultak a kontrolhoz képest (1tAblaza). Amit a szérasi adatok elemzése magyaraz. Ugyan

66



10.13147/NYME.2012.010

VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

a tomorités hatasara csokken a zsugorodasi arpmtrde a kapott eredmények tartomanya
lényegesen megnovekedett, a széras gyakorlatilagdaeliti a 40%-ot (11tAblaza).
Mindezekl®l az kovetkezik, hogy a témoritéssel elért javuiésn megbizhatd, azaz

kiugré értékekkel, vagyis a vetemedeésre vat@ebb hajlammal szamolni kell.

12. tablazat: A natur, préselt, ggolt és @zolt-préselt alapanyag anizotropia vizsgalatanak
Duncan-teszt eredménye

Duncan-teszt Mintaszdm Szignifikanciaszint = 0,05 Atlagértékek
(db) 1 2 eltérései (%)
G6z0lt (gk) 25 1,5320 -20,34
Préselt (p) 25 1,6080 -16,42
Gozolt-préselt (gp) 25 1,8000 1,8000 -6,44
Kontrol (k) 25 1,9240 -
Szignifikancia 0,810 0,391

. Az atlag értékek eltérései a kontrol anyaghoz vigtoa

Anizotropia

2,000+

1,500+

1,000+

0,500+

0,000-

k p gk ap

27. abra: A natur, préselt, ggolt és @zolt-préselt alapanyag anizotropia értékei (%)

4.1.3. Statikus hajlitészilardsag vizsgalat eredmémei

A faanyag hajlito igénybevételekkel szemben tantisillenallasaval kapcsolatos
mérési eredmények a Bellékletbenalalhatok.

A statikus hajlitészilardsag vizsgalatakor a 1&blazat illetve a 28 abra értékeit
elemezve lényeges kilonbség nem tapasztalhatd.n&dkaanyag atlagos hajlitészilardsagi
ertéke 72,21 MPa, mig a préselté 71,90 MPa. Azésltgé 0,5%-ot sem éri el, ami azt mutatja,
hogy az ilyen mértédk préselés nem jelent szdmotiehatast a hajlitd szilardsagra,
gyakorlatilag nem valtoznak a hajlito szilardsatgkéek.
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13. tablazat: A natar, préselt, @golt és @zolt-préselt alapanyag hajlitoszilardsagi értékei

(MPa)

Kontrol (k) | Préselt (p) | Gézolt (gk) | Gézolt-préselt (gp)
Min. 58,40 58,21 56,88 51,93
Max. 80,85 80,73 99,05 89,98
Atlag 72,21 71,90 71,71 72,77
Szoras 5,76 5,65 10,04 11,02
Var.% 7,97 7,85 14,00 15,15

A g6z0lés hatasat vizsgalva a mérési eredmények alagg@mminimalis csokkenés
kimutathatd, bar ez még mindig nem tekinthstamottetinek. Ezt igazolja a Duncan-teszt
g6z6It mintak atlagos 71,7088-as értéke is, ami 0 &8%marad el a kontroltdl (14ablazaj.

Az éatlag értékek kozotti eltérések kevesebb, midPdtos tartomanyban mozognak, ami
szintén egyértelifen arra utal, hogy aoégolés, illetve a tomorités nem eredményezik a
szilardsagi értékek hajlitasra torédényeges gyengulését.

14. tabladzat: A natar, préselt, @golt és @zOolt-préselt alapanyag hajlitészilardsag
vizsgalatanak Duncan-teszt eredménye

Duncan-teszt Mintaszdm Szignifikanciaszint = 0,05 Atlagértékek
(db) 1 eltérései (%)
G6z0lt (gk) 25 71,7088 -0,69
Préselt (p) 25 71,8948 -0,44
Kontrol (k) 25 72,2096 -
Gozolt-préselt (gp) 25 72,7700 +0,78
§zignifikancia 0,692

. Az atlag értékek eltérései a kontrol anyaghoz vigtoa

Hajlitészilardsag (MPa)

70,00
60,00+
50,00+
40,00+
30,00+
20,00+
10,00+

0,00-

K p gk gp

28. abra: A natur, préselt, ggolt és @zolt-préselt alapanyag hajlitészilardsagi értékei
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A szérasi adatok, a korabbi vizsgalatokhoz haseonldsmételten megugranak a
g6z0lés hatasara (14,00, illetve 15,15 %-ra), migéz0igtlen kontrol és préselt faanyag

hajlitoszilardsag vizsgalati eredményei teljeseglmiehatok (13tablaza).

4.1.4. Statikus hajlitdé rugalmassagi modulus vizsdgt eredményei

A rugalmassagi vizsgalatok értékei a 18blazatbanvannak, illetve az 29abra

szemlélteti ezeket, mig a mérési eredmeényeknae8ékletberalalhatok.

15. tAblazat: A natur, préselt, &golt és @gzolt-préselt alapanyag rugalmassagi ertékei (MPa)

Kontrol (k) | Préselt (p) | G6zolt (gk) | Gozolt-préselt (gp)
Min. 6402 6406 5314 5838
Max. 8756 8902 10126 9417
Atlag 7589 7707 7365 7646
Szoras 595 638 982 1006
Var.% 7,84 8,28 13,33 13,16

16. tdblazat: A natar, préselt, &golt és @zolt-préselt alapanyag rugalmassagi vizsgalatanak
Duncan-teszt eredménye

Mintaszam
Duncan-teszt (db)
G6zolt (gk) 25
Kontrol (k) 25
Gozolt-préselt (gp) 25
Préselt (p) 25

Szignifikancia
. Az atlag értékek eltérései a kontrol anyaghoz vigtoa

Szignifikanciaszint = 0,05

1
7364,8991
7589,4692
7645,5276
7707,4680

0,187

Atlagértékek
eltérései (%)
-2,96

+0,74
+1,55

Rugalmassag (Mpa)

7000,00-
6000,00-
5000,00
4000,00+
3000,00+
2000,00-
1000,00+

0,00-

ap

gk

29. abra: A natur, préselt, @golt és @zolt-préselt alapanyag rugalmassagi értékei
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A statikus hajlité rugalmassagi modulus értékek rés@éssel mintegy 1,5%-kal
javultak a @zoletlen faanyag esetében, 7.589 MPa-r6l 7.707 MPaHetve a ¢zolt
anyagnal 7.589 MPa-rol 7.646 MPa-ra, azaz 0,74%¥al és 16tablaza). Ugyanakkor a
gozoblés a 'Panndnia’ nyar faanyaganak csokkentettegalmassagat 3%-kal, ami ézglés
soran a faanyag modifikaciéjanak tudhat6 be, adzemaai kotések megvaltozasaval hozhat6
Osszefliggésbe.

A g6zolés hatasara, a szakirodalom alapjan is varhatdahajlitd rugalmassagi
modulus széls értékeiben jeleds valtozas |épett fol, azaz a hatarértékek kitalbdiA
kontrol faanyag 6.402 MPa-os legkisebb rugalmassémiulusa a ¢golés eredményeként
5.314 MPa-ra cstkkent, ami 17%-o0s valtozast jelaig, a legmagasabb 8.756 MPa, 16 %-0s
novekedéssel 10.126 MPa-ra ugrott fel. A préselinyag esetében adézplés nem
eredmeényezett ekkora mértekaltozast a szélsértékekben. A 6.406 MPa minimum 5. 838
MPa-ra csokkent 9%-kal, mig a 8.902 MPa maximum;ké%9.417 MPa-ra it meg.
Vagyis, mint ahogy a Duncan-teszt eredményei {@iiaza) is mutatjak, a préselés mintegy
visszajavitotta adxolésnek a rugalmassagra gyakorolt csokkéatasat -3%-rol, +1,5%-ra.
Ugyanakkor az atlagértékek kozotti eltérés (4,5%amomany) csekély, igy igazan valadi
eltérések nem mutathatok Kki.

A szOras szazalékos értékeit figyelve is megahapdt, hogy a égdletlen faanyag
megbizhatd a hajlitdé rugalmassag tekintetében (&bldza), mig a d@zolés itt is
bizonytalanabb4 tette az eredményeket az aranydagen 13% feletti széras réven.

4.1.5. Keményseg vizsgalat eredményei

A Brinell-Moérath-féle keménység vizsgalatok méré&sedményeit a 8melléklet
foglalja magaba.

A préseléssel bar igen kis mértékben, 10,16 N#miin10,20 N/mni-re, de itt a
faanyag keménysége (17tdblazat és 30. abra). A diriiség vizsgalat esetében
megéllapitottakhoz hasonloan, itt is feltételeghbbgy nagyobb mértéktomaoritéssel, joval

hatékonyabban, jeletgebben ndvelhéta nyar faanyag keménysége.
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17. tablazat: A natdr, préselt, &golt és @zolt-préselt alapanyag Brinell-Mdrath-féle
keménység értékei (N/mfin

Kontrol (k) | Préselt (p) | Gézolt (gk) | Gézolt-préselt (gp)
Min. 5,93 6,98 5,51 5,63
Max. 14,31 13,75 13,00 18,46
Atlag 10,16 10,20 9,54 9,95
Sz06ras 1,76 1,44 1,65 2,70
Var.% 17,34 14,13 17,31 27,10

A Duncan-teszt eredményét tartalmazo tahlazat egyertelnien mutatja, hogy a

gézolés folyaman ugyanez a 10,16 N/fmes Brinell-Morath-féle keménység, a faanyag

szerkezetében fellépkotésvaltozasok eredményeként jebsntmértékben, tobb mint 6%-kal

csokkent, 9,54 N/mfare. A préselés lathaté médon javit &zglt faanyag keménységén, de

ez a javulas még mindig elhanyagolhatd a kulobkezelési faktorok kozott, 6,12%-rol

visszajavitja 2,08%-ra a kontrol anyaghoz viszasyithasonléan a hajlitdszilardsagi és

rugalmassagi vizsgalatok eredményeihez.

18. tablazat: A natur, préselt, @golt és @zolt-préselt alapanyag keménység vizsgalatanak
Duncan-teszt eredménye

Mintaszdm
Duncan-teszt (db)
G6zolt (gk) 25
Gozolt-préselt (gp) 25
Kontrol (k) 25
Préselt (p) 25

Szignifikancia
. Az atlag értékek eltérései a kontrol anyaghoz vigtoa

Szignifikanciaszint = 0,05

1
9,5416
9,9524

10,1636
10,2016
0,282

Atlagértékek

eltérései (%)
-6,12
-2,08

+0,37

Brinell-keménység (N/'mm2)

10,00+
9,00+
8,00+
7,00
6,00+
5,00+
4,00+
3,00
2,00+
1,00+
0,00-

gk

ap

30. abra: A natur, préselt, gzolt és @zolt-préselt alapanyag Brinell-Mérath-féle kemémyseée

értékei
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Az eredmények szorasa azonban igen magas, 14,1386, H3% ko6zOtti, ami arra a
tényre is visszavezetliethogy a méresi eljaras folyaman a nyomofej vahsttefien méri a
prébatestek korai és kiigpasztajaban a faanyag keménységét. Természeidsmai paszta
keménysége mindig szignifikAnsan kisebb értékkadetkezik ugyanazon mintan is.

4.2. KULONBOZO S'ZE’RKEZETI"J KESZTERMEKEK VIZSGALATAINAK
OSSZEHASONLITASA

4.2.1. Statikus hajlitészilardsag vizsgalat

A 3.1.2. fejezetben felsorolt kulonféle szerkézskzalagparkettdk hajlitészilardsag
vizsgéalatainak a mérési eredményei enéllékletbertalalhatok meg.

A mérési eredmények atlagértékeinek (i&blazat és 31.abra) a kiértékelésekor
szembdinik, hogy a harom legalacsonyabb statikus hajlit&sisdggal bird6 szalagparketta
mindegyikében az alsé réteg nyarbdl van. A Ny-FeNgtében ez az érték 39,69 MPa, mig a
T-F-Ny valtozatnal 42,20 MPa és a T-Ny-Ny osszétéled6,11 MPa. Hajlitd igénybevétel
esetében a leginkdbb az also réteg teherbirasan® doteljes haromrétégszerkezet
tulajdonsagainak a szempontjabol. A felés kdzéps réteg esetében nem mutatkozik
semmilyen olyan altalanossdgban megallapithaébyel vagy hatrdny, amely a fafajtol
flgghetne, hiszen az ezekben a rétegekben a bajlid@sagi vizsgalat soran ébéed

terhelések nem meghatarozéak.

19. tAblazat Kulonféle szerkezétszalagparkettak hajlitoszilardsagi értékei

Szalagparketta mérési eredmények-hajlité szilardsafMPa

T-Ny-Ny | T-Ny-F | T-F-Ny | Ny-Ny-F | Ny-F-F | T-F-F | Ny-F-Ny
Min. 33,28 28,35 25,89 30,41 28,76 31,23 25,48
Max. 69,03 61,22 56,70 60,40 56,70, 67,80 56,70
Atlag 46,11 46,72 42,20 48,99 48,35 51,97 39,69
Sz06ras 9,90 9,13 8,57 7,19 7,23| 10,96 8,45
Var.% 21,46/ 1954 20,31 14,67| 14,94 21,09 21,29

Feltiné, hogy igen magasak, 14,67 % és 21,46 % kozottedoeas értéekek. Itbként
nem a meérési eljaras tulajdonsagaiban kerésemdek az oka, mint az alapanyag Brinell-

Morath-féle keménység vizsgalatakor, hanem a viasgé probatest dsszetett, bonyolult és
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kozel sem homogén szerkezetében, hiszen mar a &R2etben leirtak is mutattak, hogy
rendkivil nagy befolyasolassal vannak a vizsgakdményekre pl. a fdéisréteg
hossztoldasainak és a kozépész egyes léc elemeinek a pozicioi, illetve ab &lrnér réteg

gocsossege.

Statikus hajlitoszilardsag (MPa)

70,000
60,000
50,000
40,000 @ Min

30,000 B Max
20,000 O Atlag
10,000

0,000
T-Ny-Ny T-Ny-F T-F-Ny Ny-Ny-F Ny-F-F  T-F-F Ny-F-Ny

31. abra: A kulonb6z szerkezdt szalagparkettak statikus hajlitdszilardsagai

A szalagparkettak hajlitészilardsag vizsgalataimakDuncan-tesztje (20tablaza)
alapjdn a szignifikancia vizsgalat eredményeit tki&lve egyérteltny hogy azok a
szalagparketta 6sszedllitasok, amelyeknél az &iwm rfenybol készilt kedvedbb hajlitd
szilardsagi tulajdonsagokat mutatnak, mint a nygd eetegek. Ezek alapjan a kilénbségek
szignifikhnsnak mondhatok. A kilénk®zszerkezeti dsszedllitAsokat a vizsgalatok harom
csoportba osztjak, melyek kdzul a leggyengébb rsiségi értékekkel a Ny-F-Ny és T-F-Ny
Osszeallitdsu parkettak rendelkeznek (40-42 MP@&)orK csoportot, szignifikhnsan eléér
csoportot alkotnak azok az dsszedllitasok, ahobjtd szilardsag 42 és 46 MPa kozotti
ertéket adtak (T-Ny-Ny, T-Ny-F és T-F-Ny). Mint l&tté a T-F-Ny szalagparketta esetében
foki merevséget, stabilitast kdlcsonbz a szerkeketts ez feljavitja kissé a gyengébb
szilardsagi értékeket. Ugyan ez az atfedés medfigiea kozépé és a legjobb szilardsagi
tulajdonsagokkal rendelkézcsoport kozétt is, ahol a nyar alsé réteg okozgangébb
eredmeényeket a tolgy koporéteg a detsoportba emeli. A tabldzat adatai és a fentiagjah
egyértelni, hogy a fen§ alsé rétety szalagparkettak flggetlenlil a kdzép- ésdéféleg
fafajatol legjobb hajlito szilardsagi eredményeketatjak (46-52 MPa).
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A kozépréteg hatdsanak a megitélése mar messze ilpem egyértelni, azaz
gyakorlatilag a kdzépsréteg semmilyen hatassal nincs a hajlitdé szilandsaez logikusan

kovetkezik is a kozépréteg szerkezeti, technoldgiapzésebl.

20. tablazat: A parkettak hajlitoszilardsag vizsgalatanak Duriesmzt eredmeénye

Duncan-teszt Mintaszdm Szignifikanciaszint = 0,05
(db) 1 2 3

Ny-F-Ny 22 39,6891
T-F-Ny 17 42,2012 42,2012
T-Ny-Ny 22 46,1132 46,1132
T-Ny-F 20 46,7170 46,7170
Ny-F-F 18 48,3467
Ny-Ny-F 21 48,9938
T-F-F 17 51,9665
Szignifikancia 0,378 0,136 0,068

4.2.2. Statikus hajlité rugalmassagi modulus vizsgt

Az szalagparketta mintatestek statikus hajlito Imgasagi modulusait a #nelléklet
rendezi dssze.

A statikus hajlité rugalmassagi vizsgélati erednednkozil, melyeket a 21ablazat
foglal magaba (illetve a 3&bra szemlélteti azokat), nem emelhidd annyira egyeértelien
az egyes rétegek fafajaival 6sszeftiggegallapitas, mint a statikus hajlitészilardsagrések
esetében. Azonban a statikus hajlékonysagi moditisgalatainak eredményeit elemezve is
latszik, hogy a kulonbdzréteg-6sszeadllitasu parkettak mas és mas rugagiakategoriakat
képviselnek. Mint pl. a T-Ny-F, Ny-Ny-F és T-F-Fha@ a rugalmassagi modulus értékek
meghaladjak a 7000 MPa-t.

21. tablazat Kulonféle szerkezétszalagparkettak rugalmassagi modulusai

Szalagparketta mérési eredmeények-rugalmassagi modig (MPa)
T-Ny-Ny | T-Ny-F | T-F-Ny | Ny-Ny-F | Ny-F-F | T-F-F | Ny-F-Ny
Min. 4550 6205 4202 5868 5047 5751 5098
Max. 6727 8705 6562 8398 7304 8725 7802
Atlag 5467 7233 5282 7235 6090 7171 6646
Szoras 568 619 554 653 573 786 625
Var.% 10,40 8,56 10,48 9,02 9,40/ 10,96 9,40
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Statikus hajlité rugalmassagi modulus (MPa)
10000,006
8000,000
6000,000 B Min
4000,009 m Max
O Atlag
2000,000
0,000
T-Ny-Ny T-Ny-F T-F-Ny Ny-Ny-F Ny-F-F  T-F-F Ny-F-Ny

32. abra: A kulonboz szerkezdi szalagparkettak statikus hajlité rugalmassagi rnusdi

A Duncan-teszt eredményeit 0Osszefoglalva (2fablaza) a fentiekben
megfogalmazottakat mar sarkalatosabban le lehet. i kiUlonbod Osszetétdl
szalagparkettdkat a vizsgalatok négy, szignifikAns#téy csoportra bontjdk. Az dis
csoportot alkotjak (mint a fentiekben is all) azakipusok, ahol az alsé réteg féngs ez
teljesen fuggetlen a kdzép-, illetve f@idteg fafaj Osszetételdt E csoport rugalmassagi
modulusa igen kedvéz 7200 MPa korlli. E8l a csoporttdl valamivel gyengébb eredményt
adott a Ny-F-Ny dsszetételmintatest, ahol a rugalmassagi modulus mintegy066iPa,
tovabba ennél még gyengébb eredménnyel rendelkekik-F-F fafaj 6sszetételparketta a
maga 6000 MPa értékével. Logikusan végiggondolzautébbinak kedveibb eredményt
kellett volna adnia, mint a Ny-F-Ny-nak, de valdgiég itt a feny szoveti szerkezetében
talalhaté hibak, ndvekedési sajatossagok okozhaitélaz eredményt, pl. évgyyiszélesség,
szoveti inhomogenitas. Mint ahogy a hajlitészilaglsvizsgalatnal lathatd volt, itt is a
leggyengébb tulajdonsagu csoportba sorolhatok azp#rkettak, ahol az also rétegben nyar

fafaj talalhat6 és a rugalmassagi modulus érték@-m200 MPa.

22. tablazat: A szalagparkettak hajlité rugalmassagi vizsgakkdbuncan-teszt eredmeénye

Duncan-teszt Mintaszam Szignifikanciaszint = 0,05
(db) 1 2 3 4

T-F-Ny 17 5282,1388
T-Ny-Ny 22 5466,9627
Ny-F-F 18 6089,7733
Ny-F-Ny 22 6645,7123
T-F-F 17 7171,0829
T-Ny-F 20 7232,9730
Ny-Ny-F 21 7234,9910
Szignifikancia 0,361 1,000 1,000 0,768
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A vizsgalati eredmények szorasa lényegesen kébbe@B,56 % és 10,96 % kozotti),
mint a hajlitészilardsag vizsgalatakor, mivel aei foki megmunkaltsaggal biré késztermék
kevésbé érzékeny a rugalmassag szempontjabdl. lArdsAgi ertékeket a faanyagban
taldlhato fahibak jeleisebben befolyasoljak, mint az anyag rugalmassé&jdnsagait (21.
tablaza).

4.2.3. Keményseég vizsgalat

A g6zolt 'Pannonia’ nyar, illetve tolgy felUlétszalagparketta Brinell-Mdrath-féle

keménység mérési eredményei arhelléklettartalmazza.

23. tablazat: 'Pannoénia’ nyar alapanyag és jarofeliileszalagparketta Brinell-Morath
keménységének az dsszevetése a téldygsziltével

Brinell-keménység Benyomddés atlagos

(N/m) atmésie varencia
Atlag  Min. Max. (mm) 0
'Pannonia’ alapanyag (gp) 9,95 18,46 5,63 7,6 27,1
'Panndnia’ (Ny-F-F) 1296 14,52 9,97 7,5 10,0
Tolgy (T-F-F) 40,46 44,30 35,34 3,7 8,0

A g6zolt 'Panndnia’ nyar jaréfelllettel rendelkegzalagparketta keménysége messze
elmarad az azonos technoldogiaju és fellletketiaf@gybsl készitett tarsaitol (23ablaza).
Ugyanakkor az atlagosan kozel 13 N/fres (334bra) értékével kicsivel tobb, mint 30%-kal
magasabb keménysécgaz alapanyag 9,95 N/nfres atlagahoz képest. Ez nagyrészt a
lakkozasos feluletkezelésnek koszodhami mintegy véd filmet képez a faburkolat legféls

fellleteként megésitve azt.
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Szalagparketta Brinell-Morath (N/mm?2)

50,00

40,00

30,00

B Brinell (N/mm2) T-F-FJ

20,00 B Brinell (N/mm2) Ny-F-

10,00

0,00

Min. Max. Atlag

33. abra: A nyar és tolgy jarofellilétszalagparkettak keménysége

Sajnos a nyarbdl gyartott félséteg még mindig nem tudja elégdsen alatdmasztani
ezt a filmréteget ahhoz, hogy az ne repedjenyélete szakadjon aranylag kénnyen be, igy

igen sérulekennye teszi az ilyen jarofeliilparkettakat, padlokat.

4.2.4. Utésallosag vizsgalata

A nyar-, illetve tolgy jaroréte szalagparkettdk Utéséllésaga még a keménységuk
vizsgalatanal tapasztaltakhoz képest is joval nblgy&lilonbséget mutatnak. A tolgy
szalagparkettak lakkrétege az 1.500 ndinszabadon ésfémgolyd alatt repedt meg, illetve
keletkezett 10 mm-nél nagyobb atibj&rbenyomaodas, ezzel szemben a nyar fdlélaiél a
benyomddas mar a 150 mm magassagréblgel/6 hatasara is bekovetkezett (diklléklej.

A 24. tablazatbanjdl lathatd, hogy ez a kilonbség nem csak az alagkeknél,
hanem a szélsértekeknél is egyértelfen jelen van (minden esetben koézel tizszerese a
tolgyhtz tartozé érték a nyaréhoz képest). Ez agdalatnak azon jellegzetességjéis
kovetkezik, hogy Iépézetesen véaltoznak az ejtési magassagok.

A nyér jarofelllet parkettak (Ny-F-F) Gtésallosagi értékeinek a szarda2%, ami
annak tudhaté be, hogy a Iényegesen puhabb anygguesetében az ejtési magassagok
50mm-enkénti ndvelése miatt gyakorlatilag csak @f-es, a 150mm-es, illetve a 200mm-
es szabad esésnek volt szerepe, ahol az 50mm agaméhyeges eltérésnek szamit.
Ugyanakkor a tolgy feliléeknél (T-F-F) a tizszer magasabb éiitdkésallésaguk miatt
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ugyanez az 50mme-es differencia a mérési eredmépkekermészetszéen lényegesebb
kisebb széazaléka. igy a szoras értéke csak 5%4Bkza).

24. tablazat: A nyar és tolgy szalagparkettak utésallésaga

Utésallésag (mm) Variancia %

Atlag Min. Max.
'Panndnia’ (Ny-F-F) 150 100 200 22,0
Tolgy (T-F-F) 1.500 1400 1650 5,0

Az (tésallésagi eredmények a keménységi vizsgdlddmdakhoz hasonléan, ez a
vizsgalat is aldtdmasztja azt a tényt, hogy nadgotos szempont a faanyag szovetszerkezeti
tulajdonsaga, ugyanis a nyar anyagok jellémzagas edényhanyad alagext gyengébbé
teszi a faanyagot a kilénkdmegen anyagok mechanikai behatolasaval szembien pima

vizsgalat soran leejtett fém golyd, vagy az életbgp magas sarku @pokozta hatasokkal

szemben.
Szalagparketta ttésallosag (mm)
2000
1500
| D - 7 7 7 7 _ _
1000 140 165 150 lgt(,es?lllc')s?g (mm) T-F-H
| B Utésallosag (mm) Ny-F-F
500 100 200 150
07 e
Min. Max. Atlag

34. abra: A nyar és tolgy jarofelllétszalagparkettak ttésallésaga

4.2.5. Karcallésag vizsgalata

A karcall6sag elésorban a fellletkezelés, esetlinkben a lakkfilnendéllé képességére
utal. Azonban a 10. smellékletés a 25. tablazat adatai, illetve a @bra egyértelnien
mutatjak, hogy azonos nitisédi lakkfellletek karcallésagai lényegesen eltérhetraek

kezelend fellilet tulajdonsagainak a fliggvényében.
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A nyér fellleti parketta lakkrétege a teszt soran atlagosan may @grhelés mellett is
teljes kérben megsériilt, mig a tdlgy fel®teggel rendelkézprobatesteknél 6sszességében
ezt a hatast 57%-kal nagyobb, azaz 1,1 N nagyséagal€25.tablaza) lehetett elérni.

25. tablazat: A nyar tolgy szalagparkettak karcallosaga

Karcallosag (N) Variancia %

Atlag Min. Max.
'Panndnia’ (Ny-F-F) 0,7 0,6 0,8 9,9
Tolgy (T-F-F) 1,1 0,9 1,2 9,4

Szalagparketta karcallésag (N)

O Karcallésag (N) T-F-F
B Karcélliésag (N) Ny-F-R

Min. Max. Atlag

35. abra: A nyar és tolgy jarofelulétszalagparkettak karcallésaga

4.2.6. Kopasallésag vizsgalata

A kopasdllésag a fellletkezelés ¢6&sége mellet, a faanyag mechanikai
igénybevételekkel szembeni ellenall6 képességératald jellems, hiszen nem csak a
fellletkezelés séril a teszt soran. A kilortbofaanyagok tobbrétég parkettak
koptatérétegkeént torténalkalmazhatésagat leginkabb a fafaj kopasallés@iarozza meg.
Sokkal jellem#bb képet ad koptatorétegként vald felhasznalhatésagint a keményseég,
vagy akar a karc- és Utésallésag. A @8ra altal mutatott eredmények is jol szemléltetik &zt

megallapitast, hiszen a télgy szalagparketta kddasga tobb mint kétszerese a nyarénak.
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Szalagparketta kopasallosag (u)

O Kopasallosag (u) T-F-
B Kopasallosag (1) Ny-F

Min. Max. Atlag

36. abra: A nyar és tolgy jarofelllétszalagparkettak kopasallosaga
A konkrét Ry100 €rtékek (26tablaza) a 'Panndnia’ nyarnal 54,7100 fordulat, mig a
tolgynél Ry100 = 25,81/100 fordulat.

26. tdblazat: A nyér tolgy szalagparkették karcallosaga

Kopasallésag (u/100 ford.) Variancia %

Atlag Min. Max.
‘Pannénia’ (Ny-F-F) 547 481 59,8 7,0
Tolgy (T-F-F) 25,8 21,6 28,4 8,3

A szoOrasi adatok szazalékos ertékeif26. tablaza) megallapithatdé, hogy mind a
'Panndnia’ nyarbdl (7,0%), mind pedig a tolgyb(8,3%) gyartott szalagparketta
prébatesteken végzett mérési értékek megbizhaték.

4.2.7. A klikk kotés statikus szakito vizsgalata

A két eltép fafajbdl kiképzett klikk kotéssel (kozepseteq) rendelkézszalagparketta
prébatestek statikus szakito vizsgalata soran myedményeket a 1inelléklettartalmazza.
A mérési eredmények 6sszecsengenek a 3.4. fejezietivelizemi tapasztalatokkal, vagyis a
nyar kozéprétegprobatestek a szakitasi mérések folyamésedbnek bizonyultak a fedy
kozéprétegekkel szemben.

A méreési eredmények atlagos éertékekeit (Ablazat2. és 4. oszlopa), illetve a klikk

kotés valds hosszanak ardnyaban egységnyi hodseme{re) redukalt aranyszamot (3. és 5.
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oszlopok) vizsgalva jol latszik, hogy a nyar koZ#pdi minta 23,38-as 1 mm-re &grtéke
kozel 13 %-kal mulja felul a fedykdztesrétedy probatest 20,77-es egységnyi értékét.

27. tablazat: A klikk kotés szakitasi értékei

Szalagparketta mérési eredmények-klikk kotés szalisa
T-F-F T-Ny-F
- . | Egységnyi hosszra s Egységnyi hosszra
Szakitoet vgr}]/atkg.] s);akl'téelﬁ Szakitoet vc?rilatkg s};akitéelﬁ

N N/mm N N/mm
Min. 322,80 12,68 350,80 12,57
Max. 635,00 25,29 738,00 29,62
Atlag 520,23 20,77 588,13 23,38
Szoras 87,09 3,47 86,71 4,14
Var.% 16,74 16,69 14,74 17,68

A Duncan-teszt tandsaga szerint is (#hldza) egyértelnti, szignifikans kilonbség
van a feny, illetve a nyéar fafajokbdl gyartott klikk kotéseksssége kdzott, még pedig a nyéar

javara.

28. tAblazat A fenyo és nyar kdzéprétegek szakitasi vizsgalatanak Duteszt eredménye
Négyzet Szabadsag- Négyzet- F- Szignifikancia

-0sszeg fok atlag préba
Csl:?.p‘?.”"k 63087,881 1 63087,881 8,409 0,006
» 6z6tt

Szakito CSOPONON 352603760 47 7502,208

Osszes  (0415691,641 48

Ci‘?.p‘?.“"k 83,749 1 83,749 5737 0,021
Szakito 0zot
silardsag nggﬂton 1686,139 47 14,599

Osszes 769,888 48

A 37. 4bran, amely 6sszeveti a kulonb®fafaju kétések egységnyi hosszra redukalt
szakito e atlagat és szalsértékeit, szintén hatarozottan felismeéhat nyar kozépréteig
szalagparketta szakitasi igénybevétellel szembayyaobb ellenallésaga.

A 14,74 % és 17,68 % kozotti szoras ertékek ugyanyéag magasak (27ablazaj,
de ez abbdl adddik, hogy a miéniiszer befogo alkatrészei nem az ilyen jellegsgélatokra
késziltek és a prébatestek rovid, ca. 25 mm hodgauklikk csatlakozasai miatt jelést

eltérést okozhat egy-egy a kozépréteg léc elendi kdélesebb hézag, illetve egy-egy ilyen
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kozépréteg léc fizikai tulajdonsaga. Hosszabb Ie@iéssatlakoz6 probatestek alkalmazésa

miiszakilag nem volt megoldhaté.

O T-F-F (egységnyi)
| T-Ny-F (egységny))

Min Max Atlag

37. abra: A T-F-F és T-Ny-F szerkezeparkettak klikk kotésenek szakitasi ertékei
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5. KUTATASI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA, TEZISEK

A haromréte() parkettagyartas soran a kozépréteg kialakitasgjéory merult fel egy
a fenykhoz hasonlé tulajdonsagu olyan fafaj alkalmazasamsely esetleg jarorétegként is
alkalmazhatd. A fen§kh6z hasonlé mechanikai és fizikai tulajdonsagaatima vizsgalatok
folyaman eléként a 'Panndnia’ nyar mesterséges hibridre eseélasztas, mint lehetséges
alternativ fafajra. A mechanikai és fizikai tulajgdigok vizsgalatai igazoltak, hogy
kozéprétegként torténalkalmazasa egyértelran, lényegesen nagyobb szakitdszilardsagu
klikk kotest eredményez a szalagparkettdknak. Tio&ab ¢zolés jelenis mértékben
csokkenti a nyar alapanyag és természetesen iggblal készilt parkettdk zsugorodasi
tulajdonsagokat, & ezen felil még javitia a nyar alapanyag, illeevenyar jarofeliilat
szalagparkettakiisiiségi és Brinell-Mdrath keménységi értékeit is.

Ugyanakkor a mechanikai tulajdonsagok elemzése agosgyerteli, hogy a ¢zolt
'Panndnia’ nyar, tovabbi modifikalas, pl.ésebb préselés nélkul, nem alkalmas adfels
jaréréteg gyartasahoz, a nem kielégieménysége, illetve nem célsieaz alsorétegként
tortérd felhasznalasa a feéygél gyengébb hajlitdszilardsagi és rugalmassalgigettességei

miatt.

5.1. EREDMENYEK

A natdr, a préselt és adzplt-préselt nyar faanyagokirsiségvizsgalatai alapjan
egyértelnien megallapithato, hogy a préselt alapanyagnalgrulgis mértékben (3%-kal), de
magasabb aiisisége, mint a kontrol anyagé. Ugyanakkoadgssel ez a kilonbség 1%-ra
csokken. Nagy valosziséggel ez aisiiségjavulas jeledsebben névelhétegy nagyobb

meértéki tomoritéssel.

Az alapanyag mintak térfogati zsugorodas-dagadakedra préselés nyoman 3%-kal,
mig a @zolés eredmeényeként 5%-kal javultak. Ugyanakkorsagarodasi anizotropiat a
g6z0lés markansan, tobb mint 20%-kal javitotta,\ilbed tomorités is kozel 16,5%-kal, vagyis
a gzolt alapanyagbdl gyartott parkettak Iényegeserugogtabbak”, vetemedésre kevésheé

hajlamosak, mint adgo6letlen nyarbol készilt tarsaik.

83



10.13147/NYME.2012.010

KUTATASI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A kulonféle faanyagok statikus hajlitészilardsagesgalatai jelerits eltérést nem
mutattak ki sem adolés, sem pedig a tomorités hatdsara. A statikjilgthrugalmasséagi
modulus atlagértekei kozotti eltérések sem jésak, azonban azok szé&lértekei a §zolés
hatasara ésen kitolédtak. A minimum érték 17%-kal cstkkenfigna maximum 16%-kal
nétt. Ugyanakkor a préselt alapanyag mintédk esetélzek az értékek 9%-kal csokkentek és

6%-kal rottek, azaz a préselés visszajavitotté@zotesnek a rugalmasségra gyakorolt hatasét.

A natur, a préselt és @&zplt-préselt nyar faanyagok kemeénység vizsgalatimenyei
kis mértéki keménységjavulast mutatnak a préselés hatasamt Midiriségvizsgalat
esetében, itt is valésdisithet), hogy nagyobb mértéktomaritéssel jelefisebben ndvelhét

a nyar faanyag keménysége.

A héaromrétef§ szalagparketta mintatestek statikus hajlitészsiégd vizsgalat
eredményeinek az atlagértékei kozul a harom legatg@bb esetében az alsd réteg nyarbodl
készilt, azaz a feldyalso rétetiek hajlitd szilardsagi tulajdonségai ked$elzek. A fel$ és a
kozép$ réteg fafaj 6sszetételének a fliggvényében nemtkoatat semmilyen szignifikans,

illetve egyeértelmien megallapithatd hajlitdszilardsagot befolyasalzéfiigges.

A kllonféle fafaj dsszetétielparkettak statikus hajlité rugalmassagi vizsgalsbaan
kapott eredmények szintén azt mutatjdk, hogy a dfealgdréteqj tipusok rugalmassagi
modulusai kedvebbek, $t ezeknek az eredményeknek a szorasa lenyegesdibkimint a
hajlitoszilardsagi értekeké. Ugyanis a probatesi@lardsagi eértekekeit az alapanyag fahibai

intenzivebben képesek madositani, mint a rugalngaigajdonsagait.

A lakk fellletkezeléssel rendelkiezg6zolt-préselt 'Panndnia’ nyér jarofellitet
szalagparketta mintak Brinell-Mérath-féle keménys@8%-kal alacsonyabb, mint az azonos
technoldgiaval gyartott tolgy felsétedgieké. Ugyanakkor az alapanyadgiség és keménység
vizsgalatainak az eredményeinél megallapitottapjata nagy valoszitséggel hatékonyan
javithato a parketta fellleti keménysége a nygraaigag efsebb tomoritésével.
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A nyar fellleti hdromrétey parketta mintak Utésallosaga, karc- és kopas@iéosa
szintén lényegesen alacsonyabb értékekkel rendie]keint az azonos technoldgiaval készilt
tolgy koporétef valtozataik, illetve itt is valosziisithe, hogy nagyobb meérték

tomoritéssel jobb eredmények édtetl nyarbal is.

A Kklikk kotési szalagparkettdk szerkezeti felépitégéladodoan a fektetéskor
létrehozott kotés szakitdo ¢mségét az alkalmazott Klikk-profil mellett, jelésén
befolyasolhatja a kbzépréteg kialakitasahoz alkabttdafaj is. A nyar koztes rétégarketta
mintdk a sikjukban tortén szakité efnek 13%-kal nagyobb mértékben alltak ellen a
vizsgalatok soran, mint a fetikozépréteghl gyartott tarsaik.

5.2. AZ ERTEKEZES TEZISEI

A fentiekben felsorolt eredmények kozll a kovetkég tudomanyos eredményeket

emeltem ki tézis formajaban:

l. Az atmoszférikus égoblésnek a nyar faanyagra gyakorolt tulajdonsagait
elssként vizsgaltam a korabbiakban leirt céllal és lstegséggel. Megallapitottam, hogy a
gozolés hatasara az esztétikailag homogénebhy@sebb megjelenés mellett a zsugorodasi
anizotropia értekek is jelefgen, tobb mint 20%-kal javulnak.

Ugyanakkor a vizsgalataim eredmeényei tanusaga rdzeda nyar faanyag
hajlitdszilardsagi, rugalmassagi és keménységrjethi Iényeges mértékben nem valtoztak
meg a gzolés hatasara.

Il. A préselésnek a nyar faanyadirisségére gyakorolt hatasara vonatkozo
eredményeim azt igazoltak, hogy a szalagparkettart@sakor alkalmazott technoldgia
miveletek soran a tomorités hatasara a faanfdgége szignifikAnsan megnovekedik, de a

gyartas folyaman alkalmazotbzplés ezt aistiség nbvekedést lecstkkenti.

lll.  Megédllapitottam, hogy a préselés hatdsara ar mglapanyag zsugorodas-
dagadasi jellentd, ugyan kisebb mértékben, mint az atmoszférikémsotps kovetkeztében,

de javulnak, illetve ennek hatasara a zsugorodégadiasi anizotropia is kedwdabé valik.
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IV. A szalagparketta ragasztdémentes, gyorskotésékliddk) a szakitoszilardsagat
kulon vizsgéltam, és minden kétséget kizar6an keigdott, hogy a kialakitdsanal a nyar
faanyag kozeéprétegként tortéralkalmazasaval az ilyen jellégkotés stabilitasa jeledd

meértékben novelhéta hagyomanyos, feigél gyartottakkal szemben.

V. A szalagparketta gyartdsa folyaman a nyar fagngso rétegben tortén
alkalmazasadt nem javaslom, mivel a parketta hafithrdsdgi és -rugalmasségi
tulajdonsagait jeles meértékben lerontja. Ezzel szemben a kozéprétedioeterd
alkalmazasa nem rontja a parkettéiszeki tulajdonsagait a feyalapanyag hasznalatdhoz

képest.
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6. KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATO-
SAGA

A kutatasi eredmények alapjan igazoltam, hogy a figanyag natur €s modifikalt

formaban egyarant felhasznalhat6 az értékesebimf@kek gyartasa soran is.

A g6z0lés hataséara @lydsebb, sottétebb szinarnyalatot kap a faanyagléstpen
csokken a zsugorodasi anizotropiaja. Ezaltabzoly nyarfa alkalmassa valhat a butor- és

parkettagyartasra, illetve egyeb segi termék éallitasara is.

A haromrétef szalagparkettdk gyartasi technoldgidjdhoz kapdsoldagasztashoz
szikséges preselési eljarasnak medfelelérteki tomorités vizsgalati eredményei azt
igazoltak, hogy feltétlentl foglalkozni kell a ny&eménységének és szilardsaganak a

megfeleb mértéki tomaoritessel torténjavitasaval.

A vizsgalatok ramutattak arra, hogy a nyéar kival@kalmazhatd kozéprétegként a
szalagparkettak gyartasa soran, mivel a nyar ajeyggodl kialakitott klikk kotések jeletgen

szilardabbak, mint a feldpdl gyartottake.

Ugyanakkor bebizonyosodott az eredmények alapjén, &gy a nyar faanyaga nem
alkalmas alapanyag a parkettak mechanikailag ndgygdnybevételnek kitett also és fels

rétegének a kialakitasara.
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7. JAVASLAT A KUTATASOK TOVABBI FOLYTATASARA ES
KOSZONETNYILVANITAS

7.1. JAVASLAT A KUTATASOK TOVABBI FOLYTATASARA

A széleskdi alapanyag- és késztermékvizsgalatok azt igazditdggy a nyar faanyag
fokozottabb felhasznaldsa csak a keménység és lardséig jeleriis modifikalasaval

valdsithaté meg. igy feltétlen célsitrek latom a kutatasokat e teriileten folytatni

7.2. KOSZONETNYILVANITAS

EzGton szeretném kifejezni kdszonetemet témasemetk Molnar Sandor professzor
arnak, hogy szakmai munkdmat mindenben messz@metamogatta. Kilon kdszénom,
hogy batoritott és leh&éeget biztositott a doktori iskolaba val6 jelenBis=anhez, illetve
bevont a Faanyagtudomanyi Intézet munkassagaba.

Kdszdndm Fehér Sandor docens urnak, hogy @lméendezéseket rendelkezésemre
bocsatotta, illetve konzultacidival és uUtmutataghinagyban segitette a dolgozatom
megirasat.

Tolvaj Laszl6 professzor, Bach Istvan igazgatdé ébs és Bordacs Sandor
osztalyvezet uraknak is haldval tartozom, amiért publikiciokk@nacsaikkal segitették
munkamat.

Németh Rébert docens urhoz is barmikor fordulhatsggitségért, mindig talalt ad
arra, hogy meghallgasson és étleteket, tanacsdiai.a

Nem feledkezhetem meg természetesen a Faanyagtogiomi&zet munkatarsairol és
a doktorandus tarsaimrél sem, akiktidzakitottak rdm és segitettek az altalam manedg
hasznalt berendezések kezelésében, illetve az rofghmerib informatikai problémakon
atsegitettek. Rangsorolas nélkiil szeretném megamiibraham Jozsefet, Borcsok Zoltant,

tovabba Koman Szabolcsot.

Katona Gabor
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Hazai Parkettatermelés

3500

3000

2500

2000 A

]
1S
1500 A
1000
500 A
0 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005}
Degyéb 10 10 10 10 63 68 55 78 78
W ipari 31 39 41 48 50 31 17 29 25
Dintarzia 12 14 8 22 7 0 9 0 0
W lamella 248 270 334 465 483 371 501 266 242
O mozaik 221 257 220 216 150 196 190 149 135
02 rétegi 0 41 71 96 175 267 253 271 120
m 3 rétegi 1041 1024 1100 1388 1419 1573 166 166 1665
o tomor 513 512 470 720 654 603 352 358 241
‘D tomor @ 3 rétegi O 2 rétegi O mozaik @ lamella @intarzia @ipari O egyéb‘

1. melléklet Magyarorszag parketta gyartasaqMAR, VARKONYI 2007)
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Faanyagtermelést Kulénleges rendeltetés (i Osszesem
Fafaj szolgalo erd 6 erdé
ha % % ha %
Kemény
lombos 772 717 69,3 506 881 74,9 1279598 71,5
dsszesen.
Nemes nyar 97 257 8,7 27 613 41 124 870 7
Hazai nyar 34 192 3,1 27 180 4 61 372 34
Nyar osszesen 131 449 11,8 54 793 8,1 186 242 10,4
Fiz 6 264 0,6 15 873 2,3 22137 1,2
Eger 34 061 3,1 15 587 2,3 49 648 2,8
Hars 11 657 1 9 648 1.4 21 305 1,2
Egyéb lagy
lomb 3157 0,3 2 982 0,5 6 139 0,3
FO+E+H+ELL 55 139 5 44 090 6,5 99 229 55
Lagy lomb
dsszesen 186 588 16,8 98 883 14,6 285 471 15,9
Erdeifeny6 96 395 8,7 35 848 5,3 132 243 7,4
Feketefenyd 44 417 4 22 750 33 67 167 37
Lucfeny6 11 230 1 8792 1,3 20 022 1,1
Vorosfenyd 1798 0,2 2 036 0,3 3834 0,2
Egyéb fenyd 350 0 2168 0,3 2518 0,1
LF+VF+EGYF 13 378 1,2 12 996 1,9 26 374 1,5
Fenyd
0sszesen 154 190 13,9 71 594 10,5 225 784 12,6
Minddsszesen 1113495 100 677 358 100| 1790853 100

2. melléklet:

Magyarorszag faallomannyal boritettiteti megoszlasa (AES2006)
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at Fasaznglzg':grgslist Kulbnlegese:z%deltetés 1] Bsszes erd &
m?> % m? % m? %
:émi';yﬁssz_ 136 989 598 69,3 | 104 563 785 74,1 | 241 553 383 71,3
Nemes nyar 9 500 964 48| 4234611 3| 13735575 4
Hazai nyar 4774525 24| 5250175 37| 10024700 3
Nyar 6sszesen 14 275 489 7,2 9 484 786 6,7| 23760275 7
Fiiz 1220 449 06| 3376034 24| 4596483 13
Eger 6 286 974 32| 3038497 22| 9325471 2,8
Hars 3326070 17| 2954361 21| 6280431 1,9
E)%fb lagy 588 695 0,3 527 544 04| 1116239 0,3
FU+E+H+ELL | 11422188 58| 9896436 7| 21318624 6,3
gig;’es EEeS | s e 13| 19381222 13,7| 45078899 13,3
Erdeifenyd 24 332 595 12,3| 9450413 6,7| 33783008 10
Feketefenyd 7324 927 3,7| 4248373 3| 11573300 3,4
Lucfenyd 2774936 14| 2639920 19| 5414856 16
Vorosfenyd 550 991 0,3 572 624 04| 1123615 0,3
Egyéb fenys 109 280 0,1 208 910 0,1 318 190 0,1
LF+VF+EGYF 3435 207 17| 3421454 24| 6856661 2
Eseggsen 35 092 729 17,7| 17 120 240 12,1| 52212969 15,4
Mindésszesen | 197 780 004 100 | 141 065 247 100 338845251 100

3. melléklet: Magyarorszagdatbkészletének a megoszlasa (AEED6)
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4 Mindésszesen

Az erditervi elfirds egy évi dtlaga

Fves teljesités (Fakitermelési lesedmolis)

Brutid fatiimeg elibirdsi

5 — —
e Fafai Viéghaszndlat Gyérités  Tisztitds Eii. Osszesen | Véghasz=  Gyérités  Tisztitds Ei. Egvib Oisszesen iés teljesitési viszomya
szim ‘ +Egyih d+e+i+g ndilut i+j+kH4m [ Vigh, Gyér, Tiset, Bii.4et Ossz
ha bruttd kibméter bruottd kihmiéter e % k) Ve e
a [i] C d € T o h i i k 1 i n 0 P r 5 1
1 [Tilgy 342950 1178674 301902 72277 AR344 1,591,197 715064 210923 43913 103.303 14.760| 1088963 61 Too| 61 | 269 | 68
I |Cser 3ZET R 1063728 201.68] 40,768 T2 135 1318312 598344 171,636 31,552 20,079 104200 K32.031[ 56 | H3 TT | 165 | 63
3 |Bikk 112, 1] 634558 172303 13,652 14338 834911 470028 134628 11.19% 18.293 15308 649456 74 [ 78 E2 | 127 78
4 |Gyertydn| 1019500 2928759 128534 24974 T2B2 455669 162550 108713 18,373 13,646 5836 309118 56 | 85 T4 | 187 | 68
5 |Akdc 11858, 7 1.979.831] 261,812 148088 11,299 2401030 949258 146,581 84,326 16.727 9256 1,206,148 48 S 57 | 148 | 50
6 [E.K lomby 951,200 244740 84,820 26.237 23892 379089 115506 50.904 14,407 6,903 5350 192.930) 47 | 60 | 55 5 51
7 M. nvir 564350 1042370 186,949 20,543 3052 1252914 6B3.656) 162284 13.457 £.434 1252 BVS.083) 66 | BY a6 | 276 | 70
8 [H. oyir 1081200 258 858 39,520 22,136 270 3232400 154368 26,956 12,325 3,833 3297 2000779 60 [ 6% 56| 141 | 62
9 |Fiz 497200 106.663 22.993 4753 1.168 135.557 49710 5228 1.502 1.371 1.023 G1.B3%) 47 [ 36 | 32 | 117 | 46
10 |E.L lomb 75349 2320900 128002 24,470 37370 3RR.299)  147.840 T4.976 15,068 14.227 2087 254298 &4 50| 62 | 381 | &5
11 |Fenyi DALMY S62762] 369162 113,592 5857 LOKL3T3[ 459181 220,009 59837 1ET.766 11661 938454 B2 | &0 53 | 524 | B7
12 (Osszesen | 32.20940 7.597.153| 1.897.684| S11.510 153.844(10.160.191| 4.505.365| 1.316.838) 305950 304,582 86.355) 60609099 59 | 6% | &0 [ 315 | &5
FEE 1000 Y

Adatszolgdliate: MgSzH Kizpont, Erdészeti [gazeatbsig

4. melléklet: Magyarorszag fahasznalata fafajonké2®07

. évben (WISzH 2008)

2008, jinius 03,
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Csemetetermelési mérleg a 2010/2011-es szezonban

késziilt: MgSzH Kozpont 201012 14.

Fafaj/fajta Egyéves (Edb) | Tabbeves (Edb) Osszesen

Kocsdnyos télgy 21000 11445 32444
Kocsanytalan tolgy 15580 7770 23350
Vordstolgy 2305 1100 3405
Egvéb taley 350 20 371
Cser 4586 5059 9645
Bikk 2752 6034 8786
Gyertyan 728 1103 1831
Akac generativ 33700 563 34263
Akac vegetativ 136 0 136
Tuhar 2726 3447 6173
Koris 5386 2049 7434
Egvéb kemeény lombos 3790 1655 5445
Robusta nyar 3 3 6
1-214 /olasz/ nyér 1178 170 1348
Koltay nyéir 289 61 340
Blanc du Poitou nyar 21 3 24
BL nvar 45 20 65
Pannonia nyar 1452 151 1603
Agathe-F nyar 281 1 282
1-45/51 Nyar 24 0 14
Trplo nyar 132 0 132
Kopecky nyar 216 13 229
Villafrancia nyar 34 0 34
Aproleveli nvar 5 0 5
H-328 nyar 36 0 36
Kormik 21 nyar 2 0 2
Raspalje nyar 17 0 17
Unal nyar 8 0 8
Beaupre nyar 0 8
Egyéb nemesnyar 15 107
Hazai nvar 10151 1887 12039
Bédai egyenes fiiz 12 0 12
Dravamenti fiiz 33 0 33
Egvéb nemes fiiz 28 3 31
Hazai fiiz 95 10 105
Eger 2281 1261 3542
(Nyir 405 107 512
Egyvéb lagy lomb 1462 164 1626
Vadgyiiméles 2965 1251 4216
Erdei fenyd fa-magt. allomany 22 53 75
Erdei fenyd plantizs 3282 2789 6071
Fekete fenyd fa-magt. allomany 5159 4472 9631
Fekete fenyd plantizs 64 317 381
Lucfenyd 1015 1428 2443
Vorosfenyd fa-magt. dllomany 234 262 496
Vordsfenyd plantazs 56 29 85
Egyéb fenyo 165 332 497
Cserjék 1063 1357 2419
Osszesen: 125373 50403 181776

5. melléklet: Magyarorszag csemetetermelési ada2fil0. évben (KSzH 2011)
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MELLEKLETEK

Lamella 2%

Mozaik 3%
Tomor 19%

Tobbréted
76%

6. melléklet: A FEP 2007. évi parkettagyartasamaksonkénti megoszlasa (FEB08)

o Hazai nyar Nemes nyar Fehy

Hasznalati mod 3
m % m % m %

Nett6 n? 157.494 100,0 844.695 100,0 700.404 100,0
Papirfa 14.600 0.3 94.875 11,2 220.670 31,5
Rostfa 57.114 36,3 207.020 24,5 208.111 29,7
Tizifa 15.783 10,0 54.588 6.5 61.512 8.8
Sarangolt — fa g 4, 55,6 356.482 42.2 490.294 70,0
0sszesen
ROnk 51.513 32,7 364.651 43,2 141.542 20,2
Fagyartmanyfa  5.426 3.4 37.245 4.4 16.731 2.4
Egyébiparifa  13.059 8.3 85.236 10,1 51.837 7.4

7. melléklet: Hazankban kitermellbefatérfogat fafajonként és hasznéalati médonkénB8200
2010. kozotti idszakban, évenként fn(SoLymos 2005)
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MELLEKLETEK
| Minta Siirtiség(12) . Zsugorpdés (%) . . | Dagad.és (%) | | Brinell-kem, Rug. mod. Hajlitas
Fajta Sorsz. Térfogati | Rostir.  Sugarir. Hdrir. | Térfogati | Rostir.  Sugérir.  Hdrir. (Mpa) (Mpa)
1 1 0,395 11,2 0,6 3,3 7,6 12,6 0,6 3,4 8,3 9,23 6 401,69 67,78
1 2 0,429 12,1 0,6 3,6 8,2 13,8 0,6 3,8 8,9 10,98 7 555,77 72,70
1 3 0,413 11,2 0,5 4,5 6,6 12,6 0,5 4,7 7,0 9,65 7 457,82 70,25
1 4 0,424 11,7 0,7 4.8 6,6 13,3 0,7 51 7,0 9,15 7 106,47 75,90
1 5 0,419 12,3 0,7 5,9 6,2 14,0 0,7 6,3 6,6 9,26 6 733,20 58,40
1 6 0,441 12,3 0,7 4,1 7,9 14,0 0,7 4,3 8,6 9,48 6 888,59 69,53
1 7 0,433 12,5 0,5 4,7 7,7 14,2 0,5 4,9 8,3 9,60 7 680,29 71,61
1 8 0,477 13,7 0,5 6,8 6,9 15,8 0,5 7,3 7,4 5,93 7 795,99 78,02
1 9 0,407 11,8 0,9 3,0 8,2 13,3 0,9 3,1 8,9 11,27 7 591,08 75,10
1| 10 0,409 11,4 0,3 3,3 8,1 12,9 0,3 3,4 8,8 8,19 8 665,62 76,13
1 11 0,423 10,6 0,6 3,0 7,3 11,9 0,6 3,1 7,9 10,01 7 950,19 77,88
< |1] 12 0,416 11,8 0,8 3,3 8,1 13,4 0,8 3,4 8,8 10,60 7 725,82 77,53
g 1| 13 0,395 11,4 1,0 3,2 7,6 12,9 1,0 3,3 8,2 10,04 7 503,88 73,03
é 1 14 0,424 12,6 0,6 4,2 8,3 14,5 0,6 4.4 9,0 14,12 8 397,54 75,68
1 15 0,406 12,5 0,7 4,1 8,1 14,3 0,7 4,3 8,8 11,90 8 159,89 73,42
1 16 0,404 13,4 0,5 4,5 8,8 15,5 0,5 4,7 9,7 11,07 7 512,93 74,09
1 17 0,393 12,4 0,0 4.8 7,9 14,2 0,0 51 8,6 9,97 6 536,96 62,69
1 18 0,403 11,4 0,5 5,2 6,1 12,9 0,5 55 6,5 9,90 7 864,26 69,03
1| 19 0,420 11,7 0,6 4,9 6,6 13,3 0,6 5.2 7,1 8,96 7 755,46 76,19
1 20 0,417 12,8 0,5 3,3 9,4 14,6 0,5 3,4 10,3 14,31 8 756,10 79,54
1 21 0,438 12,2 0,4 4,0 8,2 13,9 0,4 4,1 8,9 9,13 7 548,60 73,66
1 22 0,387 11,4 0,6 3,2 8,0 12,9 0,6 3,3 8,7 9,18 6 835,96 60,55
1| 23 0,420 13,1 0,7 4,2 8,6 15,1 0,7 4,4 9,4 10,00 7 693,11 69,05
1 24 0,408 12,4 0,8 4,7 7,4 14,2 0,8 4,9 8,0 9,52 7 801,27 66,63
1 25 0,477 13,6 0,6 54 8,1 15,8 0,6 5,8 8,8 12,64 7 818,24 80,85

8.1. melléklet: Nyar alapanyagok mérési eredmétkmitrol)
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MELLEKLETEK
| Minta Siirtiség(12) . Zsugorpdés (%) . . | Dagad.és (%) | | Brinell-kem, Rug. mod. Hajlitas
Fajta Sorsz. Térfogati | Rostir.  Sugarir. Hdrir. | Térfogati | Rostir.  Sugérir.  Hdrir. (Mpa) (Mpa)
2 1 0,462 12,4 0,4 54 7,0 14,2 0,4 5,7 7,5 11,07 7 044,67 72,94
2 2 0,432 12,8 0,9 5,6 6,8 14,6 0,9 5,9 7,3 9,40 7 972,77 65,74
2 3 0,447 13,1 0,9 5,9 6,9 15,0 0,9 6,2 7,4 8,58 6 955,47 66,76
2 4 0,371 12,7 0,6 4,7 7,8 14,6 0,6 5,0 8,5 6,98 6 405,62 58,21
2 5 0,427 10,8 0,3 53 55 12,1 0,3 5,6 5,8 11,97 8 140,44 80,73
2 6 0,469 11,8 0,7 4,2 7,3 13,3 0,7 4,4 7,9 10,89 6 959,83 78,71
2 7 0,423 10,2 0,5 3,5 6,5 114 0,5 3,7 6,9 10,90 7 403,20 79,24
2 8 0,444 13,0 1,1 5,2 7,2 15,0 1,1 55 7,8 9,95 7 192,57 70,31
2 9 0,406 11,6 0,6 54 6,0 13,1 0,6 57 6,4 11,33 7 842,87 75,25
2| 10 0,415 11,7 0,7 3,8 7,6 13,3 0,7 4,0 8,2 8,66 7 510,48 74,70
2 11 0,437 13,2 0,7 6,5 6,6 15,2 0,7 6,9 7,0 8,99 7 501,39 70,51
@ 2 12 0,438 10,5 0,6 3,6 6,7 11,8 0,6 3,7 7,1 11,15 7 594,45 70,31
§ 2 13 0,419 12,4 0,7 4.4 7,7 14,1 0,7 4,6 8,3 9,95 7 769,43 75,49
E 2 14 0,435 12,3 0,6 2,8 9,2 14,0 0,6 2,9 10,1 13,75 8 257,69 72,82
2 15 0,411 11,8 0,7 4,7 6,9 13,4 0,7 4,9 7,4 9,74 7 181,58 69,81
2 16 0,409 12,3 0,8 4,5 7,5 14,0 0,8 4,7 8,1 10,53 8 159,84 72,41
2 17 0,412 11,3 0,4 5,2 6,2 12,7 0,4 5,3 6,6 8,18 7 749,75 74,09
2 18 0,416 11,5 0,5 3,3 8,0 13,0 0,5 3,4 8,7 10,28 8 901,86 77,74
2| 19 0,432 10,6 0,4 2,4 7,9 11,8 0,4 2,5 8,6 11,64 8 232,55 73,61
2| 20 0,483 11,6 0,6 53 6,0 13,1 0,6 5,6 6,4 11,63 8 444,85 77,57
2 21 0,428 11,7 0,4 4.8 6,8 13,2 0,4 51 7,3 9,06 6 791,36 63,89
2 22 0,421 11,8 0,3 4.9 7,1 13,4 0,3 51 7,6 9,14 7 454,55 68,18
2| 23 0,438 11,7 0,2 5.2 6,7 13,3 0,2 55 7,2 11,43 7 966,07 67,31
2 24 0,439 9,7 0,6 4,1 5,3 10,7 0,6 4,3 5,6 10,06 8417,10 63,02
2 25 0,447 12,0 0,5 5,5 6,4 13,6 0,5 5,8 6,8 9,78 8 836,31 78,02

8.2. melléklet: Nyar alapanyagok mérési eredmé(préiselt)
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MELLEKLETEK
| Minta Siirtiség(12) . Zsugorpdés (%) . . | Dagad.és (%) | | Brinell-kem, Rug. mod. Hajlitas
Fajta Sorsz. Térfogati | Rostir.  Sugarir. Hdrir. | Térfogati | Rostir.  Sugérir.  Hdrir. (Mpa) (Mpa)
3 1 0,377 10,9 0,7 4.9 5,7 12,2 0,7 51 6,1 10,56 7 149,58 72,72
3 2 0,429 12,6 0,7 5,8 6,6 14,4 0,7 6,2 7,0 10,68 6 963,39 71,00
3 3 0,394 10,9 0,6 4,3 6,2 12,2 0,6 4,5 6,6 9,02 7 257,87 69,04
3 4 0,404 10,5 0,2 4,7 5,9 11,7 0,2 4,9 6,2 10,97 7 839,04 72,11
3 5 0,371 11,0 1,1 4,2 6,1 12,3 11 4.4 6,5 9,19 7617,87 68,94
3 6 0,415 10,5 0,4 3,8 6,7 11,8 0,4 3,9 7,2 8,45 7 147,26 72,63
3 7 0,350 11,7 0,1 4,7 7,2 13,3 0,1 5,0 7,8 7,00 5 686,75 61,48
3 8 0,403 10,9 0,5 51 5,6 12,3 0,5 54 6,0 9,86 8 023,94 76,89
3 9 0,384 11,8 0,4 53 6,6 13,4 0,4 5,6 7,0 9,02 6 820,07 68,78
3| 10 0,394 11,9 0,6 57 5,9 13,5 0,6 6,1 6,3 8,27 6 783,89 67,96
3 11 0,377 9,7 0,3 4,5 5,2 10,8 0,3 4,8 55 7,69 7 492,12 67,57
@ 3| 12 0,362 8,9 0,3 3,2 5,6 9,7 0,3 3,3 5,9 8,99 6 648,78 63,19
§ 3| 13 0,386 10,2 0,3 4,4 5,8 11,4 0,3 4,6 6,2 11,99 7 534,48 69,70
8 3 14 0,431 12,6 0,8 3,0 9,2 14,4 0,8 3,0 10,1 9,04 6 996,83 64,56
3 15 0,457 12,6 0,5 4.4 8,1 14,5 0,5 4,6 8,8 10,51 10 126,01 98,45
3| 16 0,484 12,2 0,5 51 7,0 13,8 0,5 5,3 7,5 13,00 9 480,75 99,05
3 17 0,426 13,1 0,7 4,5 8,3 15,1 0,7 4,7 9,1 9,34 7 476,88 64,55
3 18 0,475 12,5 0,5 6,2 6,3 14,3 0,5 6,6 6,7 8,88 7 222,74 64,73
3| 19 0,349 11,0 0,5 3,6 7,2 12,3 0,5 3,8 7,8 8,98 5 314,06 56,88
3| 20 0,383 13,3 0,7 53 7,8 15,4 0,7 5,6 8,5 8,44 7 231,67 62,55
3 21 0,401 12,2 0,5 4.9 7,3 13,9 0,5 5,2 7,9 11,66 7 553,03 69,76
3 22 0,420 11,5 0,4 4,1 7,3 12,9 0,4 4,2 7,9 5,51 8 299,20 80,83
3| 23 0,426 11,9 0,2 4,3 7,8 13,5 0,2 4,5 8,5 11,06 7 496,10 81,22
3 24 0,418 12,4 0,9 4.4 7,6 14,2 0,9 4,6 8,2 11,27 7 437,94 78,89
3 25 0,394 11,6 0,7 4.4 6,8 13,1 0,7 4,6 7,3 9,16 6 522,23 69,24

8.3. melléklet: Nyar alapanyagok mérési eredméfgéaiolt)
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| Minta Siirtiség(12) . Zsugorpdés (%) . . | Dagad.és (%) | | Brinell-kem, Rug. mod. Hajlitas
Fajta Sorsz. Térfogati | Rostir.  Sugarir. Hdrir. | Térfogati | Rostir.  Sugérir.  Hdrir. (Mpa) (Mpa)
4 1 0,448 10,6 0,5 3,5 6,9 11,9 0,5 3,6 7,4 11,66 8 488,09 82,69
4 2 0,408 11,0 0,5 3,7 7,0 12,3 0,5 3,9 7,6 9,38 7 852,00 70,65
4 3 0,360 10,9 0,6 4,3 6,3 12,2 0,6 4,5 6,7 8,73 5974,16 63,74
4 4 0,399 10,4 0,2 3,3 7,1 11,6 0,2 3,4 7,7 9,01 8 606,98 85,00
4 5 0,351 111 0,5 3,9 7,1 12,5 0,5 4,1 7,6 5,63 5 837,59 66,13
4 6 0,389 10,6 0,6 4,0 6,3 11,8 0,6 4,2 6,7 9,48 6 899,36 65,09
4 7 0,390 10,9 0,2 55 5,6 12,3 0,2 5,8 5,9 9,14 6 867,28 58,94
4 8 0,443 12,2 0,5 4,7 7,5 13,9 0,5 4,9 8,1 9,75 7 654,24 72,94
4 9 0,394 11,5 0,6 3,6 7,6 13,0 0,6 3,7 8,2 6,05 8 047,48 75,92
—~ |4 10 0,425 11,3 0,9 4,1 6,7 12,8 0,9 43 7,1 12,37 7 312,58 80,44
§ 4 11 0,437 111 0,7 4,0 6,8 12,5 0,7 4,2 7,3 11,63 9 044,49 85,31
S 4] 12 0,499 13,3 1,0 3,8 8,9 15,3 1,0 4,0 9,8 13,67 7 517,98 61,18
§ 4| 13 0,382 12,0 0,8 4,6 7,1 13,7 0,8 4,8 7,6 7,46 7 132,08 67,33
E’ 4 14 0,358 9,6 0,7 3,9 5,3 10,6 0,7 4,1 55 6,24 6 475,48 64,92
g 4 15 0,478 13,4 0,5 4,1 9,2 15,5 0,5 4,3 10,2 12,41 8 281,45 77,30
O 14| 16 0,483 11,4 0,6 3,8 7.4 12,9 0,6 3,9 8,0 9,46 8 080,18 83,70
4 17 0,420 11,9 0,8 4,7 6,9 13,5 0,8 4,9 7,4 10,77 8571,93 86,19
4 18 0,472 12,9 0,8 34 9,1 14,8 0,8 3,5 10,0 18,46 7 721,82 58,65
4| 19 0,409 13,3 0,7 4,0 9,1 15,4 0,7 4,2 10,0 8,89 6 017,63 57,20
4| 20 0,409 11,5 0,4 3,3 8,1 13,1 0,4 3,5 8,8 7,28 8 035,57 75,86
4 21 0,491 11,6 0,7 3,2 8,1 13,1 0,7 3,3 8,8 11,60 9416,56 89,98
4 22 0,471 13,0 0,5 5,8 7,2 15,0 0,5 6,1 7,8 10,26 8 619,09 84,91
4| 23 0,464 13,2 0,3 5,9 7.4 15,2 0,3 6,3 8,0 10,58 8 952,20 85,48
4 24 0,378 10,9 0,6 4,3 6,4 12,2 0,6 4,5 6,8 9,83 6 520,05 51,93
4 25 0,417 13,6 0,6 6,2 7,4 15,8 0,6 6,6 8,0 9,07 7211,92 67,77

8.4. melléklet: Nyar alapanyagok mérési eredméfgiaolt-préselt)
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MEGJELENT KOZLEMENYEK, TEVEKENYSEGEK

3 rétegh parketta

This is an EXAMPLE 3 Point FLEXURE (BEND) test method. This is a PROMPTED TEST where you are "prompted" step-
by-step.
This example method is "Read-Only".

Altaldnos : Number of specimens 25
Szamérték bevitel: Humidity (%) 50.00
Szamérték bevitel: Temperature (C) | 18,00
Szoveg bevitel: Company NyME
Széveg bevitel: Laboratory Name | Faanyag
Széveg bevitel: Operator ID Dennis
Flex Test
70
60T
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£ |
4071
0 |
@
o 3071
= |
L) |
=20
107
() et +—t —t— ————t———+—+—+— —

0.0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Alakvaltozds hajlito igénybevételnél (%)

Flex Test

60

Hajlitéerd (MPa)

0.0 0.1 0.2 03 04 05 06 07 0.8 0.9 1.0

1.1 1.2 1.3 1.4
Alakvaltozds hajlité igénybevételnél (%)

9.1.1. melléklet: T-Ny-Ny szerkeZeparketta hajlitdészilardsagi vizsgalatainak eredysén
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Hajlitoerd (MPa)

Hajlitéerd (MPa)

Hajlitéerd (MPa)
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9.1.2. melléklet: T-Ny-Ny szerkeZeparketta hajlitdszilardsagi vizsgalatainak eredysén
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MEGJELENT KOZLEMENYEK, TEVEKENYSEGEK

. . Maximum Load Maximum Stress Flex Modulus
Probatest cimke (N) (MPa) (MPa)
1 1 901,99 46,02 5145,11
2 2 700,66 35,75 5311,33
3 3 740,92 37,80 5224,74
4 4 716,76 36,57 4550,13
5 5 1352,98 69,03 6726,51
6 6 853,67 43,55 4847,46
7 7 1014,74 51,77 5361,13
8 8 1063,06 54,24 5152,48
9 9 1079,17 55,06 5508,83
10 10 901,99 46,02 4901,33
11 11 724,82 36,08 4825,55
12 12 1191,92 60,81 5837,51
13 13 652,33 33,28 5404,93
14 14 1038,90 53,01 5248,63
15 15 837,56 42,73 4910,72
16 16 1063,06 54,24 6394,50
17 17 676,49 34,51 5624,00
18 18 1135,54 57,94 6336,99
19 19 982,53 50,13 5982,70
20 20 692,60 35,34 5379,19
21 21 748,98 38,21 6193,31
22 22 813,40 41,50 5406,17
Egzepara"y 903,82 46,11 5466,97
Szabvany 193,96787 9,89632 568,44151
eltérés (SD)
Minimum 652,33 33,28 4550,13
Maximum 1352,98 69,03 6726,51

9.1.3. melléklet: T-Ny-Ny szerkeZeparketta hajlitdészilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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MEGJELENT KOZLEMENYEK, TEVEKENYSEGEK

3 rétegnl parketta

This is an EXAMPLE 3 Point FLEXURE (BEND) test method. This is a PROMPTED TEST where you are "prompted" step-

by-step.
This example method is "Read-Only".

Altalanos : Number of specimens |.25
Szameértek bevitel: Humidity (%) | 50.00
Szameértek bevitel: Temperature (C) | 18,00
Széveg bevitel: Company | NyME
Széveg bevitel: Laboratory Name Faanyag
Széveg bevitel: Operator ID Dennis
Flex Test
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9.2.1. melléklet: T-Ny-F szerkeZeparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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9.2.2. melléklet: T-Ny-F szerkeZeparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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MEGJELENT KOZLEMENYEK, TEVEKENYSEGEK

. . Maximum Load Maximum Stress Flex Modulus
Probatest cimke (N) (MPa) (MPa)
1 1 676,40 34,51 6907,37
2 2 555,60 28,35 5204,78
3 3 1014,74 51,77 7180,95
4 4 934,21 47,66 5849,40
5 5 1095,27 55,88 5665,02
6 6 797,30 40,68 7251,29
7 7 950,31 48,49 6814,83
8 8 942,26 48,07 7690,03
9 9 505,96 30,41 6315,36
10 10 128,86 6,57 3848,27
11 11 732,87 37,39 7070,72
12 12 1127,49 57,52 7256,32
13 13 861,72 43,97 6945,61
14 14 233,56 11,92 4189,95
15 15 1127,49 57,52 7938,30
16 16 877,83 44,79 6810,31
17 17 098,63 50,95 7415,71
18 18 934,21 47,66 7864,37
19 19 918,10 46,84 6956,14
20 20 1199,97 61,22 7759,24
21 21 1119,43 57,11 8057,65
22 22 676,49 34,51 | -
23 23 394,62 20,13 6617,14
24 24 853,67 43,55 8705,07
gsozepara"" 822,80 41,08 6926,73
fzzlivain 280,86026 14,32961 1091,64924
eltérés (SD)
Minimum 128,86 6,57 3848,27
Maximum 1199,97 61,22 8705,07

9.2.3. melléklet: T-Ny-F szerkezgparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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3 rétegn parketta

This 1s an EXAMPLE 3 Point FLEXURE (BEND) test method. This is a PROMPTED TEST where you are "prompted” step-
by-step.
This example method is "Read-Only".

Altaldnos : Number of specimens |25
Szamerték bevitel: Humidity (%) | 50.00
Szamérték bevitel: Temperature (C) | 18,00
Széveg bevitel: Compainy | NyME
Széveg bevitel: Laboratory Name | Faanyag
Szoveg bevitel: Operator ID Dennis
Flex Test
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9.3.1. melléklet: T-F-Ny szerkeZgparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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9.3.2. melléklet: T-F-Ny szerkeZgparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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10.13147/NYME.2012.010

Probatest cimke

Maximum Load

Maximum Stress

Flex Modulus

(N) (MPa) (MPa)
1 1 571,80 29,17 5000,29
2 2 797,30 40,68 5057,33
3 3 074,47 49,72 1780,78
4 4 1038,90 53,01 5902,09
5 5 837,56 42,73 958,33
6 6 869,78 44,38 4837,21
7 7 789,24 40,27 5166,15
8 8 1111,38 56,70 6561,08
9 9 837,56 42,73 5219,01
10 10 740,02 37,80 4629,31
11 11 885,88 45,20 5578,09
12 12 974,47 49,72 5395,30
13 13 724,82 36,98 5327,05
14 14 829,51 42,32 5479,83
15 15 579,85 29,58 |
16 16 716,76 36,57 | -
17 17 034,21 47,66 5523,75
18 18 660,39 33,69 5187,04
19 19 660,39 33,60 |
20 20 1071,11 54,65 5040,33
21 21 716,76 36,57 4697,31
22 22 612,07 31,23 |
23 23 748,08 38,21 | -
24 24 507,37 25,89 4201,59
Egzepara"" 799,64 40,80 4870,29
Szabvany 162,66220 8,29909 1346,50679
eltéres (SD)
Minimum 507,37 25,89 958,33
Maximum 1111,38 56,70 6561,08

9.3.3. melléklet: T-F-Ny szerkeZgparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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3 rétegn parketta

This is an EXAMPLE 3 Point FLEXURE (BEND) test method. This is a PROMPTED TEST where you are "prompted" step-
by-step.
This example method is "Read-Only".

Altalanos : Number of specimens 25
Szamérték bevitel: Humidity (%) 50.00
Szamérték bevitel: Temperature (C) | 18.00
Széveg bevitel: Company | NyME
Széveg bevitel: Laboratory Name | Faanyag
Széveg bevitel: Operator ID Dennis
Flex Test
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9.4.1. melléklet: Ny-Ny-F szerkeZeparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeaén
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9.4.2. melléklet: Ny-Ny-F szerkeZeparketta hajlitoszilardsagi vizsgélatainak eredyeén
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. . Maximum Load Maximum Stress Flex Modulus
Prébatest cimke (N) (MPa) (MPa)
1 1 1183,86 60,40 8191,22
2 2 185,23 9,45 3562,89
3 3 990,58 50,54 7085,24
4 4 515,43 26,30 |
5 5 1127,49 57,52 7476,22
6 6 797,30 40,68 6031,02
7 7 803,04 45,61 7252,99
8 8 885,88 45,20 7298,06
9 9 813,40 41,50 5868,14
10 10 505,96 30,41 5010,48
11 11 910,04 46,43 6792,390
12 12 1038,90 53,01 7282,30
13 13 612,07 31,23 | -
14 14 1006,69 51,36 5998,48
15 15 821,46 41,91 7400,39
16 16 1111,38 56,70 8398,22
17 17 1167,76 59,58 8170,64
18 18 910,04 46,43 7355,53
19 19 058,37 48,90 7614,37
20 20 1119,43 57,11 5729,86
21 21 934,21 47,66 7311,17
22 22 950,31 48,49 6032,74
23 23 042,26 48,07 6738,43
24 24 1006,69 51,36 7296,02
Egzepara"" 894,94 45,66 7068,08
sl 229,76231 11,72257 1009,39911
eltérés (SD)
Minimum 185,23 9,45 3562,89
Maximum 1183,86 60,40 8398,22

9.4.3. melléklet: Ny-Ny-F szerkezeparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyaén
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3 réteg parketta

This 1s an EXAMPLE 3 Point FLEXURE (BEND) test method. This is a PROMPTED TEST where you are "prompted" steg
by-step.
This example method is "Read-Only".

Altalanos : Number of specimens 25
Szamérték bevitel: Humidity (%) | 50.00
Szamérték bevitel: Temperature (C) | 18.00
Széveg bevitel: Company NyME
Szoveg bevitel: Laboratory Name | Faanyag
Széveg bevitel: Operator ID Denmnis

Flex Test
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9.5.1. melléklet: Ny-F-F szerketgparketta hajlitészilardsagi vizsgalatainak eredysén
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9.5.2. melléklet: Ny-F-F szerketgparketta hajlitészilardsagi vizsgalatainak eredysén
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. . Maximum Load Maximum Stress Flex Modulus
Prébatest cimke (N) (MPa) (MPa)
1 1 1030,85 52,59 6356,17
2 2 708,71 36,16 5046,56
3 3 563,75 28,76 5405,60
4 4 990,58 50,54 6554,02
5 5 918,10 46,84 5159,47
6 6 1046,95 53,42 5801,52
7 7 966,42 49,31 1518,37
8 8 1079,17 55,06 5069,24
9 9 1006,69 51,36 6105,42
10 10 853,67 43,55 | -
11 11 1006,69 51,36 6454,80
12 12 934,21 47,66 6022,48
13 13 1087,22 55,47 | -
14 14 821,46 41,91 | o
15 15 918,10 46,84 7018,73
16 16 1087,22 55,47 7303,58
17 17 1030,85 52,59 6172,36
18 18 797,30 40,68 6034,01
19 19 066,42 49,31 |
20 20 853,67 43,55 5070,48
21 21 1111,38 56,70 6091,87
22 22 910,04 46,43 |
23 23 942,26 48,07 5804,20
24 24 1030,85 52,59 6245,41
Egzeparany 044,27 48,18 5849,17
=l 129,71085 6,61790 1187,25170
eltérés (SD)
Minimum 563,75 28,76 1518,37
Maximum 1111,38 56,70 7303,58

9.5.3. melléklet: Ny-F-F szerkesgparketta hajlitészilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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3 rétegn parketta

This is an EXAMPLE 3 Point FLEXURE (BEND) test method. This is a PROMPTED TEST where you are "prompted" step-
by-step.
This example method is "Read-Only".

Altalanos : Number of specimens 25
Szamérték bevitel: Humidity (%) 50.00
Szamérték bevitel: Temperature (C) 18.00
Szoveg bevitel: Company NyME
Szoveg bevitel: Laboratory Name Faanyag
Széveg bevitel: Operator ID Dennis
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9.6.1. melléklet: T-F-F szerkedgbarketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyeén
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9.6.2. melléklet: T-F-F szerkedgbarketta hajlitoszildrdsagi vizsgalatainak eredyeén
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Prébatest cimke

Maximum Load

Maximum Stress

Flex Modulus

(N) (MPa) (MPa)
1 1 1038,90 53,01 8725,17
2 2 1248,29 63,69 7072,74
3 3 853,67 43,55 6485,04
4 4 950,31 48,49 6268,03
5 5 869,78 44,38 8040,57
6 6 1159,70 59,17 7914,54
7 7 724,82 36,98 6840,93
8 8 1328,82 67,80 6874,62
9 9 1111,38 56,70 | -
10 10 306,04 15,61 5597,75
11 11 1127,49 57,52 |
12 12 1216,08 62,04 7049,82
13 13 1159,70 59,17 6710,55
14 14 612,07 31,23 6837,91
15 15 757,03 38,62 | -
16 16 942,26 48,07 5750,74
17 17 1312,72 66,98 7765,69
18 18 1127,49 57,52 8207,46
19 19 1143,60 58,35 7707,77
20 20 805,35 41,00 7250,20
21 21 821,46 41,91 6406,63
22 22 861,72 43,97 |
23 23 773,14 39,45 | -
Esozepara"" 967,47 49,36 7083,68
Szabvany 248,57096 12,68219 847,69665
eltérés (SD)
Minimum 306,04 15,61 5597,75
Maximum 1328,82 67,80 8725,17

9.6.3. melléklet: T-F-F szerkezigbarketta hajlitoszilardsagi vizsgélatainak eredyaén
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3 rétegn parketta

This is an EXAMPLE 3 Point FLEXURE (BEND) test method. This is a PROMPTED TEST where you are "prompted" step-
by-step.
This example method is "Read-Only".

Altalanos : Number of specimens 25
Szamérték bevitel: Humidity (%) | 50,00
Szamérték bevitel: Temperature (C) | 18.00

Széveg bevitel: Company
Széveg bevitel: Laboratory Name |
Szoveg bevitel: Operator ID Dennis
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9.7.1. melléklet: Ny-F-Ny szerkeZeparketta hajlitoszilardsagi vizsgélatainak eredyeén
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9.7.2. melléklet: Ny-F-Ny szerkeZeparketta hajlitoszilardsagi vizsgélatainak eredyeén
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Prébatest cimke

Maximum Load

Maximum Stress

Flex Modulus

(N) (MPa) (MPa)
1 1 604,01 30,82 5008,29
2 2 773,14 39,45 6880,33
3 3 1111,38 56,70 7802,22
4 4 869,78 44,38 6758,11
5 5 1014,74 51,77 7256,76
6 6 893,04 45,61 6813,13
7 7 499,32 25,48 5650,31
8 8 491,27 25,06 5384,08
9 9 861,72 43,97 7058,30
10 10 813,40 41,50 7059,70
11 11 515,43 26,30 6438,66
12 12 861,72 43,97 6517,03
13 13 636,23 32,46 5990,90
14 14 499,32 25,48 6886,34
15 15 660,39 33,60 6388,05
16 16 644,28 32,87 7092,38
17 17 877,83 44,79 6316,40
18 18 1030,85 52,59 6337,39
19 19 789,24 40,27 7373,30
20 20 612,07 31,23 7166,29
21 22 595,06 30,41 5904,19
22 22 563,75 28,76 6010,64
23 23 853,67 43,55 7255,75
24 24 660,39 33,69 6059,23
25 25 885,88 45,20 6180,04
g;’zepﬂra“" 744,79 38,00 6547,18
ol 179,94628 9,18093 664,01249
eltérés (SD)
Minimum 491,27 25,06 5008,29
Maximum 1111,38 56,70 7802,22

9.7.3. melléklet: Ny-F-Ny szerkezeparketta hajlitoszilardsagi vizsgalatainak eredyaén
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NYME — FMK, FAIMEI

Anyag- és Termékvizsgalo Laboratérium
9400, Sopron, Bajesy-Zs. u. 4.
+36-98-518-318

+36-99-518-386

faimei@fmk.nyme.hu

Oldalszam:1/2

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Targy:

Készparketta minta feliileti ellenéllasanak meghatarozasa

Megbizo:

Katona Gabor

1

Meghizas kelte, szama:

2007. 06. 15,

Vizsgalati minia leirasa:

1 db Tolgy jardfellilett készparketta, jeldlés T
1 db Goézolt nyar jarofellletl készparketta, jellés Ny

A mintavétel kérilményei,
eljarasa:

A mintat a megrendelé személyesen hozta

A vizsgalati minta
beérkezésének idépontja:

2007. 06. 15.

A vizsgalat id6pontja:

2007. 06. 25-27.

A vizsgalat helyszine:

NYME — FMK Kutatd és Szolgaltatd Kézpont
FAIMEI Anyag- és Termékvizsgalé Laboratorium
9400, Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.

A vizsgalat targya:

Készparketta minta fellleti ellenallasanak meghatarozasa

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgalt mintara vonatkoznak.

A vizsgalati minta a vizsgalat soran megsemmistilt.

A vizsgalati jegyzokonyvet a vizsgalélaboratorium irasbeli engedélye nélkll csak

teljes terjedelmében lehet nyilvdnossagra hozni.

Ugyintézé: Dr. Alpar Tibor L.
Sopran, 2007 . junius 27.
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10.1. melléklet: Tolgy és nyar jarofellilgparkettak vizsgalati eredmeényei

NYME = FMK, FAIMEI
Anyag- és Termékvizsgalé Laboratérium

9400, Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4, Oldalszam:2/2
+36-89-518-319 ey .
+36-99-518-385 . Ugyintézd: Dr. Alpar Tibor L
faimei@fmk.nyme hu Sopron, 2007 j0nius 27.

A vizsgalati minia:
1 db Télgy jaréfellletl készparketta, jeldlés T
1 db G6zdlt nyar jaréfellletd készparketta, jeldlés Ny

VIZSGALATI EREDMENYEK

Vizsgalt tulajdonsag Mert érték
iy Ny
Tapadas (MSZ EN ISO 2409) 2. 3.
Keményseég - Brine!l — HB [kgli/mm?] /
[N/mm?] 2,60 /25,51 0,98 /9,66
(MSZ EN 1534) _
Utéséllésag [mm] (MSZ EN 438-2) 1500 f 150
Karcallosag [N] (MSZ EN 438-2) 1,1 0,7
Kopasallosag — R0 [mm] (MSZ ENV
13696)
Viz- és vegyszerallosag (MSZ EN 13442)

60,0 59,0

- desztillalt viz (24 ora)
- fertétlenitoszer (24 ora) 50 5,0
- aceton (2 dra) 50 5,0
- 50 %-0s etanol (24 ora) 50 50
- vorosbor (24 ora) 50 5,0
- voroshorecet (24 ora) 50 5.0
- oliva olaj (24 ora) 50 5.0
- tej (24 ora) 5.0 5,0
- ké&vé (24 dra) 5,0 50
- tea (24 ora) 5,0 5,0
- 10%-0s ammonia oldat (8 5.0 5,0
ora) 5,0 5,0
- fekete/kek tinta (24 dra) 50 4.0

Dr. Alpar Tibor L.
vizsgaldlaboratérium igazgatod
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10.2. melléklet: Tolgy és nyar jarofelliigbarkettak vizsgalati eredményei

Minta Klikk kotés Szakitver0 (M)
| hossza (mm) Meért (N) Egységnyi hosszra
Fajta Sorsz. (N/mm)
1 1 251 585.0 23,30
1 2 25,1 629,0 25,04
1 3 251 4835 10.23
1 4 251 635,0 25,29
1 5 24,9 515,0 20,66
1 6 24,9 453,5 18,18
1 7 24,9 4855 19,53
1 8
1 9 24,8 4435 17,91
1 10 24,9 4415 17,72
1 11 25,2 603,0 23,97
1 12 25,5 3228 12,68
1 13 24,8 461,5 18,62
n 1 14 251 442.0 17,62
1 15 25,2 494.,0 10,63
1 16 25,1 612,0 24,38
1 17
1 18 25,2 479.0 10,03
1 19 25,0 611,0 24,40
1 20 251 625,0 24,92
1 21 25,0 626,0 25,07
1 22 25,1 548,0 21,84
1 23 25,2 587,0 23,32
1 24 24,9 511,0 20,51
1 25 251 364,8 1455
1 26 25,0 5270 21,05
1 27

11.1. melléklet: Klikk kotés szakitoszilardsagi esének az eredményei (T-F-F)
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Minta Klikk Kités Szakité er 6 (N) .
. hossza (mm) Mért (N) Egységnyi hosszra
Fajta Sorsz. (N/mm)
1 1 24,7 675,0 27,35
1 2 25,0 578,0 23,15
1 3 24,7 561,0 22,76
1 4 25,1 455,0 18,16
1 5
1 6 24,9 602,0 24,17
1 7 24,9 542,0 21,75
1 8 25,0 674,0 27,00
1 9 24,6 634,0 25,75
1 10 24,9 626,0 25,12
1 11 24,8 705,0 28,47
1 12 25,0 611,0 24,41
w 1 13 25,0 577,0 23,06
= 1 14 24,9 487,0 19,55
- 1 15 24,8 584,0 23,60
1 16 25,0 563,0 22,54
1 17 24,9 738,0 29,61
1 18 24,9 667,0 26,84
1 19 25,1 691,0 27,52
1 20 25,1 659,0 26,23
1 21 44,9 564,0 12,57
1 22 24,7 615,0 24,87
1 23 24,7 493,5 19,97
1 24 24,9 611,0 24,56
1 25 24,9 537,0 21,57
1 26 25,0 350,8 14,02
1 27

11.2. melléklet: Klikk kotés szakitoszilardsagi esének az eredményei (T-Ny-F)



