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1. KIVONAT 

 
A dolgozat cØlja a KapuvÆr tØrsØgØhez tartozó, Himod közsØg 

hatÆrÆban Øl� fitofÆg pattanóbogarak (Agriotes spp) Øs lÆrvÆik faji 

összetØtelØnek, dominanciaviszonyainak megÆllapítÆsa Øs azok 

környezeti tØnyez�kt�l való függØsØnek bizonyítÆsa, el�segítve a 

hatØkony Øs precíziós növØnyvØdelmet. 

A kísØrleteket 2005, 2006 Øs 2007-ben vØgeztük Himod közsØg 

hatÆrÆban 35 ha-s tÆblÆn.  

Öt Agriotes faj (A. lineatus, A. ustulatus, A. sputator, A. obscurus, 

A. rufipalpis) imÆgóit gy�jtöttük rajzÆsi szezonban 3 Øvig szexferomon 

csapdÆkkal. A csapdÆk szÆma fajonkØnt 8-8 volt. A csapdÆk fogÆsi 

gyakorisÆgÆt 3 naponkØnt ellen�riztük, majd elkØszítettük a 

rajzÆsgörbØket. A fogott imÆgók szÆma alapjÆn az A. lineatus, A. 

ustulatus Øs A. sputator fajoknak volt meghatÆrozó szerepe a vizsgÆlt 

tØrsØgben. ImÆgóiknak csapda Ætlaga meghaladta a 15-25 egyedszÆmœ 

ØrtØkhatÆrt.  A 2005 Øs 2007 Øvekben az A. lineatus, 2006-ban az A. 

ustulatus volt dominÆns szerepben. A 2007 Øvben felt�n�en kevØs 

imÆgó került befogÆsra. Ennek egyik magyarÆzata az id�jÆrÆs 

rendkívülisØge (korai csapadØkb�sØg, majd aszÆlyos id�szak). A 

rajzÆscsœcsok kisebb eltØrØsekkel mÆjus utolsó dekÆdjÆban jelentkeztek. 

Az imÆgórajzÆs megbízható felmØrØsØvel vÆrhatóan kivÆltható lesz a 

körülmØnyes, Øs drÆga lÆrva egyedszÆm felderítØs. 

A lÆrvanØpessØget 35 mintavØtelezØsi helyen GPS rendszerrel 

el�re kijelölt mØr�pontokon vizsgÆltuk a tØrfogati kvadrÆt módszer gØpi 

eljÆrÆsaival: erdØszeti gödörfœróval Øs merít�kanalas markolóval. 

VizsgÆlataink szerint a termØszetes Ællapotot megközelít� 

talajmintavØtelre leginkÆbb elfogadható a merít�kanalas markoló, mert 
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nagyobb az Æltala kigy�jthet� drótfØrgek szÆma Øs a talajjal együtt 

kiemelt drótfØrgeket kevØsbØ roncsolja.  

 A talajvizsgÆlatok sorÆn összesen 355 db drótfØrget talÆltunk. A 

2007-ben gy�jtött egyedszÆm felülmœlta a 3 Øv ÆtlagÆt.  Az Agriotes 

fajok drótfØrgeinek dominancia szerint megÆllapított sorrendje a (hÆrom 

Øv Øs a markoló-gödörfœró ÆtlagÆban): A. lineatus (62,8 %), A. ustulatus 

(18,75 %), A. sputator (12,85%), A. obscurus (5,75 %). EredmØnyeink 

alapjÆn a drótfØrgek dominanciaviszonyai az 1960-70-es Øvekhez 

viszonyítva vÆltoztak a Kisalföldön. Az  A. obscurus rØszarÆnya 

csökkent, ezzel szemben az A. lineatus Øs az A. ustulatus-Ø n�tt. 

A drótfØrgek 50% alatti konstanciÆja Øs az egyes mintatereken 

tapasztalt eltØr� abundanciÆja bizonyítja gócszer� elhelyezkedØsüket a 

talajban. 

A talajfert�tlenítØs szüksØgessØgØnek megÆllapítÆsÆhoz a m2-kØnt 

talÆlt fitotÆg drótfØreg egyedszÆmot (abundancia) kell figyelembe venni. 

Csak a veszØlyessØgi küszöbØrtØket (2-4 db/m2) meghaladó 

rØszterületeket szüksØges kezelni.  A kØt mintavev� eszköz ÆtlagÆval 

szÆmolva ez 2005-ben 9, 2006-ban 2, 2007-ben 21 ha-nyi területen 

teljesült, tehÆt elØg csak ezeket a tÆblarØszeket talajfert�tleníteni a teljes 

35 ha-s terület helyett. A m�velet GPS helymeghatÆrozóval ellÆtott 

permetez�gØppel kivitelezhet�. Az eredmØny jelent�s 

költsØgmegtakarítÆsban (20.000 Ft/ha) Øs a talaj peszticidterhelØsØnek 

csökkenØsØben realizÆlódik. 

A kiemelt földmintÆk ÆtvizsgÆlÆsÆval együtt mØrtük a talaj 

gyomborítottsÆgÆt, nedvessØgtartalmÆt Øs a talajellenÆllÆst. Az adatokat 

földrajzi pozíciókhoz rendeltük, melyekb�l színekkel jól ÆbrÆzolható 

tØrkØpeket kØszítettünk. MegÆllapítottuk, hogy a növekv� 
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gyomborítottsÆggal (mezei acat - Cirsium arvense) arÆnyosan növekszik 

a drótfØrgek m2-kØnti egyedszÆma. A drótfØrgek egyeds�r�sØge 

egyØrtelm�en összefügg a gyomborítottsÆggal (R2
2005 = 0,7751, R2

2006 = 

0,9357, R2
2007 = 0,7676). A polifÆg tÆplÆlkozÆsœ drótfØrgek a Cirsium 

arvense-t is elfogadjÆk tÆpnövØnyül, a lÆrvafejl�dØs ezen a 

gyomnövØnyen is teljesül. A kialakult gyomfoltok pozitívan hatnak a 

rajzó imÆgók tojÆsrakÆsi helyØnek megvÆlasztÆsÆra. Ezzel teljesül az 

utódokról való gondoskodÆs, ami a drótfØrgek lokÆlis el�fordulÆst 

eredmØnyezi. 

A víztartalommal is adott a kapcsolat (R2
2005 = 0,6789, R2

2006 = 

0,7532, R2
2007 = 0,639). A drótfØrgek Øletm�ködØsØhez a 60 tf% feletti 

víztartalmœ talajok optimÆlisabbak, míg a 40 tf% alattiak kedvez�tlenek. 

A talaj kiszÆradt fels� rØtegeit az Ællatok vertikÆlis irÆnyban elhagyjÆk Øs 

akÆr 60 cm-nØl is mØlyebbre, a nedvesebb rØtegekbe vonulnak, ahol a 

felvØtelezØsük mÆr nem megoldható. 

 A statisztikai vizsgÆlatok (a talajellenÆllÆs Øs az Arany-fØle 

kötöttsØg ØrtØkei alapjÆn) a talajellenÆllÆs Øs az egyeds�r�sØg fordított 

arÆnyœ kapcsolatÆt bizonyítjÆk (R2 2005 = 0,3714 , R2 2006 = 0,6741, R2
2007 

= 0,2478). TehÆt a kötöttebb, kemØnyebb, nehezebb talajok 

viszonylatÆban kevesebb a hozzÆjuk pÆrosítható drótfØreg szÆm. 

A fent leírt összefüggØsek magyarÆzzÆk a drótfØrgek lokÆlisan 

jellemz� aggregÆciójÆt Øs a talajrØtegekben való elhelyezkedØsük 

szezonÆlis voltÆt, figyelemmel a talaj h�mØrsØkletØre is.   

 A hatØkonysÆgi vizsgÆlat - melyet A Force 10 CS  Øs a Marshal 

25 EC talajfert�tlenít� szerekkel vØgeztünk -  A Force 10 CS  hasznÆlatÆt 

indokolja, melynek kijuttatÆsÆval kiszÆmítható a vetØs biztonsÆga, illetve 

a termØs eredmØnyessØge. 
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2. ABSTRACT 

 

The aim of my thesis is to describe the dominance relations of phytophag 

skip-jack beetles (Agriotes spp) and their larvae to prove that their 

numbers depend on environmental conditions and in this way our 

precision pest control can be made more effective. 

The experiments were carried out on a 35 hectare agricultural plot int he 

area of KapuvÆr near the village Himod in 2005, 2006 and 2007. 

Imagines of five Agriotes species (A. lineatus, A. ustulatus, A. sputator, 

A. obsurus, A. rufipalpis) were collected with sexpheromone traps for 3 

years during the flight time. Eight traps were used for each species. The 

traps were checked every third day, then diagrams were drawn of the 

flight. 

After the comparison of the captured imagines we could confirm that A. 

lineatus, A. ustulatus and A. sputator species were the most common in 

the examined area. The average number of the captured imagines was 

more than 15-25. 

While in 2005 and 2007 A. lineatus was the most dominant, in 2006 A. 

ustulatus appeared in the highest number. It is strange that very few 

imagines were caught in 2007. One reason for this can be the extreme 

weather conditions (abundance of early rain, then dry periods).The 

maximum imago flights appeared in the last week of May. 

If we can measure the flight of imagines exactly, we do not need to use 

the other expensive method for discovering the number of larvae. The 

population of larvae was examined in 35 sample-taking places which had 

been assigned by a GPS system in advance. 
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Volumetrically quadrate method was used which involved using a forest 

hole-drill and an excavator with a scoop. According to our examinations 

the excavator with a scoop is te most acceptable device for taking soil-

samples, because we can get more wireworms together with soil in this 

way, and they are not killed. 

Altogether 355 wireworms were found during the soil examinations. The 

number of the collected wireworms in 2007 was much higher than the 

average in the previous 3 years. The order of wireworms of Agriotes 

species according to their dominance (over 3 years using excavator and 

hole-drill) A. lineatus was (62,8%), A. ustulatus was (18,75%), A. 

sputator was (12,85%), A. obscurus was (5,75%). 

The conclusion was that the dominant relations of wireworms changed 

compared with the data of 1960-1970 on the Small Plain. The rate of A. 

obscurus decreased, while parallel to this the number of A. lineatus and 

A. ustulatus increased. 

The invariance of wireworms which was under 50% in the sample-taking 

areas and their different abundance proved that their occurrence in the 

soil is central. 

If we would like to state whether the disinfection of the soil is necessary 

or not, we have to take into consideration the number of phytophag 

wireworms found per m2. 

Only those areas have to be treated where the number of wireworms was 

over the danger threshold (3-6 pieces/m2). This threshold could be seen 

on 9 hectare area in 2005, on a 2 hectare plot in 2006 and on 21 hectare 

plot in 2007. So, in this way it is enough to use pesticide on these parts 

only instead of the whole 35 hectare area. The distribution of pesticide 

can be carried out by a sprayer which has a GPS system. 
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If we follow this method it reduces the production costs and less 

pesticide can be used. While we examined the soil samples we also 

measured how much of the soil was covered with weeds, how much 

water it contained and how resistant it was. 

The data was connected with geographical positions and finally we made 

colorful maps. We stated that the more weeds are in the given area 

(horse-thistle Cirsium arvense) the more wireworms can be found on a 

m2. 

So the density of wireworms is definitely connected with the quantity of 

weeds (R2
2005 = 0,7751, R2

2006 = 0,9357, R2
2007 = 0,7676). Polifagh 

nutritive wireworms accept Cirsium arvense to be their nutritive plants, 

so larvae can develop on this kind of weeds too. 

The weeded areas influence imagines choosing the place where they can 

lay their eggs. This results in the occurrence of the wireworms in some 

places, and they will look after their offspring. 

There is a relation with the water-content (R2
2005 = 0,6789; R2

2006 = 

0,7532; R2
2007 = 0,639) the plots whose water-content in over 60tf % is 

more optimal for the life-functions of wireworms, while soil with water-

content under 40tf %is not favorable. 

The upper layer of the soil is hard and dry and that is why the animals 

leave it in a vertical direction and move even deeper than 60 cm to the 

wetter layers where we cannot collect them. Statistics (the soil-resistance 

based on the figures used by Arany) prove the relationship, between the 

soil-resistance and density showed inverse proportions (R2
2005 = 0,3714; 

R2
2006 = 0,6741; R2

2007 = 0,2478). So fewer wireworm can be found in the 

harder, heavier soil. 

The above mentioned relationship explains the local aggregation of 

wireworms and their seasonal appearance in the different soil layers. 
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The examination of effectiveness carried out by using Force 10CS and 

Marshal 25EC pesticide. It was proved that we have to use Force 10CS 

material because in this way we can sow seeds safely and they will result 

in a good quantity of crops. 
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3. BEVEZETÉS 

 

 A hazai mez�gazdasÆg adottsÆgai Ætlagon felüliek. A különböz� 

európai orszÆgokhoz viszonyítva a domborzati, a talajtulajdonsÆgi Øs a 

klimatikus viszonyok kedvez�bbek a növØnytermesztØs szÆmÆra. 

 A teljes területhez kØpest az alföldek arÆnya nagyobb Øs csak 

kevØs orszÆg van kedvez�bb helyzetben nÆlunk (pl. Hollandia). HazÆnk a 

szÆraz Øs nedves kontinentÆlis Øghajlati övezet hatÆrÆn helyezkedik el, 

emiatt a csapadØkviszonyok kedvez�tlenebbek a t�lünk nyugatra fekv� 

orszÆgokhoz kØpest, gyakoriak az aszÆlyos id�szakok. 

 Éghajlati adottsÆgaink mellett gyakorlatilag az összes fontosabb 

mØrsØkelt övi növØny termeszthet�, legfeljebb helyenkØnt öntözØssel, 

vagy szÆrazsÆgt�r� fajtÆkkal lehet a biztonsÆgos termesztØst elØrni. 

Talajaink ÆltalÆban jó min�sØg�ek, gondolok itt az orszÆg nagy rØszØn 

megtalÆlható fekete illetve barna erd�talajokra. HazÆnk földterületØnek 

fele szÆntó, a mÆsik fele erd� (18%), m�velØs alól kivont terület (15%), 

Øs a maradØk 17 %-on osztoznak a gyep, sz�l�, gyümölcsös valamint a 

vizes Øl�helyek. 

 SzemØlyes tapasztalataim szerint az Øvek sorÆn fokozatosan 

csökken a gyep Øs szÆntó arÆnya, vele pÆrhuzamosan növekszik az erd� 

Øs m�velØs alól kivont területek rØszesedØse. A kies� területek egy rØszØt 

erd�sítik, mÆsrØszt a m�velØs alól kivont szÆntóterületet infrastrukturÆlis 

cØlokra hasznÆljÆk. 

 Egyik legfontosabb gabonanövØnyünk az �szi bœza, amely jó 

min�sØg� term�talajt igØnyel. Környezetemben a Kisalföldön, 

öntØstalajokon termesztik. A területeinken termesztett növØnyek közül 
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meghatÆrozó szerepben van mØg a kukorica, rozs, tavaszi Ærpa, zab, 

napraforgó Øs az �szi kÆposztarepce. 

A magyar mez�gazdasÆg helyzete rövid tÆvon adottsÆgai Øs a 

gazdÆlkodók szorgalma ellenØre sem tœl kedvez�. Ennek f� oka a 

mez�gazdasÆgi birtokok elaprózódÆsa, a t�kehiÆny, valamint az agrÆrolló 

nyílÆsa. A birtokok elaprózottsÆga a kÆrpótlÆs következmØnye, sok ember 

kezØbe jutott akkor földterület, amelyek mØrete nem elØg a 

megØlhetØshez. Sok olyan ember is földhöz jutott, aki vÆrosokban lakik 

Øs dolgozik. Sem eszköze, sem kedve, sem kitartÆsa nincs a 

földm�velØshez. A birtokok mØrete növelhet� lenne a területek 

felvÆsÆrlÆsÆval, de a földeket m�vel� embereknek ehhez nincs elegend� 

t�kØjük.  

Hosszœ tÆvon termØszetesen ez lesz a megoldÆs, de addigra a 

t�keer�s külföldiek is bekapcsolódhatnak a földek felvÆsÆrlÆsÆba. 

MagyarorszÆgon az EU-hoz való csatlakozÆs óta nem engedØlyezett 

külföldiek szÆmÆra a földvÆsÆrlÆs. A term�föld-vÆsÆrlÆsi korlÆtozÆsok 

feloldÆsa sœlyos zavarokat okozna a magyarorszÆgi földpiacon, ezØrt 

engedØlyeztØk a csatlakozÆsunkkor bevezetett moratórium 

meghosszabbítÆsÆt. Ennek ØrtelmØben a magyarorszÆgi lakóhellyel nem 

rendelkez� uniós polgÆrok tovÆbbi hÆrom Øvig (2014. Æprilis 30.) nem 

vÆsÆrolhatnak magyar term�földet.  

A moratórium meghosszabbítÆsÆra azØrt van szüksØg, mert 

tovÆbbra is jelent�s különbsØgek Ællnak fenn a mez�gazdasÆgi termel�k 

jövedelemszintje valamint a term�földek Æra tekintetØben MagyarorszÆg 

Øs a 2004 el�tt csatlakozott tagÆllamok között. Mivel a moratórium 3 Øv 

mœlva feloldÆsra kerül elengedhetetlen, hogy MagyarorszÆg haladÆst 

mutasson fel a mez�gazdasÆgi piacok fejl�dØsØt befolyÆsoló tØnyez�k 
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területØn, mint a mez�gazdasÆgi termel�k hitel- Øs biztosítÆsi 

lehet�sØgeinek javítÆsa; a kÆrpótlÆsi folyamat befejezØse; tovÆbbÆ a 

tulajdonjogokkal kapcsolatos jogbiztonsÆg megteremtØse. TovÆbbra is 

kØrdØses, hogy a hÆrom Øv elteltØvel kiknek a kezØben alakulnak ki a 

magÆnbirtokok (www.euvonal.hu 2010). 

�Az agrÆrolló nyílÆsa azt jelenti, hogy a mez�gazdasÆgban 

hasznÆlt gØpek, anyagok Æra gyorsabb ütemben emelkedik, mint az Æltala 

megtermelt termØnyek Æra. Ez csökkenti a nyeresØget, amit a fejlesztØsbe 

lehetne visszaforgatni. ValójÆban ez kØtoldalœ dolog, hiszen ha az 

agrÆrolló nyílik, akkor emelkedik az Ølelmiszerek fogyasztói Æra, ami a 

vÆsÆrlókat ØrzØkenyen Ørinti. A gazdÆlkodók tœlnyomó rØsze ezØrt 

folyamatosan törekszik a sajÆt term�területØnek tulajdonsÆgait, 

adottsÆgait egyre nagyobb rØszletessØggel megismerni Øs ezeket az 

ismereteket fokozott hatØkonysÆggal kívÆnja a precíziós gazdÆlkodÆsi 

forma keretein belül kamatoztatni� olvasható NÉMETH Øs mtsi. (2007) 

írÆsÆban. 

 

3.1. A precíziós gazdálkodás szerepe a növénytermesztésben 

 

A precíziós mez�gazdasÆg módszereinek kutatÆsa, gyakorlati 

bevezetØse az 1980-as Øvek mÆsodik felØben kezd�dött el els�sorban a 

fejlett mez�gazdasÆggal rendelkez� orszÆgokban, legf�kØppen az 

Egyesült `llamokban. NØhÆny Øv elteltØvel az els� eredmØnyekr�l az 

1992-ben szerevezett minesotai konferenciÆn szÆmoltak be. Ennek a 

modern, nagy jelent�sØg� termelØsi irÆnyzatnak a technikai feltØteleit a 

tØrinformatikai eszközök fejlesztØse tette lehet�vØ (REISINGER 2008). 
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 A tØr Øs a hozzÆ kapcsolódó id� szÆmos informÆciót tartalmaz. A 

fejl�dØs az agrÆrtudomÆnyok különböz� területeinek kØpvisel�it�l a 

korÆbbiaktól eltØr� jelleg� gondolkodÆsmódot, œj alapokon Ælló 

tudomÆnyos kutatÆst Øs fejlesztØst igØnyel. 

A precíziós mez�gazdasÆg œgy is felfogható, mint egy 

tØrinformatikai alapokon nyugvó mez�gazdasÆgi döntØstÆmogatÆsi 

rendszer Øs gazdÆlkodÆsi forma, amely figyelembe veszi a term�hely 

tØrbeli heterogenitÆsÆt. 

A magyarorszÆgi precíziós kutatÆsok a mez�gazdasÆgban az 

1990-es Øvek vØgØn kezd�dtek. A precíziós gazdÆlkodÆs lØnyege, hogy a 

GPS (globÆlis helyzet-meghatÆrozó navigÆciós rendszer) Øs GIS 

(tØrinformatikai rendszer) alkalmazÆsa rØvØn technikailag megvalósul az 

agroökológiai rendszer egy adott pontjÆn törtØn� beavatkozÆs lehet�sØge. 

 A precíziós agrÆrgazdasÆg cØlja lØnyegØben a term�helyi 

viszonyokhoz való minØl pontosabb termesztØstechnológiai adaptÆció. A 

precíziós mez�gazdasÆg magÆba foglalja a term�helyhez alkalmazkodó 

termesztØst, tÆblÆn belül vÆltozó technológiÆt, integrÆlt növØnyvØdelmet, 

a csœcstechnológiÆt, tØrinformatikÆt, a növØnytermesztØs gØpesítØsØnek 

vÆltozÆsÆt Øs az informÆciós technológiai vívmÆnyainak behatolÆsÆt a 

növØnytermesztØsbe, a talajtØrkØpek mellett termØstØrkØpek kØszítØsØt Øs 

a termØsmodellezØst. Valamint fontos a talajtØrkØpek összevetØse a 

termØstØrkØpekkel, kÆrtev�k, gyomok, betegsØgek tÆblÆn belüli eloszlÆsa 

törvØnyszer�sØgeinek megismerØse vØgett, olvasható REISINGER 

(2008) írÆsÆban. 
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3.2. Precíziós módszerek alkalmazása a növényvédelemben 

 
 A növØnyek kÆrosítói az adott tÆblÆn belül ritkÆn mutatnak 

homogØn el�fordulÆst, Øs kÆrosítÆst, megjelenØsükre leginkÆbb heterogØn 

elterjedØs a jellemz�. A precíziós növØnyvØdelem cØlja a term�helyen 

vÆltozatos kØpet mutató kÆrosító szervezetek pontos felderítØse Øs olyan 

vØdekezØsi technológia alkalmazÆsa, amely nyomon követi a heterogØn 

el�fordulÆst. SzØls�sØges esetben a m�velt terület egy jelent�s rØszØn 

nem, vagy a kÆrtØteli küszöb alatti szinten talÆlható a kÆrosító, ezØrt tehÆt 

lokÆlisan elmaradhat a vØdekezØs. Az ilyen döntØsek szÆmottev� 

költsØgmegtakarítÆssal jÆrhatnak, Øs jelent�sen csökkenthet a környezet 

peszticidterhelØse (NÉMETH Øs mtsi. 2007). 

 TØrinformatikai azonosítókkal megjelölhetjük a kÆrosítók pontos 

tØrbeli elhelyezkedØsØt Øs id�azonosítókkal nyomon követhetjük id�beli 

Øs tØrbeli mozgÆsukat. Egy adott helyen lehet�sØg nyílik mÆs, a 

jelensØgekkel összefüggØsben lØv� tØnyez�k rögzítØsØre is (talaj 

ellenÆllÆs, víztartalom, gyomossÆg). 

A növØnyek kÆrosítói közül az Ællati szervezetek csoportjÆba 

tartozó szervezetek tØrbeli Øs id�beli megjelenØsØre, nØhÆny eset 

kivØtelØvel, a gyors intenzív vÆltozÆs a jellemz�. 

A jelenlegi kÆrosító felvØtelezØsi módszerek többsØge nem 

alkalmas a precíziós növØnyvØdelem kiszolgÆlÆsÆra, mert a módszerek 

vØgrehajtÆsa id�-, eszköz-, Øs költsØgigØnyes, ugyanakkor a mintÆk 

s�r�sØge csupÆn reprezentatív jelleg� (REISINGER 2008). 

 A talajokban Øl� œgynevezett terrikol rovarfajok fejl�dØsük 

id�tartamÆnak nagyobb hÆnyadÆban mozgÆst korlÆtozó körülmØnyek 

között lØteznek. Az imÆgók csoportos tojÆsrakÆsÆnak következtØben a 
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kikelt lÆrvÆk mozgÆstere behatÆrolt, lokÆlis tØrben valósul meg. Ebb�l a 

kØnyszerhelyzetb�l adódik, hogy fejl�dØsük függ�sØgi viszonyban van az 

Øl�helyen rendelkezØsre Ælló tÆplÆlØkkal (polifÆg tÆplÆlkozÆs), a talaj 

min�sØget meghatÆrozó ØrtØkekkel, különös tekintettel a talaj 

ellenÆllÆsÆra, víztartalmÆra Øs h�mØrsØkletØre (KUROLI Øs mtsi. 2004, 

2005, 2006). 
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4. IRODALMI ÁTTEKINTÉS 

 

4.1. A pattanóbogarak elterjedése, életmódja, jelent�sebb fajai, 

rajzásdinamikája  

 

 Az egØsz földön elterjedtek. EurópÆban, `zsiÆban Øs Észak-

AfrikÆban jelent�s kÆrtev�kØnt tartjÆk szÆmon. MagyarorszÆgon 

különböz� talajtípusoktól Øs Øghajlati viszonyoktól függ�en mÆs-mÆs faj 

a jellemz�. A fajok egy rØsze növØnyev� (herbivor), mÆsik rØszük 

mindenev� (omnivor). Egyes fajok lÆrvÆi hœsev�k (zoofÆgok) vagy 

ragadozók (predÆtorok) (TÓTH 1981). 

 HazÆnkban majdnem minden termesztett Øs gyomnövØny 

földalatti rØsze tÆplÆlØkul szolgÆl a fitofÆg lÆrvÆknak. El�nyben rØszesítik 

a sÆrgarØpÆt, a salÆtÆt. S nagy kÆrokat okozhatnak kukorica, burgonya 

vetØsterületeken is. El�fordulhat, hogy m2-enkØnt 100-nÆl is több lÆrva 

kÆrosítja a földalatti növØnyrØszeket. Életmódjukat tekintve a n�stØnyek a 

növØnyzettel fedett talajba egyesØvel vagy kisebb csomókba rakjÆk le a 

tojÆsaikat. Az embrionÆlis fejl�dØs közel egy hónapig tart. Ezen id� alatt 

mÆsfØlszeresükre megnagyobbodnak, mert vizet vesznek fel a talajból. A 

lÆrvÆk L1-es stÆdiumban els�sorban humusszal tÆplÆlkoznak. Ilyenkor 

igazÆn mØg nem kÆrosítanak. A mÆsodik vedlØs utÆn kezdenek 

tÆplÆlkozni Øl� növØnyekb�l, gondolok itt gyökerekre, gumókra. A lÆrvÆk 

2-4 telet töltenek a talajban (TÓTH 1981, 1990). Az imÆgóvÆ fejl�dØs 

ideje fajonkØnt vÆltozik, 3-5 Øvig tart. A lÆrvÆk ØrzØkenyen reagÆlnak a 

talaj nedvessØgtartalmÆra. CsapadØkos id�szakokban (tavasz, �sz) inkÆbb 

a talaj felszínØhez közel lØv� rØtegekben tartózkodnak. SzÆrazabb id� 

esetØn mØlyebbre hœzódnak, azokba a rØtegekbe, ahol mØg szÆmukra 
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elegend� nedvessØg van. 10-12 °C-nÆl alacsonyabb h�mØrsØkleten nem 

tÆplÆlkoznak. TØlen 30-70 cm mØlysØgig is lehœzódhatnak a talajba 

(TÓTH 1981, 1990).  

Az utolsó Øves lÆrva nyÆron (jœlius), 10-15 cm mØlyen bÆbozódik. 

Augusztus vØgØn, szeptember elejØn alakul imÆgóvÆ Øs csak a következ� 

tavasszal rajzik. Az imÆgók kivÆlóan repülnek (TÓTH 1990). 

Az Agriotes fajok gy�jtØsØre alkalmazandó szexferomon csapdÆkat 

1995-ben kezdtØk kifejleszteni. A projekt a következ� fÆzisokból Ællt: 

1. elØrhet� informÆciók egyeztetØse: 

a) a legfontosabb Agrioties populÆciók, melyek EurópÆban kÆrt 

tesznek a kukoricaÆllomÆnyokban  

b) ezen fajok feromonjai, 

2. azon fajok tenyØsztØse, melyekr�l nem Æll rendelkezØsre elØg 

informÆció (Agrioties brevis, A. sordidus Øs A. litigious 

(különböz� vÆltozatokban), A. lineatus), annak ØrdekØben, hogy 

legyen elegend� pØldÆny a vizsgÆlatokhoz, 

3. feromon kivonÆsa a n�stØny egyedek mirigyØb�l, majd 

kromatografikus Øs spectrometriai vizsgÆlatok elvØgzØse a 

jellegzetessØgek meghatÆrozÆsa cØljÆból, 

4. az azonosított összetev�k szintØzise, 

5. a szintetikus feromont tartalmazó csapdÆk optimalizÆlÆsa 

területenkØnt (arÆny, adagolÆs eloszlÆs, típus stb.), 

6. csapdamodellek kifejlesztØse, melyek a különböz� fajok 

befogÆsÆra szolgÆlnak, 

7. a csapdÆk hatØkonysÆgÆnak ØrtØkelØse a különböz� helyszíneken, 

fajok szerint (TÓTH Øs mtsi. 2003; KOV`CS Øs mtsi. 2008). 
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A munka- Øs költsØgigØnyes felvØtelezØsek helyett egyszer�bb a 

feromoncsapdÆk alkalmazÆsa, amelyek fajspecifikusak, Øs velük jól 

ØrzØkelhet� az adott területeken Øl� fajok jelenlØte, valamint 

tömegviszonyaik is megÆllapíthatók. Az imÆgók rajzÆsÆnak id�pontjÆra 

figyelemmel azonban a lÆrvÆk elleni vØdekezØs csak a következ� Øv 

tavaszÆn ØrvØnyesíthet�. 

 A szexferomon-csapdÆk Agriotes spp. fogÆsÆra való 

alkalmazÆsÆnak gondolata KözØp- Øs Nyugat-EurópÆban el�ször a XIX. 

IWGO konferenciÆn vet�dött fel. Az els� eredmØnyekr�l mÆr a XX. 

IWGO konferenciÆn beszÆmoltak (FURLAN Øs mtsi. 2002). 

 Az Agriotes spp. csapdÆzÆsa szinte egy id�ben kezd�dött, Øs 

annak nyomÆn születtek eredmØnyek a fajok elterjedØsØre Øs tØrsØgi 

dominanciÆjÆra vonatkozóan OlaszorszÆgban (FURLAN Øs mtsi.  2002), 

MagyarorszÆgon (TÓTH Øs mtsi. 2002), GörögorszÆgban 

(KARABATSAS Øs mtsi. 2002), SzlovØniÆban (GOMBOC Øs mtsi. 

2002), HollandiÆban (ESTER Øs mtsi. 2002), OroszorszÆgban 

(YATSYNIN and RUBANOVA 2002), AngliÆban, SvÆjcban, 

HorvÆtorszÆgban, RomÆniÆban, BulgÆriÆban Øs NØmetorszÆgban 

(FURLAN Øs mtsi. 2002; POPOV Øs mtsi. 2002; TÓTH Øs mtsi. 2003; 

SUBCHEV Øs mtsi. 2004; TÓTH and FURLAN 2005). 

 A Kisalföld tØrsØgØre kiterjed� lÆrva- (drótfØreg-) egyedszÆm 

felvØtelezØsØt Øs az Agriotes spp. dominanciÆjÆnak fajonkØnti ØrtØkelØsØt 

TÓTH (1981) vØgezte el az 1960-as Øs az 1970-es Øvekben. Az Agriotes 

spp. imÆgók gy�jtØsØre kifejlesztett szexferomon-csapdÆk œj lehet�sØget 

adnak a fajok elkülönített fogÆsÆra. Az eredmØnyek lehet�vØ teszik az 

összehasonlítÆst Øs a fajok vÆltozó szerepØnek kimutatÆsÆt. 
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 A fajspecifikus szexferomon csapdÆk Æltal begy�jtött 

pattanóbogarak faji hovatartozÆsa hatÆrozó kulcsok segítsØgØvel 

ellen�rizhet� (MÓCZ`R 1969; TERSZTY`NSZKY Øs TÓTH 1986; 

TÓTH 1990; BÄHRMANN 1995). 

 

 

Sötét és vetési pattanóbogár Agriotes obscurus Linnaeus, A. lineatus 

Linnaeus 

A bogarak, nevükhöz ill�en, veszØly esetØn pattanva menekülnek. 

A sötØt pattanó 7-10 mm-es, hosszœkÆs test�, de kissØ zömöknek t�nik, 

mivel szØles nyakpajzsÆnak alsó szegØlye pÆrhuzamosan fut szÆrnyfed�i 

tövØnek ívØvel. Feje boltíves Øs pontozott, nyakpajzsa szintØn pontozott, 

oldalszØle a hasoldalra hajlott, szÆrnyfed�i kœposan vØgz�dnek.  

A vetØsi pattanó valamivel nagyobb, 7-11 mm. A szÆrnyfed�k 

vÆltakozó közterecskØi szØlesebbek, sokkal s�r�bbek, Øs sokkal s�r�bben 

sz�rözöttek, ami miatt a szÆrnyfed�k vilÆgosabban csíkozottnak t�nnek. 

CsÆpjai Øs lÆbai rozsdavörösek. Az egyes pattanóbogÆr fajok elkülönítØse 

nagy szakØrtelmet, valamint binokulÆris mikroszkópot, de legalÆbbis jó 

kØzi nagyítót igØnyel. 

A lÆrvÆk tÆpnövØnyei a kukorica, gabonafØlØk, napraforgó, 

cukorrØpa, burgonya, pÆzsitfüvek, valamint szÆmos mÆs növØny, pl. 

paradicsom.  

A talajban a csírÆzó magvakat Øs a növØnyek gyökereit eszik. A 

tünetek a megtÆmadott növØnyfajtól Øs a talajtípustól függ�en 

vÆltozatosak: pl. a hiÆnyos kelØs (kukorica), az ÆtrÆgott szikleveles, 

csírÆzó mag, a megrÆgott gyökØr, a növØny föld feletti rØszeinek 
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sÆrgulÆsa. A sötØt Øs a vetØsi pattanó Európa nagy rØszØn együtt fordul 

el�, a kombinÆlt csapda hasznÆlata ezeken a helyeken el�nyös. 

A feromoncsapdÆt zöldsØg- Øs szÆntóföldi kultœrÆkban a talaj 

szintjØre helyezzük. A csapdÆzÆs megkezdØsØnek szokÆsos id�pontja 

mÆrcius vØge. 

 A csapda kombinÆlt csalØtke azonos intenzitÆssal csalogatja mind 

a sötØt, mind a vetØsi pattanóbogarat. 

A kØt faj mindegyikØre kapható fajspecifikus csapda is a 

kombinÆlt csalØtek hatÆser�ssØge nem marad el az e fajokra specifikus 

feromoncsalØtekØt�l. E kØt fajon kívül csekØly szÆmban foghat a csapda 

sziki pattanóbogarat (ill. a nyugati mediterrÆneumban A. sordidus 

pattanóbogarat), valamint egyes helyeken A. proximus pattanóbogarat. 

MÆs rovarfaj csak vØletlenszer�en kerül a csapdÆba. 

A Csalomon csapda vonzókØpessØge környezeti viszonyoktól 

függ�en 4-6 hØt utÆn lassan csökkenhet. EzutÆn a csalØtket a biztonsÆgos 

rajzÆskövetØs ØrdekØben cserØljük. 

A drótfØrgek elleni vØdekezØs az el�rejelzØsen kell, hogy 

alapuljon. A feromoncsapdÆk alkalmazÆsa sokkal egyszer�bb Øs kevØsbØ 

munkaigØnyes, mint az eddig szokÆsosan alkalmazott módszerekØ; 

ØrzØkenyen jelzik a kÆrtev� megjelenØsØt, így a gócok könnyen 

behatÆrolhatók, majd felszÆmolhatók. A sötØt Øs a vetØsi pattanóbogÆr 

esetØben a pontos mØrØsek eredmØnyei mØg nem elØrhet�ek, de a mezei 

pattanó (A. ustulatus) esetØn az olaszorszÆgi tapasztalatok szerint: ha 

csapdÆink csupÆn nØhÆny bogarat fognak (fogÆs Ætlaga nem haladja meg 

Øvente a 15-25 pØldÆnyt csapdÆnkØnt), az adott területen a drótfØreg 

kÆrtØtel nem valószín�. EnnØl nagyobb egyedszÆmœ fogÆsok esetØn 

drótfØreg mintavØtelezØsek elvØgzØse szüksØges, eszerint lehet a 
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vØdekezØsr�l dönteni. A vØdekezØs lehet rØszben a vetØsvÆltÆs (pl. s�r� 

vetØs� Øs így kevØsbØ ØrzØkeny �szi bœzÆval) vagy alternatív 

agrotechnikai módszerek (pl.: ekØvel, tÆrcsÆval törtØn� gyØrítØs), de 

veszØlyes egyedszÆm esetØn csak a talajfert�tlenítØs segít (FURLAN Øs 

mtsi. 1996). 

 

Mezei pattanóbogár � (Agriotes ustulatus Schatter) 

HosszœkÆs, 7-11 mm-es bogÆr. Alakja a pattanóbogarakra 

jellemz�en megnyœlt, mØgis kissØ zömöknek t�nik, ugyanis a szØles 

nyakpajzsÆnak alsó szegØlye pÆrhuzamosan fut szÆrnyfed�i tövØnek 

ívØvel. Feje szØles, lekerekített, szÆrnyfed�i viszont kœposan vØgz�dnek. 

SzÆrnyfed�i sÆrgÆs vagy rozsdabarnÆs szín�ek.  

A lÆrvÆk tÆpnövØnyei a kukorica, gabonafØlØk, napraforgó, 

cukorrØpa, burgonya, pÆzsitfüvek, ezen kívül szÆmos mÆs növØny, pl. 

paradicsom gyökerØt megtÆmadhatja. A tünetek megegyeznek az el�bbi 

fajoknÆl írtakkal. 

A csapdÆzÆs megkezdØsØnek szokÆsos id�pontja jœnius közepe.  

A Csalomon csapda szelektivitÆsa: A csalØtek a mezei 

pattanóbogÆr rajzÆsidejØben mÆs pattanóbogarat nem csalogat. MÆs 

rovarfaj berepülØsØt eddig csak vØletlenszer�en ØszleltØk. 

A Csalomon csapda vonzókØpessØge környezeti viszonyoktól 

függ�en 3-4 hØt utÆn lassan csökkenhet. EzutÆn indokolt a csalØtek 

cserØje! 

A rajzó egyedszÆm veszØlyessØgØre vonatkozó adatok figyelembe 

vehet�k (FURLAN Øs mtsi. 1996). 
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Réti pattanóbogár � (Agriotes sputator Linneaus) 

A 6-9 mm-es bogÆr a többi pattanóbogÆrhoz kØpest zömökebb 

test�, az egØsz bogÆr fØnyes sötØtbarna kinØzet�. A fed�szÆrnyak Øs a 

pajzs elüls� rØsze, valamint hÆtulsó sarkai vörösesbarnÆk. Feje domborœ, 

igen s�r�n pontozott, nyakpajzsa hosszabb, mint amilyen szØles.  

A lÆrvÆk tÆpnövØnyei a kukorica, gabonafØlØk, napraforgó, 

cukorrØpa, burgonya, pÆzsitfüvek, ezenkívül szÆmos mÆs növØny. 

A kÆrkØp megegyezik az el�bbi fajoknÆl írtakkal. A rØti 

pattanóbogÆr hazai fontossÆga valószín�leg nagyobb, mint azt a korÆbbi 

növØnyvØdelmi szakirodalomban gondoltÆk. Az orszÆg közØps� Øs keleti 

rØszein folytatott rendszeres feromoncsapdÆzÆsok az elmœlt Øvtizedben a 

mezei (A. ustulatus), sziki (A. rufipalpis), Øs vetØsi pattanóbogÆr (A. 

lineatus) melett az egyik legnagyobb tömegben el�forduló fajnak 

mutattÆk (FURLAN Øs mtsi. 1996). 

A csapdÆzÆs megkezdØsØnek szokÆsos id�pontja Æprilis közepe.  

A csalØtek MagyarorszÆgon a rØti pattanóbogÆron kívül mÆs 

pattanóbogarat nem csalogat. MÆs rovarfaj berepülØsØt a csapdÆkba eddig 

csak vØletlenszer�en ØszleltØk. 

A Csalomon csapda vonzókØpessØge 4-6 hØt. Ez az id�szak 

ÆltalÆban elØgsØges a rØti pattanóbogÆr rajzÆsÆnak megfigyelØsØre. 

SzüksØg esetØn ezutÆn a csalØtket a biztonsÆgos rajzÆskövetØse ØrdekØben 

cserØlni kell! Tal+ csapdatípust hasznÆljunk detektÆlÆshoz, ha a 

legfontosabb cØl a megjelenØs minØl korÆbbi jelzØse. A bogarakat mÆr a 

kora tavaszi, h�vös id�szakban is nagy szÆmban fogja, amikor szÆrnyra 

kelØsükhöz ÆltalÆban mØg tœl hideg van. VARb3 csapdatípus: bogarakat 

csak a tavaszi felmelegedØs utÆn kezdi fogni (amikor mÆr tudnak 

röpülni); a TAL+ típushoz kØpest szelektívebb fogÆst biztosít. MindkØt 



10.13147/NYME.2012.011

 26 
 

csapdatípus nagy fogókapacitÆsœ, kØpes követni a populÆció mennyisØgi 

vÆltozÆsait, tömeges fogÆsra is alkalmas. 

A nagy fogókapacitÆsœ csapda típusok nagy tömeg� hím bogarat 

kØpesek befogni, tehÆt a kÆrtev� gyØrítØsØre is alkalmasak. A sziki 

pattanóbogÆr vonatkozÆsÆban hazai pontos mØrØsek eredmØnyei mØg 

nem elØrhet�ek, de a mezei pattanó (A. ustulatus) esetØn OlaszorszÆgi 

tapasztalatok szerint ha csapdÆink csupÆn nØhÆny (kØt csapda, Ætlaga nem 

haladja meg a 15-25 pØldÆnyt) bogarat fognak, az adott területen a 

drótfØreg kÆrtØtel nem valószín�. EnnØl nagyobb egyedszÆmœ fogÆs 

esetØn drótfØreg mintavØtelezØsek elvØgzØse vÆlhat szüksØgessØ, melynek 

alapjÆn lehet a megfelel� vØdekezØsr�l dönteni.  

 

Sziki pattanóbogár � (Agriotes rufipalpis Brulle) 

A 7-11 mm-es bogÆr hosszœkÆs test�, az egØsz bogÆr fØnyes 

fekete kinØzet�. Feje domborœ, Øs pontozott, nyakpajzsa szintØn 

pontozott, oldalszØle a hasoldalra hajlott, szÆrnyfed�i kœposan 

vØgz�dnek.  

A lÆrvÆk tÆpnövØnyei a kukorica, gabonafØlØk, napraforgó, 

cukorrØpa, burgonya, pÆzsitfüvek, ezenkívül szÆmos mÆs növØny.  

A kÆrkØp leírÆsÆt lÆsd az el�bbi fajoknÆl. A sziki pattanóbogÆr hazai 

fontossÆga valószín�leg nagyobb, mint azt korÆbbi növØnyvØdelmi 

szakirodalomban gondoltÆk. 

A rajzó egyedszÆmra vonatkozó adatok figyelembe vehet�k. 

(FURLAN Øs mtsi. 1996). 
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4.2. A drótférgek mez�gazdasági szerepe 

 

HazÆnk területØnek hozzÆvet�legesen 70 %-a mez�gazdasÆgi 

m�velØs alatt Æll. Ezeken a területeken mestersØgesen lØtrehozott 

agroökoszisztØmÆk lØteznek, amelyek összetev�i a biológiai 

energiaforrÆstól függ�en meghatÆrozottak. A talajokban Øl� rovarlÆrvÆk 

között jelent�s egyedszÆmban fordulnak el� a drótfØrgek, pajorok, 

kampodeoid típusœ lÆrvÆk stb. A drótfØrgek Øs a pajorok fejl�dØse fajtól 

függ�en 2-4 Øvig tart. Ebben a periódusban az adott területeken 

termesztett növØny talajban lØv� rØszØb�l (gyökØrzet, rØpatest, gumó stb.) 

fedezik energiaszüksØgletüket, ami a termesztØs szempontjÆból 

kÆrosodÆst Øs termØsvesztesØget okoz (TÓTH 1981, 1990). A fitofÆg 

fajok gazdasÆgi jelent�sØgØt mez�gazdasÆgi Øs kertØszeti növØnyeinkben 

okozott kÆrtØtele hatÆrozza meg. Különösen nagy kÆrt okozhatnak a 

kapÆs kultœrÆkban, de nagy egyeds�r�sØg esetØn gabonÆban is. KACSÓ 

Øs MÓRITZ (1967) vizsgÆltÆk a drótfØrgek kÆrtØtelØt kukoricÆban. Azt 

talÆltÆk, hogy 1 db/m2 drótfØreg a kukoricatövek 4-6%-Æt pusztíthatja el. 

Ez 10 db/m2 esetØn 40-60%-ra emelkedhet. A lÆrvÆk szÆma nØha m2-

enkØnt 100 fölØ is emelkedhet (�AMPRAG 1977), ilyenkor a s�r� 

növØnyÆllomÆnyt is teljesen elpusztítjÆk. Ugyancsak �AMPRAG (1977) 

jelzi, hogy a napraforgó különösen ØrzØkeny a drótfØrgek kÆrtØtelØre. 

A talaj eredend�en elaprózott k�zetdarabokból Ælló szervetlen 

anyag, amely növØnyi Øs Ællati szerves anyagokkal dœsul. Ebb�l adódik, 

hogy az összetev�k sokfØlesØge miatt közeg-szerepe különleges. A 

talajok eltØr� tulajdonsÆga miatt különböz� talajtípusokkal szÆmolunk. A 

talajtulajdonsÆgok egymÆsra, Øs a benne Øl� Ællatokra kölcsönös hatÆst 

gyakorolnak. Mindezek figyelembe vØtelØvel az egyes tulajdonsÆgok 
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mØrhet� nagysÆgrendjØvel kapcsolat mutatható ki a talajok Øs a benne Øl� 

Ællatok abundancia ØrtØkei között (SUBKLEW 1934, 1936; 

SCHWERDTFEGER 1977). 

 A talaj Øl�helye a benne ØlettevØkenysØget folytató Ællatoknak Øs 

rendelkezik anyag- Øs energiaforrÆsokkal. A növØnyeket fogyasztó 

terrikol rovarok lÆrvÆinak fejl�dØsØhez (2-4 Øv) Øl�helyet biztosít. Az ide 

tartozó fajok tÆplÆlØk specializÆciója tÆg hatÆrok között ØrvØnyesül, ezØrt 

az agrobiocönózis bÆrmely biológiai energiÆt el�Ællító forrÆsÆt (kultœr-, Øs 

gyomnövØny) igØnybe veszik, azaz kÆrosítjÆk (CHATON Øs mtsi.  2003). 

A kÆrtØtelek nagysÆgrendje a tÆplÆlkozó egyedszÆmtól, a tÆplÆlkozÆs 

id�tartamÆtól, a növØny fejlettsØgi ÆllapotÆtól, az ökológiai feltØtelekt�l 

stb. függ�en alakul. 

 A drótfØreg típusœ lÆrvÆkkal Øs azok hazai kÆrtØteli, el�rejelzØsi Øs 

vØdekezØsi kØrdØseivel többen foglalkoztak (JABLONOWSKI 1905; 

RÉVY 1929; GY�RFY 1942; KADOCSA 1954; BOGN`R 1955; 1958; 

TÓTH 1966, 1968, 1972; SZARUK`N 1971, 1973; SZARUK`N Øs 

HORVATOVICS 1994; KUROLI 1964, 1981; TERSZTY`NSZKY Øs 

TÓTH 1986; KUROLI Øs mtsi. 2004). 

 A MosonmagyaróvÆri AgrÆrtudomÆnyi Egyetemen feldolgozott 

rovaranyagból (TÓTH, 1970) 18 biztosan el�forduló faj került 

meghatÆrozÆsra. Ezek a következ�k a dominancia-viszonyok alapjÆn: 

  faj      dominancia % 

1. Agriotes ustulatus 46,00 

2. A. obscurus 33,00 

3. A. sputator 7,00 

4. A. lineatus 2,00 

5. Melanotus niger 2,00 
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6. M. tenebrosus 1,50 

7. M. crassicollis 1,50 

8. M. brunnipes 0,10 

9. Adstratus limbatus 2,00 

10. Selatosomus latus 1,50 

11. S. aeneus  1,00 

12. Athous haemorrhoidalis 0,75 

13. A. niger 0,30 

14. A. hirsutus 0,10 

15. Lacon murinus 0,75 

16. Limonius pilosus 0,30 

17. Synaptus filiformis 0,10 

18. Cardiophorus spp: 0,10 

  

BOGN`R (1958) 565 lÆrvÆt vizsgÆlt, Øs azt talÆlta, hogy ezek 60,5%-

a Agriotes obscurus volt. SZARUK`N (1973) vizsgÆlatai szerint a 

dominÆns fajok az Agriotes ustulatus, az Agriotes brevis Øs az Agriotes  

sputator. Hasonló dominancia mØrtØket igazol SZARUK`N (1977) 

vizsgÆlata is, ahol az orszÆg 36 helysØgØb�l szÆrmazó 2615 mintÆban 838 

pØldÆny drótfØrget talÆlt. A kØt Øv mintÆiban a drótfØrgeknØl az Agriotes 

fajok (77%) dominÆltak: Agriotes ustulatus 36,9%-al, az Agriotes 

sputator 27%-al volt jelen. 

A felsorolÆsból egyØrtelm�en kit�nik, hogy növØnyvØdelmi 

szempontból az er�sen fitofÆg hajlamœ Agriotes-fajok jelent�sek, mert a 

drótfØregnØpessØg mintegy 88%-Æt is kiteszik (TÓTH, 1990). 
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TÆjegysØgenkØnt Øs talajtípusonkØnt azonban egyØb fajok is jelent�ssØ 

vÆlhatnak, œgy, mint a Selatosomus latus Øs a S. aeneus erd�talajon, az 

Athous haemorrhoidalis Øs az A. niger rØti öntØstalajon, a Melanotus 

niger Øs az M. brunnipes rØti talajokon. 

A vÆltozó h�mØrsØklet� rovarlÆrvÆk ØlettevØkenysØgØt Øs 

aktivitÆsÆt a talajh�mØrsØklet befolyÆsolja. A drótfØrgek a telel�helyet 

(40-100 cm) akkor hagyjÆk el, amikor a fels� 20 cm-es talajrØteg 

h�mØrsØklete 2,5-3 °C. A fels� talajrØteg felØ irÆnyuló hatÆrozott mozgÆs 

6-8 °C-on ØrvØnyesül. A drótfØrgek 80%-a mÆr mÆrciusban a 30 cm-nØl 

sekØlyebb talajrØtegben tartózkodik. Tavaszi fagyok hatÆsÆra a leh�lt 

talajrØtegb�l 45 cm mØlysØgig vonulnak vissza. A h�mØrsØklet 15°C-ra 

emelkedØsØvel a fels� 25 cm-es talajrØtegben helyezkednek el, ahonnØt 

szeptemberben Øs október elejØn kezd�dik meg a telel�re vonulÆs (TÓTH  

1972, 1990). Gyakorlati tapasztalat, hogy sœlyos t�szÆmpusztulÆst okozó 

kÆrtØtel akkor következik be, ha a drótfØrgek a vetØs mØlysØgØben 

helyezkednek el, Øs ott tÆplÆlkoznak a felpuhult magvakkal Øs a fiatal 

növØnyekkel (KUROLI Øs mtsi.  2004, 2006). 

 A tÆpnövØny vÆlasztÆsi kísØrletekben Øs a termØszetes viszonyok 

között Øl� drótfØrgek (4-20 egyed/m2) kÆrtØtele �szi bœzÆban 10-30, 

kukoricÆban 15-50, babban 3-5, borsóban 4-15, mustÆrban 1-3% volt. A 

kÆrtØteli nagysÆgrendek alakulÆsa egyedszÆm Øs Øl�helyi feltØtelt�l 

függött (TÓTH, 1990).  

A m2-enkØnt tÆplÆlkozó 120 drótfØreg a gyökØrzöldsØgek teljes 

(100%) pusztulÆsÆt okozta (KUROLI Øs mtsi. 2005). 

 A kÆrok megel�zØse cØljÆból szüksØges az egyedszÆm kÆrtØteli 

küszöbØrtØk alÆ csökkentØse. Ennek ØrdekØben kiterjedten alkalmaztÆk a 

talajfert�tlenítØst. A gazdÆlkodÆs eredmØnyessØge, a környezet peszticid 
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terhelØsØnek mØrsØklØse Øs a fajok diverzitÆsÆnak meg�rzØse ØrdekØben 

azonban cØlszer� a jöv�ben a precíziós megoldÆsok el�tØrbe helyezØse 

(KUROLI Øs mtsi. 2006, 2007). 

 

4.2.1. A drótfØrgek egyedszÆmÆnak megÆllapítÆsa 

 
 MagyarorszÆgon, azokon a területeken szaporodnak el tömegesen, 

ahol az Øvi csapadØk 700 mm felett van Øs a csapadØkos napok szÆma 

meghaladja a 200-at. Legtöbb faj a kötöttebb savanyœ erdei Øs rØti 

agyagtalajokat kedveli, ahol a pH 4-5 körüli (KUROLI 1997). 

 A rajzÆsban rØsztvev� pattanóbogÆr fajok fejl�dØsØnek id�tartama 

eltØr�. A rajzÆs idejØn alakult ökológiai feltØtelek meghatÆrozzÆk a 

tojÆsrakÆsra alkalmas területrØszeket. Ebb�l adódik az, hogy a tojÆsokat 

az embriófejl�dØs zavartalansÆgÆt biztosító területek talajÆba helyezik el. 

˝gy alakulnak ki azok a lokÆlis területrØszeken el�forduló, veszØlyessØgi 

küszöböt meghaladó egyedszÆmok, amelyek a gazdasÆgos termesztØs 

akadÆlyozói. A gócok felderítØse lehet�vØ teszi a racionÆlis 

talajfert�tlenítØs elvØgzØsØt, ami egyben növeli a hatØkonysÆgot, de 

mØrsØkli a peszticid terhelØst (KUROLI Øs mtsi. 2006). 

 A kísØrletek sorÆn a rajzÆsvizsgÆlathoz fajspecifikus szexferomon 

csapdÆkat alkalmaztak. A talajokban Øl� lÆrvÆk faj Øs egyedszÆm 

meghatÆrozÆsÆt tØrfogati kvadrÆt módszerrel, annak gØpesített 

vÆltozatÆval vØgeztØk el (Tóth-Berkó fØle mintavev�, erdØszeti talajfœró, 

merít�kanalas markoló) (TÓTH 1967; ILOVAI ÉS MILE 1982; 

KUROLI Øs mtsi.  2005). 

 A tØrinformatikai eszközök alkalmazÆsa napjainkban herbológiai 

területen jellemz�. Az itt szerzett tapasztalatok tÆmpontot 
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szolgÆltathatnak a kÆrtev� Ællatok bizonyos csoportjainak 

felvØtelezØsØhez (REISINGER Øs mtsi.  2002, 2003). A földrajzi 

koordinÆtÆkkal megjelölt mintatereken elvØgzett felvØtelezØsek 

megteremtik a lehet�sØget a területi tØrkØpeken való vizuÆlis ÆbrÆzolÆsra 

(NAGY Øs mtsi.  2003). 

A tØrkØpeken megjelenített eredmØnyek kiindulópontjai lehetnek 

a helyspecifikus kezelØsek vezØrlØsnek (REISINGER Øs NAGY 2002). 

Az azonos mintatØren felvett adatok megteremtik a lehet�sØget a talaj-

gyom, a gyom-terrikol rovar kapcsolat vizsgÆlatÆra (REISINGER et  al., 

2003). 

 A felvØtelezØs alkalmÆval a Trimble Pathfinder Power 

tØrinformatikai GPS-t alkalmaztak a mintaterek rögzítØsØhez (KUROLI 

Øs mtsi.  2005). A vizsgÆlatra kijelölt pontokon a talaj víztartalmÆt Øs a 

talajellenÆllÆst elektronikus rØtegindikÆtorral (Termel�helyi Talaj 

Teszter: 3T System) mØrtØk (KUROLI Øs mtsi.  2005). 

 A vizsgÆlat sorÆn elvØgzett mØrØsek adatait statisztikai módszerek 

alkalmazÆsÆval dolgoztÆk fel, Øs ØrtØkeltØk a kapcsolatok er�ssØgØt 

(KUROLI et al.  2005, 2006). 

 

4.2.2. HagyomÆnyos tØrfogati kvadrÆtmódszer 

 
 A drótfØrgek, cserebogÆrpajorok Øs egyØb talajban Øl� kÆrtev�k 

elleni vØdekezØshez, ismerni kell a kÆrtev�k el�fordulÆsÆt, azok 

egyedszÆmÆt. EzØrt egysØgnyi talaj kiemelØse szüksØges a vizsgÆlathoz.  

HagyomÆnyosan kØzi gödörÆsÆssal vØgzett vizsgÆlat sorÆn, œn. tØrfogati 

kvadrÆtmódszerrel ÆllapítjÆk meg a talajlakó lÆrvÆk egyedszÆmÆt 

(KADOCSA 1954; TÓTH 1955, 1970; MANNINGER 1960; 
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�AMPRAG 1964, 1970, 1977, 2007; BENEDEK Øs mtsi.  1969, 1974; 

TÓTH Øs TERSZTY`NSZKY 1969). 

A felvØtelezØsre kijelölt területen cØlszer� hektÆronkØnt egy minta 

tartalmÆt feldolgozni. A mintavØteli helyeket a sakktÆbla mintÆknak 

megfelel�en kell kijelölni, hogy elkerüljük a nagyobb területrØszek 

kimaradÆsÆt a tØnyleges helyzet feltÆrÆsÆból. A hÆlózatszer� mintÆzÆs 

eredmØnye teszi lehet�vØ az egyedszÆm veszØlyessØgØnek gócszer� 

behatÆrolÆsÆt (KUROLI Øs mtsi.  2004, 2005). 

A mintavØtelt gyorsítja, ha a mintagödrök mØrete 50x50 cm Øs kØt 

Æsónyom mØly. A gödröket sorszÆmozzÆk, vÆzlatrajzon rögzítik. A 

kiÆsott földet ÆsónyomonkØnt jobb Øs baloldalon helyezik el, ami segíti a 

drótfØrgek talajszövetben való elhelyezkedØsØnek meghatÆrozÆsÆt. A 

földet apróra morzsoljÆk Øs címkØzett gy�jt� üvegbe helyezik a talÆlt 

kÆrtev�ket. TartósítÆsra alkalmas a spiritusz, Øs a 75 %-os alkohol. A 

címkØn legyen feltüntetve a felvØtelezØs id�pontja, a gödör szÆm, a tÆbla 

jele Øs tulajdonosa. A gödrök visszatakarÆsÆt körültekint�en vØgzik, hogy 

az esetlegesen mØg ott maradt lÆrvÆk pótlólag begy�jthet�k legyenek 

(BENEDEK Øs mtsi.  1969; TÓTH 1990). 

 

4.2.3. Bœza csomós módszer 

 
 KorÆbbi Øvekben ezt a lehet�sØget is alkalmaztÆk a talajlakó 

kÆrtev� szÆmÆnak meghatÆrozÆsÆra. KijelöltØk azokat a területeket, ahol 

a kØs�bbiekben drótfØreg-kÆrtØtelre lehetett szÆmítani. A bœza csomókat 

60 cm-es oldalœ hÆromszög csœcsain 5 cm mØlyen, kapÆval helyeztØk a 

talajba. KapavÆgÆsonkØnt 1-1 ev�kanÆl bœzÆt alkalmaztak, aminek 

vonzhatÆsa 1 m2 �re volt ØrvØnyes. A gy�jt�hatÆs gyom- Øs ÆrvakelØs 
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mentes területen ØrvØnyesült. MiutÆn a csíranövØny gyökØrzete intenzív 

szØn-dioxid termelØsbe kezdett, nØhÆny nap elteltØvel a bœza csomó alatti 

talajban megjelentek a talajlakó kÆrtev�k. ˝gy folyamatosan Øs 

viszonylag elfogadható pontossÆggal ÆllapíthattÆk meg a kutatók az 

egyedszÆmot Øs az el�relÆtható kÆrtØtel mØrtØkØt (MANNINGER et. al.  

1955; BENEDEK et. al. 1969; TÓTH Øs TERSZTY`NSZKY 1969). 

 

4.2.4. GØpesített tØrfogati kvadrÆt módszerek 

 

4.2.4.1. Tóth-Berkó-fØle mintavev� 

 
 A nehezen kivitelezhet�, munkaigØnyes, hagyomÆnyos tØrfogati 

kvadrÆt módszer helyett gØpesített megoldÆst dolgoztak ki Øs a cØlnak 

megfelel� munkagØpet szerkesztettek. A Tóth-Berkó-fØle mintavev� 

traktorra szerelhet�, hidraulikÆval m�ködtethet� 20 cm ÆtmØr�j� acØl cs�. 

A henger alakœ cs�vel 314 cm2 felület�, 50 cm-es talajoszlop emelhet� 

ki. A kiemelt talajminta rögtön feldolgozható, a kiterített m�anyagon, 

vagy vÆszonzacskóba gy�jtve központi helyre szÆllítható feldolgozÆs 

cØljÆból. AzonosítÆs cØljÆból a mintÆkat minden szüksØges adattal 

(id�pont, gödörszÆm, tÆbla jele) el kell lÆtni. Az Ætlós, vagy hÆlózatos 

mintavØtel esetØben hektÆronkØnt egy minta vØtelØt javasoljÆk (TÓTH 

1967, 1981, 1990; BENEDEK Øs mtsi. 1969). 
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4.2.4.2. El�rejelzØs erdØszeti gödörfœróval 

 
 A felvØtelezØsi munkÆkat megkönnyít� gØpi megoldÆsok egyike 

az oszlop Øs csemete telepítØs cØljait szolgÆló erdØszeti talajfœró. Vele 

kiküszöbölhet�k a Tóth-Barkó-fØle talajmintavev� üzemeltetØse közben 

fellØp� kedvez�tlen helyzetek, amelyek között szerepel a nedves Øs kötött 

talajok tömörítØse Øs az abból adódó feldolgozÆsi nehØzsØgek (ILOVAI 

Øs MILE, 1982). 

 A talajfœrót az er�gØp hÆtulsó er�leadó tengelyØhez kell 

csatlakoztatni. A hÆrompontos felfüggesztØs Øs a hidraulika biztosítja a 

szÆllítÆsi Øs m�ködtetØsi feltØteleket. A spirÆl menet�, különböz� 

ÆtmØr�j� fœrók közül a növØnyvØdelmi cØlokat leginkÆbb a 600 mm 

ÆtmØr�j� elØgíti ki. A fordulatszÆm 90-170 f/perc között vÆltoztatható. Az 

er�gØp Æltal forgatott függ�leges fœró spirÆltÆrcsÆja emeli ki a 

földtömeget. A lazított talajt a gödör peremØn rakja le, amelynek 

manuÆlis feldolgozÆsakor gy�jthet�k, illetve megÆllapítható az ott Øl� 

kÆrosító fajok egyedszÆma (ILOVAI Øs MILE 1982). 

 

4.2.4.3 El�rejelzØs ÆrokÆsó gØppel 

 
 A felvØtelezØsek hagyomÆnyos módszerei mellett els�kØnt 

alkalmaztÆk a merít�kanalas ÆrokÆsót, amellyel a termØszetes 

körülmØnyeket leginkÆbb megközelít� min�sØg� mintÆkat tudtak 

biztosítani a vizsgÆlatokhoz (KUROLI Øs mtsi.  2006). 

 Ebben az esetben is a sakktÆbla mintÆknak megfelel�en kell a 

mintavØteli helyeket kijelölni, mert œgy valósítható meg a gócok feltÆrÆsa 
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Øs a vØdekezØsre törtØn� rØszterületek kijelölØse (KUROLI Øs mtsi.  

2006). 

 Az ÆrokÆsó JCB 8018 minikotró típusœ önjÆró, gÆzolaj üzem� 

er�gØp, amely karos ÆrokÆsót m�ködtet. A berendezØst földvezetØkek 

fektetØsØhez szüksØges Ærok ÆsÆsÆra alkalmazzÆk. Különböz� mØret� 

merít�kanalak Ællnak rendelkezØsre, amelyek igØnyt�l függ�en 

cserØlhet�k. 

MintavØteli cØlra, az 50 cm-es merít�kanÆl volt a megfelel�. 

Gyakorlott szakember vele megközelít�en szabÆlyos gödröt tud Æsni. Az 

adatokat feldolgozÆs utÆn m2-re ÆtszÆmoltÆk (KUROLI et  al.  2006). 

 A különböz� felvØtelezØsi eljÆrÆsok sorÆn begy�jtött Øs tartósított 

drótfØrgek fajra meghatÆrozhatók (STEINMANN and ZOMBORI 1984; 

TERSZTY`NSZKY Øs TÓTH 1986). A fajok dominancia viszonyainak 

ismerete alapvet� döntØshozatali szempont a vØdekezØsek 

szüksØgessØgØnek megítØlØshez. 

 

4.3. A gyomnövények szerepe, mezei acat (Cirsium arvense) 

jelent�sége 

 

Megközelít�leg 200.000, vagy valamivel több növØnyfaj Øl a 

földön, amelyek közül mez�gazdasÆgi területeken mintegy 6.700 az 

el�forduló fajszÆm. Ezek közül 200 azoknak a gyomfajoknak a szÆma, 

melyek vilÆgviszonylatban gondot okoznak a mez�gazdasÆgi 

termelØsben, Øs fontosnak tekinthet�k. A felmØrØsek alapjÆn a vilÆg 

legveszØlyesebb gyomfajai közØ 76 sorolható, Øs ezek közül 18-nak van 

kiemelked� jelent�sØge. 
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 ÚJV`ROSI (1957) ÆltalÆnos Ørtelemben azokat a növØnyeket, 

amelyeket az �si termØszetes növØnyzetben nem fordulnak el�, csak 

kultœrterületeken, vagy az �si vegetÆció tagjai, de kultœrterületeken 

alkalmazkodÆsuk következtØben teret hódítottak, gyomoknak nevezi. A 

gyomflóra tanulmÆnyozÆsa, a kultœrnövØnyek gyomviszonyainak 

vizsgÆlata az 1940-es Øvekben kezd�dött BAL`ZS (1949) munkÆssÆga 

nyomÆn. 

A gyomnövØnyek orszÆgos elterjedØsØnek felmØrØse ÚJV`ROSI 

(1949, 1952) nevØhez f�z�dik. Az OrszÆgos gyomfelvØtelezØsek 

BAL`ZS Øs ÚJV`ROSI cönológiai felvØtelezØsi módszerØvel törtØntek. 

A gyomnövØnyek közvetlen kÆrtØtele közØ soroljuk: a term�hely 

elfoglalÆsÆt, a talaj vízkØszletØnek csökkentØsØt, a tÆpanyagokØrt folyó 

versengØst, a fØnyØrt folyó küzdelmet, az allelopÆtiÆt, Øs az Øl�sköd� 

gyomokat. 

Közvetett kÆrtØtelek közØ soroljuk: a gombabetegsØgek 

közvetítØsØt, a vírus rezervoÆr szerepet, az Ællati kÆrtev�k elterjedØsØnek 

el�segítØsØt, a termelØs költsØgeinek növelØsØt, Øs a termØk ØrtØkØnek 

csökkenØsØt (REISINGER Øs mtsi.  2002). 

A m�velt területek gyomborítottsÆga, különösen pedig a Cirsium 

arvense gócos el�fordulÆsa Øs a drótfØreg egyedszÆm alakulÆsa közötti 

kapcsolat kimutathatósÆgÆról szÆmolt be KOV`CS Øs mtsi. (2006) Øs 

KUROLI Øs mtsi. (2006). 
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5. CÉLKIT�ZÉSEK 

 

1. A vizsgÆlatba vont területeken csapdÆkkal megÆllapítani a rajzÆsban 

rØsztvev� fajokat, azok dominancia viszonyait Øs rajzÆsmenetØt. 

2. TØrinformatikai módszerek alkalmazÆsa a mintavØteli helyek 

kijelölØsØre, rögzítØsØre Øs az adatok alapjÆn való lokalizÆciók 

megÆllapítÆsÆra. 

3.  A tÆplÆlØkul szolgÆló gyomfajok lokÆlis el�fordulÆsÆnak 

feltØrkØpezØse Øs a lÆrvÆk Øl�helye közötti kapcsolat vizsgÆlata. 

4. A talajlakó lÆrvÆk felvØtelezØsØnek hatØkony Øs biztonsÆgos 

megoldÆsa, annak gØpesítØse. 

5. A felvØtelezØsi helyek talajellenÆllÆsÆnak Øs víztartalmÆnak mØrØse, 

Øs a talajlakó lÆrvÆk egyedszÆma közötti kapcsolat kimutatÆsa. 

6. A talajlakó lÆrvÆk lokÆlis el�fordulÆsÆnak kimutatÆsa Øs annak 

alapjÆn a vØdekezØsek területi kijelölØse. Talajfert�tlenítØsek 

hatÆsÆnak ØrtØkelØse a precíziós megoldÆsokra figyelemmel. 

7. A kísØrlet adatainak, statisztikai ØrtØkelØse Øs a kapcsolatok 

er�ssØgØnek meghatÆrozÆsa. 

8.  Talajfert�tlenítØs a drótfØreg egyedszÆmtól függ� gócokon. Az 

alkalmazott kØszítmØnyek hatØkonysÆgÆnak megÆllapítÆsa. 
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6. ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK 

 

 A kis pattanóbogÆr fajok rajzÆsvizsgÆlatÆt erre a cØlra kifejlesztett 

szexferomon csapdÆkkal vØgeztük a 2005, 2006, 2007 Øvekben. CØl a 

fajok dominancia viszonyainak felmØrØse Øs a populÆciódinamika 

megÆllapítÆsa volt. VizsgÆltuk az Agriotes spp. közül az A. obscurus, 

Linnaeus A. lineatus, Linnaeus A. sputator, Linnaeus A. ustulatus  

Schaller  Øs  A. rufipalpis Brulle imÆgók rajzÆsmenetØt, a rajzÆs 

id�tartamÆt, a rajzó egyedszÆmot, Øs a fajok dominancia viszonyainak 

alakulÆsÆt. Az egymÆst követ� Øvekben mØrt eltØrØsek okainak tisztÆzÆsa 

tovÆbbi, több Øvet Ætfogó, nyomon követ� vizsgÆlat igØnyØt veti fel. 

FeltØtelezhet�, hogy a több Øves fejl�dØs� fajok rajzó egyedszÆma 

ØvenkØnt eltØr� ØrtØkkel valósul meg. 

 A drótfØreg típusœ lÆrvÆk el�fordulÆsÆnak, egyedszÆmÆnak Øs 

jelent�sØgØnek megÆllapítÆsÆra kijelölt területeken a tØrinformatikai 

módszerek alkalmazÆsÆval, hÆlózatos elhelyezØsben rögzítettük a 

mintavØteli helyeket. 

A felvØtelezØseket a különböz� gØpesített vÆltozatokkal oldottuk 

meg, ami a hatØkonysÆg növelØsØt Øs a megbízhatósÆgot eredmØnyezte. 

A drótfØrgek egyedszÆma Øs a talajellenÆllÆs, a talajnedvessØg, 

valamint a gyomviszonyok alakulÆsÆnak felmØrØsØvel, közöttük 

adatokkal bizonyítható összefüggØst illetve kapcsolatot kerestünk. 

A felmØrØsek adataira alapozott, igØnyt�l függ� talajfert�tlenítØst 

vØgeztünk, figyelemmel a precíziós módszerekkel kijelölhet�, 

egyedszÆmtól behatÆrolt lokÆlis elhelyezkedØs� rØszterületekre. 
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6.1. Kapuvár térség éghajlatának jellemzése 

 

KapuvÆr a közØp-európai id�jÆrÆsi zónÆban helyezkedik el. 

ÉghajlatÆt a kelet fel�l Ørkez� kontinentÆlis, a nyugat fel�l ØrvØnyesül� 

óceÆni Øs a dØlnyugati mediterrÆn hatÆsok alakítjÆk. MØrsØkelten 

szÆrazföldi Øghajlatunk szeszØlyes, mert el�re kiszÆmíthatatlan 

vÆltozØkonysÆg Øs nagymØrtØk� hirtelen fordulatok jellemzik. Klimatikus 

adottsÆgaink kedvez�ek a növØnytermesztØsre, bÆr az id�jÆrÆs els�sorban 

a csapadØkok eloszlÆsÆban jelentkez� szØls�sØgek Øs ingadozÆsok 

gyakran veszØlyeztetik a termØs biztonsÆgÆt. A víz kÆros többlete vagy 

hiÆnya az orszÆg területØnek nagyobb rØszØn, 60%-os valószín�sØggel a 

növØnytermesztØst korlÆtozó, a termØst csökkent�, a min�sØget rontó, a 

termesztØsi költsØget növel� tØnyez�kØnt jelenik meg. A különböz� 

Øghajlati el�rejelzØsek a mediterrÆn övezet Øszakabbra tolódÆsÆt, 

kevesebb Øvi csapadØkot jeleznek. Ezzel fokozódna az evapotranspirÆció, 

tovÆbb n�ne az ariditÆsi index Øs a vegetÆciós id�szak vízhiÆnya. Ez az 

ØghajlatvÆltozÆs arra hívja fel a gazdÆlkodók figyelmØt, hogy hosszabb 

tÆvon is szÆrazgazdÆlkodÆsra kell berendezkedniük.  

A környezet h�mØrsØkletØt�l függ a kÆrtev�k aktív 

Øletfolyamatainak megindulÆsa. A fejl�dØsi küszöb (biológiai nullapont) 

ismerete az effektív h�összeg szÆmítÆson alapuló el�rejelzØsek szÆmÆra 

fontos adat. 

Az effektív h�összeg ØrtØkeket azonban nem lehet merev 

kategóriakØnt kezelni, mivel h�mØrsØkleti ingadozÆsok Øs egyØb 

tØnyez�k az elmØletben kiszÆmított összeget módosíthatjÆk. Rendkívül 

fontos a h�mØrsØkleti Øs nedvessØgviszonyok együttes vizsgÆlata, mivel e 

kØt tØnyez� a legdönt�bb a kÆrtev�k fejl�dØsØben Øs szaporodÆsÆban.  
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6.2. Imágó el�rejelzés szexferomon csapdákkal 

 

 A feromoncsapdÆk olyan megoldÆst jelentenek, mely sorÆn csak a 

talajon kívül Øl�, rajzó pØldÆnyokat figyelik meg, azaz a fajfenntartÆsra 

Ørett imÆgókat. 

A vÆsÆrolt szexferomon csapdÆkkal rajzÆsi szezonban 3 Øvig (2005, 

2006, 2007) vØgeztünk gy�jtØseket. (1. Æbra). Az olasz szÆrmazÆsœ 

�YATLOR funnel� (Yf) típusœ csapdÆkkal (FURLAN Øs mtsi.  2004) az 

Agriotes lineatus, A. obscurus, A. rufipalpis Øs A. sputator fajokat, a 

�CSALOMON VARb3� (TÓTH Øs mtsi. 2002, SCHMERA Øs mtsi., 

2004, TÓTH and FURLAN 2005;) felül ÆtlÆtszó nagy nyitott kett�s 

varsÆs szerkezet� csapdÆval pedig az A. ustulatus-t gy�jtöttük. A 2006 Øs 

2007 Øvekben kombinÆlt csalØtekkel alkalmaztuk a �Yf� csapdÆt az A. 

lineatus Øs A. obscurus együttes gy�jtØsØre (1. Æbra). 

 

   

A,B 

1. Æbra YATLOR fannel (Yf)(A) Øs VARb3 típusœ csapda (B) 
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Az utolsó 2 Øvben az A. lineatus Øs A. obscurus fajokat kombinÆlt 

csalØtek típussal gy�jtöttük, amelyeket faji bØlyegek alapjÆn 

különítettünk el egymÆstól (MÓCZ`R 1969; TÓTH 1990). A csapdÆk 

szÆma 2005-ben fajonkØnt 10-10, 2006- Øs 2007 Øvekben pedig 8-8 volt. 

A fajspecifikus szexferomon csapdÆkkal gy�jtött pattanóbogarakat 

morfológiai bØlyegeik alapjÆn azonosítottuk Øs azokat a 2. ÆbrÆn 

szemlØltetjük. 

A csapdÆk kihelyezØse 20x20 m-es kötØsben valósult meg, ami 

lehet�sØget adott a rajzÆs irÆnyÆnak egyedszÆmra vonatkozó inhomogØn 

bizonyítÆsÆra. 

A csapdÆk fogÆsi gyakorisÆgÆt 3 naponkØnt ellen�riztük, a 

pØldÆnyszÆmot jegyz�könyveztük, a rovarokat kiszedve szÆrazon 

tartósítottuk. Figyelemmel arra, hogy a csapdÆkba hasznos fajok is 

fogsÆgba kerültek (nagy pöfög� futrinka: Brachynus crepitans, hÆtfoltos 

kisfutó: Agonum dorsale) Øs fogyasztottÆk a pattanóbogarakat, ezØrt 

tartósítÆskor az ecetØteres elölØst is alkalmaztuk. 

A csapdÆk vonzhatÆsa � kapszula csere nØlkül � ØrvØnyesült a rajzÆs 

id�tartamÆban. A csapdÆkat csere nØlkül azonos cØllal alkalmaztuk 3 

Øvig. 
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A. sputator     A. lineatus 

 (Réti pattanóbogár) (Vetési pattanóbogár) 

 

           
 

A. obscurus     A. ustulatus 

 (SötØt pattanóbogÆr) (Mezei pattanóbogÆr) 
 

 
 

A.rufipalpis 
 (Sziki pattanóbogÆr) 

 
2. Æbra. Agriotes spp. imÆgók  

(Fotó: NØmeth L.) 
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6.3. A drótférgek el�rejelzése 

 

 A talaj, mint közeg, a benne Øl� Ællatok ØletközössØgØnek az 

Øl�helye, amihez szüksØges anyag- Øs energiaforrÆsokkal rendelkezik. A 

növØnyeket fogyasztó (fitofÆg) terrikol rovarlÆrvÆk fejl�dØsØnek teljes 

id�tartamÆra (1-4 Øv) Øl�helye. PolifÆg tÆplÆlkozÆsœak, ami a tÆpnövØny 

specializÆció tÆg hatÆrai közötti ØrvØnyesülØssel jÆr együtt. AzØrt 

tekinthet�k kÆrtev�knek, mert az agrobiocönózis bÆrmely biológiai 

energiÆt el�Ællító forrÆsa (kultœr Øs gyomnövØny) tÆplÆlØkuk lehet 

(CHATON Øs mtsi.  2003). 

 A felvØtelezØsek cØlja Øs feladata a drótfØrgek el�fordulÆsÆnak Øs 

elhelyezkedØsØnek megÆllapítÆsa, a diszperzióból fakadó gócszer�sØg 

feltÆrÆsa. Alapja az imÆgó utódokról való gondoskodÆsa. TojÆst olyan 

területek talajÆba rak, ahol az embrionÆlis fejl�dØs zavartalansÆgÆt 

biztosító feltØtelek adottak. A jó vízgazdÆlkodÆsœ, nyirkos talajokat Øs a 

s�r� növØnyÆllomÆnyokkal (víz-leveg�, lucerna, gyomfoltok) fedett 

területeket rØszesíti el�nyben. 

A drótfØrgek egyedszÆm voltozÆsÆnak, a talajszövetben való 

elhelyezkedØsØnek szezonÆlis jellegØt indokoló, valamint a 

pattanóbogarak rajzÆsÆt befolyÆsoló, vÆltozó ökológiai hatÆsok 

ØrvØnyesülØsØnek elemzØsekor figyelemmel voltunk a tØrsØgben jellemz� 

meteorológiai tØnyez�k vÆltozÆsaira is (LÆsd: függelØk). 

 Az elvØgzett felvØtelezØsek sorÆn cØlunk volt a diszperzitÆsból 

adódó gócszer�sØg (aggregÆció) feltÆrÆsa valamint a talajszövetben való 

elhelyezkedØs szezonalitÆsÆnak megÆllapítÆsa. A rajzó imÆgó tojÆsrakÆsi 

cØllal azokat a helyeket rØszesíti el�nyben, ahol az embrionÆlis fejl�dØs 

feltØtelei (pl. talajnedvessØg) adottak. EzØrt a nedves, jó vízgazdÆlkodÆsœ 
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talajokat, a s�r� növØnyÆllomÆnyokat Øs a gyomfoltokkal fedett 

területeket keresik. 

 A területek talajÆban gócszer�en elhelyezked� drótfØrgek 

megbízható felderítØse megkívÆnja a hektÆronkØnti talajminta vØtel 

gyakorisÆgÆt. A mintavØteli helyek kijelölØsØt precíziós módszerrel 

vØgeztük, sakktÆbla mintÆzatnak megfelel� elosztÆsban (3.Æbra A,B). 

 A tØrfogati kvadrÆt módszer gyakorlati kivitelezØsØre több 

lehet�sØg ismert (kØzi gödörÆsÆs Øs gØpi megoldÆsok: Tóth-Berkó-fØle 

mintavev�, erdØszeti gödörfœró, ÆrokÆsó), amelyek mindegyikØt 

alkalmaztuk, hogy a teljesítmØnyek Øs a megbízhatósÆg alapjÆn javaslatot 

tehessünk a felvØtelezØsi munkÆk sorÆn bevÆlt eljÆrÆsra. A felvØtelezØs 

hatØkonysÆgÆnak meghatÆrozÆsÆhoz mØrtük a munkafolyamatok 

id�igØnyØt.  

 A tØrinformatikÆval kijelölt mintavØteli helyeken pÆrhuzamosan 

vØgeztük a mintÆzÆst a különböz� megoldÆsi lehet�sØgek 

összehasonlíthatósÆga vØgett. 

 A drótfØrgek lokÆlis elhelyezkedØsØnek igazolÆsa vØgett a 

mintavØtelekkel pÆrhuzamosan mØrtük a talajellenÆllÆst Øs a víztartalmat. 

A mØrØseket elektronikus rØtegindikÆtorral (Term�helyi Talaj Teszter: 3T 

System) vØgeztük. 

 ÖsszefüggØst kerestünk a gyomosodÆs Øs a drótfØrgek 

egyedszÆma között. EzØrt a kísØrleti területek gyomborítottsÆgÆt is 

felmØrtük. 



10.13147/NYME.2012.011

 46 
 

 

A 

 

 

B 

 

3. Æbra (A, B) MintavØteli helyek kijelölØse 

Trimble Pathfinder Power GPS-el 
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6.3.1. HagyomÆnyos tØrfogati kvadrÆtmódszer 

 
A kísØrletre kijelölt területen hektÆronkØnt 1-1 mintagödröt 

Æstunk, amelyek sakktÆbla mintÆzat szerint kerültek, tØrinformatikai 

megoldÆssal rögzítØsre. A mintÆnkØnt Æsóval kiemelt 0,25 m2 felület� 60 

cm mØlysØg� földtömeget manuÆlisan ÆtvizsgÆltuk, a drótfØrgeket 

címkØzett, Øs szÆmozott gy�jt�üvegekben helyeztük el.  

A hagyomÆnyos kØzi gödörÆsÆsos módszert munkaer�- Øs 

id�igØnye miatt ma mÆr egyre ritkÆbb esetben alkalmazzÆk. 

Az elölØsre denaturÆlt szeszt hasznÆltunk, majd a mintÆk tisztítÆsa 

utÆn 75%-os alkoholban tartósítottunk, a fajok meghatÆrozÆsÆig.  

A drótfØrgek meghatÆrozÆsÆt binokulÆris mikroszkóp Øs DOLIN 

(1978), valamint TERSZTY`NSZKY Øs TÓTH (1986) Æltal leírt 

hatÆrozó kulcsok segítsØgØvel vØgeztük (4. Æbra). 
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A. sputator   A. lineatus 

                                                                                                                                                                                         

           
A. obscurus   A. ustulatus 

 

 
A. rufipalpis 

 

4.Æbra.  Agriotes spp. lÆrvÆk faji bØlyegei: a szÆjszerv Øs az anÆlis 

szelvØny alapjÆn (DOLIN 1978) 

(Fotó: NØmeth L.) 

 



10.13147/NYME.2012.011

 49 
 

6.3.2. Tóth-Berkó-fØle mintavev� 

 
 A sakktÆbla mintÆzatnak megfelel�en, hektÆronkØnt kijelölt 1-1 

mintavØteli helyen kiemelt talajtömeget manuÆlisan, a helyszínen 

feldolgoztuk. A lÆrvÆkat a mÆr leírt módon gy�jtöttük, tartósítottuk Øs 

fajra meghatÆroztuk. A 2003., 2004. Øs 2005 Øvekben 

MosonmagyaróvÆron (70 ha), BaracskÆn (21 ha), IstvÆnpusztÆn (40 ha) 

Øs Himodon (35 ha) elvØgzett felvØtelezØsek sorÆn cØlunk volt a 

diszperzitÆsból adódó gócszer�sØg (aggregÆció) feltÆrÆsa valamint a 

talajszövetben való elhelyezkedØs szezonalitÆsÆnak megÆllapítÆsa. A 

vizsgÆlatra kijelölt mosonmagyaróvÆri területeken nØgy id�pontban 

(2003. mÆrcius 27., mÆjus 8., jœlius 22., szeptember 17.) vØgeztünk 

felvØtelezØseket. 

Az er�- Øs munkagØp, valamint a kiemelt talajminta az 5. ÆbrÆn 

lÆtható. 

A traktor hidraulikÆval m�ködhetett mintavev�t a kØzi munkaer� 

kivÆltÆsÆra Øs az id�ben elvØgezhet� el�rejelzØs megvalósítÆsa cØljÆból 

terveztØk (TÓTH 1967). A gØpi mechanika azonban kedvez�tlen 

tapasztalatokkal jÆrt együtt, a kötöttebb Øs nedves talajokon. Az 

összeprØselt talajminta feldolgozÆsa nehØzsØgekbe ütközött (5. Æbra). 
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5. Æbra Tóth-Berkó-fØle talajmintavev� Øs talajminta 
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6.3.3. ErdØszeti gödörfœró 

 
 A  talajkiemelØst a felvØtelezØsre kijelölt mintavØteli helyeken 

vØgeztük az 50 cm ÆtmØr�j� spirÆl (emel�) tÆrcsÆs 90-170/perc 

fordulatszÆmœ talajfœróval (6. Æbra A, B). A felvØtelezØsek id�pontjai: 

2005: mÆrcius 28., a területen �szi Ærpa volt, 

2006: Æprilis 2.,a területen kukorica volt, 

2007: mÆrcius 31. a területen napraforgó volt 

A munkagØpet MTZ-50 típusœ traktorra szerelve m�ködtettük. 

Mind a hÆrom Øvben 35-35 ha-on vØgeztünk kísØrleti felvØtelezØst. 

A mintagödör 60 cm mØly volt Øs így a tavaszi kukoricavetØs el�tt 

tudtunk kØpet alkotni a drótfØrgek egyedÆllomÆnyÆról, valamint azok 

vertikÆlis mozgÆsÆról.  

A talaj kiemelØsØt a forgó spirÆltÆrcsa vØgzi. A tÆrcsa 

menetemelkedØse segíti a talajba hatolÆst Øs a talajtömeg kiemelØsØt. A 

forgÆs közben felszínre hozott földet a gödör szØlØn lerakja, mintegy 60-

80 cm szØles körsÆvban. A kiemelt föld el�nyösen aprózott Øs így 

kedvez� Ællapotban van a feldolgozÆshoz. Az el�ny kötöttebb Øs 

víztelített talaj esetØben is ØrvØnyesül. 

MØrtük a munkagØp teljesítmØnyØt, hogy az a különböz� 

megoldÆsi módok eredmØnyeinek összevetØsekor szintØn ØrtØkelhet� 

legyen. 
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A 
 

 
 

B 
 

6. Æbra. ErdØszeti gödörfœró Øs a mintagödör (A, B) 
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6.3.4. `rokÆsó gØp 

 
 A különböz� felvØtelezØsi eljÆrÆsok sorÆn tapasztaltuk azokat a 

kedvez�tlen kísØr�jelensØgeket, amelyek kiküszöbölØsØt az ÆrokÆsó 

gØppel kívÆntuk elØrni. Közöttük említhetjük a hagyomÆnyos tØrfogati 

kvadrÆt módszer munka- Øs id�igØnyes voltÆt, a Tóth-Berkó-fØle 

mintavev� kis területre illetve talajtömegre vonatkozó adatgy�jtØsØt, 

tovÆbbÆ a munkahenger durvÆn talajtömörít� hatÆsÆt, az erdØszeti 

talajfœró lÆrvÆk sØrülØsØt okozó talajaprító hatÆsÆt. 

 A kijelölt mintavØteli helyeken önjÆró, JCB 8018 MINIKOTRO 

típusœ lÆnctalpas gØpre szerelt merít�kanÆllal emeltünk ki 50x50 cm-es 

felület� talaj tömeget 60 cm mØlysØgb�l (7. Æbra). A kiemelØs 2-szeri 

merítØssel valósult meg. ˝gy volt megoldható a talajtömeg kØt 

gödöroldalon való elhelyezØse. Gyakorlott szakember szabÆlyos gödröt 

tud Æsni. A merít�kanÆllal kiemelt földtömeg termØszetes talajÆllapotban 

maradt, nem tömörödött, a lÆrvÆk nem sØrültek. ÖntØstalajon, 

víztelítettsØghez közeli szØls�sØges talaj Ællapot esetØn azonban szÆmolni 

kell a talaj tömörödØsØvel Øs ez Æltal a feldolgozÆsi nehØzsØgekkel.  

 A 2005. Øvi felvØtelezØsekben IstvÆnpusztÆn, a valósÆg jobb 

megközelítØse vØgett a mintÆkat 40 helyen, 50 cm-es merít�kanÆllal 

vettük.  

 Himodon a hektÆronkØnt kijelölt 35 pont mindegyikØn 

pÆrhuzamosan vettünk 2-2 mintÆt, egyet merít�kanÆllal, egyet pedig 

gödörfœróval. A felvØtelezØsek id�pontjÆt a 6.2.3. fejezetben tüntettük 

fel.  
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A 

 

 

B 

 

7. Æbra Merít�kanalas markoló (A) Øs a mintagödör (B) 
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6.3.5. GyomfelvØtelezØs 

 
A BalÆzs-ÚjvÆrosi fØle felvØtelezØsi módszer megkönnyíti a 

növØnyfajok listÆzÆsÆt, tØrfoglalÆsuk megÆllapítÆsÆt Øs feldolgozÆsÆt, a 

helyszínen ellen�rizhet�vØ teszi az adatokat. 

A mez�gazdasÆgi gyomcönológiai felvØtelek kØszítØsØre a 

legalkalmasabbnak t�nik az ismeretek között. ÚjvÆrosi a nagyon kicsi 

borítÆsi ØrtØkek felvØtelezØsØre bevezette az O jelölØst, ami 0,10 % 

borítÆsnak felel meg. 

Az ØrtØkintervallumokat tovÆbb bontja, így a becslØs könnyebben 

Øs eredmØnyesebben vØgezhet� (1. tÆblÆzat).  
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1. tÆblÆzat 

BalÆzs-ÚjvÆrosi-fØle gyom-felvØtelezØsi skÆla 

 

 SkÆlaØrtØk BorítÆsi % 

 6 = a terület 100,00 %-a 
 5-6-6 = a terület 87,50 %-a 
 5-6 = a terület 75,00 %-a 
 5-5-6 = a terület 62,50 %-a 
 5 = a terület 50,00 %-a 
 4-5-5 = a terület 43,75 %-a 
 4-5 = a terület 37,50 %-a 
 4-4-5 = a terület 31,35 %-a 
 4 = a terület 25,00 %-a 
 3-4-4 = a terület 21,87 %-a 
 3-4 = a terület 18,75 %-a 
 3-3-4 = a terület 15,62 %-a 
 3 = a terület 12,50 %-a 
 2-3-3 = a terület 10,93 %-a 
 2-3 = a terület 9,37 %-a 
 2-2-3 = a terület 7,81 %-a 
 2 = a terület 6,25 %-a 
 1-2-2 = a terület 5,46 %-a 
 1-2 = a terület 4,68 %-a 
 1-1-2 = a terület 3,90 %-a 
 1 = a terület 3,12 %-a 
 +-1-1 = a terület 2,49 %-a 
 +-1 = a terület 1,87 %-a 
 +-+-1 = a terület 1,24 %-a 
 + = a terület 0,62 %-a 
 0-+ = a terület 0,36 %-a 
 0 = a terület 0,10 %-a 
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A Balázs-Újvárosi féle gyom-felvételezési módszer el�nyei: 

• Matematikailag megalapozott, az adatokat szÆmítógØppel fel lehet 

dolgozni, 

• Nem igØnyel a felvØtelezØs mØrØsi eszközöket, 

• Gyorsan Øs viszonylag pontosan elsajÆtítható Øs vØgrehajtó, 

• A jelenlegi becslØsi módszer a jöv�ben egzakt módszerrØ 

fejleszthet�, 

• A felvØtelezØsek azonos helyen megismØtelhet�k 

(tØrinformatika), 

• ÉrtØkintervallumai a gyomfajok szerinti borítottsÆg kis eltØrØseit 

is ØrzØkeltetik. 

 

A gyom-felvØtelezØsi helyek kijelölØsØnek fontos szerepe volt a 

felvØtelezØsek sorÆn. A mintaterületeket sakktÆblaszer�en, 0,5 

hektÆronkØnt jelöltem ki. Az adatfeldolgozÆs sorÆn az egyes gyomfajok 

tÆblÆn belüli elterjedØsØr�l tØrkØpet kØszítettem, amely kØs�bbiekben 

alapot teremt a lokÆlis technológiÆk elvØgzØsØhez.  

A gyomfelvØtelezØsek id�pontja megegyezett a talaj 

mintavØtelekkel.  

Gyom-felvØtelezØsi mintaterületeket œgy vÆlasztottam meg, hogy 

azok vØlelmezhet�en a legnagyobb pontossÆggal tükrözzØk a valósÆgot. 

A mintaterek mØrete 2x2 mØter volt. A felvØtelezØshez szüksØges eszközt 

sajÆt kez�leg kØszítettem (2x2 m-es lØckeret) (8. Æbra). 

A mintatØrben Øl� gyomokat a gyom-felvØtelezØsi eredmØnylap 

segítsØgØvel ØrtØkeltem ki (1. tÆblÆzat, 9. Æbra). 
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 A gyomfajok borítÆsi %-a Øs foltszer� tØrfoglalÆsa valamint a 

drótfØrgek egyedszÆma között kapcsolatot kerestem az adatok 

matematikai-statisztikai ØrtØkelØsØvel. 

 

 

 

8. Æbra BalÆzs ÚjvÆrosi gyomfelvØtelezØs   
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Gyom-felvételezési eredménylap 
 

 GazdasÆg vagy termel� neve:��������������..�. 
 Szektor:���� Kultœra:����������������... 
 TÆbla szÆma, jele: ���. Terület nagysÆga (ha): �������.. 
 TÆblÆn belüli gyomfelvØtelezØsek szÆma: ���������.�� 
 Gyom-felvØtelezØsi ideje: ���������.��������. 

GyomfelvØtelezØst vØgezte: ����������������.. 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Æbra GyomfelvØtelezØs adatainak rögzítØse, jegyz�könyvezØs 

 

Fenológiai állapot Gyomnövény kódneve 
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6.3.6. TalajellenÆllÆs Øs vízkapacitÆs mØrØse speciÆlis mØr�eszközzel 

 
 A talajellenÆllÆs Øs víztartalmi adatokat 60 cm-es mØrØsi 

tartomÆnyban rögzítettük, erre a cØlra kifejlesztett 3T System kØszülØkkel 

(10. Æbra). A kØszülØk a talajellenÆllÆst a mØr�kœp (60°C,12,5 mm 

ÆtmØr�) a talajjal szembeni behatolÆsi ellenÆllÆs ØrtØkekØnt regisztrÆlja 

kPa-ban. A talaj nedvessØgtartalmÆt, a szÆntóföldi vízkapacitÆs (pF 2,5) 

szÆzalØkÆban kifejezett rØszarÆnykØnt tØrfogat-szÆzalØkban adja meg, 

amelynek felØpítØsi vÆzrajzÆt a 11. ÆbrÆn mutatjuk be. Az adatok 

adattÆrolóba kerültek, amelyek tovÆbbi feldolgozÆsa szoftver segítsØgØvel 

valósult meg.(12. Æbra). 

 

 

 
10. Æbra TalajellenÆllÆs Øs vízkapacitÆs mØr� eszköz. Term�helyi Talaj 

Teszter (3T System) 
 
 



10.13147/NYME.2012.011

 61 
 

 

11. Æbra TalajnedvessØg Øs töm�döttsØg mØr� eszköz felØpítØse 
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12. Æbra TalajellenÆllÆs Øs vízkapacitÆs ØrtØk feljegyzØse 
 

 
 A talajellenÆllÆs, vízkapacitÆs Øs gyomborítÆs ØrtØkeit a 

gödörÆsóval illetve a merít�kanalas markolóval törtØnt mintavØtelekkel 

egy id�ben mØrtük.  
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6.3.7. A talaj Arany-fØle kötöttsØgi szÆma (KA)   

  
Az Arany-fØle kötöttsØgi szÆm a kØplØkenysØg fels� hatÆrÆt 

jellemz� ØrtØk, az a ml-ben kifejezett vízmennyisØg, amelyet 100 g 

lØgszÆraz talajhoz kell adagolni az œn. �fonalpróba� elØrØsØig (2. 

tÆblÆzat). 

MeghatÆrozÆsa lehet�sØget nyœjt a talaj mechanikai 

összetØtelØnek, kötöttsØgØnek tÆjØkoztató megítØlØsØre (3. tÆblÆzat). 

A meghatÆrozÆst elvØgezhetjük kØzi Øs gØpi keverØssel. 

 

2. tÆblÆzat 

Arany-fØle kötöttsØgi szÆm ØrtØkei a vizsgÆlatoknÆl 

A visszamØrt talaj, g KA A visszamØrt talaj, g KA A visszamØrt talaj, g KA 

1 2 1 2 1 2 

0-2 25 38-40 37 59 49 

3-6 26 41-41 38 60 50 

7-10 27 43-44 39 61 51 

11-14 28 45 40 62 52 

15-18 29 46-47 41 63 53 

19-21 30 48-49 42 64 54 

22-24 31 50-51 43 65 55 

25-27 32 52 44 66 56 

28-30 33 53-54 45 67 57 

31-33 34 55 46 68 58 

34-35 35 56-57 47 69 59 

36-37 36 58 48 70 60 

        > 70 > 60 
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Az Arany-fØle kötöttsØgi szÆm meghatÆrozÆsÆval megÆllapítható a 

területek fizikai talajfØlesØge (3. tÆblÆzat). A fizikai talajfØlesØg 

(talajtípus), a mØrØssel megÆllapított talajellenÆllÆs Øs talajvíz-kapacitÆs 

külön-külön Øs együttesen is hatÆssal van a vizsgÆlt Øl�hely (közeg) 

Øl�vilÆgÆnak alakulÆsÆra. A drótfØreg felvØtelezØse Øs a talajok mØrt 

adatainak összevetØse lehet�vØ teszi a kapcsolatok kimutatÆsÆt, azok 

szorossÆgÆnak megÆllapítÆsÆt. 

 

3. tÆblÆzat 

A fizikai talajfØlesØg megÆllapítÆsa 

Fizikai talajfØlesØg Leiszapolható rØsz % KA hy1 

Durva homok, futóhomok < 10 < -25 < -0,5 

Homok 10-25 25-30 0,5-1,0 

Homokos vÆlyog 25-30 30-37 1,0-2,0 

VÆlyog 30-60 37-42 2,0-3,5 

Agyagos vÆlyog 60-70 42-50 3,5-5,0 

Agyag  70-80 50-60 5,0-6,0 

NehØz agyag > 80 > 60 > 6,0 
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6.4. A térinformatikai módszer alkalmazása 

 
 Az els� felvØtelezØsek alkalmÆval a Trimble Pathfinder Power 

GPS segítsØgØvel szubmØteres pontossÆggal (Omnistar jelkorrekcióval) 

rögzítettük a mintaterületek helyØt Øs az ezt követ� id�pontokban ezeket 

kerestük fel, ahol jelölØst követ�en vØgeztük el a soron következ� 

feladatokat. A mintavØteli pontokon (2005, 2006, 2007) vizsgÆltam a 

drótfØreg egyedszÆmot, mØrtem a talaj ellenÆllÆsÆt Øs nedvessØgtartalmÆt 

valamint a gyomborítottsÆgot. A GPS berendezØs segítsØgØvel 

gyalogosan körbejÆrtuk a területeket, Øs a mintavØteli pontokat 

rögzítettük.  

 A drótfØrgek Øl�helyØnek, azok diszperzitÆsÆnak valamint 

lokalizÆciójÆnak bizonyítÆsÆra vØgzett tanszØki kísØrletekben mÆr 2003 Øs 

2004-ben is rØszt vettem. A kísØrleti területeken nØgy id�pontban (2003: 

mÆrcius 27. mÆjus 08. jœlius 22. szeptember 16.) vØgeztük el a 

felvØtelezØseket, a Tóth-Berkó fØle mintavev�vel (5. Æbra), a Cz (30 ha), 

a C4 (20 ha) Øs az A10 (20 ha) tÆblÆk kijelölt mØrØsi pontjain. A 2004 Øvi 

felvØtelezØseket BaracskÆn vØgeztük kukorica monokultœrÆban (21 ha) 

tØrfogati kvadrÆt módszerrel. A mintavØtelekkel pÆrhuzamosan mØrtük a 

talaj víztartalmÆt Øs a talajellenÆllÆst. 

 Himod közsØg hatÆrÆban 2005, 2006 Øs 2007-ben vØgeztünk 

kísØrleteket, melyek sorÆn hagyomÆnyos (gödörÆsÆs) Øs gØpesített 

(erdØszeti talajfœró, ÆrokÆsó) megoldÆst alkalmaztunk a drótfØreg 

egyedszÆm felmØrØsØre Øs a diszperzitÆs megÆllapítÆsÆra. A gØpesített 

mintavØtel pÆrhuzamosan törtØnt a kijelölt pontokon (13. Æbra A, B). A 

talajmintÆkból kigy�jtöttük a lÆrvÆkat (14. Æbra A, B). A drótfØrgeket 

tartósítÆs utÆn fajra meghatÆroztuk.  



10.13147/NYME.2012.011

 66 
 

 

A 

 

B 

 

13. Æbra PÆrhuzamos mintagödör kØszítØs gödörfœróval Øs markolóval  

(A, B) 
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A 

 

B 

 

14. Æbra LÆrvagy�jtØs a kiemelt talajból (A, B) 

 


