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1. KIVONAT

A dolgozat cflja a Kapuvér t@rs@gdhez tartoz , Himod k zsfg
hatkrkban @l fitoffg pattan bogarak (Agriotes spp) @s lArvEik faji
sszetfteldnek, dominanciaviszonyainak megkllap tksa @s  azok
k rnyezeti t@nyez kt | val f gg@s@nek bizony tksa, el segtve a
hat@kony @s prec zi sn v@nyv@delmet.

A k s@rleteket 2005, 2006 @s 2007-ben v@gezt k Himod k zsfg
hat&rkban 35 ha-s tAbl£n.

t Agriotes faj (A. lineatus, A. ustulatus, A. sputator, A. obscurus,
A. rufipalpis) imkg it gy jt tt k rajzAsi szezonban 3 @vig szexferomon
csapdikkal. A csapdfk szEma fajonk@nt 8-8 volt. A csapdik fogAsi
gyakoriskgkt 3 naponk@dnt ellen rizt kK, majd elk@sz tett kK a
rajzksg rbgket. A fogott imAg k szEma alapjin az A. lineatus, A.
ustulatus @s A. sputator fajoknak volt meghatkroz szerepe a vizsgklt
tdrsdgben. Imkg iknak csapda Atlaga meghaladta a 15-25 egyedszAme
grtgkhatkrt. A 2005 @s 2007 @vekben az A. lineatus, 2006-ban az A.
ustulatus volt domin&ns szerepben. A 2007 @vben felt n en kevds
imkg  ker It befogksra. Ennek egyik magyarkzata az id jArks
rendk v lisfge (korai csapad@kb s@g, majd aszklyos id szak). A
rajzscsecsok kisebb elt@r@sekkel mkjus utols dekEdjkban jelentkeztek.
Az imkg rajzks megb zhat felm@r@s@vel vkrhat an kivAlthat lesz a
k r Im@nyes, @s drkga |£rva egyedszim felder tds.

A lkrvandpessfget 35 mintav@telez@si helyen GPS rendszerrel
el re kijel It m@r pontokon vizsgkltuk a t@rfogati kvadrkt m dszer g@pi
eljkrksaival: erd@szeti g d rfer val @s mert kanalas markol val.
Vizsgklataink  szerint a  term@szetes  Allapotot  megk zel t

talajmintav@telre leginkkbb elfogadhat a mert kanalas markol , mert
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nagyobb az kltala kigy jthet dr tf@rgek szAma @s a talajjal egy tt
kiemelt dr tf@rgeket kev@sb@ roncsolja.

A talajvizsgklatok sorgn sszesen 355 db dr tf@rget tal£ltunk. A
2007-ben gy jt tt egyedszAm fel Imelta a 3 Qv Atlagkt. Az Agriotes
fajok dr tfdrgeinek dominancia szerint megkllap tott sorrendje a (hArom
@v @s a markol -g d rfer A£tlagkban): A. lineatus (62,8 %), A. ustulatus
(18,75 %), A. sputator (12,85%), A. obscurus (5,75 %). Eredm@nyeink
alapjin a dr tfdrgek dominanciaviszonyai az 1960-70-es @vekhez
viszony tva Vkltoztak a Kisalf Id n. Az  A. obscurus r@szarknya
cs kkent, ezzel szemben az A. lineatus @s az A. ustulatus-@ n tt.

A dr tforgek 50% alatti konstanci£ja @s az egyes mintatereken
tapasztalt eltdr abundancifja bizony tja g cszer elhelyezked@s ket a
talajban.

A talajfert tlen tds sz ksfigessfigdnek megkllap t£skhoz a m>-k@nt
talklt fitotkg dr tf@reg egyedszAmot (abundancia) kell figyelembe venni.
Csak a veszflyessfgi k sz b@rtdket (2-4 db/m?) meghalad
rgszter leteket sz ks@ges kezelni. A k@t mintavev eszk z Etlagkval
szkmolva ez 2005-ben 9, 2006-ban 2, 2007-ben 21 ha-nyi ter leten
teljes It, tehkt el@g csak ezeket a tkblar@szeket talajfert tlen teni a teljes
35 ha-s ter let helyett. A m velet GPS helymeghatkroz val ell£tott
permetez gdppel Kivitelezhet . Az eredm@ny jelent s
k Its@gmegtakar tksban (20.000 Ft/ha) @s a talaj peszticidterhel@s@nek
cs kken@s@ben realiz&l dik.

A kiemelt f Idmintkk FEtvizsgklkskval egy tt mdrt k a talaj
gyombor tottskgkt, nedvess@gtartalmkt @s a talajellen£llAst. Az adatokat
f Idrajzi poz ci khoz rendelt k, melyekb | sz nekkel j | Abrkzolhat
tork@peket  k@sz tett nk.  Megkllap tottuk, hogy a n vekv
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gyombor tottskggal (mezei acat - Cirsium arvense) arknyosan n vekszik
a dr tifrgek m2-konti egyedszéma. A dr tffrgek egyeds r sgge
egy@rtelm en sszef gg a gyombor tottskggal (R%00s = 0,7751, R%006 =
0,9357, R%q07 = 0,7676). A poliffg thplflkozkse dr tfdrgek a Cirsium
arvense-t is elfogadjik thpn v@ny |, a l&rvafejl dfs ezen a
gyomn v@nyen is teljes I. A kialakult gyomfoltok pozit van hatnak a
rajz imig k tojksrakksi hely@nek megvklasztkskra. Ezzel teljes | az
ut dokr I val gondoskodks, ami a dr tfdrgek lokklis el fordulkst
eredm@nyezi.

A v ztartalommal is adott a kapcsolat (R%g0s = 0,6789, R%0s =
0,7532, R%q07 = 0,639). A dr tfdrgek gletm k d@shez a 60 tf% feletti
v ztartalme talajok optimélisabbak, m g a 40 tf% alattiak kedvez tlenek.
A talaj kiszAradt fels r@tegeit az £llatok vertik&lis irEnyban elhagyjk @s
akfr 60 cm-n@l is m@lyebbre, a nedvesebb rgtegekbe vonulnak, ahol a
felv@telez@s k mAr nem megoldhat .

A statisztikai vizsgklatok (a talajellenkllks @s az Arany-f@le
k t ttsdg Ortdkei alapjAn) a talajellenkllfs @s az egyeds r s@g ford tott
arfnye kapcsolatkt bizony tjkk (R? 2005 = 0,3714 , R? 5006 = 0,6741, R%007
= 0,2478). Tehkt a Kkt ttebb, kem@nyebb, nehezebb talajok
viszonylatkban kevesebb a hozzjuk pkros that dr tfdreg sz&m.

A fent lert sszef gg@sek magyarkzzkk a dr tfdrgek lok&lisan
jellemz  aggregkci j&t @s a talajrftegekben val elhelyezkedds k
szezonklis voltkt, figyelemmel a talaj h m@rs@klet@re is.

A hat@konyskgi vizsgklat - melyet A Force 10 CS @s a Marshal
25 EC talajfert tlent szerekkel v@gezt nk - A Force 10 CS hasznklatkt
indokolja, melynek kijuttatEskval kiszEm that a vet@s biztonskga, illetve

a term@s eredm@nyess@ge.
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2. ABSTRACT

The aim of my thesis is to describe the dominance relations of phytophag
skip-jack beetles (Agriotes spp) and their larvae to prove that their
numbers depend on environmental conditions and in this way our
precision pest control can be made more effective.

The experiments were carried out on a 35 hectare agricultural plot int he
area of Kapuvkr near the village Himod in 2005, 2006 and 2007.
Imagines of five Agriotes species (A. lineatus, A. ustulatus, A. sputator,
A. obsurus, A. rufipalpis) were collected with sexpheromone traps for 3
years during the flight time. Eight traps were used for each species. The
traps were checked every third day, then diagrams were drawn of the
flight.

After the comparison of the captured imagines we could confirm that A.
lineatus, A. ustulatus and A. sputator species were the most common in
the examined area. The average number of the captured imagines was
more than 15-25.

While in 2005 and 2007 A. lineatus was the most dominant, in 2006 A.
ustulatus appeared in the highest number. It is strange that very few
imagines were caught in 2007. One reason for this can be the extreme
weather conditions (abundance of early rain, then dry periods).The
maximum imago flights appeared in the last week of May.

If we can measure the flight of imagines exactly, we do not need to use
the other expensive method for discovering the number of larvae. The
population of larvae was examined in 35 sample-taking places which had

been assigned by a GPS system in advance.
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Volumetrically quadrate method was used which involved using a forest
hole-drill and an excavator with a scoop. According to our examinations
the excavator with a scoop is te most acceptable device for taking soil-
samples, because we can get more wireworms together with soil in this
way, and they are not Killed.

Altogether 355 wireworms were found during the soil examinations. The
number of the collected wireworms in 2007 was much higher than the
average in the previous 3 years. The order of wireworms of Agriotes
species according to their dominance (over 3 years using excavator and
hole-drill) A. lineatus was (62,8%), A. ustulatus was (18,75%), A.
sputator was (12,85%), A. obscurus was (5,75%).

The conclusion was that the dominant relations of wireworms changed
compared with the data of 1960-1970 on the Small Plain. The rate of A.
obscurus decreased, while parallel to this the number of A. lineatus and
A. ustulatus increased.

The invariance of wireworms which was under 50% in the sample-taking
areas and their different abundance proved that their occurrence in the
soil is central.

If we would like to state whether the disinfection of the soil is necessary
or not, we have to take into consideration the number of phytophag
wireworms found per m?.

Only those areas have to be treated where the number of wireworms was
over the danger threshold (3-6 pieces/m?). This threshold could be seen
on 9 hectare area in 2005, on a 2 hectare plot in 2006 and on 21 hectare
plot in 2007. So, in this way it is enough to use pesticide on these parts
only instead of the whole 35 hectare area. The distribution of pesticide

can be carried out by a sprayer which has a GPS system.
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If we follow this method it reduces the production costs and less
pesticide can be used. While we examined the soil samples we also
measured how much of the soil was covered with weeds, how much
water it contained and how resistant it was.

The data was connected with geographical positions and finally we made
colorful maps. We stated that the more weeds are in the given area

(horse-thistle Cirsium arvense) the more wireworms can be found on a

m2.

So the density of wireworms is definitely connected with the quantity of
weeds (R%o05 = 0,7751, R%q0s = 0,9357, R%q0; = 0,7676). Polifagh
nutritive wireworms accept Cirsium arvense to be their nutritive plants,

so larvae can develop on this kind of weeds too.

The weeded areas influence imagines choosing the place where they can
lay their eggs. This results in the occurrence of the wireworms in some
places, and they will look after their offspring.

There is a relation with the water-content (R22005 = 0,6789; R0 =
0,7532; R%q07 = 0,639) the plots whose water-content in over 60tf % is
more optimal for the life-functions of wireworms, while soil with water-
content under 40tf %is not favorable.

The upper layer of the soil is hard and dry and that is why the animals
leave it in a vertical direction and move even deeper than 60 cm to the
wetter layers where we cannot collect them. Statistics (the soil-resistance
based on the figures used by Arany) prove the relationship, between the
soil-resistance and density showed inverse proportions (R%qes = 0,3714;
R%006 = 0,6741; R%007 = 0,2478). So fewer wireworm can be found in the
harder, heavier soil.

The above mentioned relationship explains the local aggregation of
wireworms and their seasonal appearance in the different soil layers.

11
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The examination of effectiveness carried out by using Force 10CS and
Marshal 25EC pesticide. It was proved that we have to use Force 10CS

material because in this way we can sow seeds safely and they will result
in a good quantity of crops.

12
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3. BEVEZETES

A hazai mez gazdaskg adottskgai Atlagon fel liek. Ak | nb z
eur pai orszkgokhoz viszony tva a domborzati, a talajtulajdonskgi s a
klimatikus viszonyok kedvez bbek an v@nytermeszt@s szkméra.

A teljes ter lethez k@pest az alf ldek arknya nagyobb @s csak
kev@s orszkg van kedvez bb helyzetben n£lunk (pl. Hollandia). HazAnk a
szkraz @s nedves kontinentklis @ghajlati vezet hatkrkn helyezkedik el,
emiatt a csapad@kviszonyok kedvez tlenebbek a t | nk nyugatra fekv
orszkgokhoz k@pest, gyakoriak az aszklyos id szakok.

ghajlati adottskgaink mellett gyakorlatilag az sszes fontosabb
m@rsgkelt vi n v@ny termeszthet , legfeljebb helyenk@nt nt z@ssel,
vagy szkrazskgt r fajtkkkal lehet a biztonskgos termesztdst el@rni.
Talajaink £ltalkban j min s@g ek, gondolok itt az orszkg nagy r@sz@gn
megtal£lhat fekete illetve barna erd talajokra. HazAnk f Idter let@nek
fele sz&nt , a mésik fele erd (18%), m vel@s al | kivont ter let (15%),
@s a marad@k 17 %-on osztoznak a gyep, sz | , gy m lIcs s valamint a
vizes @l helyek.

Szem@lyes tapasztalataim szerint az @vek sorkn fokozatosan
cs kken a gyep @s szint arknya, vele pkrhuzamosan n vekszik az erd
@s m vel@s al | kivont ter letek r@szesed@se. A kies ter letek egy rdszdt
erd s tik, misr@szt a m vel@s al | kivont sz&nt ter letet infrastrukturklis
cOlokra hasznkljkk.

Egyik legfontosabb gabonan v@ny nk az szi beza, amely j
min sfg  term talajt ig@nyel. K rnyezetemben a Kisalf Id n,

ntgstalajokon termesztik. A ter leteinken termesztett n v@nyek k z |

13
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meghatkroz  szerepben van m@g a kukorica, rozs, tavaszi £rpa, zab,
napraforg @saz szi kkposztarepce.

A magyar mez gazdaskg helyzete r vid tkvon adottskgai @s a
gazdklkod k szorgalma ellendre sem tel kedvez . Ennek f oka a
mez gazdaskgi birtokok elapr z dksa, at kehikny, valamint az agrkroll
ny lksa. A birtokok elapr zottskga a kkrp tlks k vetkezm@nye, sok ember
kez@be jutott akkor f Idter let, amelyek m@rete nem eldg a
meg@lhetdshez. Sok olyan ember is f Idh z jutott, aki vErosokban lakik
@s dolgozik. Sem eszk ze, sem Kkedve, sem kitartksa nincs a
f ldm vel@shez. A birtokok m@rete n velhet lenne a ter letek
felvEskrl£skval, de a f ldeket m vel embereknek ehhez nincs elegend
t koj k.

Hossze thvon term@szetesen ez lesz a megoldks, de addigra a
t keer s k If Idiek is bekapcsol dhatnak a f Idek felvEskrlEskba.
Magyarorszkgon az EU-hoz val csatlakozks ta nem engedd@lyezett
k If Idiek szkm#kra a f IdvEskrlks. A term f Id-vEskrlksi korlktozEsok
feloldisa selyos zavarokat okozna a magyarorszigi f ldpiacon, ez@rt
engeddlyeztdk a  csatlakozksunkkor bevezetett morat rium
meghosszabb tkskt. Ennek @rtelm@ben a magyarorszigi lak hellyel nem
rendelkez uni s polgkrok tovAbbi hkrom @vig (2014. £prilis 30.) nem
vkskrolhatnak magyar term f Idet.

A morat rium meghosszabb tkskra az@rt van sz ks@g, mert
tovAbbra is jelent s k | nbs@gek Allnak fenn a mez gazdaskgi termel k
J vedelemszintje valamint a term f ldek £ra tekintetdben Magyarorszig
@s a 2004 el tt csatlakozott tagkllamok k z tt. Mivel a morat rium 3 @v
melva feloldfsra ker | elengedhetetlen, hogy Magyarorszkg haladZst
mutasson fel a mez gazdaskgi piacok fejl d@sgt befolyAsol t@nyez k

14
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ter letdn, mint a mez gazdaskgi termel k hitel- @ biztos t&si
lehet s@geinek jav tksa; a Kkérp tl&si folyamat befejez@se; tovEbbk a
tulajdonjogokkal kapcsolatos jogbiztonskg megteremt@se. Tovkbbra is
k@rddses, hogy a hkrom @v elteltdvel kiknek a kez@ben alakulnak ki a

magknbirtokok (www.euvonal.hu 2010).

Az agrkroll ny lksa azt jelenti, hogy a mez gazdaskgban
hasznklt gdpek, anyagok £ra gyorsabb temben emelkedik, mint az £ltala
megtermelt term@nyek £ra. Ez cs kkenti a nyeres@get, amit a fejleszt@sbe
lehetne visszaforgatni. Val jkban ez k@toldale dolog, hiszen ha az
agrkroll  ny lik, akkor emelkedik az @lelmiszerek fogyaszt i £ra, ami a
VEskrl kat Orz@kenyen @rinti. A gazdilkod k telnyom r@sze ezfrt
folyamatosan t rekszik a sajit term ter letdnek tulajdonskgait,
adottskgait egyre nagyobb r@szletessdggel megismerni @s ezeket az
ismereteket fokozott hat@konyskggal k vAnja a prec zi s gazdAlkod&si
forma keretein bel | kamatoztatni olvashat N METH @s mtsi. (2007)
rkskban.

3.1. A preciziés gazdalkodas szerepe a névenytermesztésben

A preczi s mez gazdaskg m dszereinek kutatdsa, gyakorlati
bevezet@se az 1980-as @vek mksodik feldben kezd d tt el els sorban a
fejlett mez gazdaskggal rendelkez  orszkgokban, legf k@ppen az
Egyes It ~llamokban. N@h&ny @v elteltdvel az els eredm@nyekr | az
1992-ben szerevezett minesotai konferencifn szEmoltak be. Ennek a
modern, nagy jelent s@g termeld@si irknyzatnak a technikai feltgteleit a
t@rinformatikai eszk z k fejleszt@se tette lehet v@ (REISINGER 2008).
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A t0r s a hozzk kapcsol d id szEmos informékci t tartalmaz. A
fejl dds az agrirtudominyok k | nb z ter leteinek k@pvisel it | a
korkbbiakt | eltdr jelleg gondolkodAsm dot, ®j alapokon Ell
tudoményos kutatkst s fejlesztdst igdnyel.

A preczi s mez gazdaskg gy is felfoghat , mint egy
torinformatikai alapokon nyugv  mez gazdaskgi d nt@stEmogatsi
rendszer @s gazdklkodksi forma, amely figyelembe veszi a term hely
t@rbeli heterogenitksAt.

A magyarorszAgi prec zi s kutatisok a mez gazdaskgban az
1990-es @vek v@gdn kezd dtek. A prec zi s gazdilkodAs Idnyege, hogy a
GPS (globklis helyzet-meghatéroz  navigkci s rendszer) @s GIS
(tgrinformatikai rendszer) alkalmazAsa r@v@n technikailag megval sul az
agro kol giai rendszer egy adott pontjgn t rtfn beavatkozks lehet s@ge.

A preczi s agrkrgazdaskg c@lja I@nyeg@ben a term helyi
viszonyokhoz val mingl pontosabb termeszt@stechnol giai adaptfci . A
prec zi s mez gazdaskg magkba foglalja a term helyhez alkalmazkod
termeszt@st, tkblen bel | vEltoz technol gikt, integrklt n v@nyv@delmet,
a csecstechnol gikt, t@rinformatikkt, a n v@nytermeszt@s gdpes t@s@nek
VEItozAskt @s az informkci s technol giai v vméinyainak behatolAskt a
n vonytermeszt@sbe, a talajtdrk@pek mellett term@stdrk@pek k@dsz tdsdt ds
a term@smodellez@st. Valamint fontos a talajtdrkdpek sszevet@se a
term@st@rk@pekkel, kkrtev k, gyomok, betegs@gek tblkn bel li eloszlsa
t rvdnyszer s@geinek megismer@se v@gett, olvashat REISINGER
(2008) rkskban.
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3.2. Precizios mddszerek alkalmazasa a névényvédelemben

A n vilnyek Kkirost i az adott tAblEn bel | ritkEn mutatnak
homog@n el fordulkst, @s kiros tkst, megjelends kre leginkkbb heterog@n
elterjed?s a jellemz . A prec zi s n v@nyv@delem cf@lja a term helyen
vEltozatos kdpet mutat kArost szervezetek pontos felder tdse @s olyan
v@dekezf@si technol gia alkalmazksa, amely nyomon k veti a heterogdn
el fordulkst. Sz@ls s@ges esetben a m velt ter let egy jelent s r@szdn
nem, vagy a kkrtdteli k sz b alatti szinten talklhat a kkros t , ez@rt tehkt
lokklisan elmaradhat a v@dekez@s. Az ilyen d ntdsek szEmottev
k Its@gmegtakar tkssal jErhatnak, @s jelent sen cs kkenthet a k rnyezet
peszticidterhel@se (N METH @s mtsi. 2007).

T@rinformatikai azonos t kkal megjel lhetj k a kfros t k pontos
tdrbeli elhelyezked@sgt @s id azonos t kkal nyomon k vethetj k id beli
@s t@rbeli mozgksukat. Egy adott helyen lehet s@g ny lik mks, a
jelens@gekkel  sszef ggdsben 1@v  t@nyez k r gz t@s@re is (talaj
ellenkll&s, v ztartalom, gyomosskg).

A n v@nyek kErost i k z | az Kllati szervezetek csoportjkba
tartoz  szervezetek t@rbeli @s id beli megjelends@re, ndhiny eset
kivdtel@vel, a gyors intenz v viltozAs a jellemz .

A jelenlegi kkrost felv@telez@si m dszerek t bbs@ge nem
alkalmas a prec zi s n v@nyv@delem kiszolgklkskra, mert a m dszerek
v@grehajtesa id -, eszk z-, @s k Its@gigdnyes, ugyanakkor a mintkk
S r s@ge csupkn reprezentat v jelleg (REISINGER 2008).

A talajokban @1 ®egynevezett terrikol rovarfajok fejl dds k
id tartam£nak nagyobb hinyadiban mozgkst korlktoz Kk r Im@nyek
k z tt Igteznek. Az imkg k csoportos tojksrakksknak k vetkezt@ben a
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kikelt 1£rvEk mozgkstere behatkrolt, lokklis tdrben val sul meg. Ebb | a
k@nyszerhelyzetb | ad dik, hogy fejl d@s k f gg s@gi viszonyban van az
gl helyen rendelkez@sre Ell tkplkl@kkal (polifkg tAplklkozAs), a talaj
min sfget meghatéroz  Ortdkekkel, k | n s tekintettel a talaj
ellenkll£skra, v ztartalmé&ra @s h m@rsgkletdre (KUROLI @s mtsi. 2004,

2005, 2006).
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4. IRODALMI ATTEKINTES

4.1. A pattanobogarak elterjedése, eletmodja, jelent sebb fajai,

rajzasdinamikéja

Az eg@sz f Id n elterjedtek. Eur pkban, ~zsikban @s szak-
AfrikEban jelent s Kké&rtev k@nt tartjfk szAmon. Magyarorszkgon
k I nb z talajt pusokt | @s @ghajlati viszonyokt | f gg en mis-méks faj
a jellemz . A fajok egy r@sze n v@nyev (herbivor), mksik rdsz k
mindenev  (omnivor). Egyes fajok l&rvAi hesev k (zooffgok) vagy
ragadoz k (predktorok) (T TH 1981).

Hazknkban majdnem minden termesztett @s gyomn v@ny
f ldalatti rgsze tepl&lgkul szolgkl a fitofkg l&rvEknak. EI nyben r@szes tik
a skrgar@pkt, a salktkt. S nagy kkrokat okozhatnak kukorica, burgonya
vetgster leteken is. El fordulhat, hogy m?-enk@nt 100-nfl is t bb l£rva
kkros tjaa f Idalatti n v@nyr@szeket. letm djukat tekintve an stgnyek a
n vonyzettel fedett talajba egyes@vel vagy kisebb csom kba rakjkk le a
tojksaikat. Az embrionklis fejl d@s k zel egy h napig tart. Ezen id alatt
misf@lszeres kre megnagyobbodnak, mert vizet vesznek fel a talajb 1. A
IErvEk Li-es stEdiumban els sorban humusszal t&pl£lkoznak. Ilyenkor
igazin m@g nem kkros tanak. A méksodik vedlds utEn kezdenek
tApl&lkozni @1 n v@nyekb 1, gondolok itt gy kerekre, gum kra. A IErvEk
2-4 telet t Itenek a talajban (T TH 1981, 1990). Az imkg vk fejl dds
ideje fajonk@nt vAltozik, 3-5 @vig tart. A lkrvEk @rz@kenyen reagklnak a
talaj nedvess@gtartalméra. Csapad@kos id szakokban (tavasz, sz) inkibb
a talaj felsz ndhez k zel I0v r@tegekben tart zkodnak. SzArazabb id
esetdn m@lyebbre hez dnak, azokba a rftegekbe, ahol m@g szAmukra
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elegend nedvess@g van. 10-12 C-nkl alacsonyabb h m@rs@kleten nem
tEplElkoznak. T@len 30-70 cm m@lys@dgig is lehez dhatnak a talajba
(T TH 1981, 1990).

Az utols @ves l£rva nykron (jelius), 10-15 cm m@lyen bkboz dik.
Augusztus v@gdn, szeptember elejdn alakul imkg VA @s csak a k vetkez
tavasszal rajzik. Az imkg k kivil anrep Inek (T TH 1990).

Az Agriotes fajok gy jt@s@re alkalmazand szexferomon csapdikat

1995-ben kezdt@k kifejleszteni. A projekt a k vetkez fkzisokb | Ellt:

1. el@rhet informéci k egyeztetdse:

a) a legfontosabb Agrioties populkci k, melyek Eur pAban kErt

tesznek a kukoricakllomnyokban

b) ezen fajok feromonjai,

2. azon fajok teny@szt@se, melyekr | nem Ell rendelkez@sre el@g
informkci  (Agrioties brevis, A. sordidus @s A. litigious
(k I nb z vEltozatokban), A. lineatus), annak @rdek@ben, hogy
legyen elegend p@ld&ny a vizsgklatokhoz,

3. feromon kivonksa a n stdny egyedek mirigydb I, majd
kromatografikus @ spectrometriai vizsgklatok elv@gz@se a
jellegzetess@gek meghat£rozksa cdljkb |1,

4. az azonos tott sszetev k szint@zise,

5. a szintetikus feromont tartalmaz csapdik optimaliz&lksa
ter letenk@nt (arkny, adagol#s eloszl£s, t pus stb.),

6. csapdamodellek kifejleszt@se, melyek a k I nb z  fajok
befogkskra szolgklnak,

7. a csapdik hat@konyskgkinak Ortgkel@se a k | nb z helysz neken,
fajok szerint (T TH @s mtsi. 2003; KOV ~ CS @s mtsi. 2008).
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A munka- @s k lts@gigdnyes felvftelez@sek helyett egyszer bb a
feromoncsapdik alkalmazksa, amelyek fajspecifikusak, @s vel k j |
@rz@kelhet az adott ter leteken @l  fajok jelenldte, valamint
t megviszonyaik is megkllap that k. Az imkg Kk rajzksknak id pontjkra
figyelemmel azonban a lArvEk elleni v@dekez@s csak a k vetkez Qv
tavaszin @rv@nyes thet .

A szexferomon-csapdik  Agriotes spp. fogkskra  val
alkalmazsknak gondolata K z@p- @s Nyugat-Eur pkban el sz r a XIX.
IWGO konferencikn vet d tt fel. Az els eredm@nyekr | mir a XX.
IWGO konferenci£n beszimoltak (FURLAN @s mtsi. 2002).

Az Agriotes spp. csapdkzksa szinte egy id ben kezd d tt, @s
annak nyomén sz lettek eredm@nyek a fajok elterjed@s@re @s tdrsdgi
dominancikjkra vonatkoz an Olaszorszkgban (FURLAN @s mtsi. 2002),
Magyarorszkgon (T TH @s mtsi. 2002), G r gorszkgban
(KARABATSAS @s mtsi. 2002), Szlov@nikban (GOMBOC @s mtsi.
2002), Hollandikban (ESTER @s mitsi. 2002), Oroszorszkgban
(YATSYNIN and RUBANOVA 2002), Anglikban, Svkjcban,
Horvktorszkgban, Roménikban, Bulgkrikban @s N@metorszkgban
(FURLAN @s mtsi. 2002; POPOV @s mtsi. 2002; T TH @ mtsi. 2003;
SUBCHEYV @s mtsi. 2004; T TH and FURLAN 2005).

A Kisalf Id t@rs@gdre kiterjed l&rva- (dr tfdreg-) egyedszim
felv@telez@s@t @s az Agriotes spp. dominancifj&nak fajonk@nti Ortgkel@sgt
T TH (1981) v@gezte el az 1960-as @s az 1970-es @vekben. Az Agriotes
spp. imkg k gy jt@s@re kifejlesztett szexferomon-csapdik ®j lehet s@get
adnak a fajok elk | n tett fogkskra. Az eredm@nyek lehet v@ teszik az

sszehasonl tkst 0s a fajok vEltoz szerep@nek kimutat£skt.
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A fajspecifikus  szexferomon csapdik Eltal begy jt tt
pattan bogarak faji hovatartozksa hatkroz  kulcsok seg ts@gdvel
ellen rizhet (M CZ R 1969; TERSZTY "NSZKY @s T TH 1986;
T TH 1990; BAHRMANN 1995).

Sotét és vetési pattanobogar Agriotes obscurus Linnaeus, A. lineatus
Linnaeus

A bogarak, nev kh z ill en, vesz@ly esetdn pattanva menek Inek.
A s t0t pattan 7-10 mm-es, hosszekAs test , de Kissd z m knek t nik,
mivel sz@les nyakpajzsknak als szeg@lye pkrhuzamosan fut szArnyfed i
t v@nek v@vel. Feje bolt ves @s pontozott, nyakpajzsa szintdn pontozott,
oldalsz@le a hasoldalra hajlott, szkrnyfed i keposan v@gz dnek.

A vet@si pattan valamivel nagyobb, 7-11 mm. A szkrnyfed k
vEkltakoz k zterecskdi sz@lesebbek, sokkal s r bbek, @s sokkal s r bben
sz r z ttek, ami miatt a sz&rnyfed k vilkgosabban cs kozottnak t nnek.
Cskpjai @s IEbai rozsdav r sek. Az egyes pattan bogkr fajok elk | n tdse
nagy szak@rtelmet, valamint binokul#ris mikroszk pot, de legal£bbis j
k@zi nagy t tig@nyel.

A lErvEk thpn v@nyei a kukorica, gabonafdlgk, napraforg ,
cukorr@pa, burgonya, pkzsitf vek, valamint szdmos méks n v@ny, pl.
paradicsom.

A talajban a cs rkz magvakat @s a n v@nyek gy kereit eszik. A
t netek a megtkmadott n v@nyfajt | @s a talajtpust | f gg en
VEkltozatosak: pl. a hiknyos kel@s (kukorica), az Atrkgott szikleveles,
csrkz mag, a megrkgott gy kdr, a n v@ny f Id feletti r@szeinek
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skrgulfsa. A s tdt @s a vet@si pattan Eur pa nagy rdsz@n egy tt fordul
el , a kombinklt csapda hasznklata ezeken a helyeken el ny s.

A feromoncsapdit z lds@g- @s szint f Idi kulterkkban a talaj
szintjdre helyezz k. A csapdizks megkezd@s@nek szokksos id pontja
mércius vige.

A csapda kombin£lt csaldtke azonos intenzitkssal csalogatja mind
as tgt, mind a vet@si pattan bogarat.

A k@t faj mindegyik@re kaphat fajspecifikus csapda is a
kombinklt csalftek hatkser ss@ge nem marad el az e fajokra specifikus
feromoncsal@tekdt |. E kdt fajon k v | csek@ly szimban foghat a csapda
sziki pattan bogarat (ill. a nyugati mediterrkneumban A. sordidus
pattan bogarat), valamint egyes helyeken A. proximus pattan bogarat.
M£s rovarfaj csak v@letlenszer en ker | a csapdkba.

A Csalomon csapda vonz k@pessdge k rnyezeti viszonyokt |
f gg en 4-6 h@t utkn lassan cs kkenhet. Ezutfn a csal@tket a biztonskgos
rajzksk vet@s @rdekdben cserflj k.

A dr tfgrgek elleni v@dekez@s az el rejelz@sen kell, hogy
alapuljon. A feromoncsapdik alkalmazsa sokkal egyszer bb @s kev@sb@
munkaigfdnyes, mint az eddig szokksosan alkalmazott m dszerekg;
@rzgkenyen jelzik a k&rtev megjelen@sgt, gy a g cok k nnyen
behatkrolhat k, majd felszdmolhat k. A s tdt @s a vet@si pattan bogkr
eset@ben a pontos m@r@sek eredm@nyei m@dg nem eldrhet ek, de a mezei
pattan (A. ustulatus) esetdn az olaszorszigi tapasztalatok szerint: ha
csapdAink csupkn nghkny bogarat fognak (fogks Atlaga nem haladja meg
@vente a 15-25 p@ldenyt csapdinkdnt), az adott ter leten a dr tfdreg
kfrtftel nem val szn . Enndl nagyobb egyedszAme fogksok eset@n
dr tfgreg mintavftelez@sek elv@gz@se sz ksdges, eszerint lehet a
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v@dekez@sr | d nteni. A v@dekez@s lehet r@szben a vetdsvltks (pl. s r
vetds @s gy kevOsb@ @rzgkeny szi bezkval) vagy alternatv
agrotechnikai m dszerek (pl.: ek@vel, tkrcskval t rtdn gy@r tds), de
vesz@lyes egyedszim esetdn csak a talajfert tlen tfs seg t (FURLAN @s
mtsi. 1996).

Mezei pattandbogar (Agriotes ustulatus Schatter)

Hosszekks, 7-11 mm-es bogkr. Alakja a pattan bogarakra
jellemz en megnyelt, m@gis kissd z m knek t nik, ugyanis a sz@les
nyakpajzsknak als szeg@lye pArhuzamosan fut szArnyfed i t v@nek
vOvel. Feje szfles, lekerek tett, szArnyfed i viszont keposan v@gz dnek.
Szkrnyfed i skrgks vagy rozsdabarnks sz n ek.

A lErvEk thpn v@nyei a kukorica, gabonafdlgk, napraforg ,
cukorr@pa, burgonya, pkzsitf vek, ezen kv | szkmos mk&s n v@ny, pl.
paradicsom gy kerft megtimadhatja. A t netek megegyeznek az el bbi
fajoknkl rtakkal.

A csapdkzks megkezd@s@nek szokksos id pontja jenius k zepe.

A Csalomon csapda szelektivitisa: A csaldtek a mezei
pattan bogAr rajzAsidejdben més pattan bogarat nem csalogat. MEs
rovarfaj berep 10sgt eddig csak v@letlenszer en @szleltdk.

A Csalomon csapda vonz k@pessdge k rnyezeti viszonyokt |
f gg en 3-4 h@t utEn lassan cs kkenhet. EzutEn indokolt a csal@tek
csergje!

A rajz egyedszim vesz@lyess@g@re vonatkoz adatok figyelembe
vehet k (FURLAN @s mtsi. 1996).

24



10.13147/NYME.2012.011

Réti pattandbogar (Agriotes sputator Linneaus)

A 6-9 mm-es bogkr a t bbi pattan bogkrhoz k@pest z m kebb
test , az eg@¥sz bogkr fdnyes s t@tbarna kindzet . A fed szArnyak @s a
pajzs el Is r@sze, valamint hktuls sarkai v r sesbarnik. Feje dombore,
igen s r n pontozott, nyakpajzsa hosszabb, mint amilyen sz@les.

A l&rvEk thpn v@nyei a kukorica, gabonaf@lgk, napraforg ,
cukorr@pa, burgonya, pkzsitf vek, ezenk v | szEmos m&s n v@ny.

A KErk@p megegyezik az el bbi fajoknkl rtakkal. A rfti
pattan bogkr hazai fontosskga val sz n leg nagyobb, mint azt a korkbbi
n v@nyv@delmi szakirodalomban gondoltEk. Az orszAg k z@ps @s keleti
rgszein folytatott rendszeres feromoncsapdkzAsok az elmelt @vtizedben a
mezei (A. ustulatus), sziki (A. rufipalpis), @s vet@si pattan bogkr (A.
lineatus) melett az egyik legnagyobb t megben el fordul fajnak
mutattek (FURLAN @s mtsi. 1996).

A csapdkzks megkezd@s@nek szokAsos id pontja Aprilis k zepe.
A csalgtek Magyarorszkgon a rfti  pattan bogkron kv I méks
pattan bogarat nem csalogat. M£s rovarfaj berep 10sft a csapdikba eddig
csak v@letlenszer en @szleltok.

A Csalomon csapda vonz k@pess@ge 4-6 hgt. Ez az id szak
Kltalkban eldgsdges a r@ti pattan bogkr rajzAsknak megfigyel@sdre.
Sz ks@g esetdn ezutkn a csaldtket a biztonskgos rajzAsk vetdse grdekd@ben
cser@Ini  kell! Tal+ csapdat pust hasznkljunk detektklAshoz, ha a
legfontosabb c@l a megjelends mindl korkbbi jelz@se. A bogarakat m&r a
kora tavaszi, h v s id szakban is nagy szimban fogja, amikor szkrnyra
kel@s kh z Eltalkban mf@g tel hideg van. VARD3 csapdat pus: bogarakat
csak a tavaszi felmeleged@s utkn kezdi fogni (amikor mér tudnak
r p Ini); a TAL+ t pushoz k@pest szelekt vebb fogkst biztos t. Mindk@t
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csapdat pus nagy fog kapacitkse, k@pes k vetni a populkci mennyis@gi
VEltozAsait, t meges fogAsra is alkalmas.

A nagy fog kapacitkse csapda t pusok nagy t meg h m bogarat
kdpesek befogni, tehkt a kkrtev gydr t0sgre is alkalmasak. A sziki
pattan bogkr vonatkozskban hazai pontos m@r@sek eredm@nyei m@g
nem el@rhet ek, de a mezei pattan (A. ustulatus) esetdn Olaszorszkgi
tapasztalatok szerint ha csapd&ink csupkn n@hkny (k@t csapda, Atlaga nem
haladja meg a 15-25 p@ldinyt) bogarat fognak, az adott ter leten a
dr tfdreg Krtgtel nem val szn . Enn@l nagyobb egyedszAme fogks
esetdn dr tf@reg mintav@telezdsek elv@gz@se vklhat sz ks@gessd, melynek
alapj&n lehet a megfelel v@dekez@sr 1d nteni.

Sziki pattanobogar (Agriotes rufipalpis Brulle)

A 7-11 mm-es bogkr hosszekks test , az eg@sz boghr f@nyes
fekete kin@zet . Feje dombore, @s pontozott, nyakpajzsa szint@n
pontozott, oldalsz@le a hasoldalra hajlott, szArnyfed i keposan
vdgz dnek.

A l&rvEk thpn v@nyei a kukorica, gabonaf@lgdk, napraforg ,
cukorr@pa, burgonya, pézsitf vek, ezenkv | szEmos mis n v@ny.
A kirk@p le rkskt 1ksd az el bbi fajoknkl. A sziki pattan bogkr hazai
fontosskga val szn leg nagyobb, mint azt korkbbi n v@nyv@delmi
szakirodalomban gondolt&k.

A rajz egyedszkmra vonatkoz adatok figyelembe vehet k.
(FURLAN @s mtsi. 1996).
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4.2. A drétférgek mez gazdasagi szerepe

Hazknk ter letdnek hozzAvet legesen 70 %-a mez gazdaskgi
m vel@s alatt £ll. Ezeken a ter leteken mesters@gesen Iftrehozott
agro koszisztdmkk Igteznek, amelyek sszetev i a biol giai
energiaforrkst | f gg en meghat£rozottak. A talajokban @1 rovarl&rvik
k z tt jelent s egyedszimban fordulnak el a dr tf@rgek, pajorok,
kampodeoid t puse 1£rvEk sth. A dr tf@rgek @s a pajorok fejl ddse fajt |
f gg en 2-4 Qvig tart. Ebben a peri dusban az adott ter leteken
termesztett n v@ny talajban 10v r@szgb | (gy k@rzet, rgpatest, gum stb.)
fedezik energiasz ks@glet ket, ami a termesztds szempontjkb |
kArosodAst @s term@svesztes@get okoz (T TH 1981, 1990). A fitofkg
fajok gazdaskgi jelent s@gdt mez gazdaskgi @s kertdszeti n v@nyeinkben
okozott kkrtdtele hatkrozza meg. K | n sen nagy ké&rt okozhatnak a
kap#ks kulterkkban, de nagy egyeds r s@g esetdn gabonkban is. KACS
s M RITZ (1967) vizsgkltkk a dr tf@rgek kirtdtelgt kukorickban. Azt
tal£ltkk, hogy 1 db/m?dr tfdreg a kukoricat vek 4-6%-£t puszt thatja el.
Ez 10 db/m’ esetdn 40-60%-ra emelkedhet. A 1£rvEk szfma ngha m?-
enkgnt 100 f 10 is emelkedhet ( AMPRAG 1977), ilyenkor a s r
n v@nyklloményt is teljesen elpuszt tjkk. Ugyancsak AMPRAG (1977)
jelzi, hogy a napraforg k | n sen @rz@keny a dr tf@rgek k&rt@teldre.

A talaj eredend en elapr zott k zetdarabokb | Ell szervetlen
anyag, amely n v@nyi @s £llati szerves anyagokkal desul. Ebb | ad dik,
hogy az sszetev k sokfflesdge miatt k zeg-szerepe k I nleges. A
talajok eltdr tulajdonskga miatt k |1 nb z talajt pusokkal szEmolunk. A
talajtulajdonskgok egymésra, @s a benne @l £llatokra k Ics n s hatkst
gyakorolnak. Mindezek figyelembe vdtel@vel az egyes tulajdonskgok
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m@rhet nagyskgrendjdvel kapcsolat mutathat ki a talajok @s a benne @I
Ellatok abundancia @rtgkei k z tt (SUBKLEW 1934, 1936;
SCHWERDTFEGER 1977).

A talaj gl helye a benne @lettev@kenys@get folytat £llatoknak @s
rendelkezik anyag- @s energiaforrksokkal. A n v@nyeket fogyaszt
terrikol rovarok I&rviinak fejl ddsghez (2-4 @v) @1 helyet biztos t. Az ide
tartoz fajok tpl&ldk specializkci ja tkg hatkrok k z tt @rv@nyes |, ez@rt
az agrobioc n zis bkrmely biol giai energikt el £ll t forrkskt (kulter-, @s
gyomn v@ny) igdnybe veszik, azaz kkros tjik (CHATON @s mtsi. 2003).
A Kkkrt@telek nagyskgrendje a tkplklkoz egyedszAmt |, a tkplklkozks
id tartamkt I, a n v@ny fejlettsdgi Allapotkt |, az kol giai felt@telekt I
stb. f gg en alakul.

A dr tf@reg t puse IErvikkal @s azok hazai kkrtdteli, el rejelz@si @s
v@dekez@si kdrddseivel t bben foglalkoztak (JABLONOWSKI 1905;
R VY 1929; GY RFY 1942; KADOCSA 1954; BOGN "R 1955; 1958;
T TH 1966, 1968, 1972; SZARUK N 1971, 1973; SZARUK™N {s
HORVATOVICS 1994; KUROLI 1964, 1981; TERSZTY ~“NSZKY 0s
T TH 1986; KUROLI @s mtsi. 2004).

A Mosonmagyar VAri Agrirtudoméinyi  Egyetemen feldolgozott
rovaranyaghb | (T TH, 1970) 18 biztosan el fordul faj ker It

meghatkrozksra. Ezek a k vetkez k a dominancia-viszonyok alapjn:

faj dominancia %
1.  Agriotes ustulatus 46,00
2. A obscurus 33,00
3. A.sputator 7,00
4. A lineatus 2,00
5. Melanotus niger 2,00
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

M. tenebrosus

M. crassicollis

M. brunnipes
Adstratus limbatus
Selatosomus latus
S. aeneus

Athous haemorrhoidalis
A. niger

A. hirsutus

Lacon murinus
Limonius pilosus
Synaptus filiformis

Cardiophorus spp:

10.13147/NYME.2012.011

1,50
1,50
0,10
2,00
1,50
1,00
0,75
0,30
0,10
0,75
0,30
0,10
0,10

BOGN "R (1958) 565 I&rvAt vizsgklt, @s azt talklta, hogy ezek 60,5%-
a Agriotes obscurus volt. SZARUK™N (1973) vizsgklatai szerint a

dominkns fajok az Agriotes ustulatus, az Agriotes brevis @s az Agriotes

sputator. Hasonl

dominancia m@rtdket igazol SZARUK™N (1977)

vizsgklata is, ahol az orszAg 36 helys@g@b | szkrmaz 2615 mint£ban 838
pdldiny dr tfdrget talklt. A kot Ov mintkiban a dr tf@rgekn@l az Agriotes
fajok (77%) dominkltak: Agriotes ustulatus 36,9%-al, az Agriotes

sputator 27%-al volt jelen.

A felsorolksb | egydrtelm en kit nik, hogy n v@nyv@delmi

szempontb | az er sen fitofkg hajlame Agriotes-fajok jelent sek, mert a

dr tfdregn@pessdg mintegy 88%-At
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TEjegysdgenkdnt @s talajt pusonkdnt azonban egy@b fajok is jelent ss@
vklhatnak, ®gy, mint a Selatosomus latus @s a S. aeneus erd talajon, az
Athous haemorrhoidalis @s az A. niger rgti ntdstalajon, a Melanotus
niger @s az M. brunnipes r@ti talajokon.

A VEltoz  h m@rsgklet  rovarlervEk  @lettev@kenys@gdt @s
aktivitkskt a talajh m@rs@klet befoly£solja. A dr tfgrgek a telel helyet
(40-100 cm) akkor hagyjkk el, amikor a fels 20 cm-es talajrteg
h m@rsgklete 2,5-3 C. A fels talajrfteg feld irknyul hatkrozott mozgks
6-8 C-on @rv@nyes I. A dr tfdrgek 80%-a mAr mirciusban a 30 cm-ngl
sek@lyebb talajrgtegben tart zkodik. Tavaszi fagyok hatkskra a leh It
talajrdtegb 1 45 cm m@lys@gig vonulnak vissza. A h m@rsgklet 15 C-ra
emelked@s@vel a fels 25 cm-es talajrtegben helyezkednek el, ahonngt
szeptemberben @s okt ber elejdn kezd dik meg a telel re vonulks (T TH
1972, 1990). Gyakorlati tapasztalat, hogy selyos t szEmpusztul&st okoz
kirt@tel akkor k vetkezik be, ha a dr tfdrgek a vet@s m@lys@g@ben
helyezkednek el, @s ott tkplklkoznak a felpuhult magvakkal @s a fiatal
n vonyekkel (KUROLI @s mtsi. 2004, 2006).

A tkpn vi@ny vElasztksi k s@rletekben @s a term@szetes viszonyok
k z tt 01 dr tfdrgek (4-20 egyed/m?) Kkkrtftele szi bezfban 10-30,
kukorickban 15-50, babban 3-5, bors ban 4-15, mustkrban 1-3% volt. A
kirtgteli nagyskgrendek alakulfsa egyedszim @s @l helyi feltgtelt |
f gg tt (T TH, 1990).

A m?-enk@nt tkplflkoz 120 dr tfdreg a gy kdrz Ids@gek teljes
(100%) pusztulkskt okozta (KUROLI @s mtsi. 2005).

A kkrok megel z@se c@ljib | sz ks@ges az egyedszim kArtdteli
k sz bdrtgk alk cs kkent@se. Ennek @rdek@ben Kiterjedten alkalmaztkk a
talajfert tlen t@st. A gazdilkodks eredm@nyess@ge, a k rnyezet peszticid
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terhel@s@nek m@rsgkldse @s a fajok diverzitksknak meg rz@se @rdek@ben
azonban c@lszer a j v ben a prec zi s megoldksok el tdrbe helyez@se
(KUROLI @s mtsi. 2006, 2007).

4.2.1. A dr tf@rgek egyedszAminak megkllap tksa

Magyarorszkgon, azokon a ter leteken szaporodnak el t megesen,
ahol az @vi csapadgk 700 mm felett van @s a csapaddkos napok szAma
meghaladja a 200-at. Legt bb faj a k t ttebb savanye erdei @s r@ti
agyagtalajokat kedveli, ahol a pH 4-5 k r li (KUROLI 1997).

A rajzksban r@sztvev pattan bogkr fajok fejl d@s@nek id tartama
eltdr . A rajzks idejdn alakult kol giai felt@telek meghatkrozzik a
tojksrakksra alkalmas ter letr@szeket. Ebb | ad dik az, hogy a tojksokat
az embri fejl dfs zavartalanskgkt biztost ter letek talajkba helyezik el.
“gy alakulnak ki azok a lokElis ter letr@szeken el fordul , vesz@lyess@gi
k sz b t meghalad egyedszimok, amelyek a gazdaskgos termesztds
akadklyoz i. A g cok feldertfse lehet vd teszi a racionklis
talajfert tlen tds elv@gz@sgt, ami egyben n veli a hat@konyskgot, de
m@rs@kli a peszticid terhel@st (KUROLI @s mtsi. 2006).

A k s@rletek sorfn a rajzAsvizsgklathoz fajspecifikus szexferomon
csapdikat alkalmaztak. A talajokban @1 IkrvEk faj @s egyedszAm
meghatArozkskt  t@rfogati  kvadrkt m dszerrel, annak g@pes tett
VEltozatival v@geztdk el (T th-Berk f@le mintavev , erd@szeti talajfer ,
mer t kanalas markol ) (T TH 1967; ILOVAI S MILE 1982,
KUROLI @s mtsi. 2005).

A tdrinformatikai eszk z k alkalmaz#sa napjainkban herbol giai

ter leten jellemz . Az itt szerzett tapasztalatok tEmpontot
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szolgkltathatnak a  kértev Ellatok  bizonyos  csoportjainak
felv@telez@sghez (REISINGER @s mtsi. 2002, 2003). A f Idrajzi
koordinktkkkal —megjel It mintatereken elv@gzett felvftelez@sek
megteremtik a lehet s@get a ter leti tdrk@peken val vizuklis £brkzolksra
(NAGY 0s mtsi. 2003).

A t0rk@peken megjelen tett eredm@nyek kiindul pontjai lehetnek
a helyspecifikus kezeldsek vez@rl@snek (REISINGER @s NAGY 2002).
Az azonos mintat@ren felvett adatok megteremtik a lehet s@get a talaj-
gyom, a gyom-terrikol rovar kapcsolat vizsgklatkra (REISINGER et al.,
2003).

A felvitelezfs alkalmival a Trimble Pathfinder Power
tgrinformatikai GPS-t alkalmaztak a mintaterek r gz tdsghez (KUROLI
@s mtsi. 2005). A vizsgklatra kijel It pontokon a talaj v ztartalmékt @s a
talajellenkll&st  elektronikus r@tegindikEtorral  (Termel helyi Talaj
Teszter: 3T System) m@rtgk (KUROLI @s mtsi. 2005).

A vizsgklat sorkn elv@gzett m@r@sek adatait statisztikai m dszerek
alkalmazkskval dolgoztkk fel, @s Origkeltdk a kapcsolatok er ss@got
(KUROLI et al. 2005, 2006).

4.2.2. Hagyoményos t@rfogati kvadrktm dszer

A dr tf@rgek, cserebogkrpajorok @s egydb talajban @1 Kkértev k
elleni v@dekez@shez, ismerni kell a ké&rtev k el fordulkskt, azok
egyedszEmkt. Ez@rt egys@gnyi talaj kiemel@se sz ks@ges a vizsgklathoz.
Hagyom#&nyosan k@zi g d rkskssal v@gzett vizsgklat sorkn, ®n. tdrfogati
kvadrktm dszerrel Ellap tjifkk meg a talajlak  1&rvEk egyedszEmékt
(KADOCSA 1954; T TH 1955, 1970; MANNINGER 1960;
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AMPRAG 1964, 1970, 1977, 2007; BENEDEK @s mtsi. 1969, 1974;
T TH®@s TERSZTY ~NSZKY 1969).

A felv@telez@sre kijel It ter leten c@lszer hektkronk@nt egy minta
tartalmt feldolgozni. A mintav@teli helyeket a sakktfbla mint&knak
megfelel en kell kijel Ini, hogy elker lj k a nagyobb ter letr@szek
kimarad£skt a tdnyleges helyzet felterkskb |. A h&l zatszer mintkzks
eredm@nye teszi lehet v@ az egyedszAm vesz@lyessdgdnek g cszer
behatkrol£skt (KUROLI @s mtsi. 2004, 2005).

A mintav@telt gyors tja, ha a mintag dr k m@rete 50x50 cm @s k@t
£s nyom m@ly. A g dr ket sorszkmozzkk, vkzlatrajzon r gz tik. A
kiksott f Idet £ nyomonk@nt jobb @s baloldalon helyezik el, ami seg ti a
dr tfdrgek talajsz vetben val elhelyezked@s@nek meghatfrozAskt. A
f ldet apr ra morzsoljkk @s ¢ mk@zett gy jt  vegbe helyezik a talklt
kirtev ket. Tart s tksra alkalmas a spiritusz, @s a 75 %-os alkohol. A
¢ mk@n legyen felt ntetve a felvftelez@s id pontja, a g d r szkm, a tkbla
jele @s tulajdonosa. A g dr k visszatakarfskt k r ltekint en v@gzik, hogy
az esetlegesen m@g ott maradt I&rvEk p tl lag begy jthet k legyenek
(BENEDEK @s mtsi. 1969; T TH 1990).

4.2.3. Beza csom s m dszer

Korkbbi @vekben ezt a lehet s@get is alkalmaztik a talajlak
kirtev szAmknak meghatfrozkskra. Kijel 1tfk azokat a ter leteket, ahol
a k@s bbiekben dr tfdreg-kkrtdtelre lehetett szAm tani. A beza csom kat
60 cm-es oldale hkromsz g csecsain 5 cm m@lyen, kapkval helyeztdk a
talajba. Kapavkgisonk@nt 1-1 ev kankl bezAt alkalmaztak, aminek
vonzhatfsa 1 m? re volt @rvdnyes. A gy jt hatfs gyom- @s £rvakels
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mentes ter leten @rv@nyes It. Miutkn a cs ran v@ny gy k@rzete intenz v
sz@n-dioxid termel@sbe kezdett, nghiny nap elteltdvel a beza csom alatti
talajpan megjelentek a talajlak Kké&rtev k. “gy folyamatosan @s
viszonylag elfogadhat pontosskggal £llap thatttk meg a kutat k az
egyedszimot 0s az el relkthat kArtgtel m@rtokdt (MANNINGER et. al.
1955; BENEDEK et. al. 1969; T TH @s TERSZTY ~NSZKY 1969).

4.2.4. G@pes tett tdrfogati kvadrkt m dszerek

424.1. T th-Berk -f@le mintavev

A nehezen kivitelezhet , munkaig@nyes, hagyomé&nyos t@rfogati
kvadrkt m dszer helyett g@pes tett megold#st dolgoztak ki @s a c@lnak
megfelel munkag@pet szerkesztettek. A T th-Berk -ffle mintavev
traktorra szerelhet , hidraulikfval m k dtethet 20 cm £&tm@r j acfl cs .
A henger alake cs vel 314 cm? fel let , 50 cm-es talajoszlop emelhet
ki. A kiemelt talajminta r gt n feldolgozhat , a kiter tett m anyagon,
vagy VAszonzacsk ba gy jtve k zponti helyre szkll that feldolgozks
cOljb 1. Azonos tks c@ljEb | a mintkkat minden sz ks@ges adattal
(id pont, g d rszkm, tkbla jele) el kell 1&tni. Az Atl s, vagy h&l zatos
mintav@tel esetdben hektfronk@nt egy minta v@telft javasoljgik (T TH
1967, 1981, 1990; BENEDEK @s mtsi. 1969).
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4.2.4.2. El rejelz@s erd@szetig d rfer val

A felv@telez@si munkikat megk nnyt g@pi megoldisok egyike
az oszlop @s csemete telep tds c@ljait szolgkl erd@szeti talajfer . Vele
kik sz b lhet k a T th-Bark -f@le talajmintavev ~ zemeltet@se k zben
felldp kedvez tlen helyzetek, amelyek k z tt szerepel a nedves @s k t tt
talajok t m rt@se @s az abb | ad d feldolgozksi neh@zs@dgek (ILOVAI
s MILE, 1982).

A talajfer t az er gfp hktuls er lead tengely@hez kell
csatlakoztatni. A hkrompontos felf ggeszt@s @s a hidraulika biztos tja a
szkll thsi @s m k dtet@si feltfteleket. A spirkl menet , kK | nb z
Etm@r j fer k k z | a n v@nyv@delmi c@lokat leginkkbb a 600 mm
Etm@r j eldg ti ki. A fordulatszEm 90-170 f/perc k z tt vkltoztathat . Az
er gfp Altal forgatott f gg leges fer  spirkltircskja emeli ki a
f 1dt meget. A laz tott talajt a g d r perem@n rakja le, amelynek
manuklis feldolgozksakor gy jthet k, illetve megkllap that az ott 0l
kkrost fajok egyedszima (ILOVAI @s MILE 1982).

4.2.4.3 El rejelz@s krokks gdppel

A felvftelez@sek hagyominyos m dszerei mellett els k@nt
alkalmaztekk a mert kanalas Arokis t, amellyel a term@szetes
k r Im@nyeket leginkkbb megk zelt min sfg mintkkat tudtak
biztos tani a vizsgklatokhoz (KUROLI @s mtsi. 2006).

Ebben az esetben is a sakktibla mintkknak megfelel en kell a

mintav@teli helyeket kijel Ini, mert ®gy val sthat megag cok feltérksa
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@s a v@dekez@sre t rtdn r@szter letek kijel 1@se (KUROLI @s mtsi.
2006).

Az Erokks JCB 8018 minikotr tpuse njkr , gkzolaj zem
er gdp, amely karos ArokAs t m k dtet. A berendez@st f ldvezet@kek
fektetdsphez sz ks@ges Arok Askskra alkalmazzik. K | nb z m@ret
mer t kanalak £llnak rendelkez@sre, amelyek igdnyt I f gg en
cserflhet k.

Mintav@teli c@lra, az 50 cm-es mert kankl volt a megfelel .
Gyakorlott szakember vele megk zel t en szablyos g dr t tud £sni. Az
adatokat feldolgoz£s utén m2-re EtszEmoltfk (KUROLI et al. 2006).

Ak | nb z felv@telez@si eljkrksok sorkn begy jt tt @s tart s tott
dr tfdrgek fajra meghatfrozhat k (STEINMANN and ZOMBORI 1984;
TERSZTY "NSZKY @s T TH 1986). A fajok dominancia viszonyainak
ismerete  alapvet d nt@shozatali szempont a  v@dekez@sek
sz ks@gessdgdnek meg t@ldshez.

4.3. A gyomnovények szerepe, mezei acat (Cirsium arvense)

jelent sége

Megk zelt leg 200.000, vagy valamivel t bb n v@nyfaj 0l a
f Id n, amelyek k z | mez gazdaskgi ter leteken mintegy 6.700 az
el fordul fajszim. Ezek k z | 200 azoknak a gyomfajoknak a sz&ma,
melyek vilkgviszonylatban gondot okoznak a mez gazdaskgi
termel@sben, @s fontosnak tekinthet k. A felm@r@sek alapjin a vilkg
legvesz@lyesebb gyomfajai k z@ 76 sorolhat , @s ezek k z | 18-nak van

kiemelked jelent s@ge.
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JV T ROSI (1957) kltalknos @rtelemben azokat a n v@nyeket,
amelyeket az si term@szetes n v@nyzetben nem fordulnak el , csak
kulterter leteken, vagy az si vegetkci tagjai, de kulterter leteken
alkalmazkodkisuk k vetkezt@ben teret h d tottak, gyomoknak nevezi. A
gyomfl ra tanulminyozksa, a kultern v@nyek gyomviszonyainak
vizsgklata az 1940-es @vekben kezd d tt BAL ™ ZS (1949) munkksskga
nyomén.

A gyomn v@nyek orszkgos elterjed@s@nek felm@rdse JV ~ROSI
(1949, 1952) nevghez f z dik. Az Orszkgos gyomfelv@telez@sek
BAL~ZS @ JV ROSIc nol giai felv@telez@si m dszer@vel t rtdntek.

A gyomn v@nyek k zvetlen kért@tele k z@ soroljuk: a term hely
elfoglalkskt, a talaj v zk@szlet@nek cs kkentdsgt, a tkpanyagok@drt foly
verseng@st, a fdny@drt foly k zdelmet, az allelopktikt, @s az @1 sk d
gyomokat.

K zvetett Kkértdtelek k z@ soroljuk: a gombabetegsdgek
k zvet t0s@t, a v rus rezervokr szerepet, az llati kirtev k elterjed@s@nek
el seg t@s@t, a termelds k ltsdgeinek n veldsgt, @s a term@k Ortdk@nek
cs kken@sgt (REISINGER @s mtsi. 2002).

A m velt ter letek gyombor tottskga, k 1 n sen pedig a Cirsium
arvense g cos el fordulksa @s a dr tfdreg egyedszim alakulksa k z tti
kapcsolat kimutathat skgkr | szkmolt be KOV ~CS @s mtsi. (2006) @s
KUROLI @s mtsi. (2006).
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5. CELKIT ZESEK

1. A vizsgklatba vont ter leteken csapdikkal megkllap tani a rajzAsban
rgsztvev fajokat, azok dominancia viszonyait @s rajz£smenetgt.

2. T@rinformatikai m dszerek alkalmazksa a mintavdteli helyek
kijel 10s@re, r gz tds@re @s az adatok alapjen val lokalizkci k
meg#kllap tkskra.

3. A thpl&Igkul szolgkl  gyomfajok lokklis el fordulAsknak
feltdrk@pezdse @s a 1ArvEk @1 helye k z tti kapcsolat vizsgklata.

4. A talajlak |ErvEk felv@telez@s@nek hat@kony @s biztonskgos
megoldksa, annak gdpes tdse.

5. A felvftelez@si helyek talajellenfll£sknak @s v ztartalmAnak m@rdse,
s a talajlak I£rvAk egyedszkma k z tti kapcsolat kimutatksa.

6. A talajlak |£rvEk lokklis el fordulksknak kimutatfésa @s annak
alapjAin a v@dekez@sek ter leti Kkijel I@se. Talajfert tlen tdsek
hat£sknak @rtdkeldse a prec zi s megoldksokra figyelemmel.

7. A ksOrlet adatainak, statisztikai @rtdkeldse @s a kapcsolatok
er ss@gdnek meghatkrozAsa.

8. Talajfert tlen t@s a dr tf@reg egyedszkmt | f gg g cokon. Az
alkalmazott k@sz tm@nyek hatgkonyskgknak megkllap t£sa.
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6. ANYAGOK ES MODSZEREK

A kis pattan bog#kr fajok rajzisvizsgklatkt erre a c@lra kifejlesztett
szexferomon csapdkkkal v@gezt k a 2005, 2006, 2007 @vekben. C@l a
fajok dominancia viszonyainak felm@rdse @s a populkci dinamika
megkllap tksa volt. Vizsgkltuk az Agriotes spp. k z | az A. obscurus,
Linnaeus A. lineatus, Linnaeus A. sputator, Linnaeus A. ustulatus
Schaller @s A. rufipalpis Brulle imkg k rajzksmenetft, a rajzks
id tartamkt, a rajz egyedszimot, s a fajok dominancia viszonyainak
alakulkskt. Az egymékst k vet @vekben m@rt eltdr@sek okainak tisztkzAsa
tovAbbi, t bb @vet Etfog , nyomon k vet vizsgklat igdny@t veti fel.
Feltftelezhet , hogy a t bb @ves fejl dds fajok rajz egyedszima
@venkdnt eltdr @rtdkkel val sul meg.

A dr tfdreg tpuse l&rvEk el fordulksknak, egyedsziAm#inak @s
jelent s@g@nek megkllap tkskra Kijel It ter leteken a t@rinformatikai
m dszerek alkalmazkskval, hkl zatos elhelyez@sben r gztett k a
mintav@teli helyeket.

A felv@telez@seket a k | nb z g@pes tett vEltozatokkal oldottuk
meg, ami a hat@konyskg n vel@sft ds a megb zhat skgot eredm@nyezte.

A dr tfdrgek egyedszima @s a talajellenkllfs, a talajnedvessdg,
valamint a gyomviszonyok alakulfsknak felm@r@sgvel, k z tt k
adatokkal bizony that  sszef gg@st illetve kapcsolatot kerest nk.

A felm@r@sek adataira alapozott, igdnyt | f gg talajfert tlen t@st
vlgezt nk, figyelemmel a preczi s m dszerekkel kijel Ihet ,

egyedszAmt | behatkrolt lokklis elhelyezked@s r@szter letekre.
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6.1. Kapuvar térség éghajlatanak jellemzese

Kapuvkr a k z@p-eur pai id jErksi z nkban helyezkedik el.
ghajlatkt a kelet fel | @rkez kontinentklis, a nyugat fel | @rv@nyes |
cekni @s a d@inyugati mediterrEn hatdsok alak tjik. MU@rs@kelten

szkrazf Idi  @ghajlatunk szesz@lyes, mert el re KkiszEm thatatlan
vEltoz@konyskg @s nagym@rtgk hirtelen fordulatok jellemzik. Klimatikus
adottskgaink kedvez ek a n v@nytermeszt@sre, bkr az id jErks els sorban
a csapad@kok eloszlAskban jelentkez szfls sdgek @s ingadozksok
gyakran vesz@lyeztetik a term@s biztonskgkt. A v z kkros t bblete vagy
hiknya az orszkg ter let@nek nagyobb r@sz@n, 60%-os val sz n s@ggel a
n v@nytermesztdst korlktoz , a term@st cs kkent , a min s@get ront , a
termeszt@si k lts@get n vel t@nyez k@nt jelenik meg. A k | nb z
@ghajlati el rejelz@sek a mediterrEn  vezet @szakabbra tol dAskt,
kevesebb @vi csapad@kot jeleznek. Ezzel fokoz dna az evapotranspirkci
tovAbb n ne az ariditfsi index @s a vegetkci s id szak v zhiknya. Ez az
@ghajlatviltozks arra h vja fel a gazdklkod k figyelm@t, hogy hosszabb
tEvon is szkrazgazdklkodksra kell berendezkedni k.

Ak ryezet h mrsgkletgt | f gg a kértev k aktv
@letfolyamatainak megindulsa. A fejl ddsi k sz b (biol giai nullapont)
ismerete az effekt v h sszeg szAm tkson alapul el rejelz@sek szkm#ra
fontos adat.

Az effektv h sszeg @Ortdkeket azonban nem lehet merev
kateg riak@dnt kezelni, mivel h m@rsgkleti ingadozAsok @s egydb
tonyez k az elm@letben kiszEm tott sszeget m dos thatjtk. Rendk v |
fontos a h m@rs@kleti @s nedvess@gviszonyok egy ttes vizsgklata, mivel e
kot tonyez alegd nt bb a kkrtev k fejl d@s@ben @s szaporodkskban.
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6.2. Imago el rejelzés szexferomon csapdakkal

A feromoncsapdkk olyan megold£st jelentenek, mely sorkn csak a
talajon kv | @1 |, rajz p@ldenyokat figyelik meg, azaz a fajfenntartfsra
@rett imkg Kat.

A Vkskrolt szexferomon csapdkkkal rajzAsi szezonban 3 @vig (2005,
2006, 2007) v@gezt nk gy jtdseket. (1. Abra). Az olasz szArmazAse
YATLOR funnel (YT) t puse csapdkkkal (FURLAN @s mtsi. 2004) az
Agriotes lineatus, A. obscurus, A. rufipalpis @s A. sputator fajokat, a
CSALOMON VARb3 (T TH @s mtsi. 2002, SCHMERA @s mtsi.,
2004, T TH and FURLAN 2005;) fel | Etlktsz nagy nyitott kett s
varsks szerkezet csapdival pedig az A. ustulatus-t gy jt tt k. A 2006 @s
2007 @vekben kombinklt csal@tekkel alkalmaztuk a YT csapdit az A.
lineatus @s A. obscurus egy ttes gy jt@s@re (1. £bra).

AB
1. Abra YATLOR fannel (YT)(A) @s VARD3 t puse csapda (B)
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Az utols 2 @vben az A. lineatus @s A. obscurus fajokat kombinklt
csalftek tpussal gy jt tt k, amelyeket faji b@lyegek alapjkn
k | ntett nk el egyméist | (M CZ™R 1969; T TH 1990). A csapdkk
szkma 2005-ben fajonk@nt 10-10, 2006- @s 2007 @vekben pedig 8-8 volt.

A fajspecifikus szexferomon csapdikkal gy jt tt pattan bogarakat
morfol giai b@lyegeik alapjAn azonos tottuk @s azokat a 2. Abrén
szemlditetj k.

A csapdik kihelyez@se 20x20 m-es k t@sben val sult meg, ami
lehet s@get adott a rajz£s irknyknak egyedszAmra vonatkoz inhomog@n
bizony tkskra.

A csapdkik fogksi gyakoriskgkt 3 naponk@nt ellen rizt k, a
pdldinyszEmot jegyz k nyvezt k, a rovarokat kiszedve szkrazon
tart s tottuk. Figyelemmel arra, hogy a csapdikba hasznos fajok is
fogskgba ker Itek (nagy p f g futrinka: Brachynus crepitans, hktfoltos
kisfut : Agonum dorsale) @s fogyasztottkk a pattan bogarakat, ez@rt
tart s tkskor az ecetfteres el 1@st is alkalmaztuk.

A csapdkk vonzhatksa kapszula csere nglk | @rv@nyes It a rajzks
id tartamAban. A csapdikat csere n@glk | azonos cf@llal alkalmaztuk 3

gvig.
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ot |

A. sputator A. lineatus
(Réti pattandbogar) (Vetési pattandbogar)
‘ {
A. obscurus A. ustulatus
(S tot pattan bogkr) (Mezei pattan bog#r)
A.rufipalpis

(Sziki pattan bog#r)

2. kbra. Agriotes spp. imkg k
(Fot : N@meth L.)
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6.3. A drotférgek el rejelzése

A talaj, mint k zeg, a benne @l £llatok fletk z ssdgdnek az
gl helye, amihez sz ks@ges anyag- @s energiaforr£sokkal rendelkezik. A
n v@nyeket fogyaszt (fitofkg) terrikol rovarlkrvik fejl d@ds@nek teljes
id tartamékra (1-4 0v) @1 helye. Polifkg tEplklkozAseak, ami a tkpn v@ny
specializkci  tkg hatfrai k z tti @rv@nyes I@ssel j&r egy tt. Azfrt
tekinthet k kErtev knek, mert az agrobioc n zis bErmely biol giai
energikt el Allt forrksa (kulter @s gyomn v@ny) thplEldkuk lehet
(CHATON @s mtsi. 2003).

A felvftelez@sek c@lja 0s feladata a dr tfgrgek el fordulksknak @s
elhelyezked@s@nek megkllap thsa, a diszperzi b | fakad g cszer sdg
feltkrksa. Alapja az imkg ut dokr | val gondoskodksa. Tojkst olyan
ter letek talajiba rak, ahol az embrionklis fejl d@s zavartalanskgkt
biztos t feltdtelek adottak. A j v zgazdklkodse, nyirkos talajokat @s a
s r n v@nykllomknyokkal (v z-leveg , lucerna, gyomfoltok) fedett
ter leteket r@szes ti el nyben.

A dr tfdrgek egyedszim voltozksknak, a talajsz vetben val
elhelyezked@s@nek  szezonklis  jellegft indokol , valamint a
pattan bogarak rajziskt befolyksol , vkltoz kol giai hatfsok
grv@nyes 1@s@nek elemz@sekor figyelemmel voltunk a tdrs@gben jellemz
meteorol giai tdnyez k vEltozAsaira is (L&sd: f ggeldk).

Az elvfgzett felv@telez@sek sorkn c@lunk volt a diszperzitksb |
ad d g cszer s@g (aggregkci ) feltkrksa valamint a talajsz vetben val
elhelyezked@s szezonalitisknak meg#kllap tksa. A rajz imkg tojksrakksi
cOllal azokat a helyeket r@szes ti el nyben, ahol az embrionklis fejl dds

feltgtelei (pl. talajnedvess@dg) adottak. Ez@rt a nedves, j v zgazdklkodkse
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talajokat, a s r n vOnykllominyokat @s a gyomfoltokkal fedett
ter leteket keresik.

A ter letek talajiban g cszer en elhelyezked dr tfdrgek
megb zhat felder tdse megk vAnja a hektkronk@nti talajminta vdtel
gyakoriskgkt. A mintav@teli helyek kijel 10sgt prec zi s m dszerrel
vlgezt k, sakktkbla mintkzatnak megfelel eloszt&sban (3.Abra A,B).

A tOrfogati kvadrkt m dszer gyakorlati kivitelez@sgre t bb
lehet sfg ismert (k@zi g d rksks @s gdpi megoldksok: T th-Berk -fgle
mintavev , erd@szeti g d rfer , Arokks ), amelyek mindegyik@t
alkalmaztuk, hogy a teljes tm@nyek @s a megb zhat skg alapjin javaslatot
tehess nk a felvftelez@si munk£k sorkn bevElt eljfrksra. A felvitelez@s
hatdkonyskginak meghatkrozAskthoz m@rt k a munkafolyamatok
id ig@nydt.

A tdrinformatikkval kijel It mintavdteli helyeken pkrhuzamosan
vlgezt K a mintkzkst a kI nb z megoldAsi  lehet s@gek
sszehasonl that skga v@gett.

A dr tfdrgek lokklis elhelyezked@s@nek igazolksa vdgett a
mintav@telekkel pfrhuzamosan m@rt k a talajellenkll£st @s a v ztartalmat.
A m@r@seket elektronikus rgtegindikktorral (Term helyi Talaj Teszter: 3T
System) v@gezt k.

sszef gg@st kerest nk a gyomosodks @s a dr tf@rgek
egyedszima Kk z tt. Ez@rt a ks@rleti ter letek gyombor tottskgkt is
felm@rt k.
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3. kbra (A, B) Mintavfteli helyek kijel 10se
Trimble Pathfinder Power GPS-el
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6.3.1. Hagyoményos tgrfogati kvadrktm dszer

A Kk sOrletre Kkijel It ter leten hektkronk@nt 1-1 mintag dr t
Estunk, amelyek sakktEbla mintkzat szerint ker ltek, t@rinformatikai
megoldfssal r gz tdsre. A mintEnk@nt £s val kiemelt 0,25 m? fel let 60
cm mdlysdg f Idt meget manuklisan Atvizsgkltuk, a dr tfdrgeket
¢ mk@zett, @s szkmozott gy jt vegekben helyezt Kk el.

A hagyominyos k@zi g d rksksos m dszert munkaer - s
id ig@nye miatt ma mAr egyre ritk£bb esetben alkalmazzAk.

Az el I0sre denaturflt szeszt hasznkltunk, majd a mintkk tiszt tksa
utkn 75%-o0s alkoholban tart s tottunk, a fajok meghatfrozskig.

A dr tfdrgek meghatkrozkskt binokul£ris mikroszk p @s DOLIN
(1978), valamint TERSZTY "NSZKY @s T TH (1986) Fltal lert
hatkroz kulcsok seg tsdgdvel vdgezt k (4. kbra).
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A. lineatus

A. obscurus

A. rufipalpis

4.kbra. Agriotes spp. l&rvEk faji bdlyegei: a szkjszerv @s az anklis
szelv@ny alapj&n (DOLIN 1978)
(Fot : N@meth L.)
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6.3.2. T th-Berk -f@le mintavev

A sakktibla mintkzatnak megfelel en, hektfronk@nt kijel It 1-1
mintav@teli helyen kiemelt talajt meget manuklisan, a helysz nen
feldolgoztuk. A lkrvikat a mAr le rt m don gy jt tt k, tart s tottuk @s
fajra  meghatfroztuk. A  2003., 2004. @s 2005 @vekben
Mosonmagyar vEron (70 ha), Baracskin (21 ha), IstvEnpuszten (40 ha)
@s Himodon (35 ha) elv@gzett felvdtelez@sek sorAn c@lunk volt a
diszperzitksb | ad d g cszer s@g (aggregkci ) feltkrksa valamint a
talajsz vetben val elhelyezked@s szezonalitksknak meg#kllap tksa. A
vizsgklatra kijel It mosonmagyar vkri ter leteken n@gy id pontban
(2003. mércius 27., mAjus 8., jelius 22., szeptember 17.) v@gezt nk
felv@telez@seket.

Az er - s munkag@p, valamint a kiemelt talajminta az 5. £br&n
I£that .

A traktor hidraulikfval m k dhetett mintavev t a k@zi munkaer
KivEltkskra @s az id ben elv@gezhet el rejelz@s megval s thsa c@ljkb |
terveztdk (T TH 1967). A g@pi mechanika azonban kedvez tlen
tapasztalatokkal jArt egy tt, a k t ttebb @s nedves talajokon. Az
sszepr@selt talajminta feldolgozAsa neh@zs@gekbe tk z tt (5. £bra).
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5. kbra T th-Berk -f@le talajmintavev @s talajminta
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6.3.3. Erd@szetig d rfer

A talajkiemel@st a felv@telez@sre kijel It mintav@teli helyeken
vlgezt kK az 50 cm Atm@r j spirkl (emel ) thrcsks 90-170/perc
fordulatszime talajfer val (6. £bra A, B). A felvftelez@sek id pontjai:
2005: mércius 28., a ter leten szi krpa volt,

2006: Aprilis 2.,a ter leten kukorica volt,
2007: mércius 31. a ter leten napraforg volt

A munkag@pet MTZ-50 t puse traktorra szerelve m k dtett k.
Mind a h&rom @vben 35-35 ha-on v@gezt nk k s@rleti felvdtelez@st.

A mintag d r 60 cm m@ly volt @s gy a tavaszi kukoricavetds el tt
tudtunk k@pet alkotni a dr tf@rgek egyedilloméinykr |, valamint azok
vertikklis mozgkskr 1.

A talaj kiemel@sgt a forg spirkltkrcsa v@gzi. A thrcsa
menetemelked@se seg ti a talajba hatol£st @s a talajt meg kiemel@sgt. A
forgks k zben felsz nre hozott f Ideta g d r sz@l@n lerakja, mintegy 60-
80 cm szfles k rskvban. A kiemelt f Id el ny sen apr zott @s gy
kedvez EKllapotban van a feldolgozkshoz. Az el ny k t ttebb s
v ztel tett talaj esetdben is @rvdnyes |.

M@rt k a munkagdp teljes tm@dny@t, hogy az a k| nb z
megoldksi m dok eredm@nyeinek sszevet@sekor szintdn @rtdkelhet

legyen.
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B

6. £bra. Erd@szetig d rfer @samintag d r (A, B)
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6.3.4. “rokks gdp

Ak I nb z felvdtelez@si eljkrksok sorAn tapasztaltuk azokat a
kedvez tlen ks@r jelensdgeket, amelyek kik sz b 10sgt az KErokks
gfppel k vintuk el@rni. K z tt k eml thetj k a hagyomé&nyos t@rfogati
kvadrit m dszer munka- @s id igdnyes voltkt, a T th-Berk -fole
mintavev  kis ter letre illetve talajt megre vonatkoz adatgy jtdsgt,
tovibbk a munkahenger durvin talajt m rt hatkskt, az erd@szeti
talajfer 1£rvEk sdr 10s@t okoz talajaprt hatkskt.

A kijel It mintav@teli helyeken nj&r , JCB 8018 MINIKOTRO
t puse lAnctalpas g@pre szerelt mer t kan&llal emelt nk ki 50x50 cm-es
fel let talaj t meget 60 cm m@lys@gb | (7. Ebra). A kiemelds 2-szeri
mer t@ssel val sult meg. gy volt megoldhat a talajt meg kot
g d roldalon val elhelyez@se. Gyakorlott szakember szabklyos g dr t
tud Asni. A mer t kankllal kiemelt f Idt meg term@szetes talaj&llapotban
maradt, nem tmrdtt, a I&vEK nem s@r ltek. nt@stalajon,
v ztel tetts@ghez k zeli sz@ls s@ges talaj £llapot eset@n azonban sz&molni
kell atalajt m r d@s@vel @s ez £ltal a feldolgoz£si neh@zs@gekkel.

A 2005. @vi felv@telez@sekben IstvEnpusztin, a val skg jobb
megk zel t@se v@gett a mintkkat 40 helyen, 50 cm-es mert kankllal
vett k.

Himodon a hektkronk@nt kijel It 35 pont mindegyikdn
pArhuzamosan vett nk 2-2 mintkt, egyet mert kankllal, egyet pedig
g d rfer val. A felvdtelez@sek id pontjkt a 6.2.3. fejezetben t ntett k
fel.
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7. Ebra Mer t kanalas markol (A) @s amintag d r (B)
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6.3.5. Gyomfelvftelez@s

A Balkzs- jvkrosi f@le felv@telez@si m dszer megk nnyti a
n vonyfajok listkzkskt, tdrfoglalisuk megkllap thskt @s feldolgozAskt, a
helysz nen ellen rizhet v@ teszi az adatokat.

A mez gazdaskgi gyomc nol giai felvftelek k@sz tds@re a
legalkalmasabbnak t nik az ismeretek k z tt. jvErosi a nagyon Kicsi
bor tksi Ortfkek felvftelez@sdre bevezette az O jel 1dst, ami 0,10 %
bor tksnak felel meg.

Az grtgkintervallumokat tovibb bontja, gy a becsl@s k nnyebben
@s eredm@nyesebben v@gezhet (1. tkblkzat).

55



10.13147/NYME.2012.011

1. tkbl£zat
Balkzs- jvkrosi-fdle gyom-felvitelez@si skkla

SkElagrtdk Bor tksi %
6 =ater let 100,00 %-a

5-6-6 =ater let 87,50 %-a
5-6 =ater let 75,00 %-a
5-5-6 =ater let 62,50 %-a
5 =ater let 50,00 %-a
4-5-5 =ater let 43,75 %-a
4-5 =ater let 37,50 %-a
4-4-5 =ater let 31,35 %-a
4 =ater let 25,00 %-a
3-4-4 =ater let 21,87 %-a
3-4 =ater let 18,75 %-a
3-3-4 =ater let 15,62 %-a
3 =ater let 12,50 %-a
2-3-3 =ater let 10,93 %-a
2-3 =ater let 9,37 %-a
2-2-3 =ater let 7,81 %-a
2 =ater let 6,25 %-a
1-2-2 =ater let 5,46 %-a
1-2 =ater let 4,68 %-a
1-1-2 =ater let 3,90 %-a
1 =ater let 3,12 %-a
+-1-1 =ater let 2,49 %-a
+-1 =ater let 1,87 %-a
+-+-1 =ater let 1,24 %-a
+ =ater let 0,62 %-a
0-+ =ater let 0,36 %-a
0 =ater let 0,10 %-a
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A Balazs-Ujvarosi féle gyom-felvételezési modszer el nyei:

e Matematikailag megalapozott, az adatokat sz&Am t g@ppel fel lehet
dolgozni,

e Nem ig@nyel a felvdtelez@s m@rdsi eszk z ket,

= Gyorsan @s viszonylag pontosan elsajkt that @s v@grehajt ,

e A jelenlegi becsldsi m dszer a j v ben egzakt m dszerrd
fejleszthet

e A felvdtelez@sek azonos helyen megism@telhet k
(t@rinformatika),

e rt@kintervallumai a gyomfajok szerinti bor tottskg kis elt@r@seit
is @rz@keltetik.

A gyom-felvftelez@si helyek kijel 1@s@nek fontos szerepe volt a
felvOtelez@sek sorEn. A mintater leteket sakktkblaszer en, 0,5
hektfronk@nt jel Item ki. Az adatfeldolgoz£s sorkn az egyes gyomfajok
tAblEn Dbel i elterjed@s@r | t@rk@pet k@sz tettem, amely k@s bbiekben
alapot teremt a lok£lis technol gikk elv@gz@sdhez.

A gyomfelvftelez@sek id pontja megegyezett a talaj
mintav@telekkel.

Gyom-felvidtelez@si mintater leteket gy vAlasztottam meg, hogy
azok v@lelmezhet en a legnagyobb pontosskggal t kr zz@k a val skgot.
A mintaterek m@rete 2x2 mgter volt. A felv@telez@shez sz ks@ges eszk zt
sajkt kez leg k@sz tettem (2x2 m-es I@ckeret) (8. Abra).

A mintatdrben @I gyomokat a gyom-felv@telez@si eredm@nylap
seg ts@govel grtdkeltem ki (1. tkblkzat, 9. £bra).
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A gyomfajok bor thsi %-a @s foltszer t@rfoglalksa valamint a
dr tforgek egyedszima k z tt kapcsolatot Kkerestem az adatok
matematikai-statisztikai @rt@kel@sgvel.

8. Ebra Balkzs jvkrosi gyomfelvitelezds
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Gyom-felvételezési eredménylap

Gazdaskg vagy termel neve:

Szektor: Kultera:

Tkbla szEma, jele: . Ter let nagyskga (ha):
TEblEn bel li gyomfelv@telez@sek szAma:
Gyom-felv@telez@si ideje:

Gyomfelvitelez@st v@gezte:

Fenoléaiai allapot Gvomnovény

kodnevel

9. kbra Gyomfelvftelez@s adatainak r gz t@se, jegyz k nyvez@s
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6.3.6. TalajellenkllAs @s v zkapacitks m@rdse speciklis m@r eszk zzel

A talajellenfllts @s v ztartalmi adatokat 60 cm-es m@rdsi
tartom&nyban r gz tett k, erre a cflra kifejlesztett 3T System k@sz 10kkel
(10. kbra). A kfsz I8k a talajellenkllzst a m@r kep (60 C,12,5 mm
Atm@r ) a talajjal szembeni behatol&si ellenkllAs Ort@kek@nt regisztrilja
kPa-ban. A talaj nedvess@gtartalmét, a sz&nt f Idi v zkapacitks (pF 2,5)
szkzal@kAban kifejezett r@szarknyk@nt t@rfogat-szkzalgkban adja meg,
amelynek fel@p tdsi vAzrajzkt a 11. AbrAn mutatjuk be. Az adatok
adattkrol ba ker Itek, amelyek tovkbbi feldolgozAsa szoftver seg tsgg@vel
val sult meg.(12. £bra).

10. £bra Talajellenkllfs @s v zkapacitks m@r eszk z. Term helyi Talaj
Teszter (3T System)
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Elektronikus rétegindikator (Termbhelyi Talaj Teszter.
"3T System) elvi sematikus felépitése
1. Talplemez
2. Méréfej-mérd szonda
3. 1 em el&tolast biztesitd
fogaslée
4. Alapkeret
5. Kétirdny [éptetSelem
kilinesmil
6. Léptetdelemet mikadtetd kac
7. Mérédoboz régzitd sin
8. Fogantys
9. Mér8doboz
meérdetekironikival
10. Konstans modul memoria
11. Display
12. Hardware tastatur
(e}
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o
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- o

roTeo
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53
ot
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s
25

REERE

11. kbra Talajnedvess@g @st m d ttsgg m@r eszk z fel@p tdse
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12. kbra Talajellenkllfs @s v zkapacitks @rtdk feljegyz@se
A talajellenkllks, v zkapacitks @s gyombor tks Ort@keit a

g d rks val illetve a mert kanalas markol val t rtgnt mintavdtelekkel

egy id ben m@rt k.
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6.3.7. A talaj Arany-f@le k t tts@gi szdima (Ka)

Az Arany-fdle k t tts@gi szEm a k@pldkenysdg fels hatkrkt
jellemz  @rtdk, az a ml-ben kifejezett v zmennyis@g, amelyet 100 g
Idgszkraz talajhoz kell adagolni az en. fonalpr ba el@r@sgig (2.
tAbl£zat).

Meghatkrozksa lehet s@get nyejt a talaj ~mechanikai
sszet@tel@nek, k t tts@g@nek tkjdkoztat meg t@ldsdre (3. tkblkzat).

A meghatkrozkst elv@gezhetj k kdzi @s gdpi kever@ssel.

2. tkblkzat
Arany-fdle k t tts@gi szAm @rtdkei a vizsgklatokn#l

A visszam@rt talaj, g | Ka | A visszam@rt talaj, g | Ka | A visszam@rt talaj, g | Ka
1 2 |1 2 |1 2
0-2 25 | 38-40 37 |59 49
3-6 26 |41-41 38 | 60 50
7-10 27 |43-44 39 |61 51
11-14 28 |45 40 |62 52
15-18 29 | 46-47 41 |63 53
19-21 30 |48-49 42 | 64 54
22-24 31 | 50-51 43 | 65 55
25-27 32 |52 44 | 66 56
28-30 33 | 53-54 45 | 67 57
31-33 34 |55 46 |68 58
34-35 35 | 56-57 47 |69 59
36-37 36 |58 48 |70 60
>70 > 60
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Az Arany-f@le k t tts@gi szEm meghatroziskval megkllap that a

ter letek fizikai talajfdlesdge (3. tAblkzat). A fizikai

talajfdlesdg

(talajt pus), a m@r@ssel megkllap tott talajellenkllks @s talajv z-kapacitks

k I n-k I n@s egy ttesen is hatkssal van a vizsgklt @l hely (k zeg)
gl vilkgknak alakulkskra. A dr tfdreg felv@telez@se @s a talajok m@rt

adatainak sszevet@se lehet v@ teszi a kapcsolatok kimutatfskt, azok

szorosskgknak megkllap tskt.

3. thblkzat
A fizikai talajfdlesgg megkllap tksa

Fizikai talajfolesdg Leiszapolhat r@sz % | Ka hy,

Durva homok, fut homok | < 10 <-25 [<-0,5

Homok 10-25 25-30/0,5-1,0

Homokos vilyog 25-30 30-37 |1,0-2,0

VElyog 30-60 37-4212,0-3,5

Agyagos vElyog 60-70 42-50 | 3,5-5,0

Agyag 70-80 50-60 | 5,0-6,0

Neh@z agyag >80 >60 [>6,0
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6.4. A térinformatikai médszer alkalmazasa

Az els felvftelez@sek alkalmival a Trimble Pathfinder Power
GPS seg ts@gdvel szubm@teres pontosskggal (Omnistar jelkorrekci val)
r gz tett k a mintater letek hely@t @s az ezt k vet id pontokban ezeket
kerest k fel, ahol jel 1fst k vet en v@gezt k el a soron k vetkez
feladatokat. A mintav@teli pontokon (2005, 2006, 2007) vizsgkltam a
dr tfdreg egyedszimot, m@rtem a talaj ellenfll£skt @s nedvess@gtartalmkt
valamint a gyombor tottskgot. A GPS berendez@s seg tsdgdvel
gyalogosan k rbejfrtuk a ter leteket, @s a mintavfteli pontokat
r gz tett k.

A dr tfgrgek @l hely@nek, azok diszperzitksknak valamint
lokalizkci jEnak bizony tkskra v@gzett tansz@ki k s@rletekben m&r 2003 @s
2004-ben is r@szt vettem. A k s@rleti ter leteken nfgy id pontban (2003:
méircius 27. mAjus 08. jelius 22. szeptember 16.) v@gezt k el a
felv@telez@seket, a T th-Berk f@le mintavev vel (5. £bra), a C; (30 ha),
a C4 (20 ha) @s az A1 (20 ha) teblkk kijel It m@rdsi pontjain. A 2004 @vi
felvOtelez@seket Baracskin v@gezt k kukorica monokulterkban (21 ha)
torfogati kvadrkt m dszerrel. A mintav@telekkel pfrhuzamosan m@rt k a
talaj v ztartalmé#t @s a talajellenkll£st.

Himod k zs@g hatkrkban 2005, 2006 @s 2007-ben v@gezt nk
k s@rleteket, melyek sorkn hagyomé&nyos (g d rksks) @s g@pes tett
(erd@szeti talajfer , £rokEs ) megoldist alkalmaztunk a dr tfdreg
egyedszim felm@r@s@re @s a diszperzitks megkllap tkskra. A gdpes tett
mintav@tel pArhuzamosan t rt@nt a kijel It pontokon (13. Abra A, B). A
talajmintikb | kigy jt tt k a l&rvikat (14. kbra A, B). A dr tf@rgeket

tart s tks utkn fajra meghat£roztuk.
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13. £bra PErhuzamos mintag d r k@sz tds g d rfer val @s markol val
(A, B)
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14. Ebra LArvagy jtds a kiemelt talajb | (A, B)
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