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A vagosertés-eloallitas gazdasagi hatékonysaganak javitasa szantofoldi
novények energetikai célra torténé feldolgozasa soran keletkezo
melléktermékek hasznositasaval

Kivonat

A biodizel és a bioetanol elddllitdsa sordn keletkezd melléktermékek
(repcepogicsa, DDGS) takarmanyozasban torténd  felhasznéldsara
vonatkozdan vilagszerte folynak kutatdsok. Az egy ismétlésben lefolytatott
sajat  etetési  /sertéshizlaldsi/  kisérletek kertében 120, magyar
nagyfehérxmagyar lapalyxseghers sertést vizsgaltunk. A
takarmanykeverékben (a hiz6 1. és II. fazisoknak megfeleléen) a
repcepogacsat 6,8%- illetve 8,5%-, mig a DDGS-t 8,4%- illetve 10,5%
mennyiségi részardnyban alkalmaztuk Ez éltal az extr. szdjadarat jelentOs
mértében helyettesitettiik repcepogécsaval, illetve DDGS-sel, valamint — a
kontroll és a kisérleti keverékek azonos tapldléanyag tartalmanak biztositasa
érdekében — egyéb kiegészitokkel (pl. takarmanymész, L-lizin-HCL) is. Az
alkalmazott kezelések nem (P=0,983), ugyanakkor a szezondlis hatdsok
szignifikdnsan (P<0,01) befolydsoljadk a szinhustartalom alakuldsat. Az
értékes husrészek (comb, karaj) taplaléanyag tartalmaban, zsirsavprofiljaban
€s érzékszervi tulajdonsdgaiban a kontroll és kisérleti csoportok kozott csak
kismértékii eltéréseket tapasztaltunk. A lefolytatott kisérletek sordn, (adott
arviszonyok mellett) a repcepogicsa nem, a DDGS viszont szdmottevden
javitotta a vagoésertés-elddllitds gazdasdgi hatékonysiagat. A helyettesités
mértékének, valamint az (er6forrds)arak vaéltozdsdnak fiiggvényében
azonban (a kialakitott modell alapjan az elvégzett kalkulaciok szerint) ettdl
jelentds eltérések lehetnek a fedezeti érték-tobblet (tehat a koltség-

jovedelem viszonyok, és ez 4ltal a versenyképesség) alakuldsat illetden.
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Improvement of economic efficiency of slaughter pig production with
utilizing by-products from arable crops processing for energetic
purposes

Abstract

Research concerning the utilisation of by-products of bioethanol and
biodiesel production (rapeseed cake, DDGS) in animal feeding has been
conducted in feeding trials worldwide. In the framework of the feeding trials
120 Hungarian Large x Hungarian Landrace x Seghers pigs were examined.
Compound feeds (fattening I. and II. phases) included 6.8% or 8.5% of
rapeseed cake, and/or 8.4% or 10.5% of DDGS. Soybean meal was
substituted by rapeseed cake or DDGS considerably, and other supplements
(e.g. L-lysine HCL) were also included in order to ensure the same nutrient
content in the control and experimental mixtures. The treatments had no
significant effect on carcass quantity, while seasonal effects significantly
(P<0.01) influenced the development of carcass. Only slight differences
were found concerning the nutrient content, fatty acid profile and sensory
characteristics of meat samples (leg, loin) in control and experimental
groups. According to the experiments (based on the given price conditions)
rapeseed cake did not, but DDGS significantly improved the economic
efficiency of slaughter pig production. However, depending on the
replacement rate and (resource) price changes (according to calculations
based on the created model), significant differences can be observed
concerning the evolution of hedge value surplus, the cost-income
circumstances and as a result, concerning the improvement of

competitiveness.
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1. BEVEZETES

1.1. A TEMA AKTUALITASA, JELENTOSEGE

Hazéankban a vagdallat és hustermelés hagyoméanyosan, mindig is nagyon
komoly szerepet jatszott a mezdgazdasdgban. Mintegy két és fél évtizeddel
ezelott a sertésallomdny megkozelitette a 10 milliét, ugyanakkor a
szarvasmarha-, juh- és baromfidllomany szintén nagyon jelentds (Iétszaméat
tekintve, napjainkhoz képest tobb mint kétszeres) volt. Dolgozatom
elkészitésének alapvetd célja, hogy sajat sertéshizlaldsi (etetési kisérletek,
illetve a vagist kovetd laboratériumi és érzékszervi) vizsgélatok
eredményeivel jaruljak hozza a gazdasagilag is egyre hatékonyabb sertés-
takarmanyozasi moédszerek kialakitasahoz, azok gyakorlati
megvaldsitdsdhoz. Vizsgdlataim sordn abbdl a hipotézisbdl indultam ki,
miszerint altaldban a melléktermékek, de ezen beliill is napjainkban
kiemelten a szant6foldi novények energetikai céli feldolgozédsa sordn
keletkezOk hasznositdsa révén, a vagosertés termelés technikai és gazdasagi
hatékonysédga egyarant jelentds mértékben javithat6. A valéban jovedelmezd
sertéstartds, tovabbd vagodsertés-termelés megvaldsitdsa érdekében, a sok
mds egyéb koltségtényezd figyelembe vétele mellett, mindenekeldtt a
takarmanyozast kell kiemelten kezelni. Ismert, hogy a takarmanyozds a
legnagyobb koltség-hanyadot képviseli az 0sszes termelési koltségen beliil,
ezért elsdsorban ezen tényezd hatékonysdgdnak novelése révén érhetd el
szamottevd eredmény-javulds. A takarmdnyozds koltségeinek csokkentését
ugy kell megvaldsitani, hogy a termelés naturdlis mutatéit, illetve a

végtermék Osszetételét tekintve kedvezdtlen irdnyd véltozdsok ne

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié
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kovetkezzenek be. A takarmédnyarak emelkedése az dllati termék eldallitas
vonatkozdsaban egyre csak fokozza, illetve eroteljesen megnoveli a
melléktermék-felhasznalas jelentOségét. Az elmult évtizedekben és
napjainkban egyarant hasznélatos szesz-, sor-, keményitd- és konzervipari-,
valamint 4llati eredetli takarmdnyok mellett a szélesebb értelemben vett
,novényolaj-ipari” melléktermékek felhasznalasa is egyre jelentdsebbé valt.
Az ujszerliek”, mint példdul a biolizemanyagok (biodizel, bioetanol)
elédllitisa sordn keletkez6 melléktermékek (repcepogicsa, DDGS)
takarmanyozasban val6 felhaszndldsa egy alternativ megoldds lehet a
koltségek csokkentésére. A biohajtéanyagok, ennek kovetkeztében a
melléktermék mennyiségének novekedésére komoly hatdst gyakorol maga
az Eurdépai Unié is. Szdmolni kell tehdt a vetésszerkezet véltozdsaval, a
szemes takarmanyok volumenének és kindlatdnak csokkenésével, ami az
arak tovabbi novekedését, illetve a repcepogicsa €s DDGS szélesebb korli

elterjedését vetitheti elore.

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié
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1.2. CELKITUZESEK

Vizsgédlataim sordn olyan sertéstakarmanyozasi kisérletek beallitasat
tiztem ki célul, amelyek a hizlalds (pl. éldsuly, sulygyarapodas,
takarmdanyértékesités) és hismindség (pl. tdpanyag- és zsirsav Osszetétel)
fontosabb mutatdinak értékelése mellett a gazdasdgi szamitasokat is magaba
foglalja. A versenyképesség fokozdsiara, vagyis a vagosertés-termelés
gazdasagossaganak novelésére vonatkozdan ugy probdltam meg javaslatokat
tenni, hogy azokat mind a gazdasdgi haszondllatok takarmanyozasa, mind
pedig az Okondmia tudomdnyteriiletén lefolytatott sajat vizsgdlatok,
elemzések eredményeivel megfeleléen aldtdmasszam.

Torekvéseim kozott szerepelt sajat iizemi sertésetetési kisérletek
(kapcsolodé mérések, gazdasdgi szdmitisok laborvizsgélatok, stb.)
eredményeire épitve kovetkeztetések levondsa, javaslatok megtétele,
amelyek — ha csak szerény mértékben is, de — hozzdjarulhatnak a vagosertés
termelés versenyképességének fokozdsahoz.

A melléktermék-hasznositds — mint lehetséges koltség-csokkentd eszkoz,
illetve médszer a takarmédnyozéasban — természetesen nem uj keletii dolog. A
célkitlizések kozott ennek megfeleloen az szerepelt, hogy a témakorrel
kapcsolatban mar rendelkezésre 4ll6 tudomanyos eredmények ismeretében
tizemi (etetési) kisérleteket végezzek, a gyakorlatban is kiprébalva egy-egy
Ujszerll, a szant6foldi novények energetikai célu feldolgozdsa sordn
keletkezd melléktermék (repcepogicsa és DDGS - adott helyettesitési
szinten torténd) alkalmazhatésagat (annak kockazatait), illetve az eldallitott

termék mindségére, a koltség-jovedelem viszonyokra gyakorolt hatasait.

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié
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A sertésdgazat versenyképessége egy komplex, €s rendkiviil Osszetett
kérdés. A kornyezet- igy példdaul a gabonapiaci, stb. elemzés, a vagodsertés-
termelés versenyképességi tényezOinek feltardsa tehat sziikségszer(i
velejardja, illetve elofeltétele is egyuttal a valéban helytdllé 6kondmiai

kovetkeztetések levonasanak.

Mindezek figyelembe vételével az aldbbi teriileteket vizsgaltam, illetve

kérdésekre kerestem €s probaltam megadni a vélaszt:

A szakirodalmi feldolgozasra alapozottan:

® Hogyan alakul a hustermelés, illetve a sertésdgazat helyzete —
vildgviszonylatban, az Eurépai Unidban és hazdankban?

e Mely tényezOk hatirozzdk meg a  vagdsertés-termelés
versenyképességét, az dgazat fejlesztési lehetdségeit?

e Melyek a takarméany- és fehérjegazdalkodas legfontosabb aktudlis
kérdései, illetve azok milyen hatast gyakorolnak a termelési koltség
alakulasara?

e Az energetikai céli novénytermesztés sordn  keletkezd
melléktermékek (repcepogiacsa és DDGS) hogyan alkalmazhatéak,
illetve hasznosithatéak a sertéstakarmanyozasban, melyek ennek

hazai és nemzetkozi tapasztalatai, eredményei?

A sajat (etetési kisérletek-, laboratériumi- és érzékszervi) vizsgalatok
eredményei alapjan:

¢ Hogyan alakulnak a kisérletbe vont hizésertés csoportok esetében a

fontosabb naturdlis hizlaldsi mutaték (pl. napi sdlygyarapodas,

fajlagos takarmanyértékesités, stb.), tovabba a vagott a&ru mindsége?

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié
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Az ismétléseknek, tovabbd az eltérd évszakoknak (tél, nyar) van-e
statisztikailag igazolhaté hatdsa a kapott termelési €s hismindségi
mutatokra?

Befolyasolja-e a melléktermékek etetése a sertéshis tdpanyag-
Osszetételét (pl. szdrazanyag, zsir-, fehérje- és hamutartalom),
zsirsavprofiljat és eltarthatosagat?

Befolyédsolja-e a sertéshusbdl (karaj, comb) készitett ételek
fontosabb organoleptikus (érzékszervi) tulajdonsdgat (pl. iz, illat) a
kisérletben alkalmazott melléktermékek etetése?

Milyen el6nyokkel, illetve kockdzatokkal jar az adott helyettesitési
szinten alkalmazott melléktermékek (DDGS, repcepogécsa)

takarmanyozdsa kisiizemi koriilmények kozott?

A lefolytatott, szintén sajat vizsgalatokra alapozott gazdasagi

elemzés alapjan:

Hogyan alakulnak az abraktakarméanyok, illetve a vagdsertés
felvasarlasi drai, és milyen jellegi és mértékii a szezondlis
ingadozas?

Milyen irdnyban és mértékben valtozott a sertésciklus az elmult évek
sordn?

Fokozddik-e a koncentracié a sertéstartdsban, és ez milyen hatdssal
van a melléktermék-hasznositisra, a vagdsertés termelés
versenyképességére?

Hogyan befolydsolja az import eredetli extrahdlt szdjadara — a
kisérletekbe vont melléktermékekkel (repcepogacsa, DDGS) torténd

— helyettesitése, a legfontosabb termeléstechnoldgiai mutatdk

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié
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alakuldsdanak megfeleléen — a sertéshizlalds koltség-jovedelem
viszonyait, illetve a vagosertés-termeld gazdasagok

versenyképességét az arvéltozasok fiiggvényében?

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié
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2. IRODALMI ATTEKINTES

A sajat vizsgalatok, illetve azok eredményeinek az Okondmiai
szempontoknak megfeleld kiértékelése, rendszerbe torténd beillesztése
indokolja elsésorban az aldbbi (al)fejezetekben taldlhaté atfogé kornyezet-
elemzést. Az irodalmi attekintés ugyanakkor azokra a tényezOkre probal
meg kiemelten hangsulyt fektetni, amelyek a vagoéallat- és hastermeléshez,
azon beliill is a sertésdgazathoz kapcsolédéan a takarmany-, illetve
fehérjegazdalkodds, valamint az energetikai céli novénytermesztés, illetve

melléktermék-hasznositas kérdéskorét érintik.

2.1. A VAGOALLAT ES HUSTERMELES HELYZETE

NEMZETKOZI ES HAZAI VISZONYLATBAN

Az elmult 10 évben, a fejlett mezdgazdasaggal rendelkezd orszdgok
tobbségében a termelés ilizemi szerkezetének jelentds &talakuldsa volt
megfigyelhetd. Tulsulyba keriiltek a nagy létszamu szakositott allattartd
telepek, amelyek napjainkra mar a tomegtermelésre és a boviild piacokra
rendezkedtek be. Szinte kozismert, hogy a mezdgazdasdg arviszonyaira —
tobbéves periddust vizsgdlva — egyértelmiien az a tendencia a jellemzd,
miszerint a termeldi arak novekedése rendre kisebb mértékii, mint a
raforditdsoké. A tomegtermelés fokoz6do szerepe, a vilag egyes térségeinek
rendkiviili fejlodési iliteme szamottevd novekedési tempot diktdl (az
er6forras-korlatok ellenére) a vildg histermelésében, még napjainkban is. A

FAO (2010) adatbéazisa alapjan készitett 1-3. tabldzatok mutatjdk be a
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vagoallat és hustermelés volumenének alakuldsét vildg-, az EU-27- és hazai

viszonylatban egyarant.

1. tablazat: A vagoéallat/histermelés vildgviszonylatban (millié tonna/év)

Ev/ Szarvasmarha  Sertés Juh és Kecske Baromfi Egyéb Osszes
allatfaj
2004 58,08 96,65 12,10 77,50 8,43 252,77
2005 59,13 99,06 12,52 79,82 8,60 259,13
2006 60,69 101,33 12,77 81,91 8,97 265,67
2007 61,87 100,16 13,14 86,29 9,34 270,80
2008 61,67 103,98 13,12 89,91 9,16 277,85
2009 61,84 106,07 13,05 91,31 9,30 281,56

Forrds: FAO (2010)

Az 1. tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy az 6sszes hdstermelés

vildgviszonylatban — 2004-2009 ko6zott — tobb mint 11%-kal nétt. 2009-ben

a vildg Osszes hustermelésének 70%-at a sertés- és a baromfihds adta. A

sertéshus termelés még mindig Orzi vezetd szerepét valamivel tobb, mint

106 millié tonna/éves volumennel, viszont a baromfihds termelés 17%-0s

dinamikus novekedésével szemben a sertéshdstermelés mindosszesen 9%-

kal emelkedett 2004 €s 2009 kozott.

2. tablazat: A vagéallat/hiistermelés alakuldsa az EU-27-ben
(milli6 tonna/év)

Ev/

Juh és

allatfaj Szarvasmarha  Sertés Kecske Baromfi Egyéb Osszes
2004 8,25 21,80 1,17 11,01 0,92 43,14
2005 8,06 21,80 1,15 10,87 0,90 42,79
2006 8,11 21,80 1,11 10,43 0,91 4237
2007 8,19 22,70 1,10 10,90 0,90 43,78
2008 8,07 22,39 1,02 10,93 0,88 43,29
2009 7,92 21,89 0,95 11,91 0,90 43,57

Forrds: FAO (2010)
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Amint azt a 2. tdblazat adatai szemléltetik, az EU-27 éves vagoallat
histermelése 42-43 milli6 tonna/év koriil alakult, amelynek kozel 50%-at a
sertés-, 20- illetve 25 %-4t pedig a szarvasmarha és baromfihds adjak. Némi
visszaesést kovetden, a baromfi dgazat kisebb mértékii (mintegy 8%-0s)
novekedése volt megfigyelheté éppugy, mint vildgviszonylatban, - a
sertésdgazat lényegében stagndld szinvonala mellett, a 2004 és 2009-es
kozotti években. Mivel a hazai hustermelés volumene a fentieknek csupan
toredékét jelenti, ezért az ,ezer tonna” vetitési alapot haszndlva keriil
bemutatdsra a magyarorszagi termelés volumene, annak alakuldsa. A 3.
tdblazatban szerepld adatok azt mutatjdk, hogy sem a hazai sertés-, sem
pedig baromfi 4gazat nem kovette a nemzetkozi tendencidkat. A hdstermelés
volumenének novekedése helyett hazdnkban drasztikus csokkenés volt
megfigyelhetd — 2004-2009 kozott — melynek mértéke a sertés
vonatkozasaban mintegy 26%, valamivel kedvezdbb a baromfi (18%) és

rendkiviili mértékii (35%) a szarvasmarha esetében.

3. tablazat: Végdallat eldallitds volumene hazankban (ezer tonna/év)

Ev/ Juh és

allatfaj Szarvasmarha  Sertés Kecske Baromfi Egyéb Osszes
2004 46,18 539,59 2,38 468,79 15,62 1072,57
2005 32,45 453,89 1,29 433,22 17,28 938,13
2006 33,55 489,13 1,14 385,03 18,22 927,07
2007 34,52 499,44 0,87 377,18 14,17 926,18
2008 32,12 461,18 1,22 387,63 10,28 892,43
2009 30,17 453,48 1,05 386,95 11,12 882,77

Forrds: FAO (2010)

A hustermelés Osszessége csokkenésének mértéke kozel 18%-os volt,

amelyhez jelentGsen hozzajarult tobbek kozott a belsd fogyasztas erdteljes
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visszaesése, a gyorsan véltozé gazdasdgi kornyezetnek valé megfelelés
hidnya, és — Podr (2006) alapjan — a kiilpiaci poziciok romlésa is.
Megallapithatd az elobbi tdbldzatok adatai alapjdan, hogy a
sertéshustermelés  volumenének  vildgviszonylatban  kozel 10%-os
novekedése és az Eurdpai Unidban kialakult stagndlé tendencidja mellett
hazankban 20%-os termelés csokkenés volt megfigyelhetd — a vizsgalt 2004
€s 2009 kozotti idoszakban. Ezek a mutaték is jol szemléltetik a
sertésdgazatban kialakult problémadk sulyossdgat. A vagoallat eldallitast és
histermelést  jellemzd fontosabb adatok attekintése utdn célszerli

Osszefoglalni a fogyasztas és kereskedelem irdnymutat6 tendencidit is.

2.1.1. A sertéshuis-termelés-, fogyasztas- és kereskedelem varhaté

alakulasa az elkovetkezo évtizedben

A sertéshus-termelés jelentdéségét mi sem bizonyitja jobban — utalva az
el6z0 fejezet adataira — mint az, hogy a vildg Osszes histermelésének 38%-
at teszi ki, mig az EU-27-en belill részardnya eléri az 50%-ot. A vilag
sertéshus-termelésében vezetd szerepet jatszik mindenekeldtt Kina, valamint
az EU-27, az Egyesiilt Allamok, Brazilia, tovdabba Kanada, mint ahogy azt
az 1. dbra adatai is szemléltetik. Az emlitett orszdgok allitjdk eld a 105

milli6é tonndt meghaladé éves sertéshus vildgtermelésnek tobb mint 85%-at.
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1. abra: Sertéshis-termelés megoszlasa vilagviszonylatban

Forrds: A szerzo sajdt szerkesztése az USDA (2010) alapjdn

A sertéshus kereskedelem, a Food and Agriculture Research Institute
(FAPRI) 2010-es kimutatdsai alapjan 2,8%-kal (122 ezer tonndval)
novekedett a 2009-es évben, igy elérte a 4,5 milli6 tonndt, amely a
kutatéintézet progndzisai alapjan 2019-re varhatéan majd mintegy 5,5 millié
tonna mennyiségnek megfeleléen fog alakulni. Tovabba, a FAPRI (2010)
tanulmanya alapjan megéllapithatd, hogy az EU 27-ben a sertéstartds hosszu
tdvi  versenyképessége sokkal alacsonyabbnak mutatkozik, mint a
versenytdrsakndl, és ennek fobb okai kozott emlithetd a tdlértékelt deviza
éppugy, mint a szigori 4llattartdsi és a kornyezetvédelmi elbirdsok. Az
elorejelzések alapjan, a FAPRI tanulmény — az EU 27 sertéshuis piaci
részesedésének tekintetében — tovabbi csokkenést sejtet. A meghatarozo
exportdr orszdgok tovabbra is az Egyesiilt Allamok, az Eurépai Uni6 27
tagdllama, valamint Kanada lesznek, melyek az 0Osszes export
megkozelitdleg 80%-at képviselik. Az importérok kozott Japan, Mexiko,

Kina és az USA toltenek be meghatdrozd szerepet. Az Osszes sertéshus
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fogyasztas kozel 50%-a Kindhoz, valamivel tobb, mint 20%-a az EU 27-hez
és kozel 10%-a az USA-hoz kothetd.

A 2. édbra adatai alapjdn megdallapithat6 a sertéslétszam
vildgviszonylatban lassu, de folyamatos novekedése, és az EU-27-ben enyhe
visszaesése a vizsgélt idoszakban. Amig a sertéslétszdim novekedése
vildgviszonylatban meghaladta az 5%-ot, addig az EU-27-ben 4-5%-0s
csokkenést volt megfigyelhetd a 2004 és 2009 kozotti idoszakban.

1200 +
1000
800 4
600 A
400

200 4

0 .

2004 2005 2p06 2007 2008

2009
mEU-27 oVilagviszonylatban

2. abra: A sertéslétszam alakulasa vilagviszonylatban és az Eurépai Unioban
(millié darab)

Forrds: FAO (2010)

Az EU-27 sertésdllomanyanak 4-5%-os csokkenése melletti sertéshus-
termelés volumen-ndvekedés a termeléstechnoldgiai mutaték javuldsdra

utal.

2.1.2. Sertésagazat az Eurépai Unioban

A sertéstartas €s fogyasztds szerepe meghatdrozé Eurdpédban, az EU-27

tagallamai koziil 12-ben tartanak tobb mint 3 milli6 sertést és ezen orszagok
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adjdk az EU-27 sertésdllomanyanak kb. 90%-at (T6th, 2009). Az EU 27
tagorszagaiban még mindig vezetd szerepe van a sertéshisfogyasztisnak,
melynek mértéke 35 kg/fé/év (FAO, 2011), annak ellenére, hogy a
fogyaszt6i magatartds valtozdsdval a baromfihis (21 kg/f6/év) erds
vetélytarsként jelent meg a hispiacon. Az Eurépai Unié egyes
tagorszdgaiban természeti adottsagoktol és tradicioktdl fiiggden eltérd
szamu sertés taldlhat6. Az Eurostat (2011) alapjdn a legjelentdsebb
sertéstartd orszagok kozé sorolhatjuk Németorszdgot, Spanyolorszagot,
Lengyelorszagot és Franciaorszagot is. A felsorolt ,.éllovas” orszagok kozott
ugyan nem szerepel Hollandia és Dénia, de mindenképpen emlitést
érdemelnek, hiszen a kimagasl6 termékpalya szervezettség (URL1, URL?2)
mellett teriiletegységre vetitett allatdllomany tekintetében is a vezetd
Eurdpai sertéstart6 orszagok kozé sorolhatéak (Udovecz és Popp, 2008). Az
Eurdpai piacok atrendezd6désében a 2004-es év jelentOségteljes volt, hiszen
az addigi EU-15-hoz tovabbi tiz, illetve késObb (2007-ben Romdnia és
Bulgdria belépésével) még tovibbi két eurdpai dllam csatlakozott. Erdemes
alaposabban megvizsgdlni a 2004 és 2009 kozotti iddszakon beliil a
sertésdgazatban bekovetkezett véaltozasokat a régi és 1j tagdllamokban. A 4.
tdblazat alapjan megallapithatd, hogy az Eurdpai Unidban a stagnalo, illetve
az enyhén csokkend tendencia volt jellemzd a sertésdllomdnyra. A 2009-es
évben a sertéslétszam tovabb csokkent az EU 27-ben, ekkor ennek mértéke
maér elérte az 5%-ot a kiindulé 2004-es évet tekintve bazisnak. Ezen beliil az
EU-15 orszdgaiban minimdlis ndvekedés, mig a 2004-ben csatlakozott,
ugynevezett EU-10 orszdgokban jelentds allomédny visszaesés volt

megfigyelhetd.
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4. tablazat: A sertésillomdny megoszlasa az Eurépai Unidban
(0sszlétszam adatok, ezer db)

Orszag 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Belgium 6318 6 253 6 303 6 200 6 207 6227
Hollandia 11 140 11 000 11 220 11710 11735 12108
Luxemburg 77 77 87 86 77 88
Franciaorszag 15 150 15123 15009 14 969 14810 14552
Németorszag 26334 26 989 26 820 27113 26718 26604
Olaszorszag 8971 9200 9281 9273 9252 9157
Egyesiilt Kiralysag 4787 4726 41731 4671 4550 4601
Irorszag 1754 1670 1620 1574 1 604 1602
Dania 13 407 12 604 13 613 13170 12195 12873
Gorogorszag 994 952 1033 1038 1061 1073
Spanyolorszag 24 895 24 888 26 218 26061 26289 25342
Portugalia 2 348 2344 2295 2 373 2339 2324
Ausztria 3125 3169 3139 3286 3 064 3137
Finnorszag 1435 1440 1435 1426 1399 1353
Svédorszag 1920 1797 1661 1727 1702 1615
EU 15 122658 122235 124469 124680 123007 122660
Magyarorszag 4059 3853 3987 3871 3383 3247
Szlovénia 534 547 575 542 432 425
Szlovakia 1149 1108 1104 951 748 740
Lengyelorszag 17 395 18713 18 813 17 621 14242 14252
Csehorszag 2915 2719 2741 2661 2135 1913
Esztorszag 353 351 341 374 364 363
Ciprus 470 429 452 467 464 463
Lettorszag 435 427 416 414 383 376
Litvania 1073 1114 1127 923 897 928
Malta 76 73 73 76 65 65
EU 25 151121 151571 154101 152585 146124 145438
Bulgaria 943 932 1012 888 783 729
Romaénia 6494 6 603 6 814 6 564 6173 5793
EU 27 158559 159107 161928 160039 153082 151961

Forrds: Eurostat (2010)

Az adatokbdl lathatd, hogy jelentés dlloménycsokkenés volt tobbek
kozott Csehorszdgban (-45%), Szlovékiaban (-35,5%) és Magyarorszdgon (-
21%) is. A 2004-ben csatlakozott EU-10 tagorszdgokban mért atlagos

allomanycsokkenés mértéke valamivel tobb, mint 18%, emellett az elébb
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emlitett orszdgok koziil mindosszesen Esztorszdg sertésallomdnya esetében
volt megfigyelhetd6 minimdlis 2,8%-0s novekedés. Megdllapithatd, hogy
hazankban az atlagosndl (18%) sajndlatos médon nagyobb mértékii volt a

sertésdllomény visszaesése a vizsgalt 2004-2009-es iddszakban.

2.1.3. Tendenciik és trendek a sertésagazatban Magyarorszagon

A magyar mezdgazdasagi termelésnek jelentds szerepe van a vidéki
térségek megdrzésében, a fenntarthatd fejlodésében, valamint a regiondlis
kiilonbségek mérséklésében. Agraragazatunk értékét elsésorban a jo
természeti adottsagok (kedvezd éghajlat, stb.) és a termelési hagyoméanyok
egyiittese adja. Az dllattenyésztés, a rendszervéltdst megelézéen a
mezdgazdasdg ,.elsO0szamu” dgazata volt, amely a termelési érték 55-60%-at
adta. Az ezredforduldra ez az ardny a novénytermesztés javara megfordult,
€s az Eurépai Unids csatlakozdsunk oOta ez a helyzet sajndlatosan még
tovabb romlott. Az 4llattenyésztés, 2000-2001-es évek kozotti részardnya
(47-49%) 2004-re 38%-ra zuhant, mig a MezOgazdasagi Szovetkezdk és
Termel6k Orszdgos Szovetsége (MOSZ), 2009-es adatai alapjan mar csak
valamivel tobb, mint 30%-0s részesedést emlithetiink. Sertésbdl otodével,
baromfibdl kozel hatodaval tartottak kevesebbet, mint a csatlakozas elott.
Az dllattenyésztés és novénytermesztés szerkezetbeli atalakuldsdnak
valészintsithetd oka hazdnkban tobbek kozott az, hogy Unids
csatlakozdsunkat kovetden, a timogatasi struktira valtozdsa az intervencids
rendszeren keresztill szinte kimondottan csak gabonatermesztésre
Osztonozte a termeldket. Az dllattenyésztési dgazatok részesedésének tobb
mint 20%-os csokkenése természetesen a sertésdgazatot is érintette. A hazai

sertéstartasban elhiz6dé valsdgot mi sem bizonyitja jobban, hogy
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kereskedelmi poziciéjat tekintve — Popp (2009) alapjdn — hazank 2004-es
évben netté importorré valt élosertés tekintetében tovabba jelentds sertéshus
behozatalra is kényszeriilt, amely sokszor olcs6bb és gyengébb mindségli
volt, mint a hazai piacokon kaphat6 termékek. A jelentds import novekedés
oka elsOsorban a szdmottevd sertés dllomany csokkenés, amelynek
kovetkezményeként 2004-ben 4 milliéra, mig napjainkra (az elmilt 5 év
alatt lezajlott 20%-os mértékii csokkenés révén) 3,2 milliéra fogyatkozott az
allomany, mint ahogy az a 3. dbran lathat6. Az Eurostat (2010) adatai
alapjan tehat megallapithatd, hogy az EU-csatlakozast megel6z6 évhez, azaz
2003-hoz képest 2009-ig a hazai sertésalloméany koriilbeliil 35%-kal
csOkkent. Az allomdnycsokkenés eloszlasdnak tendencidja a kovetkezdk
szerint alakult. A csatlakozds évében (2004-ben) 18%-o0s, 2005-ben pedig
6%-o0s csokkenés, majd a 2006-os és 2007-es években stagnélds és a 2008-
as, 2009-es években ismét 10%-os csokkenés volt megfigyelhetd. A 2004-
es, illetve a 2008-as év jelentdsebb allomanycsokkenésének hatterében
minden bizonnyal nem csak a megvaltozott gazdasagi kornyezet (dotaciok

visszaesése, stb.), hanem a megemelkedett gabona — illetve input — és az

/////
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3. abra: A sertésallomany alakulasa Magyarorszagon 2004 és 2010 kozott (ezer darab)

Forrds: Eurostat (2010)

A feltételrendszer valtozdsa leginkdbb az egyéni gazdilkodok
sertéstartasara gyakorolt jelentds hatdst az elmult évtizedben, amint azt a 4.
abra is szemlélteti. Az egyéni gazdasdgokndl az dllomany szdmottevo-, a
gazdasagi szerveteknél pedig egy joval kisebb mértékli csokkenése volt
megfigyelhetd 2004-2010 kozott. A csatlakozds évében az egyéni
gazdéilkoddk tulajdondban 1évo sertésallomany 25%-a (tobb mint félmillio
sertés) tiint el a hazai termelésbdl. A gazdasagi szervezetek esetében ennek
mértéke szintén jelentds 10% koriili volt (megkozelitdleg negyedmillié
sertés). A csatlakozast kovetd években (2009 végéig), az egyéni gazdasagok
tulajdondban 1évo 45-, mig a gazdasdgi szervezeteknél tartott 11%-a, azaz
tobb mint 1 milli6 sertés keriilt kivondsra a hazai dllomanybdl. Az egyéni
gazdasagok vonatkozdsiban megfigyelhetd nagyobb volumenii dllomédny

visszaesés tobbek kozott azzal magyardzhatd, hogy a kialakult verseny-
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feltételeknek elsdsorban a ,kistermel6k™ nem tudtak megfelelni, igy sokan
felhagytak a sertéstartdssal, jollehet e szektornak a részardnya a hazai

vagosertés-eloallitdsban kordbban meghatarozé volt.
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4. abra: A sertésallomany vallalkozasi forman beliili megoszlasa (ezer darab/év)

Forrds: KSH (2010)

A strukturalis atalakuldssal ~ parhuzamosan az allomany
koncentraci6jdban is jelentds valtozasok torténtek. Napjainkban a
sertésallomdny majdnem 70%-a azon gazdasdgokhoz tartozik, amelyek
2000-nél tobb sertést tartanak, 30% pedig azokhoz, amelyek 100-nél
kevesebbet. Az el6zdekben emlitett ardnyok mértéke Popp és mtsai (2009)
alapjan, a 2007-es évben még 50% és 40% volt.
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2.2. A VAGOSERTES-ELOALLITAS-, SERTESHUS TERMELES

GAZDASAGI KERDESEI

A sertésagazatban kialakulé problémaékat kiilonbozo termékpalya
szinteken sziikséges vizsgdlni, mint ahogy azt Popp és mtsai (2009), és
Trojan (2010) is tették, annak érdekében, hogy feltardsra keriiljenek a
sertéstartds hazai valsagit okoz6é meghatirozé tényezOk. A vizsgdlatok
sordn érdemes a modern kdzgazdasdgi gyakorlathoz igazodva — amely nem
a termelésbol, hanem a fogyasztdi, azaz a keresleti oldalbdl indul ki —
értékelni az elmdlt évek tendencidit. A sertéshis keresletének
novekedésében az EU-15 tagorszdgain beliil, tobbnyire a fogyaszt6i
szokdsok valtozdsa (egészségtudatos tdpldlkozds), mig az EU-12
orszdgaiban, tobbek kozott hazankban is a hdztartasok jovedelme jelentheti
a fo korlatot. A husfogyasztds és a GDP alakuldsdnak Osszefiiggéseire
(pozitiv korreldciéjara) utalnak tobbek kozott Gilbert (2007), Roppa (2007)
€s Horn (2008) vizsgdlati eredményei is. A sertéshussal kapcsolatos
marketing tevékenység jelent0sége sem elhanyagolhatd, hiszen Szakély és
mtsai (2008) felmérései alapjan, a fogyasztok unalmas, erdsen férfias és
divatjamult termékként tekintenek a sertéshisra ellentétben a kedvezd
megitélésii baromfihtissal. Tovabbi piackorlatozé tényezdkkel kell szdmolni
a sertéshis fogyasztadsdval kapcsolatban, minthogy szdmos kultirdban,
vallasban (pl. zsidé, mohamedan, buddhista) tiltott ételként szerepel, illetve
nem szabad megfeledkezni az id0szakos jarvanyok okozta kereslet
visszaesésrol sem.

Az elObbiekben emlitett fogyasztéi tendencidk mellett mindenképpen

célszerli részletesebben is megvizsgdlni az Eurépai Unid piaci rendtartasat
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és szabdlyozdsat, tovabba kornyezetvédelmi és allatjoléti eldirdsait, mivel
ezeknek a tényezOknek is feltehetden meghatdrozd szerepiik volt €s van a

szerkezeti atalakulasban.

2.2.1. A kozos piaci rendtartas, tAmogatas és szabalyozas az Eurépai

Unioban

Az Eurdpai Unié kozos piaci rendtartdsaban alkalmazott fobb eszkozei
tobbek kozott a kiilso piaci védelem, az intézményi drak, az intervencid és a
kozvetlen tamogatdsok. Ezek mellett fontos még kiemelni az export-, az
onszabdlyozds- €s feldolgozds 0Osztonzését. A Kozos Agrarpolitikdban
szamottevd valtozas varhat6 a 2007-2013 kozotti ciklus lezdrdsat kovetden.
Ennek oka, hogy egyes tagorszagok, mint példdul az Egyesiilt Kirdlysig
allaspontja szerint nem fenntarthatd, hogy az EU népességének mindossze
5%-at foglalkoztaté és a GDP 3%-at eldallitdé mezdgazdasagra koltsék az
EU koltségvetésének 40%-at (Horvath, 2007). Ezért az EU koltségvetésébol
a mezdégazdasigba irdnyuld szubvencidk részleges valtozdsa, illetve
atcsoportositdsa varhaté az elkovetkezendd években. A jelenleg még
érvényben 1év0 szabdlyozdasok alapjan az Eurépai Unié Kozos
Agrarpolitikdja, a sertéshdst az tgynevezett ,konnyll piacszabdlyozasu”
termékpélydk kozé sorolja (Nagy, 2006). A kifejezés arra utal, hogy az
dgazatban nincsenek olyan erdteljes piaci beavatkozdsok (termelési
tdmogatdasok, termelési kvotdk, prémiumfizetések, Osszetett arrendszer,
rendszeres intervenciods felvasdrldsok), mint ami a tej, a marhahds vagy a
gabonafélék szabalyozdsat jellemzik. A piacszabdlyozds figyelembe veszi,
hogy a sertéshiisbdl az unié onellatd, ennek mértéke Nyars (2007) szerint
megkozelitdleg 107%, ezért rendkiviil nagy szerepe van az exportnak a

499

tobblettermelés kihelyezésében. A sertéshist ,,gabona alapid” termékként
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tartja szamon az Unid, mivel a termelés legfobb koltségtényezdje a
takarmany. Ezek mellett a sertésdgazat ciklikussdgat mérsékelni igyekszik, a
bels6 piacon elfogadhaté mértékii stabilitasra torekszik.

Hajdu és Figeczky (2002) alapjan a piacszabdlyozasdnak harom maddja:

- az darszabdlyozds, - ami magdban foglalja a piaci zavarok esetén
alkalmazhato6 intézkedéseket: a magantarolést €s intervencids felvasarlast.'

- a harmadik orszdgokkal (azaz nem EU- tagéllamokkal) folytatott
kereskedelem szabdlyozdsa (alapvetden exporttimogatdsok, illetve
védovamok)

- a hasitott testek kozosségi kereskedelmi osztalyokba soroldsa, amely
elsésorban azok ,,SEUROP”2 - rendszer szerinti mindsitésén alapszik.

Az arszabdlyozas tekintetében a sertéshus dgazatban két kozpontilag
megallapitott, igynevezett intézményi ar létezik: az alapar, valamint az
intervencios ar. Az alapdrat, amelyet gazdasdgi évre hatdrozzdk meg, és
mivel a  sertéshustermelés  legfontosabb  koltségtényezdje  az
abraktakarmdny, az dgazat gazdasigi éve megegyezik a gabonaszektoréval.
Az alaparnak kett0s szerepe van, egyrészt jelzi azt az arszintet, mely ugy
biztosit méltanyos jovedelmet a termeldknek, hogy nem vezet sem
aruhidnyhoz, sem tiltermeléshez, ez dltal megteremti a kiegyensulyozott
piaci helyzetet a Kozosségen beliil, masrészt az alapar és a mindenkori piaci
arak Osszehasonlitdsa hatdrozza meg az esetleges piaci beavatkozasokat,
tovabbd ez az ar szolgdl tdmpontul az intervencids felvasarldsoknal

alkalmazott arfolyam kalkuldciéjdhoz is. Az alapar az ,E” mindségi

' Az EU intervenciés felvasarlast 1971-ben alkalmazott elészor allategészségiigyi problémak miatt.
Magantaroldsra 1995-ben és 2002-ben Japan importkorldtozdsai, 1995-ben, 2003-ban és 2011-ben pedig a piaci
talkindlat miatt keriilt sor az EU-ban.

2 Szinhtistartalom a zsigerelt sertéstest szazalékdban, mindségi osztdlyonként: S - 59 szazalék felett; E — 55-59
szazalék; U — 50-54 szazalék; R — 45-49 szazalék; O — 40-44 szazalék; P — 40 szazalék alatt
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osztalyra vonatkozik, ebbe a kategdridba tartozik, az Unién beliil levagott
sertések mintegy hiromnegyede. Az intervencids 4r az 4r, amelyet a
sertéshis kozponti intervencids felvasdrlasa esetén a tagallamok illetékes
szervei (az ,,interevencids hivatalok™) fizetnek a termeldknek. Mértékét az
Eurdpai Bizottsdg hatdrozza meg, elsdsorban a piaci zavar sulyossagatol
fiiggben. Ugyanakkor a jelenlegi szabdlyozds szerint nem lehet alacsonyabb,
mint az alapar 78%-a, illetve nem haladhatja meg annak 92%-at. Az
intervencids ar is — hasonldéan az alaparhoz — standard mindségi (,,E”
kereskedelmi osztdlyba tartozd) hasitott testekre- és féltestekre vonatkozik.

Az Eurépai Kozosségben a ,harmadik orszdgokkal folytatott
kereskedelem” kifejezé€sén a kiils6, azaz nem EU-tagédllamokkal folytatott
aruforgalmat értik. Az Unid sertéspiacdnak egyensilya nagyban fiigg attol,
hogy a belsd fogyasztast, meghalad6 mennyiséget sikeriil-e exportdlni. A
sikeres kiilkereskedelmi tevékenység érdekében az Unid szdmos
sertéshusterméket timogatas segitségével értékesit vilagpiacon, mig a belsd
arakndl olcsébban érkezd importot védovamokkal korlatozza.

A sertésdgazat piacszabdlyozdsdnak tovabbi fontos elemei kozott
szerepel még a hasitott sertések kozosségi kereskedelemi osztalyokba
torténd sorolésa, illetve az dllomanynagysédggal €s a termeléssel kapcsolatos
felmérések és eldrejelzések. Az Eurdpai Unidban 1989. januar 1. ota
kotelez6 a hasitott testek egységes, objektiv szempontokon alapuld vagas
utani mindsitése. Az EU-ban — mint ahogy az mar kordbban emlitetésre
keriilt — 6t kereskedelmi osztdlyt hatdroztak meg (E-U-R-O-P), mig a
hatodik mindségi kategéria (S) alkalmazisdra lehetdség van, de nem
kotelez6 (Hajdu és Figeczky, 2002). E rendszer miikodésének fontossagat

aldtdmasztja tobbek kozott Tobids (1991) is, hiszen a vagdillatok értékét a
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feldolgozasuk sordn kinyerheté szinhiis mennyisége és mindsége hatdrozza

meg.

22.2. Az EU Kkornyezetvédelmi, allatjoléti és  higiéniai

kovetelményeinek valé megfelelés elosegitése

Az Eurdpai Unié meglehetOsen szigoru szabdlyozasi rendszert alkalmaz
tobbek kozott az dllati termék eldallitdsa sordn (éllatjoléti eldirdsok, nitrat
direktivdk) is, melynek célja a mezdgazdasagi tevékenység kornyezetre
gyakorolt hatdsdnak csokkentése (kornyezettudatos gazddlkodds). A
szabdlyozdsok alkalmazdsa, adott orszdgtdl fiiggben (vannak, ahol mar
szamosat bevezettek, és vannak, ahol még csak részlegesen alkalmazzak)
kiillonbozd tobbletkoltségekkel jarhatnak az egyes orszdgok gazdalkodoi
szamdra. Ezt aldtdmasztjdk Kees és mtsai (2008) is, akik alapjan az EU
sertéstartd gazddinak versenyképességét mérsékelhetik az ezekbdl a
szabalyozdsokbodl ad6do tobbletkoltségek. Pazsicki (2006) alapjén az utébbi
években bevezetésre keriilt €s az 4dllattartokat érintd fobb jogszabdlyok a
27/2006 (IL.7.), illetve a 314/2005 (XII.25.) Korm. rendelet, tovabba a
4/2004 (1.13.) és 139/2004-es FVM rendeletek. Ezek a jogszabalyok tobbek
kozott a ,nitrat-érzékeny teriileteken” 1évd telepiiléseken, a ,helyes
gazdasdgi gyakorlat szabdlyai a vizek nitrat-szennyezésének megelozése,
csokkentése érdekében” 0Osszefoglalt eldirdsok alkalmazasat kotelezové
teszik, mig az ezen kiviili teriileteken pedig ajanljak. Lényeges — és a
rendelet szerint mar hatdlyba lépett — eldirds, hogy a mezdgazdasagi
teriiletre éves szinten a szerves tragydval kijuttatott nitrogén mennyisége
nem haladhatja meg a 170 kg/ha értéket, amely komoly problémat okozhat a
tragyaelhelyezés szempontjabdl a csekély mezdgazdasagi teriilettel

rendelkezd hazai sertéstarté gazddk szdméra. Az eldirdsok minden egyes EU
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tagallamra vonatkoznak, 1{gy, a teriiletegységre vetitve jelentds
sertésdllomdnnyal rendelkezd orszagok, mint példaul Dénia és Hollandia az
allatok kihelyezésével, illetve kiilfoldi orszagokban létesitett zoldmezos
beruhdzasokkal probdlja — erdsiteni pozicidjat a sertés szektorban —
kozvetetten kihelyezni a felhalmozott szerves tragyat (URL7; URLS). Az
eléirds 50 szdmosdéllat folotti allattartd telepek higtragya taroldira 2006.
janudr 1-jét6l, az istallotragya taroldira 2010. januar 1-jétdl teszi kotelezové
az alkalmazast, mig az 50 szdmosdllat alattiak esetében tovdbbi négy év
tiirelmi id6t engedélyez. Pazsicki (2006) alapjan, a higtragya, tragyalé,
csurgalékviz kizardlag szivargdsmentes, szigetelt tartilyban, medencében
tarolhatd. A tdrolo-helynek legalabb 4 havi higtragya, tragyalé, csurgalékviz
befogaddsdra elegendd méretiinek kell lennie, hogy biztositott legyen a
tilalmi idészakban biztonsagos tarolasuk. Az istallétragyat szigetelt alapu,
csurgalékviz 6sszegylijtésére szolgdld gylijtdcsatorndkkal és akndval ellatott
tragyatelepen kell tdrolni. A tdrolokapacitdsnak elegenddnek kell lennie
legalabb 8 havi istallotragya taroldsara. Az intézkedések bovitését jelenti,
hogy lehetdséget adnak a szigoribb éllatjoléti eldirdsok alkalmazdsat vallalo
gazdilkodok tdmogatdsidra. Az 4llatjolét javitdsdnak tdmogatdsa 5 éves
kotelezettségvallaldst jelent az altaldnos gyakorlatndl szigortibb allatjoléti
eléirdsok megvaldsitdsdhoz. A tdmogatds a kotelezettségvallaldas sordn
felmeriild potldlagos koltségeket €s kiesd jovedelmet hivatott kompenzalni
(Popp, 2004). Az intézkedés részben az allattartd telepeken beliili, illetve a
telepen kiviili trdgyakezelés tdmogatasdval hozzdjarul a felhalmozddott
folyékony és szilard szerves trdgya okozta kornyezetvédelmi problémak
megolddsdhoz. Madsfeldl, az éallattartdsi technolégidk tokéletesitésének

tdmogatasaval elOsegiti az 4llatj6léti és higiéniai feltételek teljesitését, az
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EU ide vonatkoz¢ eldirdsainak érvényesithetdségét. Kondor (2008) alapjan,
ha minden lehetséges allatjoléti eldirasnak megfelel a sertéstarté gazdasig —
nagyobb férOhely biztositds, természetszerli tartdsi rendszer, fény
biztositasa, ,,verekedések és kimardsok” megeldzése, ivoviz mindségii viz
itatdsa, alom biztositdsa, megfeleld mikroklima — akkor allategységenként
7160 forint (2148 forint/sertés) tobblet arbevételt érhet el.

Az Eurépai Unié szigorinak mondhaté 4llatjéléti és tvgymond
,kornyezetvédelmi” szabédlyozasaindl mindenképpen figyelembe kell venni
az élesedd versenyt vildgviszonylatban. Ezek a beruhdzasok ugyan az EU-n
beliili gazdalkodok szdmdra tobbletkoltséget jelentenek, azonban
hatékonysdgukat és a kornyezettudatos gazddlkodast fokozhatjdk (1.1
fejezet) ez éaltal, elfogadhatobba téve az eurdpai polgarok szdméra az EU
koltségvetésbol mezdgazdasdgba aramld jelentds dotidcié mértékét (2.1

fejezet).

2.2.3. A termeléstechnologiai mutatok alakulasanak hatasa a

vagosertés eloallitas versenyképességére

A hazai vagoésertés-termelés hatékonysdga messze elmarad a
legfontosabb  versenytarsakétol (5.  tdbldzat). A  legsilyosabb
termeléstechnoldgiai problémdkat (szinte mar kozismerten) az aldbbiak
jelentik: kedvezdtlen szaporulati-, sulygyarapodasi-, fajlagos
takarmanyhasznositasi mutatok jellemzd volta, magas éldémunka-raforditas,

stb.

Ahhoz, hogy a nagy dllatlétszammal rendelkezd gazdasdgok versenyben
tudjanak maradni, el kellene érniiik a 790-800 gramm/nap (Dénidban ez

atlagosan: 849 gramm/nap) sulygyarapoddsi-, illetve legaldbb a 2,8-2,85
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kilogramm/kilogramm fajlagos takarmanyhasznositasi szintet
(Hollandidban, szdraz etetés esetén ez: 2,65 kilogramm/kilogramm) a
hizlaldsban. Nyéars és Vizvari (2005) szerint a fajlagos takarmany-
felhaszndlds orszagonkénti dsszehasonlitdsa komplex feladat, hiszen mind a
tdpok takarmany-osszetétele, mind a vagaskori sily tekintetében jelentosek
az eltérések. A megfeleld takarmdnyozas mellett Joergensen (1991) és Bir6
(2003) szerint nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a termelés
hatékonysagat, az allat-egészségiigyi biztonsag és a megeldzés (prevencid)
hatékonysdga is jelentésen befolydsoljdk, amelyek a hazai termeldi
koriilmények kozott nem minden esetben biztositottak. A naturdlis mutatok
alakuldsdban tapasztalhatd versenyhatrany elsdsorban technoldgiai
veszteségekre vezethetd vissza. Emellett azonban szdmos hidnyossag
fellelhetd a hazai sertéstartisban. Ide tartozik példaul a megfeleld
szakismeret, és a gazddk dontéseit megalapozd sokat emlegetett

szaktandcsadoi rendszer hidnya.

5. tablazat: A vagosertés-elGallitas naturdlis hatékonysaganak 6sszehasonlitisa

Megnevezés Hazai Hazai (. . p
dtlag  Piacvezetd Dania Hollandia Spanyolorszag

Eves vago-sertés kibocsatas
(db/koca) 16,8 22,7 243 232 21,9
Elhullas malacnevelésben (%) 5 3,3 5 - -
Elhullas hizlalasban (%) 7 4,75 4 3 7
Takarmany-felhasznalas
a hizlalas alatt (kg/kg) 37 3.3 28 2,65 27
Napi testsilygyarapodas (g) 659 710 849 774 638
Vagaskori €lésily (kg) 109,4 - 102 113 103,2

Forrds: Rasmussen (2006) és Popp és mtsai (2009) alapjdn

A szakmai vezetés és/vagy ismeretek hidnya gyakran jarnak egyiitt a

gyenge mindségli tenyészdllat bedllitdsdval, a nem megfeleld tartdsi
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koriilménnyel és az egyes korcsoportoknak biztositott takarmanyozdassal,
valamint eredménytelen dllategészségiigyi prevencidval, kezeléssel. Tovéabb
nehezitette a hazai gazdasagok helyzetét nyugati versenytarsaikkal szemben
(akiknél mar megvalésultak a hasonlé beruhdzasok) az EU szigord
eléirdsainak valéo megfelelés kovetelménye (nem termeld beruhdzasok
kivitelezése éppen a 2008-2009-es gazdasdgi vélsdg iddszakaban).
Visszatérve a naturdlis termeléstechnoldgiai mutaték alakuldsdhoz, mint
ahogy arra az 5. tdbldzat adatai is ramutatnak, mar eleve az egy dtlagos
kocara juté éves vagosertés kibocsatds vonatkozdsdban jelentds hatrany
mutatkozik (a hazai iizemi atlag 25-35%-kal alacsonyabb, mint a
versenytdrsakndl). Hasonl6 a helyzet a fajlagos takarmany-felhasznalast
illetéen is, hiszen mig a hazai atlag mintegy 3,7 kg/kg — a holland-, a dan- és
a spanyol gazddk esetében ez csupan 2,65 kg/kg valamint 2,8 kg/kg — az
elmaradds, a hitrany mértéke tehat itt is megkozeliti a 30%-ot. Ez, a tobb
éven keresztiil elhiz6d6 magas gabonadrak mellett nyilvanvaldan jelentds
versenyhatranyt okoz a hazai termeldknek. A hizésertések napi testtomeg-
gyarapoddsa ugyan valamivel kedvezObben alakul a hazai termel6knél, mint
példaul a spanyolorszdgiakndl, a piacvezetd holland és dan gazdasdgokhoz
képest viszont az eldbbiekhez hasonlé mértékii a lemaradds.

A technikai hatékonysdg tekintetében megmutatkoz6 20-30%-os, tehat
szamottevd mértékli lemaradds komoly veszteséget, ¢és érezhetd
versenyhatranyt okoz a hazai termel0knek.

A termelés paraméterei mellett azonban figyelmet kell forditani az egyéb

versenyképességi tényezokre is.
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2.24. A sertésagazat sajatossagai és fejlesztési lehetoségei az

integraciok szerepének novelésével

A termelés hatékonysdgi kérdései mellett, a feldolgozds-, a kereskedelmi-
és a fogyasztoi igények vizsgdlata, természetesen ugyancsak szerves részét
kell, hogy képezze a felmérésnek. A horizontdlis és vertikdlis integraciok
kialakuldsdval és meghatidroz6 szerepével szdmos tanulmédny foglalkozott,
tobbek kozott Kalmar (1994), Csete és mtsai (1996), Fekete és Voros
(1996), Markovszky (2004), Trojan (2010) is. A KSH (2010) adatai alapjan,
a 60 kg/fé éves Osszes (halfélék nélkiil) husfogyasztiasnak felét ado, és
atlagosan mintegy 28 kg-ot jelentd sertés fogyasztasi szintje mér évek Ota

stagndlo.
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2008 29000 Ev

5. abra: A vagosertés felvasarlasi atlagarak alakulasa 2001-2009 kozott (Ft/kg)
Forrds: AKII (2010)

Az elkovetkezd években, a sertés- illetve mas husfélék (belso-)

fogyasztasanak alakulédsa jelentOs hatdst gyakorolhat a hazai dllattenyésztési
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agazatok helyzetére, hiszen a magas széllitasi koltségek és egyéb nem vam
jellegli tényezOk (szubvencidk, adminisztrativ nehézségek, mindségi és
allategészségiigyi eldirasok, stb.) miatt az export lehetdségek bdviilése

bizonyos fokig korlatozott (Torok €s Deli, 2004; Markus és Tell, 2007).

Minthogy hazdnkban a legtobb sertéstarté gazdasag technoldgiailag
elmaradott és pénziigyileg instabil volt az elmult id6szakban, a megdrigult —
vagyis (a versenytarsakhoz képest) magas koltségszinten torténd —
termeléssel parhuzamosan a beruhdzdsok is elmaradtak. (Az ebbdl eredd
versenyhatranyok kérdéskorére ugyancsak kitér majd a kovetkezd 2.3.
fejezet is.)

A termelés kimondottan kedvezdtlen technikai hatékonységa, illetve a
sokszor rendkiviil alacsony felvdsarlasi drak egyiittesen vezettek ahhoz,
hogy egyre kevésbé volt kifizetdodé a sertéstartds. Az 5. dbra, az
Agrargazdasdgi Kutaté Intézet (AKII) és Kozponti Statisztikai Hivatal
(KSH) altal gytjtott és kozzétett adatok alapjén, a vagdsertés atlagos éves
hazai felvasarlasi arainak valtozasiat mutatja. Mig 2001-ben atlagosan 334
forint volt 1 kg (hasitott sily), addig 2003-ban mar csak 229 forint, tehat
32%-kal kevesebb, mint két évvel kordbban. A sertésdllomény 2003-ban
még kozel 5,1 millié volt, 2004-re viszont — tovdbbi 20%-o0s csokkenést
kovetéen — 4,1 milliéra esett vissza. Egy jelentds, de kisebb mértékii
allomany visszaesés volt megfigyelhetd a 2007-es évben, majd az egész
éven at elhizodo rendkiviil alacsony felvasarlasi drak hatdsa érezhetd volt
2008-ban is, amikor az édllomédny kozel 15%-os csokkenését mérték. A
2008-as és 2009-es években a felvdsarldsi drak 15-20%-kal magasabbak

voltak, mint az ezt megel6zd 5 év (2003-2007) éatlagdban. Valdsziniileg
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részben ennek volt kdszonhetd, hogy az dllomany csokkenése csak kisebb
mértékili — mintegy 5%-os volt.

A vagosertés elodllitd gazdasdgok mellett a feldolgozdipar is — mint a
kiskereskedelmi 4aruhdzlancok beszéllitéja — jelentds valtozasokon ment
keresztiil az elmult 10 évben. Az élesedd gazdasagi verseny — Kovacs
(1999) szerint — korabban nem érvényesiilo hatasok kivédését koveteli meg
a beszallitokt6l, ami csakis jOl szervezett, vertikdlis és horizontdlis
integracié alkalmazédsaval oldhat6 meg. A horizontdlis integraciét fontosnak
tartja Nyars és Vizvari (2005) is, akinek véleménye szerint termeldi szinten
ugyan nem javitja a gazddk versenyképességét, és hatékonysédgit, de a
novekvd érdekérvényesitd képesség hatdsara kedvezObb jovedelem-
pozicioba keriilhetnek a gazdalkodok. A vertikdlis integracié/koordindcio
jelei egyre inkdbb megfigyelhetéek hazankban is, ldsd. Bonafarm
cégcsoport megalakuldsa, amely egyesiti a Pick Szeged Zrt. a Ringa
Uzletlanc Kft., a Délhds Zrt., illetve a Herz Szaldmigyar Zrt. véllalatait és a
feldolgozé egységek mellett takarmanygyarté (Bonafarm-Bébolna
Takarmany Kft.) és alapanyag-termeld egységekkel (Fioracs Kft., Boly
Mezdgazdasagi Zrt.) 1is rendelkezik. Az elébb emlitett cégcsoport
meghatdrozo rivdlisa a szlovdk Penta Holding Befekteté Tarsasag, amely
birtokolja tobbek kozott a Debreceni Hus Zrt.-t, Szole Meat Kft.-t, Csabahts
Kft.-t és Kaiser Food Kft.-t is hazankban. A Bonafarm cégcsoport az
alapanyaganak biztositdsdra napi szinten tobb mint 100 ezer sertést nevel az
integracioba tartoz6 Fiordcs Kft. kozvetitésével (URL3).

Az integraci6 meghatiroz6 szerepét a feldolgozdk szdmdra, mi sem
bizonyitja jobban, mint az, hogy a hosszi tdvd, biztos szerzddések

hidnydban elbizonytalanodnak a meglévo-, tovdbba az 1j piacok
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megszerzésének lehetdségét illetden is. A feldolgozdipari integracio
ugyancsak szdmottevOen valtozott az elmuilt 5 évben és vérhatéan a
koncentrdl6dds folyamata folytatddni fog. A hazai feldolgoz6 cégek,
cégcsoportok versenyképességének fokozdsidhoz mindenképpen sziikség
lesz a vagokapacitidsok jobb kihaszndldsara — amelynek mértéke
megkozelitleg csupdn 50-60% koriil alakul (minthogy az éves
vagokapacitdas 7,5-8 milli6 darab) — az éllandé koltségek alacsonyabb
szinten tartdsa érdekében (Birkds, 2003; J6zsa, 2006). Ehhez mindenképpen
sziikségeltetik egy stabil nyersanyag bazis, amelyre megbizhaté ¢&s
kiszamithat6 termeltetési szerzodésekre lesz sziikség. Popp és mtsai (2009)
alapjdn novelni kell a feldolgozédsi fazisok Osszhangjit is, ugyanis a
sertésvago- és darabold, illetve feldolgozoé (szaldmigyartds, szdrazkolbdsz €s
toltelékaru gyartds) vonalak kapacitdsa nincs Osszhangban az orszagos
sertésdllomdnnyal, ami szintén versenyképesség csokkentd hatést fejt ki.

A feldolgozék szdméra az Euro-Oko Farm (2010) szaktandcsad6 cég
hirforrasai alapjan az eddigi piacok mellett djak is latétérbe keriiltek,
ugyanis Oroszorszdg €és Kina kereslete visszaesett az amerikai GMO-s
kukorican hizlalt sertések irdnt (URL4). A hazai éldsertés exportbol
szamottevd a részesedése Romanidnak ugyanis a hatdr menti romédn gazdak
felvasaroljak a hazai sertést majd néhany honapig tartva, honositva felveszik
az allatjoléti timogatast (URLS). A romadniai sertéspiacon keletkezett hiany
betoltésére, illetve tovabbi eurdpai piacok megszerzése érdekében megjelent
befektetSként a Smithfield” (az egyik legnagyobb amerikai) sertéstartd

cégcsoport. A cégcsoport az elmult években, Romdnidban tortént

* A legnagyobb tékehis feldolgozo, kereskedd és tenyészté véllalat az USA-ban évi 12 millidrd dolldros
sertéssel csokkenti a termelést az USA-ban a magas kukorica drakra hivatkozva, amelyet a bioetanol magas
tdmogatottsdgi politikdja idézett eld.
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beruhdzasainak (tobb mint 50 ezer koca, 850 ezer hizd) (URL6) varhatdan
jelentds szerepe lesz a keleti szomszédunkba iranyuld exportunkra. A
hisipar és kozvetve az alapanyag-termeld allattenyésztd dgazatok kapcsdn
egyre tobbszor keriil széba a feketegazdasag jelentosége. A problémak
fontossagat senki nem tagadja, hiszen a magyar sertésnek a becslések szerint
tobb mint 20%-a az addzast megkeriilve, illegdlis csatorndkon jut el a
fogyasztéhoz. Czauner (2006) alapjan az dllamnak ez évente mintegy 8
millidrd forint ad6-, az dgazat legélis szepldinek pedig mintegy 30 milliard
forintnyi arbevétel-kiesést jelent. Ennek legfébb oka — Trojan (2010) alapjan
— hogy a tOkehis és huskészitmények afakulcsa Dania utin (25%)
hazankban a legmagasabb (20%), mig a ,versenytdrsak” koziil,
Szlovédkidban és Gorogorszdgban 19%, Olaszorszadg és Ausztria esetében
10%, Lengyelorszagban és Németorszagban 7%, illetve Hollandia, Belgium,
Franciaorszag és Csehorszag esetében pedig minddssze 5-6% kozott van az
altalanos forgalmi ad6 mértéke. Rona (2009) szerint a nem megfeleld
monetdris politika (az erds forint politikdja) jelentdsen hozzdjarult ahhoz,
hogy az orszdgnak nem sikeriilt elérni export célkitiizéseit. A 2003-ban a
Magyar Nemzeti Bank bevezette az intervencids sdvot, és akkor a sav
kozepét 283 forint/euréban dllapitotta meg, majd hamarosan a forint
er6sodését elosegitd gazdasagpolitika bontakozott ki. Réna (2009) szerint, a
hazai kozgazdaszok altal megallapitott el6zdekben emlitett 283 forint/eurd —
az ugynevezett equilibrium érték — 4arfolyam, amelyen a gazdasdg
kapacitasait maximalisan képes kihaszndlni anélkiil, hogy inflaci6t
gerjesztene.

A hazai tizemek alacsony hatékonysdgu termelése nem tette lehetévé a

kiélezett versenyhelyzetben és a nehéz gazdasdgi koriilmények (integracid
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hidnya, magas gabonadrak, alacsony sertésfelvasarlasi arak) kozott a tovabbi
termelés fenntartasat. Ennek kovetkeztében a feldolgozdipar is nehéz
helyzetbe keriilt, hiszen nem 4llt/all rendelkezésre megfeleld6 mennyiségli
alapanyag, amelyet a 2008-2009 kozotti években a forint jelentds
gyengiilése miatt csak magas dron tudtak kiilfoldrél beszerezni. Ezzel
parhuzamosan azonban megfigyelhetd volt a nagyobb vallalati integracidk
kibontakozdsa az elmult években, illetve a hazai mezdgazdasdgban tovdbbi
koncentracionovekedés is varhatd6 mind a termelésben mind pedig a

feldolgozéiparban.

23. A TAKARMANY- ES FEHERJEGAZDALKODAS

JELENTOSEGE A SERTESAGAZATBAN

A hazai viszonyok Osszességében megfeleloek a  legtdbb
abraktakarmany-féleség termesztésére, a kivételek koz¢ tartozik azonban pl.
a magas fehérjetartalmu szo6ja. Kajdi és mtsai (2010) szerint hazank Osszes
vetésteriiletébdl mindosszesen 300 ezer hektdr lehet alkalmas a széja
termesztésére, amely fontos Osszetevdje a sertés takarmdnykeverékeknek. A
takarmanyozds a sertéstartds gazdasdgossagat, illetve eredményességét
(kozvetetten és kozvetleniil egyardnt) alapvetden befolydsolja. A
takarmanykeverék Osszetétele és tdplaldanyag-tartalma hatdssal van példaul
az alomszamra, a vélasztott malacok dtlagos €éldsulyara, a hizdsertések napi
sulygyarapoddsara (Schone és mtsai, 2002), a vagott aru mindségre

(Doppenberg és Piet, 2007), valamint a hus és zsir aranyra (Zsédely, 2008).
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2.3.1. Takarmany és fehérjegazdalkodas aktualis kérdései, jelenlegi

helyzete Magyarorszagon

Kralovanszky (1998; 1999; 2006) szerint, a hazai takarmanyfehérje-
mérleg negativ és kiegyensulyozatlan, amelynek kovetkeztében az egyes
allatfajok elvileg csak elégtelen tidpanyag-ellatdsban részesiilhetnek. Ezzel
Osszhangban Szalka (2002) ugyancsak megéllapitotta, hogy az extrahdlt
sz@jadara teljesen dtvette az irdnyitd szerepet a fehérjepiacon, mikdzben az
egyéb fehérjeforrasok hattérbe szorultak. A KSH (2010) adatai alapjan a
2004-es évet kovetden mar mas fehérjeforrasok is eldtérbe keriiltek a repce
€s napraforgd vetésteriileteinek fokozatos novekedésével. A szdja drdnak
emelkedése és a hazai termesztésbe vételének ,sikertelensége” a
fehérjeellatas elégtelenségét okozza hazankban. A KSH (2010) adatai
alapjan a 2009-es évben a vetésteriillet 64%-an gabonaféléket (kukorica,
buza, arpa, rozs, tritikdlé, zab) termeltek. A 6. tabldzat alapjan
megallapithat6, hogy a kukorica és buiza egyiittes vetésteriilete meghaladta
az Osszes szantoteriilet (4501,6 ezer hektar) 50%-at. A biza kimagaslo
vetésteriiletének oka — legaldbbis részben — valdsziniileg a jelentds kiilfoldi
igény a j6 minOségli hazai buza irant. Karacsony és Markus (2007) szerint
ugyanis a legtobb esetben a hazai buzat javitoként hasznaljdk fel a nyugat-
eurépai felvasarlok. Az ipari novények tekintetében a napraforgd, repce
vetésteriilete  meghatdrozé (az 0Osszes termesztett ipari novény
vetésteriiletének 95%-a), a tobbié (burgonya, szdjabab, cukorrépa, dohany)

viszont minimalis (KSH, 2010).
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6. tablazat: A hazai vetésteriilet megoszlasa 2009-ben

Ezer hektar %

Vetésteriilet osszesen 4501,6 100%
Biza 1146 25%
Kukorica 1177 26%
Arpa 321 7%
Rozs 40 1%
Tritikalé 125 3%
Zab 52 1%
Gabonafélék 2861 64%
Burgonya 22 0%
Sz6jabab 31,5 1%
Napraforgémag 535 12%
Repcemag 261 6%
Dohany 5.9 0%
Cukorrépa 14 0%
Ipari névények 869,4 19%
Bab 0,5 0%
Borso 19 0%
Szarazhiivelyesek 19,5 0%
Silékukorica és csalamadé 87 2%
Tavaszitakarmany-keverék 1,2 0%
Oszitakarmany-keverék 1,6 0%
Lucernaszéna 126 3%
Voroshere-széna 4,1 0%
Takarmanynovények 219,9 5%
Gyepteriilet 643 14%

Forrds: KSH (2010)

A gyepteriiletek és a takarmanynovény teriileti részesedése 14%, illetve
5% voltak a 2009-es évben. Hazdnkban a gabonaféléken beliil a vetésteriilet
nagysaga szerinti sorrend a 2009-es évben — a KSH (2010) alapjan —
minimalis kiilonbséggel ugyan, de a kukorica javara billent (t6bb mint 1177
ezer hektarral), ezt kovette a buza, és az arpa. A rozs jelentdsége az utdbbi
idében csokkend tendencidt mutatott, a 90-es évek eleje 6ta a rozstermd

teriiletek mintegy 50%-kal csokkentek, a zab esetében nem volt jelentds
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valtozds, a vetésteriilet — mint ahogy azt a 7. tdblazat adatai is jol mutatjdk —

50 ezer hektar koriil alakult.

7. tablazat: Magyarorszdg 0sszes szant6foldi nyersfehérje termelése 2009-ben

Vetésteriilet Atlagtermés  Osszes Osszes
Takarmanynovények (ha) (t/ha) termés nyersfehérje
(1000t) (1000t)

Biiza 1146 456 3,85 4414 494
Kukorica 1177 321 6,39 7523 564
Arpa 333 121 3,32 1106 105
Rozs 40 000 1,81 72 7
Zab 52230 2,13 111 10
Triticale 125 365 2,88 361 37
Gabonafélék osszesen 2 874 493 13588 1218
Szojabab 31508 2,27 72 25
Bab 539 1,72 1 0,3
Borsé 19 050 1,71 33 7
Hiivelyesek 51097 105 33
Napraforgo 535090 2,35 1257 215
Repcemag 260 608 2,2 573 118
Olajnovények 795 698 1831 333
Lucernaszéna 125 685 4,87 612 29
Voroshereszéna 4140 3,49 14 1
Pillangésok 129 825 627 30
Silékukorica 87 061 25,29 2202 59
Tavaszi takarmanykeverék 1177 5,99 7 0
Oszi takarméanykeverék 1629 10,71 17 0
Egyéb szalastakarmanyok 89 867 2226 60
Gyepnovények 643 692 2 1287 33
Osszesen 4584 672 19 664 1673

Forrds: Sajdt kalkuldcio a KSH (2010) adatai alapjdn

A hiivelyes novények kozé tartozd szdjabab, bab €s borsé vetésteriilete
Osszesen alig haladja meg az 51 ezer hektart, amelynek 40%-at teszi ki a
szdjatermesztés. A KSH (2010) adatai alapjan a jelenlegi szdjatermd teriilet,
amelynek mértéke alig tobb mint 30 ezer hektdr, a nyolcvanas évek végén

elérte a 66 ezer hektért is. Az olajndvények vetésteriiletében robbandsszerli

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



IRODALMI ATTEKINTES 44

novekedés kovetkezett be, hiszen a 90-es évek elejéhez képest a repce tobb
mint 70%-os, a napraforgé termdteriilete pedig mintegy 30%-0s ndvekedést
mutatott. A pillangdsokon beliil a lucernaszéna (125 ezer hektar) az egyéb
széalastakarméanyok kozott pedig a silokukorica (87 ezer hektar) rendelkezik
jelentdsebb vetésteriilettel. A hazai 0sszes nyersfehérje termelés a Magyar
Takarmdnykdédex (2004) taplaléanyag-tartalmi — tovdabbd a KSH (2010)
vetésteriilet és dtlaghozam adatainak figyelembevételével 1673 ezer tonnara
becsiilhetd a 2009-es évben. Ennek 72%-at a gabonafélék, 20%-at az olajos
novények, a fennmaradé 8%-ot pedig az egyéb szant6foldon termesztett
novények adtdk. A szamitdsok alapjdn sertéstakarmanyozdsban fontos
fehérjeforrasként alkalmazott szdjabab ,,mellékterméke” az extr. szdjadara
elédllitdishoz mindodsszesen 25 ezer tonna hazai termesztésii szdja allt

rendelkezésre (nyersfehérjében kifejezve) a 2009-es évben.

2.3.2. A takarmanyozas szerepe a vagosertés-termelésben, illetve

annak koltségszerkezetében

A takarmdnyozds, mint a termelés legjelentdsebb koltségtényezdje, az
elédllitandé termék mindségének és mennyiségének egyik alapvetd
meghatdrozéja (Gundel és mtsai, 1996; Stauder és Wagner, 2001). A
sertéstartas esetében Ndbradi és mtsai (2008) szerint az 0sszes koltség akdr
60-70%-at is jelentheti, azonban az Agrargazdasigi Kutaté Intézet (AKII)
tesztiizemi adatai alapjan ennek mértéke koriilbeliil atlagosan 50% koriil
alakult az elmult (2005-2009-es) években (lasd. 3. szamu melléklet). Ebbol
kovetkezéen, az ugynevezett ,hagyomdnyos” takarmdnyok minél
hatékonyabb felhaszndldsa, azok esetleges szakszeri helyettesitése dontd
jelentdségli lehet a jovedelmezdség, illetve versenyképesség szempontjabol.

A sertéstartds  vonatkozdsiban  alapvetd  sziikségletet  jelentd
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abraktakarmanyok (kukorica, buza, arpa) ardnak kedvezdétlen alakuldsa
(novekedése) a sertéstartok szamdra nagymértékben hozzdjirult a hazai
allomany csokkenéshez. Kiilonosen a 2003-as és 2007-es években ,,nyilt
rendkiviil tadgra az oll6”, a relative magas takarmdny, illetve az alacsony
vagosertés felvasarlasi drak egyiittes hatdsa kovetkeztében. A 6. dbra
szemlélteti a hazai takarmanydrak véltozdsat 2001-2009 kozott. Ennek
alapjan megdllapithatd, hogy a 2003-2004-es évek magas drait kdvetden
2005 és 2006-0s években az arak 30Ft/kg alatt maradtak a buza, kukorica és
arpa esetében majd a 2007-es évtdl kiugréan magas aron lehetett hozzajutni
ezekhez az abraktakarmanyokhoz. Az extr. szdjadr tendenciézus novekedése
1s megfigyelhetd (6. dbra) a 2006-os évtdl kezdve, jollehet mar az ezt
megel6z6é években szintén viszonylag magas aron — a KSH (2010) adatok

szerint atlagosan 60-70Ft/kg-ért — lehetett megvasarolni.
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6. abra: A fobb sertés-takarmany alapanyagarak valtozasa (Ft/kg)
Forrds: KSH (2010)
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Habar az extr. szdja ,,csupan” 10-20%-0s mennyiségi részaranyt képvisel
a keveréktakarmédnyokban, azok drdnak alakuldsara mégis jelentds hatdssal
van, hiszen egy fajlagosan draga importtermékr6l van sz6. A hazai
agrookoldgia potencidl csak korldtozott mértékben teszi lehetévé a szdja
termesztését, bar Kajdi és mtsai (2010) alapjan — mint az mar a kordbbiak
soran is megemlitésre keriilt — a klimatikus feltételek 300 ezer hektar szdja
vetését is lehetové tennék. Mivel hazdnkban évi 30-35 ezer hektdron
termelnek szojat és az dallattartds, illetve egyéb igények ennél sokkal
magasabbak, ezért hazdnk szdmottevd importra szorul az extr. szdja
tekintetében — ennek mértéke Babinszky (2002) alapjan évi 650-700 ezer
tonna, mig a KSH (2010) adatai szerint ennek mértéke 699 ezer tonna volt.
Az extr. széja — a sertés takarmdnykeverékben torténd részbeni —
helyettesitésére lehetdséget nyujthat az élelmiszeripar, illetve egy ujszerd,
napjainkban kialakulé biolizemanyag eldallité ipardg melléktermékeinek

hasznositasa is.

2.4. A MELLEKTERMEK-HASZNOSITAS LEHETOSEGEI A

TAKARMANYOZASBAN

Az élelmiszeripar rohamos fejlédése kihat a takarmanyozasi célra
felhasznalhaté melléktermékekre is. Egyrészr6l maga a valaszték-,
masrészrol pedig az ipari technoldgia korszerlisodésével az tgynevezett
melléktermékekben visszamaradé értékes anyagok aranya valtozik. A
vagosertés-termelés, illetve a takarmdnyozds szempontjabdl az lenne a
kivédnatos, hogy az ipar minél egyontetlibb mindségben allitson eld
takarmanyozdsra valoban megfelelden alkalmas melléktermékeket, a

felhaszndl6 tizem pedig a tényleges Osszetételiik szerint iktassa be azokat a
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sertések napi takarmdanyadagjdba (Fekete, 1995; Ergul és mitsai, 2003;
Shurson és Alghamadi, 2008). Bokori és Kovacs (2003) szerint, mivel az
ipari melléktermékek Osszetétele, mindsége dallandéan valtozik, célszerli
egy-egy nagyobb tétel tapldléanyag-tartalméit, minOségét minden egyes
esetben meghatdroztatni, étrendi hatdsukrél pedig prébaetetéssel
t4jékozodni. A takarmanyozasban eléforduld élelmiszeripari
melléktermékek tobbek kozott az aldbbi: magtisztitasi-, cukoripari-,
sorgyari-, keményitogyari-, allati-, ndvényolajipari- €s szeszgyari eredetiiek.
Ezek koziill a sertéstartisban leggyakrabban hasznélatosak az dllati-, a
novényolajipari- és a szeszipari melléktermékek. Az allati eredetli
takarmanyok egy részére (husliszt, csontliszt, vérliszt, toll-liszt) vonatkoz6
szigord szabdlyozdsok oka a BSE (Bovine spongiform encephalopathy)
elterjedése volt. A BSE dltal okozott gazdasagi kar jelentoségét mi sem
mutatja jobban, minthogy napjainkban is szdmos kutatds foglalkozik a
témaval (Amanda és mtsai, 2009; Oliver és mtsai, 2009). Az el6zbekben
emlitett allati eredetli melléktermékekkel kapcsolatos szigord eldirdsokat
tobbek kozott — hatdlyon kiviil helyezéséig — az 1774/2002/EK rendelet
tartalmazta, jelenleg (2011 maérciusatdl) az 1069/2009/EK rendelet van
érvényben. A novényolajipari melléktermék felhaszndldsa nem 1) keletli
dolog, ezt mutatja tobbek kozott Spiegel és mtsai (1993) és Siljander és
mtsai (1996) munkai is. A napraforgé- és repceolaj gydrtdsa sordn keletkezd
melléktermékek kivaléan beilleszthetok mind a kér6dzo, mind a
monogasztrikus allatfajok takarmanyozasédba, tovabbd jol bevilt és keresett
takarmany-alapanyag akdrcsak a szeszgydrakban keletkezd szeszmoslék
(DDGS). Ezt aldtdmasztja szamos vizsgdlat adata (Korniewicz és mtsai,

1997; Gomes és mtsai, 1998; King és mtsai, 2001; Schone és mtsai, 2002;
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Weber és mtsai 2006; McEwen, 2006, 2008; Augspruger €s mtsai, 2008;
Drescher és mtsai, 2008).

2.4.1. A bioiizemanyag-eloallitas és a feldolgozas soran keletkezé

melléktermékek hasznositasi lehetéségei

A 2003/30/EC és 2009/28/EC direktivak arra kotelezték az unids
tagdllamokat, hogy a bioiizemanyagok részardnya érje el a szarazfoldi
fuvarozas teljes iizemanyag felhaszndlasanak 5,75%-at 2010-ig. Az Eur6pa
Tandcs altal 2007 marciusaban hozott dontés 2020-ra - a biohajtéanyag piaci
részesedés vonatkozdsdban - mar 10%-ot ir el6. A COM (Commission of
the European Communities) 2006 alapjan, az USA éves biodizel eldallitdasa
megkozelitdleg 10%-a volt az Eurépai Unié tagorszagaiban eldallitott
mennyiségnek. Ezt aldtdmasztja Popp és Somogyi (2007) adata is, aki
szerint az EU részesedése a globdlis biodizel-termelésbdl 90%. A FAO
(2010) alapjan az USA éves biodizel eldallitdsanak mértéke mar tobb mint
25%-ot is elérheti a 2010-es évben. A biodizel eldallitassal ellentétben, a
bioetanol gyartasrél elmondhat6, hogy a tengerentilon jelentdsége joval
nagyobb, (megkozelitdleg 7-szerese) mint az EU-27 tagorszdgaiban. Wolz
és mtsainak (2009) felmérései alapjdn, a 2004-ben csatlakozott 10
tagallamban, igy Magyarorszdgon is jelenleg még csak a bioiizemanyag-
piacra val6 bevezetése, reklamozasa folyik €s varhatéan a tovédbbiakban is a
hangstly elsdsorban a biodizel eldéllitasra helyezddik majd. Brazilia, az
USA és az EU el6irjdk a bioetanol €s a biodizel felhasznélasdnak novelését,
egyeldre azonban a biolizemanyag-fogyasztds novekedésében a Brazilidban
és az USA-ban végbemend beruhdzasok jatsszdk a fo szerepet. A politikai

nyomds 4ltal elérendd bioiizemanyag felhasznalasi célkitlizések f6 indokai
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kozott szerepel példaul az energiabiztonsdg, a kornyezeti tényezdk, a
technoldgiai fejlesztések, a jovedelmek diverzifikdcidja a farmerek €s vidéki
kozosség szamdra, és ez 4ltal lényegében maga a vidékfejlesztés. A
biolizemanyagok rekldmozdsdban nagy szerepet kap az iiveghdzhatdsu
(GHG) gazok kozlekedésben valé csokkentésének lehetdsége (Doornbosch
és Steenblik, 2007; Fargione és mtsai, 2008; Searchinger és mtsai, 2008).
Korbitz (2002) alapjdan megfeleld éllami szabédlyozds és marketing
tevékenység eredményeként a vérosi tomegkozlekedés biolizemanyagok
felhaszndldsdra val6 0Osztonzése egy kiegyensilyozott felvevOd piacot
biztositana a biohajtéanyagok szdmadra. Brazilidban cukornadbdl, az USA-
ban és az EU-ban els6sorban gabonafélékbdl és cukorrépabdl éllitjak el az
etanolt (1asd 7. dbra). A biodizel-gyartasban a repce és a szdja, valamint a
pdlmaolaj a leggyakoribb nyersanyag, ugyanakkor az egy hektarra vetitett
olaj kihozatal alapjan Neményi és mtsai (2008) szerint az els6 négy helyen
az alga, az olajpalma, valamint az oliva és a repce allnak.

Komoly aggodalomra ad okot — Eder (2008) szerint — az, hogy a
biolizemanyagok szubvenci6ja miatt az élelmiszeripar és megujuld energidk
ipardgaban egyenlOtlen (hatrdnyos) vetélkedés alakul ki az alapanyagért
foly6 versenyben elobbi szamdara. Doppenberg és Piet (2007) tgy véli, hogy
a verseny az élelmiszer-termelés, a takarmanyozds és a bioiizemanyag-
eldallitds kozott oridsi nyomadst fejt ki a keresletek kielégitésére torekvo
mezdgazdasdgra. Az European Biodiesel Board 2010-es adatai alapjén,
2009-ben, az Eurépai Unidban 276 biodizel gyar miikodott. Mig a 2008-as
évben még mindosszesen 8 millid tonna koriili biodizel kapacitdssal
rendelkeztek az Eurépai Unié tagédllamai, addig 2009-re a kapacitdsok

volumene mar elérte a 20 millid tonnat, azaz tobb mint 2,5 szeresére
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emelkedett. Ezzel szemben a biodizel eldallitdis mértéke 2009-ben alig
haladta meg a 9 milliard litert, amelynek oka val6szintileg a drdga alapanyag
€s viszonylag alacsony nyersolaj drak voltak. Az EU-ban el6allitott
bioetanol mennyisége 2007-ben, (a 8. tdblazat adatai alapjan) 1,81 milliard
liter volt, ami a vildg bioetanol-termelésének mintegy 4%-at tette ki,
jelentdsége a bels6 felhaszndldsban azonban joval nagyobb volt. A
European Renewable Ethanol Association (2011) adatai szerint, 2009-ben
az lizemanyag célu etanolgyartds mar 3,7 millidrd liter koriil alakult, és ezen
felil még tovdbbi mintegy 3,4 millidard liter termeldkapacitds allt
rendelkezésre az EU-27-en beliil. A 7. dbra alapjan megallapithat6, hogy
2008-ban az Eurdpai Uni6 27 tagorszdga dltal elddllitott Osszes bioetanol
felhaszndlt alapanyagi kozott a cukorrépa 28%-os, a kukorica és a buza
27%-0s részesedéssel birnak. Az European Bioethanol Fuel Association
(2010) véleménye alapjan, a bioetanol részesedése lizemanyag célu
hasznositisra egyelore nem jelentds. Az EU-ban megtermelt 6sszes gabona
csupan 2%-at haszndljdk bioiizemanyag eldéllitasra, és ennek kétharmada

visszakeriil DDGS-ként takarmadnyozasi hasznositasra.
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7. 4bra: A bioetanol eléllitas alapanyagainak megoszldsa az EU 27-ben, a 2008-as
évben
Forrds: European Bioethanol Fuel Association (2010)

Az EU-ban a biodizelnek a bioetanolhoz képest magasabbak az el6allitasi
koltségi. A FAO (2010) adatai is szemléltetik, hogy a biodizel és bioetanol
arai is ennek megfeleléen alakulnak. A prognézisok alapjan megallapithato,
hogy az arkiilonbség a két bioiizemanyag kozott — a szakemberek becslései
alapjan — vérhatdan kis mértékben novekedni fog a biodizel ,,javara” (8. és
9. abrédk). A bioetalnolhoz képest, a biodizel ardnak novekedési iiteme tehét
nagyobb lesz a progndzisok alapjan. Az EU-ban a biodizel alapanyaga a
repce, az USA-ban elsdsorban a szdjabab, a trépusi teriileteken pedig a
palmaolaj. A pélmaolajbol készitett biodizel a legolcsébb, de magas
dermedéspontja miatt csak bizonyos mértékben (altaldban 15%-ban, és
legfeljebb 25%-ban) keverhetd a repcemagbdl elddllitott biodizelhez az EU-
ban. Kozismert, hogy a biolizemanyagok, de elsdsorban az eldallitdisukhoz
sziikséges nyersanyagok dra egyiitt mozog a kdolajéval (Popp és Somogyi,
2007). Szamos egyéb tényezo mellett, mindkét bioiizemanyag eldallitasanak
a novekedési iitemét jelentdsen befolydsolja az egységnyi alapanyagra jutd

hozam (pl.: repcemag, kukorica) mennyisége és dara. Ezt tdmasztja ald
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Demirbas (2007) is, aki szerint a biodizel eldallitds onkoltsége 80-85%-at
jelenti az alapanyag, a tovdbbi 15-20%-ot pedig a munkaerd, a felhaszndlt
metanol és katalizdtoranyagok. A versenyképes bioetanol eldallitds a
nyersolaj drdnak fliggvényében, Henniges és Zeddies (2004) alapjan
készitett kalkuldcidk szerint Brazilia esetében 35-40 amerikai dollar/barrel
(cukornad-), amig ugyanez az USA-ban 40-45 amerikai dollar/barrel
(kukorica-), ezzel szemben az EU-ban 60-90 amerikai dollar/barrel
(kukorica, buza- alapanyagok esetén). Emellett fontos megemliteni a
melléktermék  értékesitésébdl szarmazd lizemi bevételeket is. A
szakemberek szerint a melléktermék értékesitési ara megkozelitdleg
megegyezik a felhasznélt alapanyag (kukorica, biiza) aktudlis piaci drdval.
Ezt megerdsiti Popp (2007) is, aki szerint el0relathat6lag a bioetanolgyartas
boviilésével — a regiondlis DDGS piac kialakuldsdval — javulni fog a
melléktermék értékesitési lehetdsége is. A DDGS tonnankénti piaci dra
(telephelyi atadds esetén) éltaldban az etanolgyartdshoz felhaszndlt input
alapanyag tonnankénti ardval egyezik meg, de példaul az Egyesiilt
Kirdlysdgban (a szarvasmarhatartds jelentdsége kovetkeztében) ennél
magasabb darat is el lehet érni. Természetesen a melléktermék mindségét és
onkoltségét — ezaltal értékesitési ardt — az alkalmazott technoldgia és
felhaszndlt alapanyag egyarant nagymértékben befolyasolja (Hancsok,

2004).
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8. tablazat: A bioetanol elédllitdsanak fejlddése az EU-ban (milli6 liter)

Orszag / Ev 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Franciaorszag 103 101 144 293 539 950 1250
Németorszag 0 25 165 431 394 581 750
Spanyolorszag 201 254 303 402 348 346 465
Ausztria 0 0 0 0 15 89 180
Svédorszag 65 71 153 140 120 78 175
Lengyelorszag 76 48 64 120 155 200 166
Magyarorszag 0 0 35 34 30 150 150
Belgium 0 0 0 0 0 51 143
Szlovakia 0 0 0 0 30 94 118
Csehorszag 0 0 0 15 33 76 113
Egyéb 0 29 49 173 139 240 193
EU 27 6sszesen 445 528 913 1608 1803 2855 3703

Forrds: Eurostat (2010)

A mar korabban emlitett 3,7 millidard liter (EU 27-ben) eldallitott
bioetanolbdl 3,1 millidrd litert (85%-ot) az EU-15 tagorszdgai, mig a
fennmaradé 0,547 milliard litert (15%-ot) az EU-12 orszdagaiban allitottak
eld 2009-ben. A 8. dbra — a FAO (2010) eldrejelzései alapjan — szemlélteti a
bioetanol arak varhaté alakuldsat 2010 és 2019 kozott. Ennek alapjan
megallapithat6, hogy a 2012-es évben egy kisebb mértékii torést (negativ
irdnyd tendencidt) majd az darak folyamatos, de kismértékii novekedését
prognosztizaljdk a szakértok. Az eldrejelzés a kiindulé 2010-es évhez képest

15%-0s novekedést mutat 2019-re a bioetanol arak tekintetében.
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8. abra: A bioetanol arak varhato alakulasa (USD/hl)

Forrds: OECD — FAO Agricultural Outlook 2010-2019 (2010)

Demirbas (2007) szerint a biodizel hagyoményos dizellel val6
versenyképessége nagyban fligg az addézds mértékének alakuldsatol, a
kozosségi szabdlyozastdl. Egyes szakemberek szerint a repcepogicsa dra
konnyen meghatdrozhaté az adott évi repce-drak ismeretében, ugyanis a
biodizel lizemek gazdasdgos miikodéséhez annak el kell érnie a repce ardnak
a 60%-at. Az UFOP (2011) februéri adatai alapjan, a biodizel literenkénti
fogyaszt6i dra 130,45, mig a dizelé 134,5 eurocent volt (az lizemanyagokat
terhel6 adodkat is beleszamitva), a nyersolaj februari piaci ara pedig 100,29
dollar/barrel’, az OPEC (2011) adatai alapjan. A vildg biodizel-
elddllitdsaban és felhasznédldsdban vezetd szerepet jatsz6 Eurépai Unid
tagdllamai  koziil emlitést érdemel mindenekeldtt Németorszag,

Franciaorszag és Olaszorszag (9. tdblazat).

* Az olaj mennyiségének kifejezésére hasznélt mértékegység 158 liter iizemanyagnak megfelelé mennyiség.
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9. tablazat: Az EU-27 biodizel el6éllitdsdnak alakuldsa 2002-2009 kozott (millié liter)

Orszag /év 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Németorszag 450 715 1035 1669 2662 2890 2819 5200
Franciaorszag 366 357 348 492 743 872 1815 2505
Olaszorszag 210 273 320 396 447 363 595 1910
Belgium 1 25 166 277 705
Lengyelorszag 100 116 80 275 580
Portugalia 1 91 175 268 468
Dania/Svédorszag* 11 11 71,5 72 93 148 231 352
Ausztria 25 32 57 85 123 267 213 707
Spanyolorszag 13 73 99 168 207 3656
Egyesiilt Kiralysag 3 3 9 51 192 150 192 609
Szlovakia 15 78 82 46 146 247
Gorogorszag 3 42 100 107 715
Magyarorszag 7 105 186
Csehorszag 60 133 107 61 104 325
Hollandia 18 85 101 1036
Finnorszag 39 85 340
Litvania 5 7 10 26 66 147
Romania 10 36 65 307
Lettorszag 5 7 9 30 136
irorszag 4 3 24 80
Bulgéria 4 9 11 435
Ciprus 1 1 1 9 20
Szlovénia 8 11 11 9 100
Mailta 2 2 1 1 8
Luxemburg 0 0
Esztorszag 7 0 135
Osszes 1065 1391 1933,5 3184 4889 5713 7755 20909

Forrds: European Biodiesel Board (2010)

*Ddnia és Svédorszdg termelése egyiittesen szerepelt az EBB kimutatdsai alapjdn

A korabban emlitett

orszagokon kiviil

szamottevd kapacitdssal

rendelkezik még Ausztria és Dadnia, valamint az uj tagdllamok koziil

Csehorszdg. A legnagyobb eurdpai biodizeliizem Grand-Couronne-ben

(Franciaorszdg) van, éves kapacitdsa 250 000 tonna, tulajdonosa a mar
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emlitett ,,Diester Industrie” (Hénard, 2003). A 9. tdblazatban nyomon
kovethetd a biodizel eldallitd kapacitdsok fejlodése Eurépa Unid 27
tagorszagaban. Az el6allithaté biodizel mennyisége az EU-15 orszagokban
meghaladta a 18.500 tonnat, amely az EU-27 6sszes termelésének tobb mint
90%-at teszi ki. Az elobb emlitett orszdgok koziil a legjelentdsebb
kapacitassal rendelkezOk: Németorszdg, Spanyolorszdg és Franciaorszdg
mellett példdul Luxemburg egyéltaldin nem rendelkezik biodizel eldallito
tizemmel. A fennmarad6 kevesebb, mint 10%-o0os EU-12-re jutd
részesedésbol hazdnk — a 2008-as évben meglevé mintegy 186 ezer tonna

biodizel kapacitdsaval — a kozépmezdnyben helyezkedett el.
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9. abra: A biodizel-arak varhato6 alakulasa (USD/hl)

Forrds: OECD — FAO Agricultural Outlook 2010-2019 (2010)

Az drak alakuldsdval kapcsolatban megdllapithaté (9. &dbra), hogy
folyamatos kismértékii novekedést prognosztizilnak a szakemberek az
elkovetkezendd években. Magyarorszdg szdmédra kedvezd lehetOségek
rejlenek a biomassza (Bar6tfi, 1993), ezen belill a biolizemanyag
elddllitdsaban, hiszen a hazai intervencidra felajanlott gabonakészleteink a

2005-6s €és 2006-o0s években 23 és 27%-ra emelkedtek (ez mintegy 3 millié
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tonndt jelent), els6sorban a hazai dllatdllomdny csokkenésének
kovetkezményeként. Ugyanezekben az években, az EU-25 tagorszdgaira
jellemzo intervencids felajanlas mértéke minddsszesen 5,5% és 2,5% volt.
Annak ellenére, hogy a bioetanol mellett a biodizel alapanyag eldallitdsara
is kedvez6 agro-okoldgiai adottsdgokkal rendelkezik hazank, részesedése az
Osszes bioetanol eldallitasbol az EU-27-en beliil elhanyagolhat6 (1% alatti)
volt 2008-2009-es években. Mivel a GMO-s novények is felhasznédlhatéak
biolizemanyagok elddllitisara ezért jelentdés tartalékok (magasabb
termésatlagok) lehetnek még az eurdpai és természetesen a hazai
novénytermesztésben is. Hingyi és mtsai (2006) szerint amennyiben a
hazdnkban  tervezett  bioetanol  beruhdzasok a  késObbiekben
megvalésulndnak abban az esetben a bioetanol céli gabonamennyiség
feldolgozdsa meghaladnd a 9 milli6 tonnat, amibdl 3 millié tonna etanol
allithat6 eld. A jelenlegi — 2011. évi janudri — 175 ezer liter bioetanol
elddllitas varhatéan 2011 végére 274 ezer literrel bOvil majd, igy
megkozelitdleg 1,5 millié tonna alapanyagra lesz sziikség a gydrak

kapacitdsainak teljes kihasznéldsahoz.

Az el6z6ek alapjan megallapithato, hogy az EU-27-ben a biolizemanyag-
elddllitas tekintetében a biodizel jelentOsége szdmottevOen nagyobb, mint a
bioetanolé, bar hazdnkban jelentds fejlesztések varhatéak a bioetanol
elddllitas teriiletén. A bioiizemanyagok esetleges tovdbbi novekedésével
parhuzamosan emelkedhet a melléktermékek mennyisége is, mint példdul a
repce- €s a napraforgddara, repcepogicsa és a szdritott (vagy nedves)
gabonatorkoly mennyisége is. A szdritott gabonatorkoly (DDGS), a
repcepogacsa, valamint a napraforgddara felhaszndlasdnak novelésével

csokkenhet a kukorica és az extr. szdjadara szerepe a takarmédnyozésdban,
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illetve részardnyuk a keveréktakarmanyokban. Ebbdl addéddéan a
tovdbbiakban  célszeri  megvizsgdlni a biodizel és  bioetanol
melléktermékeinek — a repcepogiacsa €s DDGS - felhaszndlhatosagat

esetleges helyettesito szerepét a takarmanyozasban.
2.4.2. Repcepogacsa — a biodizel eléallitas mellékterméke

A repcébdl (Brassica napus) torténd olaj kivonds egyik formdja a
préselés. Ebben az esetben a préselés utdn keletkezett (hidegen, illetve
melegen sajtolt repcepréselvény) melléktermék kilogrammonként kb. 100-
170 g (1000 g szdrazanyagra vetitett) nyerszsir-tartalommal rendelkezik,
amely takarmanyként hasznositva jelentOs energiatartalommal, emellett akar
300-320 g/kg (1000 g szarazanyag) nyersfehérje-tartalommal bir (Orosz €s
Toth, 2010). Ezzel az eljardssal minden tonna repcemagbdl 0,6-0,7 tonna
repcepogicsa keletkezik (Prieler és Fischer, 2009). A masik elterjedtebb
modszer az extrahdlds, amely egyes szakmai vélemények szerint
gazdasagosabba teszi a biodizel alapanyag kinyerését. Az olaj-elddllitds
sordn (észterezés) keletkezett melléktermék, a glicerin, melynek
takarmanyozasi céld felhaszndldsa ugyancsak egy intenziven kutatott teriilet
(Chung és mtsai, 2007; Dozier és mtsai, 2008; Kerr és Dozier, 2008; Weber,
2008; Min és mtsai, 2010). A repcepogdcsat a monogasztrikus (pl. baromfi,
sertés) és a kérddzo dllatok (pl. juh, szarvasmarha) takarmanyozasdban
egyarant fel lehet haszndlni. A repcepogédcsa takarmanyozdsban torténd
hasznositdsakor az ajanlott bekeverési ardnyt tobb tényezd befolyasolja, igy
példaul az éllatfaj, a korcsoport, €s a hasznositdsi irdny, tovdbbd a

repcemelléktermék mindsége is.
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Weiss €és Schone (2006) a hizosertéseknél 7-10%, mig tenyészkocdk
esetében 5-10%-o0s bekeverési ardnyt javasolnak. Ezzel egyezben szamos
szerzO, mint példaul Siljander és mtsai (1996), Korniewicz és mtsai (1997),
Gomes és mtsai (1998), King és mtsai (2001), Schone és mtsai (2002),
Weber €s mtsai (2006a), Weber és mtsai (2006b), a repcemelléktermék
10%-0s részaranyat tekintik elfogadhatonak — hizlalds esetén — a
takarmanykeverékben. Tripathi és mtsai (2007) 12%-os helyettesitési szintig
javasoljdk a takarmanykeverékekben val6é alkalmazdst. Mullan és mtsai
(2000) tovabba Spiegel és mtsai (1993) az alacsony gliikozinol4t-tartalmu
repcemelléktermék esetén a 15%-os szintet tekintik a felsd hatarnak, bar
ennél a helyettesitési szintnél mar szamolni kell a naturdlis mutatok
nagyobb mértékli romlasaval — tehdt maga a helyettesités valik ez éaltal
megkérddjelezhetdvé.

A felhaszndlds modjat a jovOben kialakulé piaci drak fogjak
meghatdrozni, azonban nem szabad megfeledkezni arrdl a tényrdl sem, hogy
Magyarorszag évente megkozelitdleg 690 ezer tonna extr. szdjadarat
importal (KSH, 2010). A repcepogacsa ara — az UFOP-Marktinformation
(2011) adatai szerint 233,29 EUR/tonna, mig az extr. széjadara tonndja 440-
445 EUR/tonna — a takarmédnyozas céljara torténd értékesités esetén. Egy
viszonylag alacsony ,,30%-0s” préselés sordn, egy tonna, atlagosan 43%
olajat repcemagbdl 300 kg olaj és 700 kg repcepogécsa nyerhetd. Ebben az
esetben megkozelitdleg 130 kg olaj marad a melléktermékben, amely
mintegy 18,6%-0s olajtartalmat jelent. Intenzivebb préselés esetén (37%), ez
370 kg biodizelt és 630 kg repcepogicsat eredményez, amelynek
olajtartalma 60 kg, ami 9,5%-ot jelent a melléktermékben. Ezek alapjan

megéllapithatd, hogy jelentds takarmédnyozasi potencidl rejlik a biodizel

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



IRODALMI ATTEKINTES 60

eldallitas ezen melléktermékében, mind energia- mind pedig fehérjetartalom
tekintetében. A repceolaj 30%-ban tobbszordsen telitett zsirsavakat (PUFA)
tartalmaz a szdjdval ellentétben, amely ennek csak felét (Weiss és Schone,
2006). Ugyanakkor a helyettesités sordn mindenképpen figyelembe kell
venni a sertés adott korcsoportjat (Bourdon, 1990), a fajtat (Schone és mtsai,
2002) és a hasznositasi irdnyt (Weiss €s Schone, 2006) egyarant. A 10.
tdblazat szemlélteti, hogy milyen eltérések mutatkoznak a nyersfehérje-,
illetve egyéb tdpldléanyag-tartalom vonatkozdsdban az extr. szdjadara,
repcedara, repcepogicsa és a DDGS kozott. Mig az extr. széjadara 51%-,
addig a repcedara kozel 40%-, a repcepogicsa pedig 35% fehérjét is
tartalmazhat (a 1000 g szdrazanyagra vetitett értékek alapjan). Ezzel
szemben a nyerszsir tartalom a repcepogdcsdban a legkedvezdébb, amely
kilogrammonként 155 g, amig a repcedara 25-, az extr. szdjadara 15 g-ot
tartalmaz szdrazanyag kg-onként.

10. tablazat: A repcedara, repcepogicsa és extr. szjadara és DDGS fontosabb
tdpldléanyag tartalmédnak 6sszehasonlitdsa (1000 g szdrazanyagban)

Megnevezés Repcedara Repcepogiacsa  EXtr. DDGS
sz6jadara
Nyersfehérje (g/1000 g sz.a.) 399 350 510 296
Nyerszsir (g/1000 g sz.a.) 25 155 15 116
Nyersrost (g/1000 g sz.a.) 131 111 67 93
Nyershamu (g/1000 g sz.a.) 90 69 76 57

Forrds: Weiss és Schone (2006); Sajdt labor vizsgdlatok (2008)

A nyersrost-tartalom tekintetében, a repcepogicsa és repcedara kétszer
annyit tartalmaz, mint az extr. szdjadara, ami a monogasztrikus allatok

takarmanyozdsaban kedvezdtlen.

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



IRODALMI ATTEKINTES 61

2.4.3. DDGS - a bioetanol eléallitas mellékterméke

A nedves, illetve szdritott szeszgydri gabonamoslék és slritmény vagy
gabonatorkoly, a DGS (Distillery Grain with Solubles), néha DWGS,
Distillery Wet Grain with Solubles), illetve DDGS (Distiller’s Dried Grain
with Solubles) anyaga a desztillicié utdni cefremaradvany szdrazanyag-
tartalma, amit a nedves anyagbdl centrifugdldssal és/vagy beparlassal
nyernek ki (Szilvassy, 2009). A DDGS a gabona alapti etanol-gyértds fontos
mellékterméke, amely jelentds energia-, foszfor-, €s aminosav forrés
(Shurson, 2008). A legtobb szeszipari melléktermék kivaléan emészthetd,
azonban egyes Ujabb termékek, igy példaul az 4j technoldgidval eldallitott
DDGS taplaléanyagainak emészthetdsége, illetve nyersfehérje tartalmdnak
hasznosuldsa, hazai koriilmények kozott — Helembai és mtsai (2006) szerint
— még teljes mértékben nem keriilt felmérésre. Spiehs és mtsai (2002)
alapjdn az egyik legnagyobb kihivds a kukoricdbol késziilt DDGS
takarmanyozdsban  torténd  felhaszndldsandl a  takarményforras
tiplaldanyagtartalmi  és  emészthetOségi  paramétereinek  pontos
meghatdrozasa. Erre vonatkozéan szdmos kisérleti eredmény mar
rendelkezésre all (Stein és mtsai, 2006; Widmer és mtsai, 2007; Hilbrands
és mtsai, 2009; Soares és mtsai, 2009). A DDGS tapldléanyag tartalma
jelentdsen fiigg a fermentdcidhoz alapanyagként felhasznélt kukorica
taplaléanyag tartalmatdl, tovdbba a melléktermék széritdsi, daralési
maodjatol, amit Shurson és Alghamadi (2008) vizsgélatai is aldtdmasztanak.
Az USA-ban megvizsgdlt DDGS mintak kozott jelentds eltérés volt
megfigyelhetdé a bioetanol gydrakon beliil (Shurson és Alghamadi, 2008).
Ennek okan szdmos kisérlet indult a mindség és a minél hatékonyabb

értékesiilés Osszefiiggéseinek feltardsara. Az etanol melléktermékeként
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elédllitott gabonatorkoly szine és takarmanyozasi értéke kozotti
Osszefiiggésekre ravildgitottak, tobbek kozott Ergul és mtsai (2003) is, akik
megallapitottdk, hogy a vildgosabb és sargds szinli melléktermék
taplaléanyagtartartalmanak (elsésorban lizin) emészthetdsége jobb, mint a
sotétebb, barnds szinli ugyanazon mellékterméké.

A gabonafélék koziil elsésorban a kukorica és btiza feldolgozasa soran
keletkez6 DDGS (Distiller’s Dried Grain with Solubles) melléktermék
hasznosithaté jol a gazdasdgi dllatok takarmdnyozdsdban. A gabondk
bioetanol céli feldolgozdsa varhatéan novekedni fog hazankban, a
korményzati intézkedéseknek (is) koOszonhetéen. A KSH (2010)
kozleményei alapjan megallapithatd, hogy hazank kedvezo feltételekkel
rendelkezik  bioiizemanyagok  eldallitdsdra,  ugyanis az  éves
kukoricatermelésiink 2008-ban megkdzelitette a 9 milli6é tonnét, mig a bizaé
a tobb mint 5,5 milliét. 2005 nyardtdl a Magyarorszdgon forgalmazott
benzin-féleségek mar 2% biokomponenst tartalmaznak. 2007 juniusatol
literenként 8 forinttal tobb jovedéki adot kell fizetni azoknak a
forgalmazdknak, amelyek ilizemanyagdban a biorészardny nem éri el a
4,4%-ot. A korményzati szdndék és a tdmogatdsi programok révén, rovid
1idén beliil évi 800 ezer tonna bioetanol-gyartd kapacitds johet 1étre az
orszdgban, amelyhez 2,5 millié tonna alapanyagra lesz sziikség. Ez joval
nagyobb mennyiséget fog jelenteni a varhaté 130-150 ezer tonnds hazai éves
bioetanol felhaszndldsi igénynél (Szabé és Babinszky, 2008). A
Dunafoldvarra tervezett bioetanol gyarban évente kozel 500 ezer tonna
kukorica feldolgozasat tervezik 2011 végétdl. Ez éves szinten 200 millio
liter etanolt és 170 ezer tonna takarmédnyozdsi melléktermék eldallitasat

eredményezné (URL9). Stein és Shurson (2009) szerint a DDGS
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felhaszndldsi lehetdsége jelentds mértékben fiigg az 4llatfajtol- illetve a
korcsoporttdl (akdrcsak a repcemelléktermékek esetén). A szarvasmarha,
sertés és baromfi takarmdnyozdsdban egyardnt alkalmazhaté takarmény-
alapanyag, amelyet aldtdmasztanak tobbek kozott Hastad és mtsainak
(2005), Anderson és mtsainak (2006) tovabba Wang és mtsainak (2007)
kisérleti eredményei is. Szamos szerz6 munkdiban megerdsiti, mint példaul
McEwen (2006, 2008), Augspruger és mtsai (2008), Drescher és mtsai
(2008), Duttlinger és mtsai (2008), Widmer és mtsai (2008), hogy a
takarmanykeverékben a DDGS 20%-os alkalmazédsakor a sertéshizlalds
termeléstechnolégiai mutatoi nem romlottak. Ezek mellett, egyes szerzok —
mint példdul Cook és mtsai (2005), DeDecker és mtsai (2005) -
beszdmolnak arr6l, hogy a takarmanykeverékben 30%-os részaranyban a
DDGS nem okozott jelentdsebb véltozast a hizlalds sordn. A ma alkalmazott
Uj metanol-el6dllitasi technoldgidknak koszonhetden a melléktermék
tulajdonsagainak — mind az iz, mind pedig a tdpldléanyag emészthetdség
tekintetében — javuldsa révén a takarmanyozdsban torténd felhasznélds
ardnya is novekedett. Szabd és Babinszky (2008) szerint, azonos energia- és
iledlisan emészthetd aminosav-tartalom mellett, malacok esetében még a
25%-o0s széritott kukoricatorkolyt tartalmazé takarmany sem befolydsolta
kedvezdtleniil a novekedési teljesitményt. Vemhes kocdkndl ez a ,hatar”
50%-os helyettesitést jelent — ekkor még nincs eltérés a takarmanyfelvétel és
a fialdsi, malacnevelési teljesitményben (Szab6 és Babinszky, 2008).
Szobolevszki (2007) alapjan a hizdsertések esetében a gabonatorkoly tdlzott
alkalmazdsa a vagdsi mindség romldsiahoz vezethet (szalonna és felvagott
kiillemét, izét negativan befolydsolja), ugyanis e melléktermék ardnyanak

novelésével a tapkeverékben, novekszik az n-6 zsirsavak ardnya is az n-3

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



IRODALMI ATTEKINTES 64

zsirsavak rovdsdra. A zsirok az utébbi évtizedekben egyre inkdbb a
kutatasok kozéppontjdba keriiltek — ldsd tobbek kozott Cobos €s mitsai
(1993), Zollitsch és mtsai (1997), Balevi és Coskun (2000), Zsédely (2008)
munkdiban — mivel a tdpldlkozdstudomény fejléddése ramutatott a megfeleld
mennyiségli és ardnyu zsirfogyasztds, és az egészséges életmod kozotti
szoros Osszefiiggésekre. Cromwell és mtsai (1983) alapjan a DDGS
alkalmazasanak korlatja, hogy noveli a sertészsir tobbszorosen telitetlen
zsirsavtartalmat, ennek kovetkeztében lagyitja a szalonnat és csokkenti

annak oxidativ stabilitasat.
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3. ANYAG ES MODSZER

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasagi- és
Elelmiszertudomdnyi Kardn, a Villalatgazdasigi és Vezetéstudomdnyi
Intézetben, valamint az Allattudomdnyi Intézet Takarmanyozdstani
Tanszékén végeztem el vizsgdlataimat és azok kiértékelését. Az anyag és
modszer fejezet tartalmazza tobbek kozott a takarmdnyozasi kisérlet
bedllitdsdnak-, valamint a lefolytatott huds és organoleptikus vizsgélatok
menetét. A kapott eredmények moddszertani bemutatdsa, és a lefolytatott
gazdasagi elemzések (statisztikai) kiértékelési moddja is szerepel az

alfejezetekben.

3.1. ETETESI KiSERLETEK

A lefolytatott kistizemi etetési kisérletekben (Markus Imréné csaladi
véallalkozé csornai sertéstelepén) 120, magyar nagyfehérxmagyar
lapalyxseghers sertés vett részt. Az egyes csoportok azonos koriilmények
kozott (mélyalmos tartdsi technoldgia és Big Dutchman Onetetd és Onitatd
berendezések alkalmazdsa) helyeztiikk el. A sertéshizlaldsi kisérletet egy
ismétlésben végeztiik el, az allatokat ad libitum takarmédnyoztuk. Az etetési
kisérletek decembertdl-februarig, valamint jiniustél-augusztusig tartottak.
Igy lehetéségiink nyilt a téli és nydri idészakban a felmeriil§ szezonhatds
vizsgalatira is. A kisérletekben, a takarmdnyban 1évé mintegy 19%-os
mennyiségi részaranyt képviseld extrahalt szdjadarat (46% nyersfehérje)
helyettesitettiik 20- és 35%-o0s mértékben repcepogacsaval, illetve DDGS-el.
A repcepogicsat és DDGS-t a hiz6 I fazisban: 6,8%, illetve 8,4%- mig a
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hiz6 II. korcsoport esetében: 8,5% és 10,5%-ban alkalmaztuk. Tekintettel
arra, hogy az extrahdlt széjadara és az alkalmazott melléktermékek
beltartalmi értékei kozott (kiilonos tekintettel a fehérje, zsir- és nyersrost-
tartalomra) jelentds kiillonbség van, ezért a receptirdk kialakitdsa sordan —
lasd 1-3. mellékletek — egyéb alapanyagok (pl. zsir- é€s aminosav
kiegészités) haszndlatidval biztositottunk azonos tdpldléanyag-tartalmat.
(Ellenkezd esetben a kontroll és a kisérleti kezelések tdpldléanyag és
energiatartalmdban jelentds kiilonbségek lettek volna). A vélasztast
kovetéen 3 vizsgélati csoportot (n=20/kezelés) alakitottunk ki (kontroll,
repcepogacsa, DDGS) — mind a téli mind pedig a nyari kezelések esetében —
tigyelve arra, hogy a csoportok induld éldstulya, a csoportokon beliili szoras,

tovabba az ivarardny (emse, artiny) a kezelésekben azonos legyen.

A beadllitasi atlagsilyok kozott a két kisérletben nem volt szignifikans
kiillonbség: az elsd kisérletben dtlagosan 45,23 kg, az ismétlésben pedig
42,01 kg volt. Az allatokat a kisérlet kezdetén és a kisérlet befejezésekor
egyedileg mérlegeltiik, tovabba csoportonként nyilvantartottuk a sertések
napi takarmanyfogyasztdsat, illetve rogzitettiik az elhullasi adatokat is. A
hizlalda megfelel a Good Manufactoring Practice (GMP) eldirdsainak,
vagyis a légmozgds 0,1-0,35 m/s, a relativ paratartalom 60-75% kozétti, a
széndioxid 0,3 térfogat szdzalék és az ammonia 0,03 térfogat ezrelék alatti.

A Kkisérletben etetett takarmédnyok kémiai (szdrazanyag, nyersfehérje,
nyerszsir, nyersrost, nyershamu) osszetételét a Magyar Takarmdnykodexben

(2004) javasolt vizsgdlati eljarasokkal hatdroztuk meg.

A vizsgélatokhoz, az egyes paramétereknek megfeleloen a kovetkezo

miiszereket alkalmaztuk: nyersfehérje: Kjeltec System 1026 Distilling Unit
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(Tecator Ltd., Svédorszag); nyersrost: Fibertec System M (Tecator Ltd.,

Svédorszag); nyerszsir: Soxtec System (Tecator Ltd., Svédorszag).

3.2. HUSVIZSGALATOK

Az etetési kisérleteket kdvetden az dllatok vigasara a Pdpa Huas 1913 Kft.
vagohidjan keriilt sor. A fontosabb vagdsi paramétereket (pl. hasitott
testsuly, szinhdsszdzalék) szintén rogzitettiik. A vagoéhidon valamennyi
kezelésbdl comb (m. semimembranosus), hosszi hatizom (m. longissimus
dorsi), valamint hatszalonna mintakat gyijtottiink. A hasitott félsertésekbdl
vett karajszelet mintdk a 12. és az utolsé borda, illetve a 7. hat és 3. agyék
csigolya kozotti részrdl szarmaztak, a szeletek vastagsaga legalabb 1,5-2 cm
volt. Ezt kovetden megallapitottuk a gylijtott hismintdk szdrazanyag-,
fehérje-, zsir- ¢és hamutartalmat, illetve a comb- és hatizom
zsirsavosszetételét. A mintdk szarazanyag-, fehérje-, zsir- €s hamutartalméat
a Magyar Takarmanykddex (2004) és a vonatkoz6 Magyar Szabvanyok
ajanldsa, mig a zsirsavosszetételt az extrakciét kovetden (Folch és mtsai,
1957) a Magyar Szabvanyban (MSZ ISO 5508) leirtak szerint hataroztuk
meg. Az etetett takarmdnyok, illetve a vagott dru zsirjanak
zsirsavosszetételét  Agilent Technologies 6890N  Network tipusu
gazkromatograffal (Agilent Technologies, Inc. Headquarters, Santa Clara,
USA) vizsgaltuk.

A pH és oxidativ stabilitds mérését is elvégeztiink a karajhus (1, 24, 48.
6raban) és combhuis (1. éraban) mintdkon. A hds pH értékét PhC3031-9, &8
mm kombindlt elektréddal felszerelt PHM201 pH mérdvel (Radiometer,

Dénia), 10 mm mélyen mértiikk. A szin mérését Minolta Chromameter 300
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tipusi késziilékkel végeztik, D65 fényforrassal, 8 mm atmérdji
mérdnyilassal, 0° dolésszogli érzékeldvel, CIE szin-térben Cielab (1976)
alapjan. A késziiléket a mérés elott fehér laphoz kalibraltuk (L*=97.30, a*=-
0.006, b*=0.00). A mért értékekbdl a késziilék haszndlati utmutatdjanak

megfeleld képletekkel szamitottuk ki a C*, H° értékeket.

Az oxidacids stabilitast jelz0 tin. TBARS értéket Ramanathan és Das
(1992) médszerével dllapitottuk meg. A meghatdrozés elve a kovetkezd: a
his triklér-ecetsavas extraktumaban 1év6 malon-aldehid 95-97 °C-on a
tiobarbitursavval piros szinreakcidt ad, mely spektrofotométerrel 532-nm-en
mérhetd. Standardként 1,1,3,3-tetraetoxi-propanbdl savas hidrolizissel
képz6dd malon-aldehidet haszndlunk. A hudsok oxidacids stabilitdsanak
(TBARS érték) vizsgdlata 1 és 2 hoénapig, -16°C-os mélyhiitében végzett
tdrolast kovetden tortént. A vizsgalatot Spekol 10 (Carl Zeiss, Jena) tipusu

késziilékkel végeztiik el.

3.3. ORGANOLEPTIKUS VIZSGALATOK

A kisérletek befejezését kovetden kostoloprobat végeztiink (4. szamu
melléklet) — az Orszdgos Husipari Kutatéintézet tematikdjat felhasznédlva —
annak megallapitdsdra, hogy a repcepogdcsa, illetve DDGS milyen hatdssal
vannak a vigott dru organoleptikus (érzékszervi) tulajdonsigaira. A
karajhus szeleteket tepsikben, kezelésenként kiilon készitettiik el megsiitve,
s0 hozzdaddsa nélkiil, valamint sézva egyarant. A siilt karaj szeleteket 28
tagu birdlobizottsag értékelte (illat, iz, dllomany, 6sszbenyomads). A birdlatot
leir6 jelleggel, illetve 0-10 pontos skdldn, pontozdssal végeztikk (lasd 6.

melléklet).
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34. STATISZTIKAI ELEMZES MENETE

A takarmdnyozdsi kisérletek eredményeinek statisztikai értékelését az
SPSS 17.0. for Windows program (SPSS Inc., Chicago, USA) alapjan
végeztiik el. A szérdsok homogenitds vizsgalatit Levene-teszt segitségével
értékeltiik, az eloszlds normalitdsit pedig a Kolmogorov-Smirnov és
Sharpio-Wilk féle tesztek alapjan dontottik el. A szérds homogenitds
alakuldsatol és az eloszlds normalitdstdl fiiggben parametrikus (one-way
ANOVA, GLM) és non-parametrikus teszteket (Mann-Whitney, Kruskal
Wallis Test) alkalmaztunk. A vélasztott szignifikancia szint valamennyi

statisztikai elemzés esetben P=0,05 volt.

3.5. AZ OKONOMIA ELEMZESEK MODSZEREI

A konkrét statisztikai elemzési mddszerek a sertésdgazatban lezajld
koncentraci6-, valamint a szezondlis és ciklikus arvaltozdsok vizsgélatat
illetéen keriiltek alkalmazdsra. A repcepogécsa, illetve DDGS — gazdasagi
hatékonysdganak megallapitisiara, az elvégzett etetési kisérletekben
szerepld, illetve mds (mintegy ,,generdlt” — lehetséges) helyettesitési ratak
alapjan, koltség-jovedelem (modell) szamitasok lefolytatdsara keriilt sor.

A koncentricié vizsgdlatakor a Kozponti Statisztikai Hivatal
rendelkezésre all6 adatait (2003, 2005, 2007 és 2010) hasznaltuk fel.
Jovedelmi vagy mds tipusi egyenldtlenség mérésére (jelen esetben a
sertésdllomany koncentrdci6jdra) leggyakrabban a Gini-egyiitthatoként'”
ismert szorédas-mutatét haszndljak, amelynek értékkészlete a (0,1)
intervallum kozoétt van. Az értéke 0, ha a populdcid minden tagja azonos

jovedelemmel rendelkezik, 1, ha minden jovedelem egy személy kezében
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Osszpontosul (a jovedelem esetiinkben a részesedés a sertésallomanybol %-
os ardnyban). A 0,4 folotti Gini méar er6s egyenlOtlenséget mutat.
Koncentracionak nevezziik azt a jelenséget, hogy a sokasdghoz tartozé teljes
értékosszeg jelentds része a sokasdg kevés egységére Osszpontosul. A

koncentracié®

vizsgalat egyik legfontosabb eszkoze a Lorenz-gorbe. Ez egy
egységnyi oldald négyzetben elhelyezett vonaldiagram, amely a kumulélt
relativ gyakorisdg (g;") fiiggvényében dbrdzolja a kumuldlt relativ

értékosszeget (z).

fifilx; = x;]
_ =l =l 1
o nn—1) M
G
K=" @)

A szezonalitds és ciklikussag vizsgdlatok adatbdzisa a Kozponti
Statisztikai Hivatal ,,Havi Kozlemény’-ein, illetve az elektronikusan
elérhetd adatbazisan alapul. Az idésor 1992-t6l 2010 novemberéig terjed a
kukorica, buza, darpa és vagosertés felvdsarlasi drak és mennyiségek
tekintetében. A szdja esetében csak a 2001-es évtdl dllnak rendelkezésére
adatok, igy csak egy rovidebb adatsorral volt lehetdség az elemzéseket
elvégezni. Az adatelemzés a Microsoft Office Excel 2003 (Microsoft
Corporation, Redmond, Washington, United States) program segitségével
késziilt. Hunyadi és mtsai (2001) alapjan, a dekompoziciés modell, amely
tartalmazza a hosszd tdvd irdnyzatot kifejezd trendet, az ettdl szabdlyos
(tobbnyire havi vagy negyedéves) ingadozdsokkal eltérd szezonélis-,
tovibba a hosszabb tdvi szabdlytalan ingadozast kifejezd ciklus

komponenst és a véletlen OsszetevOt esetiinkben (multiplikativ modellnél) a
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kovetkezOk szerint alakult Y =Y-S*-C*-v>. A trend fiiggvények

meghatarozasanal (Y) a legkisebb négyzetek modszerét alkalmazva

z (y,—y,)——>min ® keressiik az idésor értékeihez legszorosabban

illeszkedd trendvonalat. A vizsgalat targyat képezo, felvasarlasi darak és

felvasarolt mennyiségek tekintetében tartds alapirdnyzat (trend)

meghatdrozdsa utdn vizsgaltuk a szezondlis (S”) eltéréseket és ciklus (C”)
hatast, illetve szlrtiik a véletlenen alapulé hibdat (v). A lehetséges
trendfiiggvények koziili valasztas (specifikdcié) minden esetben a grafikus
abrazolasra, az illeszkedés vizsgdlatra, illetve szakmai megitélésre
tdmaszkodott. Az alapirdnyzat meghatdrozdsandl a szakirodalomban
fellelhetd korabbi vizsgalatokra tdmaszkodtunk Sipos (2006) és Hegedlisné
(2007) alapjan linedris illesztést alkalmaztunk, ha az idésorban nem volt
fordulépont, valamint polinomélist, ha az id0sorban egy, vagy tobb
fordulépont volt. A trendmentes adatok esetén Kardosné és Dugonicsné
(1997) alapjan az idényatlagokat a foatlagokhoz viszonyitottuk.
Szezonindex meghatdarozasa az eredeti értékeink trendtdl valé megtisztitasa

utdn (1) a szezondlis hatds és a véletlen hiba magaba foglal6 tisztitott

értékeket kapjuk (y;). Ezutdn a véletlen hiba csokkentése érdekében y;

értékek idOszakonkénti atlagit vettiik (2) és kiszamoltuk a korrekcids

~
5 Y ahosszi tavd alapirdnyzat, vagy trend
*
S é&Sa szabdlyos rovid tavi (szezondlis ingadozds) leirdsa

C : és C a szabdlytalan hosszabb tdvi ingadozdsokat leiré komponens
A

6 yi : az idGsor i-edik adata; yi : az i-edik id6ponthoz tartozé trend
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tényez6t (3). A korrigdlt szezonindexet a nyers szezonindex és korrekcids

tényezd hanyadosaként kapjuk meg (4).
Yy =y =8, vy =y (D

n
"
Z Yij
i=1

5= @)
n
_ s
;=" 3)
m
5= o
Si

A ciklushatds-vizsgalat sordn az 1991. évi 4tlagos felvdsarldsi drakat,
mint bdazist felhaszndlva, bazisviszonyszamokat hoztunk létre az idOsor
adataibdl (5), majd linedris trendet illesztettiink ra (6). Multiplikativ modellt
feltételezve az idosor adatainak és a trend adatainak a hdnyadosat képeztiik
(7). Az igy szarmaztatott idésorban a szezondlis hatds, a ciklushatds és a
véletlen ingadozds is jelen van. A szezondlis hatds kiszlirése érdekében
szezonindexet szdmoltunk, majd az eredeti iddsort ezzel igazitottuk ki. Ezt
kovetden a szezondlisan kiigazitott iddsorra illesztettiink analitikus trendet
(6), majd meghatdroztuk az analitikus trend és a szezondlisan kiigazitott
idésorunk héanyadosat (7). A véletlen komponens kisziirése érdekében

alkalmaztuk a 12 tagi mozgdatlagolds médszerét (8).

'xi
)’b;:x_

T®
y=a+bx ©6)
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Az oOkondmiai elemzések 1ényegi részét alkotja ugyanakkor a
repcepogacsa és a DDGS, mint helyettesité eréforrdsok felhaszndldsanak
hatékonysdga, annak szdmszerlsitett gazdasigi hatdsainak vizsgdlata, a
koltség-jovedelemszamitas, illetve tabldzatos és grafikus formdban torténd

bemutatas, kiértékelés mdodszerének alkalmazasaval.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK 1. -

KISERLETEK ES MINOSITES

A kovetkezd fejezetben Osszefoglaltuk az etetés kisérlet soran kapott
fontosabb naturdlis hizlaldsi mutatékat, valamint a vagast kovetd

laborvizsgalatok és érzékszervi vizsgélatok sordn kapott eredményeinket.

4.1. AZETETESI KISERLET EREDMENYEI

Az etetési kisérlet sordn a hizdsertések testsuly-gyarapodasa, illetve
fajlagos takarmanyértékesitése keriilt 0sszehasonlitdsra a szakirodalomban
fellelhetd hasonld kisérletek kiilonb6z6 eredményeivel. A hizlaldsi napok
szama a két kisérlet soran atlagosan 86 nap volt, amelybdl 32 napot a hizé
L- és 54 napot pedig a hizé II. korcsoportban toltottek az 4allatok. A
bedllitaskori testsily alakuldsét, illetve a tovabbi mérések eredményeit a 11.
(a,b) tablazatok foglaljak ©ssze. A kapott adatok szerint a hizlalas I.
szakaszdnak végén (128 napos életkorban) az dtlagos €l0suly tekintetében
nem kaptunk statisztikailag igazolhaté kiilonbséget (P>0,05) az egyes
kezelések kozott. A legkedvezdbb eredményt a repcepogicsa, majd ezt
kovetden az extr. szdja és a DDGS-s csoport egyedei érték el (69,38; 68,00
és 66,88 kg/allat, sorrendben). Ezzel egyezden alakultak az atlagos napi
sulygyarapodasra kapott eredményeink is (797; 781 és 714 g/nap,
sorrendben). A takarmdny, az energia- és a fehérje-hasznositds tekintetében
viszont az extr. szdja kiegészitésben részesiild sertések érték el a

legkedvezobb értékeket.
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11. (a) tablazat: Az etetési kisérletek sordn kapott fontosabb eredmények
(termeléstechnoldgiai mutatdk)

Csoport, illetve életkor  Atlagos élésily Halmozott atlagos 1 kg silygyarapodashoz
(kg) napi felhasznalt
silygyarapodas*
(2) Takarmany* DE* Nyersfehérje*
(kg) mJ) (®

Beallitaskori sily
(95. életnap)

Extr. szdja 43,00 +0,38" - - - -
Repcepogacsa 43,85 +1,07* - - - -
DDGS 44,02 +0,98* - - - -

Hizo 1. (96-128 nap)

Extr. szdja 68,00 + 1,25* 781 2,94 40,63 470,69

Repcepogacsa 69,38 +1,36° 797 3,08 42,47 492,80

DDGS 66,88 +1,61° 714 3,20 43,77 511,68
Hiz6 I1. (129-183 nap)

Extr. szdja 112,58 +1,86° 825 3,05 41,85 442,55

Repcepogacsa 112,93 +1,79* 806 3,15 43,09 456,44

DDGS 110,51 £2,71* 806 2,92 39,53 423,10

a:NS; *szdmitott adatok

A hizlalas 1II. szakaszdnak végén (183 napos életkorban) sem
tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget az éldsilyra vonatkozéan. A napi
sulygyarapodds tekintetében az extr. szdja csoport (825 g/nap) dllatai
kismértékben jobbnak bizonyultak, mint a repcepogicsa és a DDGS (806
g/nap, mindkét esetben) kiegészitésben részesiilé egyedek. A hizlalds ezen
szakaszdban a DDGS alkalmaziasa jobb eredményt adott a vizsgélt
paraméterekre (takarményértékesités, energia- ¢és fehérjehasznositas)

vonatkozdan, mint a repcepogdcsa kiegészités.

Osszevontan a hizé 1. és hizé II. fizis eredményeit, a napi
testsulygyarapodas, illetve a fajlagos takarményértékesités atlagosan az

alabbiak szerint alakult (11/b tablazat).
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11. (b) tablazat: A hiz6 1. és hizé I1. fazis 6sszevont eredményei (96-183 nap kozott)

Megnevezés Extr. szoja Repcepogacsa DDGS
Napi testsilygyarapodas 308 303 772
(g/nap)
Fajlagos
takarmanyértékesités 3,01 3,13 3,01
(kg/kg)

A 12. tablazat a két etetési kisérletben mért dtlagos takarményfogyasztasi
adatokat szemlélteti. Az egyes kezelésektdl fiiggetleniil, a két hizlalasi fazis
eredményei  szerint az  Osszes takarmdnyfogyasztds  megoszldsa
megkozelitdleg 36:64% volt a hizé 1.- és hizé II fazisok kozott. A
legnagyobb takarmanyfogyasztast a repcepogdcsa csoport egyedei esetében
mértiik, majd ezt kovette az extr. szdja (4%-kal kevesebb) és a DDGS (9%-
kal kevesebb) kezelések. A rendelkezésre all6 szakirodalmi forrasok arra
hivjak fel a figyelmet, hogy a repce antinutritiv anyagai takarmany-felvételi
problémdkat okozhatnak (Schone és mtsai, 2002; Olaf és mtsai, 2005;
Doppenberg és Piet, 2007). Ezzel ellentétben Kyriazakis és Emmans (1993)
vizsgélatai alapjdn a 4 eltérd fehérjeforrdst tartalmazé takarmédnykeverék
koziil (halliszt, extr. széjadara, és kétféle repcedara) a halliszt utdn a
repcedardval kiegészitett takarmanykeverékekbdl fogyasztottak a sertések a
legtobbet. Az elvégzett kisérleteink alapjdan megdllapithaté, hogy a
takarmdnyfelvételt ezen a helyettesitési szinten a repcepogicsa nem
befolydsolta. A DDGS esetében ez mar nem mondhat6 el egyértelmiien,
mivel a hizé6 I. korcsoport esetében csak kismértéki eltérés volt
megfigyelhetd, viszont a hizé II. korcsoportban mdér atlagosan 5%-kal
kevesebb takarmanyt fogyasztottak az d&llatok. Ennek kovetkeztében

alacsonyabb volt a napi testsily-gyarapodas és a hizlaldsi végsuly is. Hastad
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és mtsai (2005) mar kordbban megallapitottdk, hogy a kisérletbe vont
sertések a kukorica-extr. szdja alapu takarmédnyadagot elOnyben
részesitették a DDGS-t is tartalmaz6 takarmanykeverékkel szemben.

12. tablazat: Korcsoportonkénti 6sszes takarmanyfogyasztas
a két etetési kisérlet atlagaban (kg)

Korcsoport Extr. sz0ja Repcepogacsa DDGS
Hizo 1. 1470 1588 1464
Hizo I1. 2722 2747 2495

A szakirodalmi adatok a DDGS sertéstakarmanyozasban torténd
felhaszndlasét illetden is megosztottak. Cromwell és mtsai (1983) szerint a
DDGS-t 20%-ig a termelési eredmények romldsa nélkiil lehet szerepeltetni a
hizésertések takarmdnydaban, mig ennél nagyobb részardnyban (pl. 40%)
alkalmazva mar jelentOs negativ hatdsokkal kell szdmolni. Ehhez hasonldan,
a legtobb kisérletben a hizé és befejezd sertések takarmdnyadagjiban a
DDGS 5-20%-os szerepeltetése nem jart negativ hatdssal az extr. szdjadarat
tartalmazé kontroll csoportokhoz viszonyitva (Gralapp és mtsai, 2002;
McEwen 2006, 2008; Jenkin és mtsai, 2007; Linnen és mtsai, 2008;
Augspruger és mtsai, 2008; Drescher és mtsai, 2008, Duttlinger és mtsai,
2008; Widmer és mtsai, 2008). Més szerzok ennél nagyobb részardny (akar
30%-ban) alkalmazédsat sem tartjdk kizartnak (Cook és mitsai, 2005;
DeDecker és mtsai, 2005). A vizsgélatok egy részében a novekvd doézisu
DDGS (10, 20 ¢és 30%) esetében a termelési eredmények (pl.
sulygyarapodds, FCR) linedris csokkenését tapasztaltak (Fu és mtsai, 2004;
Whitney és mtsai, 2006; Linneen és mtsai, 2008; Weimer, 2008; Xu és
mtsai, 2010).
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A szakirodalom alapjan Osszefoglaléan megallapithat6, hogy a DDGS
részardnyit a takarmdnykeverékben 20%-os szintig javasolja a legtobb
szerz0 (sertéshizlaldsban), mivel a helyettesitési ardny novelése a naturalis
termelési mutatok romldasaval jar. Felhivjdk arra is a figyelmet, hogy egyes
esetekben mar ennél a helyettesitési szintnél (20%) is a termelési mutatok

visszaeshetnek.

Az elvégzett kisérleteink alapjan, amelyben 8,4%-ban (hiz6 1.) és 10,5%-
ban (hiz6 II.) szerepelt a DDGS a hizésertések takarmanykeverékben, a napi
testsulygyarapodds 4,5%-kal, a napi takarmanyfelvétel 2,8%-kal tért el
negativ  irdnyba a  kontroll  csoporthoz  képest, a  fajlagos
takarmanyértékesités viszont nem vdltozott. Az etetési kisérleteink alapjan
tehat megdllapithaté, hogy ezeken a helyettesitési szinteken a termelési
mutatok kismértékli visszaesése varhatd, amely a szakirodalommal nem

minden esetben van dsszhangban.

A repcemelléktermék takarmanykeverékben torténd helyettesitési
szintjének meghatdrozdsara vonatkozéan is megoszlanak a vélemények.
Egyes szerzok, mint példaul Siljander és mtsai (1996), Korniewicz és mtsai
(1997), Gomes és mtsai (1998), King és mtsai (2001), Schone €és mtsai
(2002), Weber és mtsai (2006a,b) a repcemelléktermék 10%-os részaranyat
tekintik ,.elfogadhaténak™ a takarméanykeverékben. Az elézéekben emlitett
szerzOk kisérletei alapjan megéllapithatd, hogy az A&ltalunk alkalmazott
ardny nem okozott szignifikdns kiilonbséget a napi testsulygyarapodds-, a
fajlagos takarmanyértékesités €s a huskihozatali mutatok tekintetében sem.
Svetina és mtsai (2003) alapjan a napi testsulygyarapoddst még pozitivan is

befolydsolta a repcemelléktermék 6-10%-os etetése. Tripathi és mitsai
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(2007) a repcemelléktermék takarmanykeverékekben valo alkalmazast 12%-
os helyettesitési szintig javasoljak. Mullan és mtsai (2000), tovdbbd Spiegel
¢és mtsai (1993) az alacsony gliikozinoldt tartalmud repcemelléktermék esetén
a 15%-os szintet tekintik a felsd hatarnak, bar ennél a helyettesitési szintnél

mar szamolni kell a naturdlis mutaték nagyobb mértékii romlasaval.

Kisérleteink eredményei azt igazoljdk, hogy a repcepogicsa 6,8%-o0s
(hizé L), illetve 8,5%-os (hiz6 1I.) részardnya a takarmédnykeverékben a napi
sulygyarapodast 1%-kal, mig a fajlagos takarmanyértékesitést mintegy 4%-
kal negativ irdnyba befolydsolta. Ez 6sszhangban van tehédt az el6zOkben
emlitett irodalmi forrasokkal, amelyek alapjén a repcemelléktermék 5-10%-
os részaranya a takarmdnykeverékben nem rontja szamottevéen a hizlalas

termeléstechnoldgiai mutatdinak alakuldsat.

4.2. VAGAST KOVETO LABORVIZSGALATI EREDMENYEK

A hidsmindség-, illetve a tdpanyag-tartalom (fehérje, zsir, hamu), a pH- és
zsirsavosszetétel vizsgdlatokat, tovabba az oxidéacids stabilitdsi mérések
elvégzését a rendelkezésre 4ll6 irodalmi adatok alapjan sziikségesnek
tartottuk. Ennek legfontosabb indoka az volt, hogy az irodalmi forrasokban
— pl. Schone és mtsai (2002), Olaf és mtsai (2005), Doppenberg és Piet
(2007) — arra hivjak fel a figyelmet, hogy a repcemelléktermék novekvo
részaranyud etetése (a jelentOs telitetlen zsirsav-, illetve antinutritiv anyag
tartalma miatt) befolydsolhatja a véigott aru Osszetételét, érzékszervi
tulajdonsagait, és ez altal annak eladhatdsagit is. Seabolt és mtsainak (2008)

vizsgélati eredményei szintén azt igazoljadk, hogy a DDGS jelentésebb
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mértékii felhasznédldsa a takarmanykeverékben — a hizlalds sordn — a vagott

aru Osszetételét negativ irdnyban befolydsolhatja.
4.2.1. A szinhismennyiség valtozasanak vizsgalata

A 13. tablazat alapjan megallapithat6, hogy nem volt szignifikdns eltérés
az egyes kezelések kozott a szinhismennyiség vonatkozdsdban (P=0,993).
Sajat adatainkkal egyezOen mds szerzOk is megallapitottdk, hogy a
repcepogicsa alkalmazdsa a sertések takarmanykeverékében 20%-ig nincs
negativ hatdssal a szinhdskihozatalra (Korniewicz €s mtsai, 1997; Gomes és
mtsai, 1998; Weber és mtsai, 2006 a,b). A DDGS esetében ezzel megegyezd
eredményrdl szdmolnak be, pl. Cromwell és mtsai (1983), McEwen (2006,
2008), Linnen és mtsai (2008), Augspurger és mtsai (2008), és Widmer és
mtsai (2008) is. DeDecker és mtsainak (2005) adatai szerint a sertések
takarméanykeverékében 30%-os részardnyu DDGS esetében sem talédltak
szignifikdns kiilonbséget a huskihozatali mutaték tekintetében. Ezzel
ellentétben, Whitney és mtsainak (2001); illetve Cook és mtsainak (2005)
eredményei  szerint a  kontroll  (extrahdlt szdéjadara  alapu)
takarmanykeverékhez viszonyitva a 10% feletti DDGS kiegészités
tendenciézusan  csokkenti a  hiskihozatali  %-ot.  Osszefoglaléan
megéllapithatd, hogy az 4ltalunk alkalmazott 8,5% (hiz6 1.), illetve 10,5%

(hizé II.) biztonsagosan javasolhaté gyakorlat szdmara.

13. tablazat: A szinhis % alakuldsa a vagast kovetéen a két kisérlet atlagadatai alapjan

Extr. szoja Repcepogacsa DDGS
Szinhis (%) 56,96 +0,82° 56,85 +0,54° 56,86 +0,86"
a: NS
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A statisztikai elemzés sordn azt is vizsgdlatuk, hogy a két eltérd
idOpontban (tél vs. nydr) végzett etetési kisérlet eredményei kozott van-e
szignifikdns eltérés. A kapott eredmények azt igazoltak, hogy az alkalmazott
kezeléseknek nem (P=0,983), ugyanakkor a szezonnak szignifikdns hatdsa
van (P<0,01). Rodriguez-Sanchez ¢és mtsainak (2009) adatai szintén
alatamasztjdk a kapott eredményeinket. A hizdsertésekkel végzett
kisérletiikben ugyanis a téli €s nyari idoszak (szezonalitds) kezelései kozott
jelentds kiilonbséget dllapitottak meg a hudskihozatali mutatékra
vonatkozdan. Hasonlé megéllapitdsra jutottak Lefaucher és mtsai (1991) és

Le Bellego és mtsai (2002) is.

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy az extr. szdja
helyettesitése repcepogacsaval és DDGS-sel (adott helyettesitési szinten),
azonos tdpanyagtartalom mellett nem eredményezett jelentds eltérést a
szinhus mennyiségében, a szezonhatdssal azonban szamolni kell a hasonlé

koriilmények kozott végzett kisérletek esetében.

4.2.2. Taplaléanyag tartalmi vizsgalatok eredményei

A hiuskémiai analizis sordn megvizsgidltuk a comb- (m.
semimembranosus) és karajhis (m. longissimus dorsi) fontosabb
tdplaléanyag-tartalmat is. A vizsgdlat eredményeit a 14. és 15. tdbldzatban
foglaltuk 6ssze. A combhis mintdk esetében a szarazanyag tartalomra
vonatkozdan szignifikdns (P<0,05) kiilonbséget 4llapitottunk meg a
repcepogicsa (26,47%) és az extr. széja (25,44%) kezelések kozott. A
nagyobb szdrazanyag tartalom a husipari feldolgozéds szempontjabol eldnyt
jelent, bar a kialakult kiilonbség gyakorlati jelent0ségét nem célszerli

talértékelni. A repcepogacsa csoportndl a szdrazanyag-tartalom novekedés a
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nagyobb zsir- €s hamutartalomnak volt kdszonhetd. A kapott adatok ugyanis
azt mutattdk, hogy a repcepogdcsa csoport vizsgdlt combhds mintdi
szignifikdnsan (P<0,05) tobb zsirt és hamut tartalmaznak, mint az extr.
szdja, illetve a DDGS kiegészitésben részesiild egyedeké. A kontroll (extr.
szdja) csoport mintdinak fehérjetartalma (21,15%) ugyan nagyon Kis
mértékben tért el a repcepogicsa csoporttdl (21,26%) azonban a DDGS
csoport mintdinak (20,75%), vonatkozdsidban mér valamivel nagyobb, de

nem szignifikans eltérést tapasztaltunk.

14. tablazat: A vizsgdlt combhis mintak fontosabb tdpldléanyag tartalma

Extr.sz0ja  Repcepogacsa DDGS
Szdrazanyag (%) 2544+085" 2647+0,78" 26,22 +1,52%
Fehérje (%) 21,15+0,62  21,26+0,34  20,75+0,85
Zsir (%) 3,74+049°  499+0,70°  427+080
Hamu (%) 1,35+0,16° 1,70 0,19 1,23 +0,13°

Jelmagyardzat: a,b: P<0,05;

A comb- és a karajmintdkra kapott fehérje értékeink kismértékben
meghaladjdk Kormendy és mtsai (2002) nagyszdmu vizsgalati adatait. Az
emlitett szerzOk a combhus esetében dtlagosan 20,78 %-ot, mig a hatizomnal
20,58%-ot kaptak a fehérjetartalomra vonatkozdan. A karajmintadkon végzett
vizsgédlatok sordn nem taldltunk szignifikdns eltérést egyik vizsgalt

paraméter tekintetében sem.

15. tablazat: A vizsgdlt karajhiis mintdk fontosabb tdpldléanyag tartalma

Extr.sz0ja  Repcepogicsa DDGS
Szarazanyag (%) 24,74+0,68 2493+£1,09 24,86 +0,55

Fehérje (%) 2236 +035 2228130 22,53+0,64
Zsir (%) 1,39 £ 0,31 1,79 £ 0,30 1,47 +£0,29
Hamu (%) 1,40 £ 0,20 1,38 £0,25 1,26 £ 0,07
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Osszefoglaléan megdllapithatd, hogy az extr. széja részleges
helyettesitése repcepogacsaval, illetve DDGS-sel — a vizsgélt helyettesitési
szinten — csak kismértékben befolydsolja az értékes hisrészek (comb, karaj)

taplaléanyag tartalmat (szdrazanyag-, fehérje-, zsir- és hamu tartalom).

4.2.3. Zsirsavosszetétel vizsgalatok

A takarmdnyok zsirsavosszetételének alakuldsat a 4. szdmi melléklet
tartalmazza. A telitett zsirsav (SFA) csoporton beliil a mirisztinsav (C14:0),
a palmitinsav (C16:0), a sztearinsav (C18:0) és arachidsav (C20:0) esetében
kaptunk kiilonbséget az etetett abrakkeverékek kozott. A legkevesebb Osszes
SFA-t a repcepogicsa (15,64%), mig a legtobbet az extr. szdja (18,99%)
keverék tartalmazta. Az egyszeresen telitetlen zsirsav (MUFA) csoporton
beliil is szdmos zsirsav vonatkozdsdban mértiink jelentdsebb eltérést (C16:1,
C18:1, c-C18:1, C20:1, C21:1). Mindezek kovetkeztében az 6sszes MUFA
zsirsavak részardnya a repcepogicsa takarmanykeverékben volt a
legnagyobb (35,32%), majd ezt kdvette a DDGS (24,65%) és az extr. szdja
csoport abrakkeverékei (22,64%). A tobbszorosen telitetlen zsirsavak
(PUFA) esetében a C18:2 (linolsav, n-6), a C18:3 (alfa-linolénsav, n-3), a
C20:2 (eikézadiénsav, n-6) és C20:3 (eikdzatriénsav, n-3) zsirsavak
esetében mértiink nagyobb eltéréseket. A dontden extr. szdjit (57,13%) és
DDGS-t (56,05%) tartalmazé keverékek tartalmaztak nagyobb PUFA
zsirsav részardnyt, a repcepogacsat tartalmazd keverékhez (47,80%)
viszonyitva, aminek f6 oka a nagyobb linolsav (C18:2) koncentracid volt.
Ennek ellenére a humdanegészség-iigyi szempontbdl fontos n-3 (omega-3)
zsirsavak részardnya (4,93%), tovabba az n-6/n-3 ardny (8,67:1) a

repcepogdcsit tartalmazo abrakkeverékben volt a legkedvezdbb. Kiilondsen

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



EREDMENYEK ES ERTEKELESUK . — KISERLETEK ES MINOSITES 84

a DDGS kezelés esetében mértiink igen tdg n-6/n-3 zsirsavaranyt (20,02:1)

az etetett abrakkeverékben.

Az 5. szamdi mellékeltben talalhaté tablazat a combhis (m.
semimembranosus) zsirsavosszetételének vizsgalt eredményeit tartalmazza.
A combhis mintdk a telitett zsirsavakhoz (SFA) tartoz6 mirisztinsav
(C14:0) és sztearinsav (C18:0) tekintetében mutattak szignifikdns (P<0,05)
kiilonbséget. Az SFA-zsirsavak ardnya a tipkeverékekhez hasonléan az extr.
szdja csoportban volt a legnagyobb (38,45%) és szignifikdnsan (P<0,05)
kiillonbozott a masik két csoportétdl (repcepogicsa: 36,95%; DDGS:
37,28%). Az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) esetében a
palmitoleinsav (C16:1), a c-vakcénsav (c-C18:1) és az erukasav (C22:1)
mutatott szignifikdns kiilonbséget a vizsgalt kezelések kozott. A
takarmanykeverékekben mért eredményekkel Osszhangban, az egyszeresen
telitetlen zsirsavak (MUFA) a repcepogdacsa kezelés (51,32%) hismintdiban
voltak nagyobb részardnyban és a DDGS csoporthoz képest (49,78%)
szignifikdns (P<0,05) kiilonbséget mértiink. Schone és mtsai (2002)
kisérletében megerdsiti, hogy a sertések takarmanykeverékében a 7,5%- és
15%-ban alkalmazott repcepogicsa hatdsdra, a MUFA tartalom ardnya
novekedett a vizsgdlt karajmintdkban. Ennek oka tobbek kozott az, hogy a
repce MUFA tartalma magas, mintegy 71% (Rodler, 2005). A tobbszorosen
telitetlen zsirsavakat (PUFA) illeten viszont nem mértiink jelentds eltérést
az egyes csoportok kozott (extr. szdja: 10,45%; repcepogicsa: 10,55%;
DDGS: 11,85%). Az n-3 (omega-3) zsirsavak részardnya a vizsgalt

takarmanykeverékekhez hasonléan a repcepogécsa csoport mintdiban volt a
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legmagasabb (0,84%), tovabbd az n-6/n-3 ardny szintén a repcepogacsat
tartalmaz6 takarmanykeverékben volt a legsziikebb (11,36:1).

A karajhuas (m. longissimus dorsi) mintdkra vonatkozé eredményeket a 6.
szamu mellékletben taldlhaté tablazatban foglaltuk ©ssze. A karaj
zsirsavosszetételének vizsgalata sordn a kezelések kozott a telitett zsirsavak
(SFA) részaranydban nem kaptunk statisztikailag igazolhaté kiilonbséget
(extr. széja: 39,10%; repcepogicsa: 38,50%; DDGS: 38,39%). Ezen
zsirsavcsoporton beliill kisebb mértékii, de szignifikdns kiilonbséget
mindossze a mirisztinsav (C14:0) esetében tapasztaltunk. Niirnberg és mtsai
(1994) novekvd részardnyd repcepogicsa (5-10-15-20-25-30%) etetése
sordn a PUFA zsirsavak emelkedését tapasztaltdk a palmitinsav (C16:8) és
sztearinsav (C18:0) csokkenésével egyidoben, amig a mirisztinsav (C14:0)
részardnya nem valtozott a vizsgdlat karaj mintdkban. Schoéne és mitsai
(2002) kisérletében 75- és 150 kg repcepogicsa alkalmazdsakor szintén a
PUFA zsirsavak linedris novekedését dllapitottdk meg a sertések
intramuszkuléris zsirjdban. Az egyszeresen telitetlen zsirsavakon (MUFA)
beliil a palmitoleinsav (C16:1) esetén szignifikdns kiilonbség volt az extr.
szdja (4,13%) és DDGS (3,66%) takarmanyon hizlalt dllatok karajhus
mintdi kozott. Az olajsav (C18:1) és az 6sszes MUFA zsirsavak esetében a
repcepogacsat  tartalmazdé takarmanykeverék  karajmintai csak
tendenciézusan (P=0,1) tartalmaztak tobbet, mint a DDGS és a kontroll
csoportoké. A nagyobb MUFA részardny oka az etetett takarmanykeverékre
vezethetd vissza (lasd. 4. sz. melléklet). A karajmintdk linolsav (C18:2, n-6)
€s linolénsav (C18:3, n-3) tartalmdban jelentkezd szignifikdns (P<0,05)

kiilonbségek ugyancsak ezzel magyardzhatéak.
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Niirnberg és mtsai (1994) szerint szoros, pozitiv kapcsolat van (r=0,72)
az etetett takarmany — linol- (C18:2, n-6) és linolénsav (C18:3, n-3) tartalma
— és az intramuszkularis zsir kozott, am ennek mértéke kisebb, mint ami a
takarmany és a szalonna kozott van. Perédi és Siitd (2003) ugyancsak
felhivjdk a figyelmet arra, hogy a sertészsir a humdn tapldlkozas
szempontjdbol fontos n-3 zsirsavakat csak kis mennyiségben tartalmazza.
Statisztikailag igazolt kiillonbséget kaptunk az eikozadiénsav (C20:2, n-6)
esetében is, ami a DDGS kiegészitésben részesiild éllatok hismintdiban
jelent meg nagyobb részaranyban (0,29%) a masik két kezeléshez képest
(extr. szdja: 0,21%; repcepogicsa: 0,20%). A PUFA zsirsavak 0Osszes
részardnydt tekintve szignifikdnsan nagyobb értéket kaptunk a DDGS
(10,56%) csoport esetében az extr. szdja (8,82%) és a repcepogicsa (8,38%)
kezelésekhez képest, ami foként a megnovekedett linolsav (C18:2)
kovetkezménye volt. Wert és mtsai (2009), valamint Xu és mtsai (2010) is
megéllapitottdk a linolsav (C18:2) részardnydnak novekedését a DDGS
etetését kovetden. Roman és mtsai (2010) beszdmoltak sertéssel végzett
etetési kisérletiikben arrdél, hogy DDGS 5; 10 és 15%-os alkalmazésa sordn
a vizsgalt karaj mintdk PUFA-, azon beliil is linolsav (C18:2) tartalma,
jelentds novekedést mutatott. Megallapitottdk azt is, hogy a melléktermék
helyettesitési szintjének novelésével linedrisan emelkedett a linolsav
(C18:2) részardnya a vizsgalt karajmintdkban. A karajmintdkban az n-3
(omega-3) zsirsavak részardnya a combhds mintdkhoz hasonléan a
repcepogacsa kezelésben volt a legnagyobb (0,73%), ami egyben a
legsziikebb n-6/n-3 zsirsavardnyt (9,68:1) jelentette.

A rendelkezésre 4ll6 adataink alapjan Osszefoglaléan megéllapithato,

hogy az egyes zsirsavak ardnya dontéen az 4ltalunk vizsgalt comb- és
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karajmintdkban a takarmdnykeverékek zsirsavosszetételét kovették.
Eredményeink szerint mind a karaj, mind a combhis mintdk
vonatkozdsdban a repcepogicsit tartalmazé takarmédnykeveréken hizlalt
allatok esetében volt a legmagasabb az n-3 (omega-3) zsirsavak részaranya,
ami egyben a legsziikebb n-6 (omega-6) és n-3 (omega-3) zsirsavardnyt
adta. A mért PUFA tartalom — a vizsgalt karaj- és combhis mintdk esetében

— viszont a DDGS vonatkozdsaban volt a legnagyobb.

4.24. A pH és szin mérések eredményei

Ismert, hogy a pH és a hus szinét meghatirozé tényezdk szoros
kapcsolatban vannak egymadssal. Ezt timasztja ald Wildenbeest (2009) adata
is, miszerint nagyobb hus pH esetén a szin sotétebb lesz, és szerényebb
szinstabilitdssal is szamolnunk kell. A 16. tdblazatban a comb- és a karajhus
pH értékeit (a vagast kovetden egy draval) foglaltuk 6ssze takarmanyozasi
csoportonkénti bontdsban. A kiilonb6z0 mérések szignifikancia szintjei
részletesen megtaldlhatéak a 7. és 8. szdmu mellékletben. A vizsgélatok
alapjan megallapithat6, hogy a combhis pH-ja egy 6rdval a vagéds utdn

minden takarmédnyozasi csoportban magasabb, mint a karajhusé.

16. tablazat: 1 6raval a vagds utdn mért comb és karaj pH 6sszehasonlitdsa (n=10)

Extr.  Repcepogicsa DDGS

Testtaj széja

Comb 6,367 6,58° 6,24°

Karaj 6,00 6,21° 5,90°
a,b,c,d: P<0,05

A takarmdnyok koziill a DDGS csoportban, a karajhtisban és a
combhisban is alacsonyabb a pH, mint a repcepogicsa csoportban

(P<0,001), mig az extr. szdja csoportban mért értékek az elobbi kettd kozé
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esnek. A combhis magasabb pH-ja teljesen normalis, és inkdbb oxidativ
jellegének tulajdonithaté, mert emiatt lassabban halad a glikolizis és
keletkezik a pH-t csokkentd tejsav. Valamennyi érték az elfogadott
hatdrokon beliil van, igy nincsen szakmai jelent6sége a repcepogicsa
esetében mért valamivel magasabb értékeknek. A 10. dbra adatai a
takarmanyok karajhus pH értékre gyakorolt hatdsat szemléltetik 1, 24 és 48

Ordval a vagas utdn.

6.4
6,2
pH 6
58
5,6
54
52

5

H1 H24 H48 Idé
(6ra)

Extr.széja Repcepogacsa DDGS

10. abra: A takarmany hatasa a karajhis pH értékeire 1, 24 és 48 o6raval a vagas utan

(pH valtozas/vagas utan eltelt id6)

Ryu és Kim (2005) szerint a vagas utan 1 és 24 6raval kialakult pH és
szin alapjan a sertéshis harom kategdridba sorolhatd: a kivdnatos normadl
kiilllem{i, ami voOrds, rugalmasan kemény és nem vizenyds (RFN); a
kiilonbozé tekintetben kifogdsolhaté sotét, kemény és szaraz (DFD,

pH24>6,1); vagy sdpadt, lagy és vizenyds (PSE, pH;<5,8). Ezek alapjan
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megallapithatd, hogy minden kezelés esetében a normal kiillemi

sertéshisnak megfeleld eredményeket kaptuk.

A 17. tablazatban lathatd, hogy a vagas utdn 1 6rdval a karajhds pH-ja a
nyaron felnevelt csoportban a repcepogicsa-kezelésnél szignifikdnsan
nagyobb volt a masik kett0 kezeléshez viszonyitva. A 24 éraval a vagas utan
mért érték kozel azonos volt minden csoportban, és késObb sem valtozott
statisztikailag igazolhat6an (bar egy enyhe emelkedés minden csoportndl
bekovetkezett). Igy 6sszefoglaléan megéllapithat6, hogy a takarmdnyozés

nem befolyésolta jelentdsen a karajhus pH-janak alakuldsat.

A hius szinét meghataroz6 tulajdonsigok értékeinél a combhus szinének
mérésére kizardlag 1 ordval a vagds utdn keriilt sor, melynek eredményeit a
9. szamu melléklet foglalja ossze.” A mérési eredmények elemzése alapjdn
megallapithatd, hogy a takarmanyozds nem befolydsolta sem a comb-, sem
pedig a karajhuds vildgossagat. A karajhis viszont minden vizsgdlt
takarmanyozdsi csoport esetében szignifikdnsan (P<0,001) vildgosabb volt,
mint a combhus. Virdg és mtsai (2011) alapjan az elOnyos vildgossag (L*)
értékek a karajhis esetében 42-46 kozott taldlhatok, azonban felhivjdk a
figyelmet a genotipus jelentdségére is. A mi esetiinkben ezen értékek a
combhisndl minden esetben alacsonyabbak voltak — a magasabb pH
értékkel parhuzamosan — mint 42. A két husféleség kozott szignifikans
kiilonbség volt, mig azonos husokon beliil a takarmanyozdsnak nem volt

hatasa.

7 Az L* a vildgossdgi tényezd, ami a his feliiletérol visszaverddd fény mennyiségét mutatja, az a* voros-zold
szinezet és a b* sdrga-kék szinezet koordindta értékeit. Utbbi kett6bdl szdmithaté ki a C*, a vizsgdlt minta
kromdja, vagyis a szin telitettsége, és szinezeti szoge Hab, ami az emberi szem dltal érzékelt szindrnyalat fokban
megadott értéke.
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Az a* érték minden kezelésben alacsonyabb volt a karajhisban
(P<0,001), viszont a két husféle osszevondsaval a repcepogacsa-kezelésben
alacsonyabb volt, mint a masik kettében (P<0,005). A takarméiny és a
hisféleség kozott nem volt megfigyelhetd kolcsonhatds. A b* érték a
repcepogacsa-kezelésnél a combban és a karajban volt a legalacsonyabb
(P<0,001), mig a karaj esetében minden kezelésnél alacsonyabb értéket
kaptunk a combhoz viszonyitva (P<0,001). A karaj minden kezelésnél
kevésbé szinezett, mint a comb (P<0,001). Megéllapitottuk, hogy a
repcepogacsat is fogyaszt6 egyedek esetében a karaj- €s combhis ugyancsak
kevésbé szinezett, mint a masik két kezelés esetében. A valddi szindrnyalat
értéke a repcepogdcsa kezelés esetében alacsonyabb (P=0,001) volt, mint a
masik kettonél, mig utébbiak k6zott nem kaptunk jelentdsebb kiilonbséget.
A combhisra kapott értékeink viszont alacsonyabbak voltak a karajhishoz
viszonyitva (P<0,001). A comb értékét nem befolydsolja a takarmény, a
karaj értéke viszont sokkal alacsonyabb a repcepogicsa kezelés esetében,
tehat a kezelés és a hudsminta kozott kolesonhatds van (P<0,001). Az
alacsonyabb (0-hoz kozelebbi értékek) a valddi vords szinhez dllnak

kozelebb, mig a magasabb értékek a cseresznyepiros irdnyaba toldédnak el.
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53
51
49
L= 47
45
43
41
39
37
35

H1 H24 H48 1dé
(6ra)

Extr.széja Repcepogacsa ——DDGS

11. abra: A takarmany hatasa a karajhus vilagossag (L*) értékére 1, 24 és 48 oraval a

vagas utan (L* értékek valtozasa/vagas utan eltelt ido)

A véagas utdn egy 6raval mindhdrom csoportban azonos volt a karaj hus
vilagossag értéke (11. abra), ami 24 O6raval késObb minden csoportban
magasabb volt (P<0,001), ezutdn pedig nem véltozott toviabb. A DDGS
csoportban vagas utdn 24 és 48 oraval is szignifikdnsan (P=0,021) magasabb
volt, mint a repcepogdcsa csoportban. Az extr. sz6ja csoport értékei a kettd
kozé estek. Mason és mtsai (2005) lapdly fajtdban, Estevez és mtsai (2003b)
pedig Ibériai sertés esetében arrdl szamoltak be, hogy minél magasabb volt a
szérazanyag tartalom, anndl kisebb az L* értéke (anndl sotétebb volt a hus),

ami az elvégzett kisérletiink sordn nem igazolddott be.

Az a* értéket a takarmdnyozds nem befolydsolta (12. 4bra), minden
csoportban jelentésen magasabb volt (P<0.001) 24 éraval a vagas utan, a

korabbi értékhez hasonlitva.
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8
7
6
a* > /
4
3
2
1
0
H1 H24 H48 (f;:g)
Extr.szdja Repcepogacsa DDGS

12. abra: A takarmany hatasa a karajhus voros-zold tengely (a*) értékére 1, 24 és 48

oraval a vagas utan (a*értékek valtozasa/vagas utan eltelt ido)

A vigds utdn egy O6rdval a b* értéke egyforma volt mindhdrom
takarmanyozasi csoportban (13. dbra), ugyanakkor a viagas utan 24 éraval
minden csoportban tobb mint négyszeresére emelkedett (P<0.001). A vagast
kovetd 48. 6rara a DDGS és repcepogdcsa csoportokban tovdbbi ndvekedést
tapasztaltunk, mig az extr. sz6ja csoportban mar nem véltozott ez az érték
(takarmanyxidé kolcsonhatds nem bizonyitott; P>0.05). DDGS csoportban a
b* érték magasabb volt, mint a repcepogécsa csoportban (P=0.019), mig az

extr. szdja csoport értékei a kettd kozé estek.
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b*

S = N W A 1Nl R®

H1 H24 H48 Idé6
(6ra)

Extr.széja Repcepogacsa ——DDGS

13. abra: A takarmany hatasa a karajhus sarga-kék tengely (b*) értékére 1, 24 és 48

oraval a vagas utan (b*érték valtozasa/vagas utan eltelt id6)

A vagas utdn egy oOrdaval a szin intenzitdsa egyforma volt mindhdrom
takarmdnyozdsi csoportban (14. dbra), a vagds utdni 24. O6rdra minden
csoportban nagyjdbol a dupldjara emelkedett (P<0.001), ezt kovetden
azonban mar csak jelentéktelen emelkedést tapasztaltunk. A DDGS és extr.
szdja csoportban magasabb értékek voltak a repcepogacsa csoporthoz képest

(P=0.049).
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12

10

]

C*

H1 H24 H48 1dé
(6ra)

Extr.szoja Repcepogacsa DDGS

14. abra: A takarmany hatasa a karajhis szinintenzitas (C*) értékére 1, 24 és 48
oraval a vagas utan, a nyaron felnevelt csoportban
(C*érték valtozasa/vagds utdn eltelt id6)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Hab

H1 H24 H48 1dé
(6ra)

DDGS

Extr.széja Repcepogacsa

15. abra: A takarmany hatasa a karajhis szinarnyalat (Hab°) értékére 1, 24 és 48
oraval a vagas utan, a nyaron felnevelt csoportban
(Hab® érték valtozdsa/vagas utan eltelt id6)

A szindrnyalat tekintetében minden takarmény csoportban azonos érték
volt egy Ordval a vagas utdn (15. dbra), majd a vagds utdn 24 6rdra kozel a

négyszeresére emelkedett €s ezt kovetden nem véltozott.
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Osszefoglaléan megéllapithaté, hogy a combhiis magasabb pH-ja
elfogadhatd, és inkdbb oxidativ jellegének tulajdonithatd, mert emiatt
lassabban halad a glikolizis és keletkezik a pH-t csokkentd tejsav. A
vizsgélatok alapjan szintén megdllapitdst nyert, hogy minden kezelés
esetében az irodalmi adatokkal egyezd eredményt kaptunk a pH mérések
soran, igy szinte kizarhat6 tehdt a kifogdsolhatdé mindségli PSE és DFD
hisok megjelenésének lehetdsége. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a
takarmanyozds nem befolydsolta a karajhds pH-janak alakuldsat. Dransfield
és mtsainak (2006) mérései a repcepogacsa vonatkozdsdban Osszhangban
voltak az 4ltalunk kapott eredményekkel. A vildgossagi tényezd (L*), az a*
voros-zold szinezet (a*) és a sarga-kék szinezet (b*) koordindta értékei,
valamint a kett0bdl szdmithaté szin telitettség (C*), és szinezeti szogek
(Hab®) értékei hasonlé mértékben valtoztak a 1, 24 és 48 ora elteltét
kovetden mért karajhus szeletekben a kiilonboz6 kezelések esetében. Ezek
alapjan egyértelmlien kijelenthetd, hogy a hisok egyes paramétereivel
kapcsolatban taldlt takarmédnyozasi csoportok kozotti eltéréseknek nincs

abszoluit mindségi jelentOsége.

4.2.5. MDA vizsgalatok eredményei

Szédmos tanulmany foglalkozik a tobbszordsen telitetlen zsirsavak és az
oxidécids stabilitds kozotti Osszefiiggéssel, tobbek kozott Lin €s mtsai
(1989); Morrissey €és mtsai (1998); Kahraman és mtsai (2004) is. Zsédely
(2008) alapjan az n-3 zsirsavakban gazdag hisok és az ezekbdl késziilt
feldolgozott termékek esetében a megnovelt tdplaléérték mellett azt a tényt

is figyelembe kell venni, hogy a hosszi szénlancu telitetlen zsirsavak a
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kettds kotések szamatdl és elhelyezkedésétdl fiiggden csokkentik a lipidek
stabilitdsat, ezaltal a his mindségét €s eltarthatdsdgat is rontjak.

A 17. tdblazatban az egyes kezelések vizsgdlt hismintdinak MDA-
értékére gyakorolt hatdsat foglaltuk Ossze. Ezen tdjékozodd vizsgélat
eredményei azt jelzik, hogy a repcepogicsa, illetve a DDGS ezen
helyettesitési szinten torténd alkalmazdsa a sertések abrakkeverékeiben nem
befolydsolta negativan a karaj és a combmintdk oxidécids stabilitdsat. Leick
és mtsai (2010) felhivjdk rd a figyelmet, hogy kisérletiikben 30% felett
alkalmazott DDGS a takarmanykeverékben méar csokkentette az oxidacids
stabilitdsat a 21 napig tarolt és azutan vizsgdlt karajhus mintdkban.

17. tablazat: A hosszid héatizom és a combhus zsirjanak oxidécids stabilitdsa 1 és 2 hénapos
mélyhiitében (-16°C-on) torténd taroldst kovetden (mg/kg)

Kezelés/Tarolas L 1 hénapos 2 hénapos
Friss has PR PR
tarolas tarolas
COMB
Extr. szoja 0,15 0,64 1,27
Repcepogacsa 0,12 0,38 0,80
DDGS 0,16 0,45 0,86
KARA]J
Extr. szja 0,32 0,71 1,50
Repcepogacsa 0,16 0,39 0,87
DDGS 0,17 0,53 0,93

Kahraman és mtsai (2004) len-, napraforgd- és széjaolaj 2, 4 és 8%-
os adagoldsa esetén megallapitotta, hogy az oxidacids stabilitast jellemzo
MDA (malon-dialdehid) értéket jobban befolydsolja a zsirforrds, mint a
dozis. A kapott adatok egyeznek a karaj és a comb mintdk zsirsavvizsgélati
eredményeivel, ahol az egyes kezelések kozott a MUFA és PUFA zsirsavak

vonatkozdsdban nem kaptunk jelentds kiillonbséget.
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4.3. AZERZEKSZERVI VIZSGALATOK EREDMENYEI

Az érzékszeri vizsgalatok elvégzésének legfontosabb oka az volt, hogy
tdjékozodjunk a fogyasztéi megitélésrdl a sertésbol késziilt ételek néhany
tulajdonsagéra (illat, iz, allag, 0sszbenyomds) vonatkozdéan. Az Orszdgos
Husipari Kutatéintézet altal javasolt mddszer szerint (10. szamu melléklet) a
karajszeleteket fliszerezés nélkiil siitottik meg és ennek érzékszervi
tulajdonsagait értékeltilk. A két mintasorozatndl kapott pontok atlagait a
sotlan sertéskaraj szeletek tekintetében a 18. tablazatban tiintettiik fel. A 16.
dbra az ugyanezen mintasorozat érzékszervi jellemzOit mutatja be

pokhalodiagram segitségével.

18. tablazat: Erzékszervi vizsgilat eredményei sétlan, siilt karajhis esetében

Minta Ilat* Iz* Porhanydéssag* Osszbenyomas™*
Extr. széja 8,19 7,18 5,56 7,12
Repcepogacsa 8,29 7,27 5,61 7,37
DDGS 8,24 7,33 5,87 7,46

*A pontozasi skdla 0-10-ig terjedt (O=rossz; 10=kivald)

A 16. dbran ol lathatd, hogy az extr. szdja, a repcepogicsa és a DDGS
takarmanyokkal etetett allatok kezelései kozott az érzékszervi préba sordan
nem volt jelentds eltérés a vizsgalt tulajdonsidgok (illat, iz, porhanydssag,

0sszbenyomas) tekintetében.
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Illat

Osszbenyomas

— 44— - Extr.széja

---4--- Repcepogacsa

Porhanydéssag
DDGS

16. abra: Erzékszervi vizsgalat a sétlan, siilt karajhisra vonatkozéan

Ha megvizsgaljuk az 19. tdblazat adatait akkor lathatd, hogy a birdldk az
illat, iz, porhanydssdg és 0sszbenyomds alapjan a kontrollhoz (extr. szdja)
viszonyitva valamivel kedvezObb pontszamokat adtak, a melléktermékkel
részlegesen helyettesitett takarmanykeveréken hizlalt dllatok husmintéira.
Az iz (7,33), a porhanydssiag (5,87) és az Osszbenyomds (7,46)
szempontjdbol egyarant a ,,DDGS mintdk” bizonyultak kedvezObbnek, ezt
kovette a repcepogicsa (7,27; 5,61; 7,37, el6z6 sorrendben) majd az ,.extr.
szdja (7,18; 5,56; 7,12, el6zd sorrendben) minta”. Zsarnoczay és Gerendai
(2010) bronzpulykéval végzett kisérletilkben beszamoltak arrél, hogy az 5%
repcepogdacsaval etetett dllatok hismintdit a birdlok avas- és fémes izlinek
taldltdk a kostoloproba sordn. Hansen €s mtsai (2002) a kostolopréba

folyamén — az etetett takarmanykeverék 25% inulint és 55% repcepogécsat
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tartalmazott — jelentds kiillonbségeket allapitottak meg a kontroll karaj
mintdkhoz képest az illat, iz és Osszbenyomds vonatkozdsiban egyarant.
Hasonl6 eredményeket kaptak kordbbi vizsgédlataikban Hertzmann és mtsai
(1988) is. Roman és mtsai (2010) megéllapitottdk, hogy a DDGS-nek nem
volt hatdsa az érzékszervi tulajdonsagokra 15%-os helyettesitési szintig.
Vizsgdlataink sordn lehetdségiink volt arra is, hogy ugyanazon allatok
mintdibdl olyan siilt karajszeletek érzékszervi tulajdonsdgainak alakuldsat is
megvizsgaljuk, amelyeket a siités elott séztunk. Ezt azért tartottuk
fontosnak, mert a fliszerezés nélkiili siités esetén talan jobban felfedezhetok
az esetleges eltérések a kiilonb6zd kezelések kozott, de a sézott siilt hus
viszont jobban reprezentdlja a hétkoznapi fogyasztdsi szokdsokat. A 19.
tdblazat adatai szerint a birdlok valamennyi vizsgélt tulajdonsdg esetén a
repcepogicsa kezelés mintdit értékelték a legmagasabb pontszdmmal. A
DDGS-t fogyaszté allatok karaj mintdi is csupdn az illat értékelésekor
kaptak alacsonyabb pontszamot a kontrollhoz képest, a tobbi tulajdonsdgban

magasabb értéket értek el.

19. tablazat: Erzékszervi vizsgilat eredménye s6s, siilt karajhis esetében

Ilat* Iz* Porhanyéssag*  Osszbenyomas®*
Extr. széja 7,72 7,99 7,31 7,95
Repcepogacsa 7,98 8,26 7,88 8,27
DDGS 7,54 8,15 7,48 8,05

*A pontozasi skdla 0-10-ig terjedt (O=rossz; 10=kivald)

A 17. dbra a sos, siilt karaj 4tlagolt értékeit szemlélteti a kiilonb6z0
vizsgélt kategoridkon beliil. Az dbra alapjan elmondhatd, hogy a fogyaszték
a repcét fogyaszt6 allatok husmintdit részesitették eldnyben. A normalitds
vizsgélatok alapjan az illatvdltoz6 adatai normalis eloszldst mutatnak

(P<0,05), mig az iz, porhanydssag és 0sszbenyomds tekintetében az adatok
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eloszlasarél ez nem mondhaté el. Az illat tekintetében megallapithaté az
egytényezds varianciaanalizis alapjan, hogy nincs szignifikdns kiilonbség

(P>0,05, P=0,962) az egyes kezelések kozott.

Illat

Osszbenyomas

—o— Extr.szdja

—— Repcepogacsa

DDGS

Porhanydéssag

17. abra: Erzékszervi vizsgalat eredménye sos siilt karajhus esetében

A statisztikai elemzés nem mutatott szignifikdns kiillonbséget sem az iz
(P>0,05, P=0,924), sem pedig a porhanyo6ssag (P>0,05, P=0,755), tovabba
az dsszbenyomas (P>0,05, P=0,795) tekintetében.

Erzékszervi  vizsgdlataink  eredményei  alapjdn  Gsszefoglaléan
megallapithaté, hogy hizdsertések takarmanyozdsiban az extr. szdja
részleges helyettesitése repcepogacsaval, illetve DDGS-el, nem befolyésolja
kedvezotleniil a sertés karaj érzékszervi tulajdonsdagait az 4ltalunk
alkalmazott mennyiségek (repcepogicsa: 6,8% ill. 8,5%; DDGS: 8,4% ill.

10,5%, hiz6 1. és hiz6 II. szakasz sorrendben) esetében.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK II. -

GAZDASAGI ELEMZES

A gazdasagi elemzés, egyrészt a hazai sertésdgazat koncentracidjanak,
illetve a szezonalitisnak és az dar-ciklikussdgnak vizsgélatara, masrészt
pedig mindezek tiikrében — a felhaszndlt repcepogicsa és DDGS
takarmanykeverékben (adott helyettesitési szinten) torténd alkalmazédsanak a
vagosertés-termelés koltség-jovedelem viszonyaira, illetve a
versenyképességre gyakorolt hatdsaira fékuszalt. Ennek megfelelden, a
kovetkezO alfejezetek tehat azon tényezOk hatdsmechanizmusait taglaljék,
illetve modellezik, amelyek a vizsgdlt melléktermékek hasznositdsdnak
gazdasagi hatékonysdga szempontjabol relevéansak, és a
helyettesitett/helyettesithetd erdforrds mennyiségi- illetve arvaltozasainak

fiiggvényében érvényesiilnek.

5.1. KORNYEZET-, FELTETELRENDSZER- ES TENYEZO-

VIZSGALAT

A sertésagazatot befolydsolé kornyezet és feltételrendszer vizsgalata
kiterjedt a koncentricié-, a szezonalitds- €s ciklikussdg kérdéskorére
éppugy, mint a relevins termeléstechnoldgiai mutatdkra, illetve mindezek

alakulasara.
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5.1.1. A koncentraciéo mértékének valtozasa a hazai sertésagazatban

Az irodalmi attekintés sordn emlitésre keriilt, hogy a 2004-es, illetve
2008-as évek jelent6sebb dllomédnycsokkenésének hatterében minden
bizonnyal nem csak a megvaltozott gazdasagi kornyezet (pl. dotéicid),
hanem a megemelkedett gabona-, illetve input, — ¢&s az alacsony
sertésfelvasarldsi arak is meghataroz6 szerepet jatszottak.

Nydrs és Vizvari (2004) vizsgdlataiban megdllapitotta, hogy a koncentralt
termelési struktira befolyédsolja, valamint kiszdmithatobba teszi a termelési
ciklusokat, ugyanis a ,kisiizemek” ¢&s haztdji sertéstartok sokkal
rugalmasabban reagdlnak a piaci valtozdsokra, ily médon novelve a piaci
kilengéseket. A csatlakozds évében az egyéni gazdilkoddk tulajdondban
1évo sertésallomany 25%-a (tobb mint félmillié sertés) tiint el a hazai
piacrél, ennek mértéke 20% koriil alakult a veliink egyidoben csatlakoz6
orszdgokban. A gazdasidgi  szervezetek  esetében  bekdvetkezd
allomanycsokkenés mértéke szintén jelentds, 10%-€k koriili volt
(megkozelitdleg negyedmillié sertés kiesést okozva).

A sertésallomany csokkenésének mértékét illetden megdallapithatd, hogy
a csatlakozast kovetd években az egyéni gazdasdgok esetében ez mintegy
45-, a gazdasagi szervezeteknél pedig 11%-os volt — és ennek kovetkeztében
(a 2009-es év végéig) Osszesen tobb mint 1 milli6 Magyarorszdgon
eldallitott sertés keriilt kivondsra a hazai piacrél. Ezt jol szemléltetik a 18.
abra adatai is, amelyek alapjan megallapithat6 a 2003 és 2010 kozott lezajlo
koncentracids tendencia. Mig a 2003-ban a sertésdllomédny 22%-a tartozott a
1-9 sertést tartd6 gazdasdgokhoz, addig 2010-re mar minddsszesen csak
14,7%. Ugyanakkor, az 5000 feletti dllomédnnyal rendelkezdk esetében a

részesedés mértéke ezen idoszakban 43-r6l mintegy 63%-ra emelkedett. A
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koncentracié mértékét mutatja tovdbba, hogy a hazai sertéstarté ,,izemek”
megkozelitleg 90%-aban  Osszpontosul az allomdny 14,5%-a és
minddsszesen 0,3%-dban pedig a sertésdllomany 63%-a. Szdmitdsaink

Osszhangban vannak Popp és mtsai (2009) altal becsiilt értékekkel.
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18. abra: A koncentracio alakulasa a sertésagazatban (2003-2010)
Forrds: Sajdt vizsgdlat a KSH adatok alapjdn (2011)

A sertésdgazat esetében tehat megfigyelhetd a koncentricid
novekedésének folyamata és a szervezetlen, elaprézott iizemi struktdra
visszaszoruldsa. A nagyilizemi sertéstartds elotérbe keriilését mar Windhorst
(2000) is tanulmanydban azzal magyardzta, hogy a termelési koltségek
alakuldsa és a sertésdgazat termelési szerkezete kozott szoros Osszefiiggés
van. Az EU tagdllamaiban, az 4llanddsult sertéshus-tiltermelés miatt

csokkent a vagdsertésenkénti nyereség és a termeldk, hogy jovedelmiiket
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fenntartsdk novelték sertésdllomdnyukat. A koncentracié mértékének
novekedése tobbek kozott a termeldk érdekérvényesité képességének
fokozodésdval jarhat egyiitt, hiszen a nagyobb mennyiségli visarlds esetén
kedvezObb dron juthatnak példaul hozza (tobbek kozott) a kiilonféle
melléktermékekhez, igy a repcepogicsdhoz és a DDGS-hez egyardnt. A
melléktermékek hasznositdsdval kapcsolatban méar emlitésre keriilt, hogy
tdpladléanyag tartalmuk jelentés mértékben befolydsolhatja a termelés
naturdlis mutatéit, ezdltal a sertéstartd {lizemek eredményességét. A
repcepogacsa esetében a visszamaradt viszonylag magas olajtartalom
(amely elérheti akdr a 12-13%-ot) negativ hatdssal van a melléktermék
tarolhatésagara, ami pedig a DDGS-t illeti, a megndvekedett toxin tartalom
okozhat komoly problémdkat. A megfeleld iizem-mérettel rendelkezd
sertéstartd telepeken lehetdvé vélik a felhaszndlt alapanyagok (az
abraktakarmédnyok, illetve az alkalmazott melléktermékek) folyamatos
ellendrzése, mig a kis-gazdasdgokban dltaldban erre nincsen méd. A
biolizemanyag eldallité iizemek 4ltal termelt repcepogicsa és DDGS
szamara megfeleld6 és folyamatos felvevdpiacot elsésorban a nagyobb
sertéstartd telepek jelenthetnek, egy hosszu tdvi és kiegyensilyozott

egylittmiikodést biztositva mindkét fél szamara.

5.1.2. A szezonalitas és ciklikussag alakulasa a vagoésertés- és

takarmanytermelésben

A hazai sertésagazatban bekovetkezett koncentracio-véltozas attekintését
kovetéen megvizsgiltuk a mezdgazdasagi termelés egyik legfontosabb
sajatossagat, a szezonalitdst, tovabba a sertés felvasarlasi arak ciklikussagat.

Az agrarkozgazdaszok, mint példaul Fert6 (2002) mar régdta hangsilyozzak
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a szezonalitds jelentdségét az agrartermelésben, mint olyan tulajdonséagot,
amely alapvetden megkiilonbozteti a mezdgazdasagi szervezeteket ,.ipari
tarsaiktdl”. Szezonalisnak a rendszeresen ismétlodd, azonos hullamhosszi
(periodicitdsi) és szabdlyos amplitiddji, tobbnyire rovid tava
ingadozdsokat tekintjilk. Ezt aldtdmasztja tobbek kozott Nyérs és Vizvari
(2005) is, aki szerint a sertéspiacon a felvdsarolt termék mennyiségét és a

felvéasarlési drakat szabalyos éven beliili — szezonalis — mozgasok jellemzik.

A szezonalitds vizsgdlatdndl arra kerestiink vdlaszt, hogy az milyen
mértékben, vagy ardnyban tériti el az idésor értékét az alapirdnyzattol. A
gazdasagi életben, de a mezdgazdasdgban kiillondsen gyakori ez a jelenség
és visszahat a gazdalkoddsra, annak eredményességét befolydsolja. Ezzel
Osszhangban az egyes dgazatok eredményességének javitdsa érdekében mar
szamos kozlemény, illetve atfogd tanulmény késziilt (Erstey, 2002; Nyars €s
Vizvéri, 2004, 2005b; Sipos, 2006; Hegediisné, 2007), amelyek a szezonélis
és ciklus jelenségek kiilonb6z0 mezdgazdasdgi dgazatokon beliili
alakuldsdnak jelentOségét vizsgéltdk. A felvasarlasi mennyiségek és arak
szezondlis alakuldsa az 1992 és a 2010-es évek kozotti idészakban az
altalunk vizsgdlt mezOgazdasigi termékekre (buza, drpa, kukorica, szdja,
vagosertés) vonatkozoan a 19-21. dbrdkon lathatéak. Az abraktakarmanyok
felvasarlasi mennyiségei, a varakozdsoknak megfeleléen a novényre
jellemzd betakaritdsi idényben voltak a legmagasabbak. A btiza és arpa
esetében ez a juniusi és juliusi honapokra esik (250-350% kozotti értékek),
mig a betakaritdsi id6szak el6tt madrcius, dprilis €s m4jus hénapban (15-
25%) minimalis. A kukorica és szdja esetében az oktdber és novemberi
hénapok idején érte el a felvasarldis mennyisége a csucspontjat (360-,

valamint 370%).
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19. abra: Az abraktakarmanyok felvasarlasi mennyiségének szezonalis valtozasa

(1992-2010)
Forrds: Sajdt vizsgdlat a KSH adatai alapjdn (2011)

Az arak ellentétesen mozogtak a felvdsarolt mennyiségekkel, minden
esetben. A vizsgalatok eredményei alapjan, a sertéstartdé gazddk szamara a
bliza — a julius kozepétdl augusztusig tarté idoszakban 7-10%-kal, mig az
arpa junius kozepétol — julius kozepéig 14-17%-kal olcsébban hozzaférhetod
a foatlaghoz képest. A kukorica esetében az alaptendenciatdl valé negativ
irdnyud eltérés dtlagosan 7% volt az oktéber kozepétdl decemberig tartd
idészakban. Szdmitdsaink alapjdn a szdja felvdsdrldsi dra mutatta a
legnagyobb eltérést a foatlagtdl a vizsgalt, sertéstakarmanyozdsban hasznalt
szant6foldi novények esetében, amely oktdber és november kozott 42-47%-

kal bizonyult alacsonyabbnak, mint az alapirdanyzat.
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20. abra: Az abraktakarmanyok felvasarlasi aranak szezonalis valtozasa (1992-2010)

Forrds: Sajdt vizsgdlat a KSH adatai alapjdn (2011)

A vagosertés felvasarlasi drak esetében megdllapithatd, hogy a tavaszi
arcsOkkenés mdjusban éri el mélypontjat, ekkor az drak 7,25%-kal térnek el
a trendtdl. Ez ellentmond tobbek kozott annak a ténynek, hogy a julius és
augusztus  hoénapokban  legmagasabb a  sertések éven  beliili
visszaivarzdsanak ardnya, igy a kovetkezd év madjusdban elvileg mindig
kevesebb hazai vagésertés keriil piacra. Az 8szi dremelkedés szeptemberben
érte el csucsat (5,25%) a vizsgalt 1992-2010 kozotti idészakban. Ennek
részbeni oka lehet, hogy a hazai sertéstartd telepek nem minden esetben
rendelkeznek megfeleld szinvonalu termelési eszkozokkel és feltételekkel,
ezéltal esetiikkben, a téli honapokban (november, december) nagyobb
elhulldssal lehet szamolni, igy a kovetkezd €v szeptemberében alacsonyabb
a vagoallat kibocsatds. A hazai piaci tendencidk alakuldsdban jelentds
szerepe van a vdagoésertés importnak is, amelynek vizsgdlata, illetve

figyelembe vétele ugyancsak sziikségszert.
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21. abra: A vagosertés felvasarlasi aranak és mennyiségének szezonalitasa (1992-2010)

Forrds: Sajdt vizsgdlat a KSH adatai alapjdn (2011)

A sertésallomény- és a sertésfelvasarldsi drak idobeni véltozasit az éven
beliili szezonalis ingadozasok mellett rovidebb-hosszabb
ciklusvaltozasokkal is jellemezhetjiik. A sertésciklus jelenségének szerepét
mi sem bizonyitja jobban, mint hogy szdmos szerz6 (Kovesi, 1973; Alvincz
és mtsai, 1992; Guba, 1995; Toé6th, 2003; Nydrs és Vizvari, 2005)
foglalkozott a mezdgazdasidgban jelentkezd ciklikussdggal. Amig Kovesi
(1973) és Alvincz és mtsai (1992) a sertésciklusok hosszat 3-4 évesnek
tekintette, addig Nydars és Vizvari (2004) a ciklusok hosszabboddsat és
,ellaposoddsat” prognosztizalta. A sertésfelvasarlasi arak ciklikussigat a 22.
abra szemlélteti. Hajduné és Lakner (1999) szerint a mezOgazdasagi arak
jelentds ingadozdsaban kiillonosen nagy szerepe van a kereslet és kindlat
megbomlott egyensulydnak. Coase és Fowler (1937) szerint a piaci
informdcié hidnya is befolyédsolja a ciklus dgymond viselkedését, ennek

ismeretében, illetve alapjan vizsgédltuk meg tehdt a sertésfelvasarlasi drak
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ciklikussdgat. A rendszervaltist kovetden a hazai sertésallomany
létszamdaban drasztikus visszaesést tapasztalhattunk, 1990-r61 1994-re 8,5
millié darabrél 5,1 millié darabra esett vissza, azaz tobb mint 3 millidval
csokkent az dlloméany. Az alacsony kindlat kovetkeztében a sertésciklusban
egy konjunktira szakasz indult el. Az 1997-1998-as évi sertéspestis okozta
piaci zavar volt valdszintileg felelds a konjunkturdt — az 1995-1996 éveket —
kovetd kisebb mértékli dekonjunktiraért. Az Gjabb konjunktira szakasz —
1998 marciusatdl 2001 marciusdig tartott, amelynek oka minden bizonnyal
egy dallami intézkedés/beavatkozds lehetett — 14/1998. (VIIL.28.) FVM
rendelet — amelynek értelmében bevezetésre keriilt az élGsertés
exporttdmogatasa, bizonyos mértékll belfoldi hidnyt 6sztondzve. Ezt kovette
egy hosszabb dekonjunktira, ismételten — 2001 juliusatél 2003 juliusaig,
amelynek val6szintsithetd oka részben a hazai piac telitddése (tilkindlat) és
a kiemelt jelentdségli export piacok, mint példdul Japdn importkorl4tozdsai
lehettek. Magyarorszdg EU-s tarsult-tagsdga, majd tagsdga — szdmitdsaink
alapjan — jelentdsen megvaltoztatta a piaci koriilményeket, és részben
atalakitotta a sertésdgazat ciklikussagat is. Az allomanyvaltozas jelentOsége
a csatlakozdst kovetden kisebb lett, mivel az import szerepe felértékel6dott.
A kordbban részben ,zartnak” tekinthet6 magyar piac nyitottd valt,
ugyanakkor az 4dgazat versenyképessége nem javult. A sertéshis-termelés
ciklikussdgabdl adédéan magantdroldsi tdimogatasok alkalmazasara idoérol-
idore sor keriil az Eurépai Unidban. Az 1998-as év szeptemberében
(csokkent orosz import a FAO (2001) alapjan), tovabba 2002 decemberében
(Japan importkorlatozas, EU piaci tilkinélat), valamint 2003 decemberében
és legutébb pedig 2011 janudrjaban (rendkiviil magas abrak-takarmanyarak

és alacsony sertésfelvasdrlasi drak miatt) csokkent a hazai dllomany. A
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tdmogatast azok a piaci szereplok kapjak meg, akik véllaljadk a piacon
megjelend husfeleslegek kivondsat. Ezt a mennyiséget a tdroldsi idOszak
lejartaval exportélni kell elkeriilve ezzel, hogy ismét er6s6djon a kinalat az
EU belsé piacan. Ezeket a szakaszokat az Eurdpai Unié tagédllamaiban
altaldban egy konjunktira szakasz koveti. A 2007-es és 2008-as évek kozott
a hazai dllomdny gyors és erdteljes csokkenése volt megfigyelhetd, amely a
felvéasarldsi arak novekedését vonta maga utan, mint ahogy azt a 22. dbra is

szemlélteti.
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By
22. abra: A vagésertés felvasarlasi arak ciklikussaga

Forrds: Sajdt vizsgdlat a KSH adatok alapjdn, 2011

A 2009. mércius utdn bekovetkezett dekonjunktiira valészinlisithetd oka
a sertésinfluenza okozta pdanik 4ltali kereslet visszaesés lehetett.

Osszességében megillapithatd, hogy az EU-tagorszdgaiban a sertésciklusok
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idotartama hosszabb és laposabb volt, mint hazdnkban - az EU
csatlakozdsunkat megel6zéen — ami valdsziniileg a kiszamithatobb
piacszabdlyozdsnak, valamint a koncentrdlt termelési struktirdnak
koszonhetd. Hazankban, az EU csatlakozdst megelézéen az atomizalt
termelési struktira volt a jellemzd, amelyben a ,kistermelok™ rugalmasan
tudtak alkalmazkodni a véltoz6 piaci koriilményekhez. A sertésdgazatban
napjainkig végbemend koncentracios folyamatok, illetve hazank az Eurdpai
Unidhoz torténd csatlakozésa a sertésfelvasarlasi arak ciklikus valtozasaiban
is megfigyelhetd volt. A vizsgdlati eredmények alapjan megallapithatd,
hogy a felvésarlasi drak ciklikus kilengései és azoknak hossza is egyardnt
csokkend tendenciat mutatott az EU csatlakozést kovetden. A felvasarlasi
arak ciklikus valtozdsa jol szemlélteti a megfeleld gazdasagpolitikai
dontések fontossidgat. A sertéslétszam napjainkban alig haladja meg a 3
milliét, igy minden egyes, a sertésdgazatot befolydsolé6 nem megfeleld
gazdasagpolitikai dontés kedvezotleniil hat az ,,Onellatasi szint’-re, €s

tovabb noveli az import-kiszolgaltatottsagot.

5.1.3. A termeléstechnolégiai mutatok valtozasanak a gazdasagi

hatékonysagra gyakorolt hatasa, illetve annak mechanizmusa

A sertéstartas/vagosertés-elddllitds  fontosabb  termeléstechnoldgiai
mutatéinak alakuldsa — Rasmussen (2006), valamint Popp és mtsai (2009)
alapjan — mar bemutatdsra keriilt a 2.4 fejezetben. A 4. tablazat adatai is
egyértelmiien rdmutattak arra, hogy a ,,nyugati versenytarsakhoz” képest
hazdank  versenyképessége  rendkiviil  kedvezdtlen. Az  egyes
termeléstechnoldgiai mutaték jelentdéségének szemléltetésére késziiltek a

kovetkez6 20 — 22. tablazatok, amelyekben a fajlagos takarmanyértékesités,
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a mindségi osztilyba sorolds, a napi testsilygyarapodds, véltozdsa keriilt
modellezésre. A vizsgélati t€émakor szempontjabol leglényegesebb fajlagos
takarmdanyértékesités  (illetve fajlagos takarmdny  koltség-alakulds)
javitdsaban rejlé gazdasagi potencidlt probalja szemléltetni az 20. tidblazat.
Amint arra a tdbldzati adatsor rdmutat, a fajlagos takarmanyértékesités 3,4
kg/kg-rdl, 2,7 kg/kg-ra csokkentése (80 kg rahizlalt él6tomeg) esetén,
vagosertésenként elvileg 2643Ft koltségmegtakaritas érhetd el. Ez egy 1000
férohelyes hizlaldara vonatkoztatva, illetve kalkuldlva (azonos egyéb
koriilményeket feltételezve, illetve 2,5-0s rotacidoval és 45 Ft/kg-os
takarmanykeverék arral szamolva) 6,6 milli6 forint megtakaritast jelenthet

évente.

20. tablazat: Fajlagos takarmanyértékesitési modellszamitds

Paraméterek / Fajlagos

takarmanyértékesités 3.4 3.3 3.2 3,1 3 2,9 2,8 2,7
kg/kg
Hizlalashoz sziikscges 57, g64 256 248 240 232 224 216
takarmany (kg)
Takarmény Ft* 12240 11880 11520 11160 10800 10440 10080 9720
Megtakaritas Ft /

véagésertés db 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520

*45 Ft/kg-os dron

Forrds: Sajdt szamitds, KSH 2009-es adatai alapjdn (2010)

Rasmussen (2006), valamint Popp és mtsai (2009) adatainak a sajét
etetési kisérletben kapott eredményeinkkel valé Osszehasonlitdsakor
megallapithaté volt, hogy a fajlagos takarmanyértékesitési mutatok legaldbb
5-10%-kal kedvezobben alakultak sajat kistizemi kisérletiinkben, mint a
kordbban emlitett szerzOk altal megallapitott hazai piacvezetd cégek (3,3

kg/kg) vonatkozdsaban. Ennek ellenére a dan (2,8 kg/kg) és holland (2,65
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kg/kg) mutatékkal szemben a sajat kisérleti csoportokndl &tlagosan 9,0-

illetve 15,5%-kal kedvezdtlenebb fajlagos takarményértékesitést mértiink.

Az Eur6pai Unidban, az egységes mindsitési rendszer alkalmazdsival
Osztonzik a sertéstartokat a magasabb szinhtustartalom elérésére. Klosz
(1993) alapjan még csak 9,1%, Magda (2003) alapjan 26%, Nyérs (2005)
alapjdn viszont hazdnk Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozdsakor mar a
hazai vagosertések tobb mint 50 %-a az ,,S és E” kategdridkba tartozott.
Versenytarsaink, (példaul: Dania, Hollandia) esetében mar 2004-ben a
mindsitett sertések 95-, illetve 76%-a a legmagasabb mindsitési
kategoridkba (S, E) tartozott. A modellszamitds eredményeként, az S és E
osztaly kozotti ar-kiilonbségbdl addéddan (21. tablazat), egy 1000 férdhelyes
hizlalda esetében 2,5-szeres rotaci6 mellett (a Papa Hus 1913 Kft. 4ltal
alkalmazott 2010. oktéberi felvasarldsi drat figyelembe véve) 2,75 millié
forint tobbletbevétel érhetd el évente, amennyiben az ,,E” helyett a (leg)

magasabb ,,S”min0ségi kategoridba keriilnek a vagott dllatok besoroldsra.

21. tablazat: A szinhis mindség-valtozasinak jelentésége a sertéshizlalasban

Paraméterek / Mingségi

. S E U
osztaly
Elésuly Ft/kg 335 325 310
Eltérés Ft/kg 0 10 25
Arbevétel 1000
féréhelyes hizlalda esetén 92125000 89375000 85250000

Ft/év*
*110 kg-os vagdéallattal szamolva

Forrds: Sajdt kalkuldcio a Pdpai Hiis 1913 Kft., 2010.szeptemberi adatai alapjdn (2010)

Feltételezve (ugyanezen telep esetében), hogy az S kategéria helyett U

kategéridba keriilnének a felvasdarolt és mindsitett vagdsertések — az
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arbevétel (és ennek megfeleléen a jovedelem) ,kiesés” mintegy 7 millié
forint lenne. A sajat etetési kisérletekben résztvevo sertések atlagos
szinhusmennyiségi kihozatalai (56,8-56,9%) mind a kontroll mind a
kisérleti csoportok esetében dontden az ,,E” mindségi osztilyba estek. A
fajlagos takarmanyértékesités és mindségi osztalyba vald besorolds mellet a
napi testsulygyarapodds is lényeges eleme az adott gazdasdg termelési
szinvonaldnak jellemzésére. Magda és mtsai (1998) szerint, a napi testsuly-
gyarapodds, amely a vagosertés eldallitds gazdasdgossagat is jelentOsen
befolyasolja, 0sszefiigg az egyes dllomanyok genotipusdval. Az intenziven
termeld fajtdk nagy napi élétomeg-gyarapoddsdhoz, magasabb bioldgiai
értékii, sokszor dragabb takarmanyok sziikségesek, mivel ezekkel lehet csak
kihaszndlni azok nagyobb genetikai potencidljat. A 22. tdblazat modellezi az
eltér0 testsily-gyarapodds esetén keletkezd gazdasiagi elOnyoket,
hatranyokat. A napi testsily-gyarapodds 600 g/nap esetén 2,6-szoros
rotaciot tesz lehetdvé (7 napos fertdtlenitéssel), 800 g esetén a rotdcié mér

eléri — a fordulatok szamat tekintve — a 3,4-et.

22. tablazat: A napi testsuly-gyarapodas valtozasdnak hatdsa a hizlalasi idére (g/nap)

Paraméterek / Napi

. . 600 700 750 800 850
sulygyarapodas (g)

Foglalasi id6é 140 121 113 107 101

Rotacio 2,6 3 32 34 3,6

A sajat etetési kisérlet sordn mért atlagos napi testsily-gyarapodasi
mutatok 6,5%-kal alacsonyabbnak bizonyultak, mint a Rasmussen (2006)
felméréseiben taldlhatd, Danidban (849 g/nap) mért adatok, azonban a
holland mutatékat (774 g/nap) a kontroll- és repcecsoportok, ha Kkis
mértékben is, de meghaladtdk. Hazdnkban nem jellemz0 a specializacié a

sertésdgazatban, vagyis a kocatartds és hizlalds dltaldban egy
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gazdasagon/iizemen beliil valésul meg. A hizdalapanyag mennyisége és
mindsége  meghatdrozza a  sertéshizlalds eredményességét  ezért
természetesen nem szabad a tenyésztési paramétereket sem figyelmen kiviil

hagyni a versenyképességet taglalé komplex vizsgalatok esetén.

52. A KISERLETBE VONT MELLEKTERMEKEK
ALKALMAZASANAK HATASA A VAGOSERTES-TERMELES

KOLTSEG-JOVEDELEM VISZONYAIRA

A kovetkezd alfejezetekben (5.2.1 és 5.2.2) egyrészt a lefolytatott
kisérletekben alkalmazott helyettesitési szintll takarmanykeverékek
gazdasagi  hatékonysdga-, mdsrészt pedig a  melléktermékek
takarmanykeverékben kiillonbozé helyettesitési  szinteken lehetséges
felhaszndldsanak, illetve a helyettesitett extr. szdja arvaltozdsanak hatés-

mechanizmusa keril kiértékelésre.

5.2.1. A lefolytatott Kisérletekben alkalmazott helyettesitési szinti

takarmanykeverékek gazdasagi hatékonysaga

A gazdasagi hatékonysdg alakuldsara vonatkozé megéllapitasok alapjat
az adott év két kiillonboz6d iddszakdban lefolytatott kisérletek, illetve az
egyes csoportok szerinti bontdsban végrehajtott fedezet-szamitasok
képezték. A takarmdnykoltségeket a kezelésenként elfogyasztott takarméany
mennyisége (a Bonafarm-Bdbolna Takarmany Kft. 2010. oktéberi piaci arai
alapjan®), mig a kezelésenkénti drbevételt a vagohidi hasitott sily és ahhoz

tartozé piaci arak (Papa Hus 1913 Kift. 2010. vagdsi adatai) alapjan

8 11. szdmd melléklet
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kalkulaltuk. A kovetkezd 23. tdblazat foglalja Ossze az elfogyasztott
takarmanykeverék mennyiségét (kg-ban), illetve a takarmanykeverékek arit

az egyes ,.kisérleti- illetve kor” csoportok szerint.

23. tablazat: Az elfogyasztott takarmanykeverék siilya és dra a téli és a nydri kisérletben

Paraméterek / Kezelés Extr. széja Repcepogacsa DDGS
Korcsoport Hiz6 1. Hiz6 I Hiz6 1. Hiz6 II. Hiz6 1. Hiz6 11
Kisérlet 1. (téli) 1402 3308 1408 3030 1398 2975
Kisérlet II. (nyari) 1538 2136 1768 2464 1530 2116
Takarmanykeverék ara (Ft/kg) 60,85 57,78 59,03 55,51 59,12 55,74
Arkiilonbség (Ft/kg)* 0 0 -1,82 -2,27 -1,73 -2,04

*bazis: extr. sz6jas takarmanykeverék ara

A 23. tdbldzat adatai alapjan szinte azonnal szembetiind, hogy mig a
,hiz6 1.7 takarmédnykeverékbdl a ,,téli” (I.) kisérletben, mindegyik csoport
esetében alacsonyabb volt a fogyasztds a ,,nydri”-hoz képest, addig a ,,hiz6
I1.” keverék esetében ezzel éppen ellenkezd tendencia érvényesiilt, tehat a

téli fogyasztds mértéke bizonyult joval magasabbnak.

A kovetkezoekben a fedezetszdmitas eredményei keriilnek bemutatdsra,
az egy ismétlésben elvégzett kislizemi etetési kisérletek szerint megbontva,

és Osszevontan egyardnt.

24. tablazat: A fedezet alakuldsa a téli kisérletben Ft / sertés db

Extr Eltérés Eltérés
Paraméterek / Kezelés sz()'a- Repcepogacsa  DDGS (repcepogacsa/extr. (DDGS/extr.
) szbja) szoja)
Felhasznalt takarmany 13055 4 135655 12423.8 90.91% 89,88%
koltsége (Ft)*
Arbevétel (Ft)* 29690,7 30884,6 31962,1 104,02% 107,65%
Fedezet (Ft)* 15868,3 18319,1 19538.,3 115,44% 123,13%

*1 véagdallatra vetitve
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Az téli” kisérlet sordn (24. tablazat), mindkét ,kisérleti” csoport
(repcepogacsa, DDGS egyarant) esetében kozel 10%-kal volt alacsonyabb a
takarmanykoltség a kontrolhoz (extr. szdéja) képest, ugyanakkor az
Osszehasonlitisban a legkedvezdbbnek az ugynevezett DDGS valtozat
bizonyult. A két kisérleti csoport kontrollhoz képesti szdmottevden
alacsonyabb takarménykoltsége egyrészt a kisebb mértékli fogyasztasnak,
masrészt pedig a kedvezObb kisérleti takarmanykeverék araknak, illetve e-
két tényezO0 mintegy ereddjének tulajdonithatd. Ami az arbevételt illeti, a
DDGS csoportndl ez 7,65%-kal, mig a repcepogécsa esetében 4,02%-kal
volt magasabb a kontrollhoz képest. Mindezek alapjan, a téli (I.) kisérlet
kalkuldlt fedezeti értékeit tekintve — mind a ,,repcepogicsa” mind pedig a
,DDGS” viéltozat — jéval kedvezObbnek, vagyis gazdasagilag
hatékonyabbnak bizonyult, hiszen az extr. sz6ja csoporthoz viszonyitva
elobbi mintegy 15-16-, utébbi pedig 23%-kal magasabb ,.fedezeti
hozzdjaruldst” produkalt. Ebben a kisérletben tehét kiilondsen a ,,DDGS”
valtozat tint ki — mind a takarmanykoltség, mind pedig a termelési
teljesitmény /arbevétel/ — és ennek kovetkeztében a fedezeti érték rendkiviil

kedvezo alakulasaval.

25. tablazat: A fedezet alakuldsa a nyari kisérletben Ft / sertés db

Extr Eltérés Eltérés
Paraméterek / Kezelés 26 'a. Repcepogacsa  DDGS (repcepogacsa/extr.  (DDGS/extr.
J szoja) szoja)
Felhasznalt takarmany g5, 3 12057,1 10420,0 111,12% 96,03%
koltsége (Ft)
Arbevétel (Ft) 38827,2 37771,3 38314,2 97,28% 98,68 %
Fedezet (Ft) 27976,9 257142 27894,2 91,91% 99,70%

*1 vagoéallatra vetitve

A nydéri kisérletben (25. tabldzat), a kontrollhoz képesti takarmanykoltség

az ugynevezett DDGS viltozat esetében még mindig kedvezdbbnek

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



EREDMENYEK ES ERTEKELESUK II. — GAZDASAGI ELEMZES 118

bizonyult, ugyanakkor a kisérleti ,,repcepogécsa” valtozat mar tobb mint
10%-kal rosszabb /magasabb/ értéket mutatott. A két kisérleti csoport tehat,
a kontrollhoz képesti takarmanykoltség alakuldsa vonatkozdsdban jelentdsen

elszakadt, illetve eltért mar egymastol.

Az arbevételt illetden pedig szintén — kiilondsen a ,,repcepogacsa”, és ha
csak minimdlis mértékben is, de a ,,DDGS” valtozat egyardnt elvesztette

ugymond az eldnyét a kontroll csoporttal szemben.

Mindezek alapjan, a nyari (II.) kisérlet kalkulalt fedezeti értékeit tekintve
— mig a ,,DDGS” viltozat a kontrollal azonos szinten teljesitett, addig a
repcepogicsa csoport eredménye mintegy 8%-kal (vagyis szamottevd

mértékben) rosszabbnak bizonyult.

Ebben a kisérletben, mind a technikai, mind pedig a gazdasagi
hatékonysagot illetéen — érdekes mdédon — tehat éppen a kontroll csoport
,vitte a primet”, és csupan a ,,.DDGS” vdltozat mutatkozott vele kozel

azonos szinten versenyképesnek.

26. tablazat: A fedezet alakulasa a téli és a nyari kisérletben atlagosan Ft / sertés db

Extr Renceno Eltérés Eltérés
Kisérlet L. és II. osszesitd P peep DDGS (repcepogacsa (DDGS/extr.
széja gacsa > P
/extr. szdja) szdja)
Felhasznalt takarmany 123364 123110 114219 99,79% 92,59%
koltsége (Ft)
Arbevétel (Ft) 34259,0  34328,0 351382 100,20% 102,57%
Fedezet (Ft) 21922,6  22017,0 23716,3 100,43% 108,18%

*1 véagdallatra vetitve

A 26. tablazatban szerepl0 adatok, a két kisérlet immar Osszevont
(4tlagos illetve mintegy az ered0) eredményeit mutatjdk. Ennek alapjan az

allapithat6 meg, hogy a kisérletbe vont melléktermékek adott szinten, illetve
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mennyiségi részardnyban /repcepogicsa (6,8%; 8,5%), DDGS (8,4%;
10,5%)/ torténd alkalmazdasa a (hiz6 1./I1.) takarmanykeverékekben, valéban
eredményez takarminykoltség-csokkenést a kontrollhoz képest, de ennek
mértéke jelentOs eltérést mutat a két kiilonféle kisérleti keverék kozott. A
DDGS nemcsak ebben a vonatkozdsban mutat jéval kedvezébb képet a
,repcepogacsa” valtozathoz képest, hanem a termelési teljesitményben,
tehat az arbevételben is, és mindennek koOvetkeztében a fedezeti érték

alakulasaban.

A lefolytatott kisérletek Osszevont eredményei tehat arra mutatnak r4,
hogy az adott drviszonyok mellett, ezen a helyettesitési szinten alkalmazva a
repcepogacsa nem javitja a sertéshizlalds €s ez dltal a vagosertés eldallitas
gazdasagi hatékonysdgat. A termeléstechnolégiai mutaték — ezen beliil
kiemelten a fajlagos takarmanyértékesités — alakuldsat illeten, a lefolytatott
kisérletek 0sszevont eredményei alapjdn megéllapithatd, hogy a kontroll és
kisérleti csoportok kozott szamottevo eltérés nem mutatkozott, jollehet a
»repcepogacsa” valtozatndl, bizonyos mértékben (mintegy 3-4%-kal)
magasabb volt a kontroll- illetve DDGS csoportokhoz képest.

Az erre vonatkoz6é pontos szdmszerll adatokat a ,,Melléklet” megfeleld
részletezd tdblazatai tartalmazzak.

Hangstlyozni kell azonban, hogy a kapott eredmények nem egy
tobbszorosen ismételt és nagylizemi méretli allatcsoportokkal lefolytatott
kisérlet-sorozat alapjan sziilettek, hiszen erre nem is alltak rendelkezésre a
sziilkséges  forrdsok, eszkozok, feltételek. A vizsgdlatok, a
szamitdsok/kalkulacidk alapjan készitett kiértékelés és kovetkeztetések tehat

ennek fiiggvényében értend0k — ugyanakkor, mint kisérleteken alapuld
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(jollehet kisiizemi szintli) eredmények remélhetéleg mar onmagukban is
megfeleld médon szolgédlhatjdk a témakor Osszefiiggései, és foként annak
gyakorlati vonatkozdsai feltardsanak, illetve feldolgozasdnak szakszer(
megvaldsitasat.

A kovetkezd alfejezetben leirtak probédlnak az elmélet, a modellezés
szintjén, annak eszkodzrendszerét alkalmazva mintegy tovabblépni, eldre
mutatni, feltirva és szimuldlva (jéllehet nem teljes korlien) a lehetséges

formaciokat/alkalmazasi valtozatokat, piaci hatds-mechanizmusokat.

5.2.2. Szimulaciés modell-szamitasok a Kkiilonb6zo (lehetséges)
helyettesitési szintii takarmanykeverékek alkalmazasara-,

valamint az arvaltozasok hatasaira

A modellszdmitdsok sordn megvizsgdltuk a  melléktermékek
(repcepogiacsa, DDGS) egyre novekvd, de elvileg (még) alkalmazhat6
helyettesitési mértékének a takarmanykeverék elddllitasi koltségére illetve
ardra gyakorolt hatdsat. Arra voltunk végsd soron kivancsiak, hogy —
amennyiben feltételezziik az egyéb paraméterek, termelési mutatok
valtozatlansdgat — egy alacsony szintrdl kiindulva, fokozatosan novelve a
melléktermék mennyiségi részardnyat a takarmdnykeverékben, és ez altal
egyre nagyobb mértékben helyettesitve a szdjit, illetve egyre olcsébb
takarmanykeveréket elddllitva és alkalmazva — hogyan valtozna (javulna) a

fedezeti hozzdjarulds mértéke, Iényegében tehat a gazdasagi hatékonysag.

A ,,melléktermék mentes” tehat a tulajdonképpeni kontroll hizé L. és hiz6
II. tapkeverékekben az extr. széja, és a kukorica kiinduldsi mennyisége
(1000 kg takarmanykeverékben): 192kg és 386kg- illetve 145kg és 335kg

volt. A lefolytatott kisérletekben alkalmazott helyettesitési szintek -
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repcepogacsa (mennyiségi részarany: 6,8%; 8,5%) és DDGS (mennyiségi
részarany: 8,4%; 10,5%) eseteiben az extr. széja 152 kg-ra illetve 95 kg-ra
csokkent mindkét ,kisérleti” tipkeverék vonatkozdsaban. Ugyanakkor, a
kukorica mennyisége, a kisérleti ,,repcepogacsa” takarmanykeverékben 359
kg-ra illetve 301 kg-ra (a hizé L. és II. vonatkozasdban) csokkent, a kisérleti
,DDGS” takarmanykeverékben pedig 341 kg-ra illetve 280 kg-ra (13.
szamu melléklet). Ennek megfelelden tehat hangstlyozni kell, hogy mér
eleve itt sem pusztdn csak az extr.szdja (mint egyediili helyettesitett
er6forrds) melléktermék altali helyettesitésérdl volt illetve van szd, és ez az
ugymond generalt/szimuldlt valtozatokra is természetesen vonatkozik. Nem
is emlitve az egyéb takarmdny-kiegészitdk a taplaléérték biztositisat
szolgéld kiillonb6z6 modon €s mértékben torténd alkalmazdsat az egyes
tapkeverékekben. Ugyanakkor, mint helyettesitendd er6forrds az extr. szdja
szerepe kiemelt és elsddleges, ennek megfeleléen tehiat ezen komponens
arvaltozasanak fiiggvényében tortént az egyes takarmanykeverék

valtozatok/kombinécidk versenyképességének értékelése.

A kovetkezOkben bemutatott szimuldcidés modell-szdmitasok kovetik a
hiz6 I/1L., illetve kisérlet L./Il. szerinti megbontast. A kapott eredményeket
bemutaté részletez0 tablazatok szintén a ,mellékletben” talalhatdak,
amelyek tartalmat — a megfeleld szintézist kovetéen — az aldbbi 4brak
hivatottak szemléltetni.

A helyettesités sordn mindkét korosztdly (hiz6 1. — lasd: 23. dbra és hiz6
II. — lasd: 24. 4&bra) takarmanykeverékeiben a melléktermékek
(repcepogicsa, DDGS) ardnyat 10 kg-onként noveltiik, vizsgdlva ennek

fiiggvényében a takarmanykeverék dranak vdltozasit. Minden egyes

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



EREDMENYEK ES ERTEKELESUK II. — GAZDASAGI ELEMZES 122

helyettesité  eréforrds  (melléktermék) mennyiségi részardnya a
takarmanykeverékben 5-t6l — 15%-ig terjedt, tehat — 10 kg-onként ndvelve a
melléktermék mennyiségét — az 50kg-150kg/1000kg tdpkeverék kozotti
intervallumon beliil vizsgdltuk a kiillonbozé mértékli helyettesitéssel
kialakithat6 ,lehetséges” takarmanykeverékek aranak, pontosabban az ar-

csokkenésnek az alakulasat.

A bedllitott sajat etetési kisérletek kontroll (,,melléktermékt6l mentes” —
és mintegy ,kiindul6”) takarmany &drak a hizé I. és hizé II. korosztalyok
vonatkozdsdban az aldbbiak voltak: 60,85 Ft/kg és 57,78 Ft/kg (a Bonafarm-
Bébolna Takarmdany Kft. 2010. oktdberi draival szdmolva) — l4sd: 12. szamu
melléklet. Keveréktakarmany-komponensként alkalmazva a két kiilonféle
mellékterméket, a hiz6 1. esetében 5% repcepogdicsa a takarmanykeverékben
1,32 Ft-tal, mig 5% DDGS 1,07 Ft-tal csokkentette annak

kilogrammonkénti arat (23. abra).

A vizsgdlati intervallumon beliill a legmagasabb (15%-0s mennyiségi
részarany — vagyis 150 kg melléktermék/1000 kg takarmanykeverék)
helyettesitési szint esetében, az drcsokkenés mértéke (a szimuldcié alapjan)
mar 3,96 Ft/kg és 3,01 Ft/kg, tehat kilogrammonként kozel 7- illetve 5 %-os
lenne. /Egyébirant, a kislizemi kisérlet sordn a hizé 1. korcsoportban
alkalmazott ,kisérleti” tdpkeverékekben a mennyiségi részaranyok az
aldbbiak voltak: repcepogicsa 6,8 %, DDGS 8,4 % — igy a kontrollhoz
képest 1,82 Ft-tal illetve, 1,73 Ft-tal volt olcsobb a feletetett

takarméanykeverék. /
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23. abra: A hiz6 I. takarmanykeverék aranak csokkenése a helyettesité eréforrasok

novelésének fiiggvényében

Szakirodalmi  forrdsokra  hivatkozva  mindenképp  sziikséges
kihangsilyozni, hogy elvileg valéban alkalmazhaté magas mennyiségi
részaranyban mellékterméket tartalmazo keverék, hiszen, példaul Gralapp és
mtsai (2002) megallapitottdk, hogy 30- és 60 kg kozotti €lotomegl
sertésekkel etetett, DDGS-t kozel 20%-os mennyiségi részaranyban
tartalmazé takarmanykeverék alkalmazdsa sem okoz szdmottevl negativ
irdnyd valtozdsokat a termeléstechnoldgiai (naturdlis) mutatékban, a
kontroll extr. sz6ja takarmanykeverékhez képest. Weber és mtsai (2006)
ugyancsak nem tapasztaltak kedvezOtlen irdnyd elmozduldst — hizé
korcsoportndl, repcepogicsa 5- és 7,5%-0s mennyiségi részardnyu

etetésekor.
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24. abra: A hiz6 II. takarmanykeverék aranak csokkenése a helyettesité eréforrasok

novelésének fiiggvényében

A hizé II. korcsoportot illetden, az 50 kg repcepogicsa illetve 50 kg
DDGS tapkeverékben val6 alkalmazdsa esetén 1,37 Ft/kg és 0,99 Ft/kg
arcsokkenés mutatkozik, mig a 150kg-os ,,szinten” ez a 3,82 Ft/kg és 2,89
Ft/kg-ot jelent (24. dbra). Egyébirant, a kisiizemi kisérlet sordn a hiz6 II.
korcsoportban alkalmazott ,kisérleti” tdpkeverékekben a mennyiségi
részardnyok az aldbbiak voltak: repcepogécsa 8,5 %, DDGS 10,5 % - igy a
kontrollhoz képest 2,27 Ft-tal illetve, 2,04 Ft-tal volt olcsébb a feletetett
takarmanykeverék. Ugyancsak a szakirodalmi példak mutatnak ra arra, hogy
a hizlalasnak ebben a fazisdban sem kell elvileg tartani a melléktermék
okozta, a termelési teljesitményt esetleg kedvezdtleniil érintd véltozasoktol.
Jenkin és mtsai (2007) alapjan 88 kg és 110 kg kozotti sertések, 5 és 10%-os
részaranyban DDGS-t tartalmaz6 keverékkel torténd takarmanyozdsa nem
okoz eltéréseket a hizlalds soran. Tovabba, Weber és mtsai (2006)

hizésertésekkel végzett kisérletben repcepogacsa 7,5%-os illetve 12,5%-os
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szazalékos alkalmazdsakor nem tapasztalt jelentds eltérést, sot a fajlagos
takarmdanyértékesités a ,kisérletiek” esetében még némiképp javult is a
kontroll csoporthoz képest. A DDGS alkalmazésat illetben McEwen (2006,
2008), Augspruger és mtsai (2008), Drescher €s mtsai (2008), Duttlinger és
mtsai (2008), Widmer és mtsai (2008) megerdsitik, hogy egészen 20%-os
mennyiségi részaranyig nem romlanak a hizé allatok naturalis mutatéi. Xu
és mtsai (2007) alapjdn a napi testsilygyarapodds nem véltozott, és a
fajlagos takarmanyértékesités linedrisan csokkent, a takarmanykeverékben
0%, 10%, 20% és 30%-os részaranyd DDGS alkalmazéds esetén. Ezt
aldtdmasztottak tobbek kozott Fu és mtsai (2004), Whitney €s mtsai (2006),
Linneen és mtsai (2008), Weimer (2008) is. Schone és mtsai (2002) 24 kg és
104 kg kozotti ¢€lotomegli  sertésekkel végzett kisérleteik sordn a
repcepogdcsat 7,5- és 15%-ban alkalmaztak. A kisérletet két keresztezett
sertésfajtaval végezték (LR*LR*LW, illetve Pi*LR*LW)’ a kontroll
csoporthoz képest csak az utdbbindl észleltek szignifikans eltérést a fajlagos

takarmanyértékesités és napi testsulygyarapodas tekintetében.

A 23. és 24. abrdk tehat rdmutatnak arra, hogy a melléktermékek
(repcepogicsa és DDGS) tapkeverékben torténd novekvd mértékii, illetve
részaranyu felhasznaldsakor a takarmdnykeverék eldéllitasi koltségét, illetve
arat fokozatosan csokkenteni tudjuk. Ezzel parhuzamosan, visszahivatkozva
az 5.2.1. alfejezetre, az abban leirtakra is, célszerli bemutatni, hogy
rogzitett/azonos egyéb paraméterek mellett, a fokozatos keverék (hizé 1. és
II. 6sszevontan) arcsokkenéssel parhuzamosan hogyan alakul a ,,lehetséges”

fedezeti érték-tobblet vagdsertésenként (27. tablazat).

° LR: Landrace, LW: Large White, Pi: Pietran
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27. tablazat: A fedezeti érték-tobblet alakuldsa a takarmanykeverék arcsokkenésének
figgvényében (Ft/db vagdsertés)

Helyettesitési 5 ¢4 79 80 90 100 110 120 130 140 150
szint (kg)

DDGS (Ft) 1612 1644 1687 1729 1771 1802 1844 1886 1923 1955 1996
Repcepogacsa

(Ft) 69  -10,7 4859 1022 158,8 2132 2629 3133 369,1 4249 4769

A 28. tdblazat rdmutat arra, hogy a ,.DDGS” — a ,repcepogicsa”
valtozathoz képest — ha az intervallumon beliil nem is novekvd /st
némiképp csokkend/ mértékben, de minden (a modellben szerepld,
lehetséges) helyettesitési szinten szdmottevOen nagyobb mértékii (a
jovedelmezdség szempontjabdl tehat valoban jelentds) fedezeti tobbletet
produkél. Ebben szerepet jatszik a két valtozat kozotti — bizonyos mértékii —
fajlagos takarmény-értékesités— illetve termelési (hizlalési) teljesitménybeli

kiilonbség is.

A repcepogicsa és DDGS alkalmazasanak gazdasigi hatékonysagat
természetesen jelentds mértékben befolydsolja azok ardnak véltozdsa (11.
szamu melléklet). Ugyanakkor, alapvetden a ,,célzottan” helyettesitendd —
tehat az extr. szdja — arvaltozasa lehet ebben meghatarozo, vagyis jatszhat
dontd szerepet abban, hogy a melléktermékek alkalmazdsa okszerQ-,
gazdasagilag hatékony-e, vagy sem, illetve milyen mértékben. Ennek
megfeleléen modell-szdmitasokat végeztiink, melyek sordn vizsgaltuk a hiz6
I. és hiz6 II. korcsoportokban a takarmédnykeverékek ardnak véltozasat az
extr. szdéjaar fokozatos 10 Ft/kg-onkénti (feltételezett/szimulalt)
novekedésének fliggvényében, amelynek eredményeit a 12. szami melléklet
tartalmazza. Az ehhez kapcsolédd részletezd tablazatok szinték a

»Melléklet”-ben taldlhatdak, 14-16. szam alatt. A kalkuldcidkat elvégeztiik
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mind a repcepogicsa, mind a DDGS vonatkozasiban, mindkét hizo
korcsoportra. Az itt kovetkezd 28. és 29. szamu tdblazatok a hiz6 L
korcsoportra vonatkozéan mutatjdk be a ,lehetséges” kisérleti
takarmanykeverékek kilogrammonkénti drdnak a valtozasit — a novekvo
szOjaar fiiggvényében.

28. tablazat: Az extr. szdjadrvéltozas hatasa (Ft) a takarmadnykeverék arara hizo 1.
korcsoporban adott helyettesitési szintnél (kg) repcepogicsa esetén

Extr. szdja
;Zf;e':;’e’;:f é’s 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00 110,00 120,00 130,00 140,00 150,00
szintje
100* 32 <159 <187 213 241 268 296 318 345 372 396
110+ 161 -194 228 26 294 327 361 388 421 454 484
120 190 229 269 307 347 386 426 458 497 536 572
130+ 219 264 31 354 400 445 491 528 573 618 66
140% 248 299 351 401 453 504 556 598 649 700 748
150+ 277 334 392 448 506 563 621 668 725 182 836

*az extr. sz6ja drdnak valtozéasa Ft

29. tablazat: Az extr. szdjadrvéltozas hatasa (Ft) a takarmdnykeverék arara hizo 1.
korcsoporban adott helyettesitési szintnél (kg) DDGS esetén

Extr. széja
;zlv;e':;’;":fe’s 50,00 60,00 70,00 0,00 90,00 10000 110,00 120,00 130,00 140,00 150,00
szintje
100+ .07 -2 <144 164 -186 202 222 244 259 28 301
110+ 431 -15 0 -177 0 202 229 249 274 301 32 346 372
120+ .55 <178 21 240 272 296 326 358 381 412 443
130+ 79 206 243 278 315 343 378 415 442 478 514
140 203 234 276 316 358 39 43 472 503 544 585
150+ 227 262 309 354 401 437 482 529 564 61 656

*az extr. sz6ja drdnak valtozdsa Ft

Egyébirant, a lefolytatott kisérletekben szereplé 6,8- illetve 8,5%
részaranyt képviseld repcepogéacsa és DDGS esetén — a kiinduléhoz képest

masfélszeres extr. szdjadr esetén tovabbi mintegy 2 Ft/kg darcsokkenés

realizalhato.
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Az aldbbi 30. és 31. szamu tdblazatok pedig a hizé II. korcsoportra
vonatkozdéan mutatjdk be a ,lehetséges” kisérleti takarmanykeverékek
kilogrammonkénti 4ranak a véltozadsit — a ndvekvO extr. szdjadr
figgvényében. Egyébirant, a lefolytatott kisérletekben szerepld 8,4- illetve
10,5% részaranyt képviseld repcepogacsa és DDGS esetén — a kiinduléhoz
képest masfélszeres extr. sz6jadr esetén (ugyancsak) mintegy 2 Ft/kg illetve

azt meghalad6 tovédbbi drcsokkenés realizélhato.

30. tablazat: Az extr. széjadrvaltozas hatdsa (Ft) a takarmanykeverék ardra hizo I1.
korcsoporban adott helyettesitési szintnél (kg) repcepogécsa esetén

Extr. széja
ézr;::g:s?:éls 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00 110,00 120,00 130,00 140,00 150,00
szintje
100* -1,37  -1,64  -191 2,15 -2,40 -2,64 -2,84 -3,08 -3,33 -3,58 -3,32
110* -L,66  -1,99 232 2,62 -293 -3,23 -3,48 -3,78 -4,09 -4,40 -4,70
120% -1,95 234 273 -3,09 -346 -3,82 -4,12 -4,48 -4,85 -5,22 -5,58
130* 224 269 3,14 356 -3,99 -4,41 -4,76 -5,18 -5,61 -6,04 -6,46
140* -2,53 304 355 403 452 -5,00 -5,40 -5,38 -6,37 -6,36 -7,34
150* 282 -339  -396  -450 5,05 -5,59 -6,04 -6,58 -7,13 -7,68 -8,22

*az extr. sz6ja dranak véltozadsa Ft

31. tablazat: Az extr. széjadrvaltozas hatdsa (Ft) a takarmanykeverék ardra hizo I1.
korcsoporban adott helyettesitési szintnél (kg) DDGS esetén

Extr. széja

ézr;::g:s?:éls 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00 110,00 120,00 130,00 140,00 150,00
szintje
100* -0,99  -1,16 -1,37  -1,58  -1,79 -1,94 -2,15 -2,36 -2,56 -2,69 -2,89
110* -1,23 -144  -1,70  -1,96 2,22 -2,41 -2,67 -2,93 -3,18 -3,35 -3,60
120%* -147  -1,72 2,03 234 2,65 -2,38 -3,19 -3,50 -3,30 -4,01 -4,31
130* -1,71 2,00 -236 -2,72  -3,08 -3,35 -3,71 -4,07 -4,42 -4,67 -5,02
140* -1,95 228 -2,69 3,10 -3,51 -3,82 -4,23 -4,64 -5,04 -5,33 -5,73
150* 22,19 256  -3,02 -348 -394 -4,29 -4,75 -5,21 -5,66 -5,99 -6,44

*az extr. sz6ja dranak véltozadsa Ft

Megallapithat6 tehét, hogy az extr. sz6ja (mint helyettesitend6 erdforras)

ardnak novekedése €s az egyre nagyobb mértékben torténd helyettesités
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egylittesen mdar nagyon jelentds fajlagos koltség-, illetve 4r-véltozast
eredményez, a ,;rece” és a ,,DDGS” kisérleti takarmanyok vonatkozdsidban
(mindkét hiz6 korcsoport esetében) egyardnt. A kovetkezo 25. dbra mintegy
szintetizdltan  probdlja meg szemléltetni a  fentieckben lefrtak
hatdsmechanizmusat, gazdasdgi hatékonysdgra gyakorolt hatdsit — a
»fedezeti érték-tobblet/vagosertés” mutatét alkalmazva, a lefolytatott
kisérletre ,vetitve”. Arra probdl tehdt, vélaszt adni, hogy a
vagosertésenkénti fedezeti érték-tobblet hogyan alakult volna, a lefolytatott
kisérlet sordn, egyre magasabb extr. szdjadrak esetén, illetve egyre

magasabb extr. szdjadrakkal kalkulélva.

It ‘'vagoscrtcs
2500 - 7373

2000 A

1500
M repce

1003 A mDDGS

500 A

100 110 120 130 140 130

25. abra: A repcepogacsa és DDGS gazdasagi hatékonysaganak alakulasa az extr.
széjaar fokozatos - 10 Ft/kg-onkénti novekedésének fiiggvényében, a lefolytatott

kisérletek feltételeinek keretében (Ft/sertés)

Mindezek alapjan tehdt megdallapitdst nyert, hogy — amennyiben a
kisérletek lefolytatdsakor, illetve azok gazdasigi hatékonysigra vonatkoz6

kiértékelésekor, példdul 50%-kal magasabb extr. szdjadrak lettek volna, a

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszertici6



EREDMENYEK ES ERTEKELESUK II. — GAZDASAGI ELEMZES 130

szamitds eredménye — tehat a fedezeti érték — a ,,DDGS” kisérleti csoport
esetében mintegy 30-, a ,repcepogicsa” esetében pedig (a rendkiviil

alacsony ,,bazis” kovetkeztében) 400%-kal lett volna magasabb.

A kisérleti takarmanykeverékek alkalmazdsinak indokoltsagét
jelentdsen befolyasolhatja tehét a helyettesitendd eréforrds dranak mozgésa
is, amely — irdnyat tekintve — természetesen elvileg kétféle lehet. A
szimuldciés modell ugyanakkor nem kalkulalt csokkend extr. széjadrakkal,
eleve a novekedés illetve az esetleges stabilitds (a csokkenéshez képesti)

joval nagyobb valdszintiségét feltételezve.

A valéban megbizhatd, és jol megalapozott gazdasdgi dontések
meghozatala érdekében azonban szdmos hasonlé kisérlet lefolytatdsara,
azok megfeleld ismétlésére lenne még sziikség. ElsOsorban a magasabb
helyettesitési szintek alkalmazdsa hizlalasi teljesitményére gyakorolt
hatdsdnak széleskorli hazai vizsgélata sziikségszerli. Az elvégzett és
kiértékelt etetési kisérletek ugyanakkor rdmutattak arra, hogy a
melléktermékek (kiilonosen a ,DDGS”) alkalmazisa (természetesen az
arvéltozasok fiiggvényében) egy hatékony eszkoze lehet a vagodsertés

eldallitds jovedelmezdsége-, illetve versenyképessége novelésének.
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6. OSSZEFOGLALAS

A sertéshistermelés volumenének vildgviszonylatban kozel 10%-os
novekedése és az Eurdpai Unidban kialakult stagnilé tendencidja mellett,
hazankban tobb mint 20%-os mértékii visszaesés volt megfigyelhetd — a
2004-t61-2009-1g terjedd idoszakban. Az allomédny csOkkenése mellett
strukturdlis 4talakulds is végbement, amelyet mi sem bizonyit jobban, mint
hogy napjainkra a hazai sertéstarté ,jizemek” — szdmukat tekintve —
megkozelitdleg 0,3%-4dban Osszpontosul az dllomany mintegy kétharmada.
A hazai végoésertés felvasarldsi drak szezonalitds vizsgdlata alapjén
megéllapithatd, hogy azok szisztematikusan mdjusban voltak a
legalacsonyabbak (7,25%-o0s eltéréssel a trendt0l) és szeptemberben a
legmagasabbak (5,25%-o0s eltéréssel a trendtdl) az 1992-2010 kozotti
iddszakban, ugyanakkor a konjunkturdlis és dekonjunkturélis, azaz ciklikus
kilengések €s azok hosszai is csokkend tendencidt mutattak Magyarorszag

eurdpai unids csatlakozasat kovetden.

A hazai sertésagazatban kialakult rendkiviil kedvezdtlen 4llapot (a
versenyképesség tartds hidnya) megvaltoztatdsa érdekében a termeldknek
mindenképp 1épéseket kell tenniiik, jollehet a kedvezdtlen gazdasagi/piaci
kornyezetre nem tudnak érdemben hatést gyakorolni. A vagésertés-eldallitas
sordn, a takarmdany(ozds) a legnagyobb hanyadot jelentd koltségtétel (az
Osszkoltségben részesedése akar a 60%-ot is elérheti), igy értelemszeriien
erre kell mindenekel6tt kiemelt figyelmet forditani — feltételezve, hogy

elsdsorban ezen tényez0 hatékonysdgdnak novelése révén éErhetd el
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szamottevd  eredmény- illetve  versenyképességbeli  javulds. A
takarmanyozds koltségeinek csokkentését természetesen ugy kell
megvaldsitani, hogy a termelési/hizlalési teljesitményt (és igy az arbevételt)
illetéen kedvezdétlen irdnyu véltozdsok ne kovetkezzenek be, vagy pedig az
esetleges ,,romlds” mindenképp kisebb mértékii értékbeli visszaesést
jelentsen, mint a koltségcsokkenés mértéke. A takarmédnydrak emelkedése,
illetve a hazai takarmanyfehérje-mérleg negativ és kiegyensulyozatlan volta
egyre csak fokozza a melléktermék-felhasznalas jelentOségét. Az extr. sz6ja
— a sertés takarmanykeverékben torténd részbeni — helyettesitésére
lehetdséget nytjthat az élelmiszeripar, illetve egy ujszerli, napjainkban
kialakul6 biotizemanyag eld4llit6 ipardg melléktermékeinek hasznositasa is.
A novényolajipari melléktermék felhaszndldsa nem dj keletli dolog. A
napraforgé- €s repceolaj eldallitdsakor keletkezd melléktermékek kivaldéan
beilleszthetdk mind a kér6dz6, mind a monogasztrikus 4llatfajok
takarmdnyozdsdba, tovibba ezek jol bevalt és keresett takarmdny
alapanyagok, akéarcsak az alkohol-gyartds (bioetanol-eldallitds) sordn
keletkez6 DDGS. A szaritott gabonatorkoly (DDGS), valamint a
repcepogdacsa felhasznaldsanak novelésével csokkenhet a kukorica és f0leg a
extr. szdjadara (mint import-termék) szerepe a takarmdnyozdsaban, illetve
részaranyuk a keveréktakarmanyokban. A repcepogicsit €s DDGS-t a
monogasztrikus (pl. sertés) és a kérddzo allatok (pl. juh, szarvasmarha)
takarmanyozdsaban egyardnt fel lehet haszndlni, hiszen jelentOs energia-,
foszfor-, és aminosav forrdsok. Ugyanakkor, mar a témakor
szakirodalmédnak feldolgozdsa is rdirdnyitotta a figyelmet arra, hogy
mindkét melléktermék esetében (fiiggetleniil att6l, hogy korabbi kisérletek

eredményei, illetve javaslatok a felhaszndlds mértékét és madjat illetden
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korlatozottan rendelkezésre dllnak) tovabbi vizsgalatok (szintén kisérletek
¢és elemzések) sziikségesek a hasznositasi lehetdségek-, az értékesiilés- és az
alkalmazas gazdasigi hatékonysdganak teljes korli megismerése érdekében.
Ennek  megfeleléen, az egy ismétlésben lefolytatott  sajat
etetési/sertéshizlalasi kisérletek kertében 120, magyar nagyfehérxmagyar
lapdlyxseghers sertést vizsgédltunk. Az etetési kisérletekben, az extr.
szO0jadardt repcepogiacsdval és DDGS-sel helyettesitettiik. A kisérleti
takarmanykeverékekben 1év0 részardny (sorrendben) a hiz6 1. fazisban:
6,8%, illetve 8,5%-, mig a hizé II. korcsoport esetében: 8,4% és 10,5%
voltak, sorrendben. Természetesen sor keriilt a kisérletbe vont allomany
rendszeres mérlegelésére, a  takarmanyfogyasztas-, a  napi
testsuilygyarapodds-, a fajlagos takarméanyértékesités mérésére, a vagas utani
mindsitésre, a legfontosabb testrészekbdl torténd mintavételre, illetve

kostoloprobéra is.

A kontroll (extr. széja), illetve a kisérleti (repcepogéicsa, DDGS)
takarmanykeverékekkel etetett hizéallatok atlagos napi testsulygyarapoddsa
— a fentieknek megfeleld sorrendben — a kovetkezOk szerint alakult: 808
g/map, 803 g/map, és 772 g/map. Az ,extr. sz6ja’ és a ,DDGS”
takarmanykeveréken hizlalt sertések fajlagos takarmdny értékesitése
(egyarant 3,01 kg/kg) bizonyult a legkedvezdbbnek, mig a ,,repcepogicsa” —
ha csak kis mértékben is, de elmaradt ettdl (3,13 kg/kg). A vigast kdvetd
minoOsités eredményei azt igazoltdk, hogy az alkalmazott kezeléseknek nem
(P=0,983), ugyanakkor a szezonnak szignifikdns hatdsa van (P<0,01) a
szinhismennyiségre. Megallapitast nyert, hogy az extr. sz6ja részleges (a

lefolytatott kisérletekben alkalmazott szintii) helyettesitése repcepogdcsaval,
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illetve DDGS-sel, csak kis mértékben befolydsolja az értékes husrészek
(comb, karaj) tdpldléanyag tartalmét. A hisok zsirsavosszetételét illetden, az
egyes zsirsavak ardnya a laborvizsgdlati mintdkban a kiilénb6z6
takarmanykeverékek valtozd zsirsavosszetételének megfelelden alakult. A
linol- (C18:2, n-6) és linolénsav (C18:3, n-3) részardnyat vizsgdlva
megéllapithatd, hogy a repcepogécsa takarmanykeveréken hizlalt allatok
esetében volt a legsziikebb (13,24:1 és 13,72:1) az n-6/n-3 arany. A PUFA
zsirsavak részardnya a vizsgalt karaj- €s combhis mintdkban a ,,DDGS”
takarmédnykeverékkel etetett csoport esetében volt a legmagasabb. A pH
mérések sordn minden kezelés a normadlis értékek kozé esé eredményt
mutatott, igy szinte kizdrhato tehat a kifogasolhaté mindségii PSE és DFD
hisok megjelenésének lehetdsége. Ezek alapjan ki is lehet egytittal jelenteni,
hogy a takarmdnyozas nem befolydsolta a karajhis pH-janak alakuldsat. A
siilt karajszeletek érzékszervi vizsgélata sordn a birdlok nem taléltak jelentOs
eltérést sem az iz, illat, porhanydssdg, sem pedig az Osszbenyomds
vonatkozdsdban. SOt, a birdlé bizottsdg, ha ugyan csak kis mértékben is, de
minden vizsgédlati szempontbdl jobbnak értékelte a melléktermékekkel
takarmdanyozott éllatok husdnak mintdit. A fellelhetd szakirodalomban is
szamos szerz0 szamolt be arrdl, hogy akdr 15-20% kozotti mennyiségi
részardnyban a takarmanykeverékben szerepeltetett repcepogicsa vagy
DDGS nem okozott jelentds eltérést a sertéshizlalds fontosabb naturdlis
termeléstechnoldgiai mutatdinak alakuldsdban. Arra vonatkozdan azonban,
hogy a gazdasigi hatékonysdg, a koltség jovedelem viszonyok valdjdban
kedvezd, vagy kedvezdtlen irdnyban véltoznak-e, és milyen mértékben nem
(vagy alig) dllnak rendelkezésre szakirodalmi adatok. Az, hogy alkalmazott

melléktermékek ardnydnak novelésével a tapkeverék dra csokken
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(sz€lséséges helyettesitési-, illetve arviszonyoktdl eltekintve) ugyanakkor
szinte magatol értetddo.

A lefolytatott kisérletbe vont melléktermékek alkalmazasanak a vagosertés-
termelés gazdasdgi hatékonysdgara, koltség-jovedelem viszonyaira
gyakorolt hatdsdval kapcsolatos részletes elemzések, kiértékelések a
kapcsol6d6 szimuldciés modell-szamitdsok eredményei az aldabbiakban

foglalhatok ossze:

A (téli-nyari) kisérletbe vont (két kiillonb6zd) melléktermék adott szinten,
illetve mennyiségi részardnyban /repcepogécsa (6,8%; 8,5%), DDGS (8,4%;
10,5%)/ torténd alkalmazdsa a (hiz6 L./IL.) takarmdnykeverékekben val6ban
eredményez koltség-csokkenést a kontrollhoz képest, de ennek mértéke (a
téli-nyari kisérlet 6sszevont eredményeit tekintve is) jelentds eltérést mutat a
két kiilonféle kisérleti keverék kozott. A ,DDGS” nemcsak ebben a
vonatkozdsban joval ,kedvezdbb” a ,repcepogicsa” valtozathoz képest,
hanem a termelési (hizlaldsi) teljesitményben, tehdt végsé soron az

arbevételben is, és mindennek kovetkeztében a fedezeti ért€k alakulasaban.

A lefolytatott kisérletek Osszevont eredményei tehat arra mutatnak r4,
hogy az adott arviszonyok mellett, ezen a helyettesitési szinten alkalmazva a
repcepogacsa nem, a DDGS viszont javitja a sertéshizlalds és ez éltal a
vagosertés elOallitds gazdasdgi hatékonysigit. Azonban azt is ki kell
hangstlyozni, hogy a fenti kovetkeztetések nem egy tobbszorosen ismételt
€s nagylizemi mérett allat-csoportokkal lefolytatott kisérlet-sorozat alapjan
sziilettek. Ugyanakkor — konkrét kisérleti mérési eredményeken alapulnak,

ennek megfelelden az alkalmazds gyakorlati megvaldsithatésdganak olyan
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(6kondmiai-szdmszaki) vonatkozdsait prébaljak feltarni, amelyek valéban
relevinsak a versenyképesség, illetve annak fenntartdsa/fokozdsa
szempontjdbol.  Ennek  szerves részét képezik a  lefolytatott
modellszamitisok, amelynek keret€ében megallapitdst nyert, hogy a
melléktermékek (repcepogicsa és DDGS) takarmdnykeverékben torténd
novekvo mértéki, illetve részardnyud felhasznéldsa fokozatosan csokkenti a
,formulazott” (azonos tdplaléanyag- szolgdltatato képességil)
takarmanykeverékek elddllitasi (on)koltségét, €s noveli a fedezeti érték-
tobbletet. Ugyanakkor a ,,DDGS” — a ,,repcepogdcsa” véltozathoz képest —
ha a vizsgdlati intervallumon beliil nem is novekvo /s6t némiképp csokkend/
mértékben, de minden helyettesitési szinten szdmottevéen nagyobb mértékil
fedezeti tobbletet produkalt. Ebben szerepet jatszik a két véltozat kozotti
bizonyos mértékli fajlagos takarmany-értékesités, illetve termelési
(hizlalasi) teljesitménybeli kiillonbség is. Az extr. sz6ja (mint helyettesitendd
eroforrds) ardnak novekedése és az egyre nagyobb mértékben torténd
helyettesités egyiittesen mar nagyon jelentds fajlagos koltség-, illetve ar-
valtozast eredményez, a ,,repcepogacsa” és a ,,DDGS” kisérleti takarmanyok
vonatkozdsaban egyarant. Megallapitdst nyert egyuttal az is, hogy -
amennyiben a kisérletek lefolytatdsakor, illetve azok gazdasdgi
hatékonysdgra vonatkozé kiértékelésekor, példaul 50%-kal magasabb extr.
szOjadrak lettek volna, a fedezeti érték — a ,,DDGS” kisérleti csoport
esetében mintegy 30-, a ,repcepogicsa” esetében pedig (a rendkiviil
alacsony ,,bazis” kovetkeztében) 400%-kal lett volna magasabb. A kisérleti
takarmédnykeverékek alkalmazdsénak indokoltsagat jelentdsen

befolyasolhatja tehat a helyettesitend6 er6forras dranak mozgéasa is.
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Az elvégzett és kiértékelt etetési kisérletek eredményei ramutattak arra,
hogy a melléktermékek (kiillondsen a ,,DDGS”) alkalmazdasa (természetesen
az darvaltozdsok fliggvényében) egy hatékony eszkodze lehet a vagdsertés

eldallitas jovedelmezdsége-, illetve versenyképessége novelésének.
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7.  UJES UJSZERU EREDMENYEK

1./ Az extr. szdja részleges repcepogicsaval, illetve DDGS-sel torténd
helyettesitésének (a hizé 1. fazisban: 6,8%, illetve 8,5%-, mig a hizé II.
korcsoport esetében: 8,4% és 10,5%, sorrendben) nincs kedvezdtlen hatdsa a
hizlalasi teljesitményre, sem a vigosertés szinhustartalmara, sem az értékes
hisrészek fontosabb tdpldléanyag- és zsirsavosszetételére, illetve az

érzékszervi vizsgélatok eredményeire.

2./ A lefolytatott kisérleteknek megfeleld helyettesitési szinteken, illetve
piaci drak mellett alkalmazva azonban a repcepogicsa nem, a DDGS viszont
javitja a sertéshizlalds és ez dltal a vagdsertés elddllitds gazdasagi

hatékonysagat.

3./ A gyakorlati alkalmazas tehat csak feltételesen javasolt, mivel a koltség-
jovedelem viszonyok alakuldsat jelentésen befolydsolja a helyettesités
mértéke, illetve az (er6forrds)arak véltozdsa. A lefolytatott vizsgdlatok
eredményeire is alapozottan kialakitott szimuldciés modell lehetdséget
biztosit a kiilonféle formdacidk/véltozatok-, illetve a piaci hatds-
mechanizmusok szimuldcidjara, szamszaki elemzésére.

Alkalmazasa révén megdllapitast nyert, miszerint:

- a melléktermékek (repcepogicsa €s DDGS) takarmanykeverékekben
torténd novekvd mértékii, illetve részardnyu felhaszndldsa fokozatosan
csokkenti a ,formuldzott” (tehdt azonos tdpldléanyag-szolgéltatatod

képességll) takarmanykeverékek eldallitasi (6n)koltségét,
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- az extr. szdja (mint helyettesitendd eréforrds) aranak novekedése és egyre
nagyobb mértékben melléktermékkel torténd helyettesitése (egylittesen)
viszont — mind a ,repcepogicsa’, mind pedig a ,DDGS”
takarmanykeverékek alkalmazdsa esetén — mar egyardnt nagyon jelentds
fajlagos koltség-, illetve ar-véltozast (és ez altal fedezeti érték-tobblet
novekményt) eredményezhet,

- a ,,DDGS” hatékonysdg-javitd6 hatdsa — a ,,repcepogicsa” véltozathoz

képest — minden helyettesitési szinten nagyobb mértéki.

4./ A konkrét kisérleti-, valamint a szimul4dciés modell eredményei
rdmutattak arra, hogy tovédbbi kutatdsok lefolytatdsa els6sorban a ,,DDGS”
ondll6é, valamint a repcepogicsdval egyiitt torténd, tehat kombindlt

alkalmazasi lehetdségeit illetéen indokolt.
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JOGSZABALYOK

27/2006 (I1. 7.) Korm. rendelet ,,a vizek mezdgazdasagi eredetii nitrat-
szennyezéssel szembeni védelmérdl” [kordbban 49/2001. (IV. 3.) Korm.
rendelet (alapja: 91/676/EGK tandcsi irdnyelv az u. n. ,Nitrét
Direktiva”)]

314/2005. (XIL.25.) Korm. rendelet ,,a kornyezeti hatdsvizsgalati és az

egységes kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrol”

4/2004. (I. 13.) FVM rendelet .az egyszerlsitett teriiletalapu
tdamogatasok és a vidékfejlesztési timogatasok igényléséhez teljesitendd
~Helyes Mezdgazdasagi és Kornyezeti Allapot” illetve a ,Helyes

Gazdélkodasi Gyakorlat” feltételrendszerének meghatarozasarol”

139/2004. (IX.24.) FVM rendelet ,...az Eurépai Unid
kornyezetvédelmi, allatj6léti és  —higiéniai  eldirdsainak  vald
megfeleléshez nyujtott tdimogatds igénybevételének részletes szabalyairdl
14/1998. (VIIL.28.) FVM rendelet: az ¢élosertés exportjdnak
tdmogatdsarol szol6 41/1998.(V. 22.) FM rendelet médositasarol.

ROVIDITESEK
AKI: Agrargazdasagi Kutat6 Intézet

Barrel: Az olaj mennyiségének kifejezésére haszndlt mértékegység 158

liter izemanyaggal egyenlo.
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COM: Commission of the European Communities

EBB: European Biodiesel Board

EBFA: European Bioethanol Fuel Association

EU-10: Ciprus, Csehorszdg, Esztorszdg, Lengyelorszdg, Lettorszdg,
Litvania, Magyarorszag, Malta, Szlovakia, Szlovénia

EU-12: EU-10 tagdllama, illetve Romania és Bulgaria

EU-15: Ausztria, Belgium, Ddania, Egyesiilt Kirdlysdg, Finnorszag,
Franciaorszdg, Gorogorszdg, Hollandia, frorszég, Luxemburg,
Németorszag, Olaszorszag, Portugélia, Spanyolorszag, Svédorszag
EU-27: Eurdpai Uni6 25 tagallama, illetve Roménia és Bulgaria

FAPRI: Elelmezési- és Mez6gazdasagi Kutaté Intézet

GMO: Genetikailag médositott

GHG: Uveghazhatési giz

KSH: Kozponti Statisztikai Hivatal

MOSZ: Mezbdgazdasdgi Szovetkezok és Termelok Orszdgos Szovetsége
MUPFA: Egyszeresen telitetlen zsirsav

PUFA: Tobbszorosen telitetlen zsirsav

SFA: Telitett zsirsav

TOE: 1 tonna olajjal egyenértékii (42GJ)

UFOP: Union zur Férderung von Oel- und Proteinpflanzen

USD: USA dollér

USDA: Egyesiilt Allamok Mez3gazdaségi Hivatala

UMVP: Uj Magyarorszig Vidékfejlesztési Terv
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MELLEKLETEK

1. szami melléklet: A hiz6 1. takarmanykeverékek Osszetétele és szamitott taplaléanyag

tartalma

Hiz6 1. takarmanykeverék Ex,t.r. Re;{ce- DDGS
sz6ja pogacsa

Osszetétel kg kg kg
Kukorica 385,59 358,72 341,41
Biiza 200,00 200,00 200,00
Arpa 200,00 200,00 200,00
Extrahalt szojadara (46 % ny.f.) 192,00 152,00 152,00
Takarmanymész 8,71 9,35 9,99
2229-FIT. Hiz6 egységes premix* 5,00 5,00 5,00
Ca-Na-Foszfat 4,01 2,03 2,58
Takarmanyso 3,09 3,27 2,68
Lizin-HCI (78 %-os) 0,84 0,97 1,65
DL-metionin (99 %-os) 0,76 0,66 0,63
Hidegen sajtolt repcepogacsa 68,00
DDGS 84,00
L-treonin 0,06
Osszesen kg 1000,00  1000,00  1000,00
tsazftg;l(fg:t taplaléanyag Meériékegység
Szarazanyag % 88,23 88,22 88,57
DE sertés Ml/kg 13,82 13,79 13,68
ME sertés MlJ/kg 13,25 13,24 13,11
Nyersfehérje % 16,01 16,00 15,99
Nyerszsir % 2,48 2,93 3,17
Nyersrost % 3,59 4,08 3,98
Lizin % 0,83 0,83 0,83
Metionin % 0,33 0,33 0,33
Kalcium % 0,60 0,60 0,60
Foszfor % 0,45 0,45 0,45
Natrium % 0,17 0,17 0,17
Nyershamu % 4,30 4,45 4,45
A-vitamin NE/kg 8028,53  8028,53 8028,53
D;-vitamin NE/kg 1000,01  1000,01  1000,01
E-vitamin mg/kg 50,75 50,75 50,75
Fitaz aktivitas FTU/kg 500,00 500,00 500,00

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2010)
*gydrtja: Bonafarm-Bdbolna Takarmdny Kft.(Nagyigmdnd)
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2. szami melléklet: A hiz6 II. takarmanykeverékek beltartalmi értékei

Hizo I1. takarmanykeverék Extr. Repce- DDGS
_ szdja pogacsa

Osszetétel kg kg kg
Kukorica 334,90 301,37 279,00
Biza 200,00 200,00 200,00
Arpa 300,00 300,00 300,42
Extrahalt széjadara (46 % ny.f.) 145,00 95,00 95,00
Takarmanymész 7,97 8,32 8,11
2229-FIT. Hizé egységes premix* 5,00 5,00 5,00
Ca-Na-Foszfat 1,91 2,00
Takarmanyso 3,32 3,46 2,56
Lizin-HCI (78 %-os) 1,16 1,31 2,17
DL-metionin (99 %-os) 0,67 0,54 0,51
Hidegen sajtolt repcepogacsa 85,00

DDGS 105,00
L-Treonin 0,07 0,23
Osszesen kg 1000,00  1000,00  1000,00
Szamitott aplaloanyag tartalom Meértékegység

Szarazanyag % 88,20 88,19 88,63
DE sertés Ml/kg 13,72 13,68 13,54
ME sertés Ml/kg 13,18 13,17 13,01
Nyersfehérje % 14,51 14,49 14,49
Nyerszsir % 2,39 2,96 3,26
Nyersrost % 3,67 4,29 4,17
Lizin % 0,75 0,75 0,75
Metionin % 0,30 0,30 0,30
Kalcium % 0,50 0,50 0,50
Foszfor %o 0,40 0,41 0,44
Natrium % 0,17 0,17 0,17
Ny.hamu % 3,94 4,13 4,14
A vitamin NE/kg 8028,53 8028,53  8028,53
D3 vitamin NE/kg 1000,01  1000,01  1000,01
E vitamin mg/kg 50,75 50,75 50,75
Fitaz aktivitas FTU/kg 500,00 500,00 500,00

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2010)

*gydrtja: Bonafarm-Bdbolna Takarmdny Kft.(Nagyigmdnd)
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3. szami melléklet: Koltségszerkezet alakuldsa a sertéshizlaldsban, a 2005-2009 évek

atlagaban
Kaltségszerkezet szl:ﬁi};lir(:lzé (s;;:liiszigtl meglIl)alligrozé

A'l‘apa’lnyag koltség (malac vasarlasi 31% 36% 36%
koltsége)

Takarmanykoéltség dsszesen 47% 44% 45%
Allategészségiigyi koltség 2% 1% 2%
Egyéb kozvetlen valtozo koltség 3% 4% 3%
Gépkoltségek (valtozo) 1% 2% 2%
Munkabér 4% 3% 3%
Munkabér kozterhei 1% 1% 1%
Ertékesokkenési lefris 3% 1% 1%
Tevékenység altalanos koltsége 2% 2% 2%
Gazdasagi altalanos koltség 5% 5% 5%
Osszesen 100% 100% 100%

Forrds: AKII tesztiizemi dgazati adatgytijtése alapjdn késziilt szdmitdsok (2010)
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4. szami melléklet: A hizo 1. és II. takarmanykeverékek vizsgalt atlagos

zsirsavosszetétele (n=6/kezelés) vizsgalata (g/100 g zsirsav)

Zsirsavak Takarmanykeverékek

Extr. sz6ja  Repcepogacsa DDGS
C8:0 0,01 0,01 0,01
C10:0 - - 0,01
Cl11:0 - - 0,01
C12:0 0,03 0,02 0,01
C14:0 0,21 0,19 0,27
C16:0 15,62 12,62 14,12
C17:0 0,09 0,07 0,09
C18:0 2,61 2,24 3,11
C20:0 0,40 0,47 045
C21:0 0,02 0,02 0,03
SFA 18,99 15,64 18,11
Cl4:1 0,06 0,06 0,04
Cl6:1 0,29 0,34 0,23
Cl18:1 21,07 32,44 23,24
t-C18:1 0,03 0,04 0,04
c-C18:1 0,59 1,58 0,58
C20:1 0,51 0,74 0,44
C21:1 0,09 0,11 0,08
C22:1 - 0,01 -
MUFA 22,64 35,32 24,65
C18:2 (n-6) 53,26 42,64 53,17
t-C18:2 0,03 - -
C18:3 (n-3) 3,31 4,72 2,57
CLA (c-9,t-11) 0,04 0,04 0,04
CLA (t-10,c-12) 0,03 0,02 0,03
CLA (t-9,t-11) 0,04 0,04 0,04
C20:2 (n-6) 0,09 0,11 0,08
C20:3 (n-3) 0,20 0,14 0,01
C20:4 (n-6) 0,03 - 0,01
C22:2 0,03 0,02 0,02
C22:5 (n-3) 0,07 0,07 0,08
PUFA 57,13 47,80 56,05
n-6/n-3 14,90 8,67 20,02
Egyéb zsirsav 1,24 1,24 1,19

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2010-2011)
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5. szamu melléklet: A combhis vizsgdlt zsirsavisszetétele a két kisérletben

(n=20/kezelés; g/100 g zsirsav)

Zsirsavak Combhiis

Extr. széja Repcepogacsa DDGS
C8:0 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,01 +0,00
C10:0 0,12 +0,00 0,12 +0,00 0,12 +0,00
C11:0 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,01 +0,00
C12:0 0,10 +0,01 0,10 +0,01 0,10 +0,01
C14:0 1,51 £0,20° 1,64 £0,30* 1,46 +0,02°
C15:0 0,21 +0,02 0,14 +0,02 0,21 +0,03
C16:0 24,7 0,20 24,2 +0,20 23,9+0,22
C17:0 0,16 +0,01 0,12 +0,01 0,14 +0,01
C18:0 11,4 £0,09 10,4 +0,22° 11,1 £0,16™
C20:0 0,18 +0,01 0,16 +0,01 0,18 +0,01
C22:0 0,05 + 0,00 0,05 + 0,00 0,05 + 0,00
SFA 38,45 +0,22° 36,95 + 0,30" 37,28 +0,35"
Cl4:1 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00
Cl16:1 3,63 +0,07° 4,18 +0,10° 3,64 +0,05°
C17:1 0,23 +0,01 0,22 +0,01 0,19 +0,03
C18:1 42,7 +043 432 +0,57 42,5+0,48
t-C18:1 0,19 0,02 0,11 +0,02 0,17 0,03
c-Cl18:1 2,59 +0,05° 2,81 +0,06" 2,53 +0,04°
C20:1 0,72 £0,01 0,69 0,02 0,68 + 0,02
C22:1 0,05 +0,00° 0,07 £ 0,00* 0,05 +0,00°
MUFA 50,13 + 0,51 51,32 + 0,49* 49,78 + 0,52"
C18:2 (n-6) 8,21 0,50 8,08 + 0,48 9,42 +0,52
C18:3 (n-6) 0,04 + 0,00 0,04 + 0,00 0,05 + 0,00
C18:3 (n-3) 0,46 +0,02 0,61 +0,03 0,45 +0,02
CLA (c-9,t11) 0,08 + 0,01 0,08 + 0,00 0,08 + 0,01
CLA (c-9,c-11) 0,05 + 0,00 0,05 + 0,00 0,05 + 0,00
CLA (t-9,t-11) 0,03 + 0,00 0,03 + 0,00 0,03 +0,01
C20:2 (n-6) 0,31 +0,02 0,28 +0,01 0,36 + 0,01
C20:3 (n-6) 0,14 +0,08 0,14 +0,09 0,15 +0,08
C20:3 (n-3) 0,02 0,00 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00
C20:4 (n-6) 0,78 + 0,06 0,84 + 0,07 0,88 +0,08
C20:5 (n-3) 0,02 + 0,00 0,03 + 0,00 0,02 + 0,00
C22:4 (n-6) 0,19 +0,01 0,17 £0,02 0,21 0,01
C22:5 (n-3) 0,10 +0,05 0,15 +0,06 0,11 £0,01
C22:6 (n-3) 0,02 + 0,00 0,03 + 0,00 0,02 + 0,00
PUFA 10,45 + 0,60 10,55 0,55 11,85+ 0,6
UFA 60,58 + 0,53 61,87+0,52 61,65 +0,55
n-6/n-3 16,11 11,36 17,85

0,97 + 0,07 1,18 +0,1 1,09 +0,07

Egyéb zsirsav

a,b: P<0,05

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2010-2011)
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6. szami melléklet: A karajhus zsirsav Osszetétele a téli és nyari kisérletekben

(n=20/kezelés; g/100 g zsirsav)

Zsirsavak Hosszi hiatizom
Extr. szdja Repcepogacsa DDGS
C8:0 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,01 +0,00
C10:0 0,13 0,00 0,12 +0,00 0,12 +0,00
C11:0 0,01 £ 0,00 0,01 + 0,00 0,01 +0,00
C12:0 0,10 £ 0,00 0,10 + 0,00 0,10 0,02
C14:0 1,61 £0,03* 1,46 +0,03° 1,46 +0,02°
Cl15:0 0,29 +0,04 0,23 +0,03 0,23 0,02
C16:0 25,00 +0,17 24,8 +0,27 24,5+0,21
C17:0 0,10 £ 0,06 0,10 + 0,00 0,12 +0,01
C18:0 11,60 0,27 11,4 +0,33 11,6 £0,19
C20:0 0,18 +0,01 0,18 0,01 0,18 0,01
C22:0 0,07 £ 0,00 0,06 % 0,00 0,06 % 0,00
SFA 39,10 + 0,42 38,50 + 0,53 38,39 + 0,38
Cl4:1 0,03 + 0,00 0,03 + 0,00 0,02 + 0,00
Cl6:1 4,13 £0,09* 3,94 +0,11* 3,66 +0,04°
C17:1 0,17 £0,01 0,16 + 0,00 0,17 £0,01
C18:1 423 40,34 43,740,227 42,2 +0,53
t-C18:1 0,15 +0,02 0,09 + 0,01 0,10 0,02
c-Cl18:1 2,80 +0,07 2,83 0,10 2,63 +0,05
C20:1 0,66 + 0,02 0,72 +0,02 0,67 0,02
C22:1 0,04 + 0,00 0,04 + 0,00 0,04 + 0,00
MUFA 50,28 + 0,28 51,60 + 0,38 49,49 + 0,61
C18:2 (n-6) 6,40 +0,27° 5,90 +0,34° 8,03 +0,50°
C18:3 (n-6) 0,05 + 0,00 0,06 % 0,00 0,05 + 0,00
C18:3 (n-3) 0,31 +0,02° 0,43 +0,02° 0,33 +£0,02°
CLA (c-9,t11) 0,06 0,00 0,07 + 0,00 0,07 + 0,00
CLA (c-9,c-11) 0,05 + 0,00 0,06 % 0,00 0,05 + 0,00
CLA (t-9,t-11) 0,02 £ 0,00 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00
C20:2 (n-6) 0,21 +0,01° 0,20 +0,01° 0,29 +0,01°
C20:3 (n-6) 0,02 +0,01 0,02 +0,01 0,02 +0,01
C20:3 (n-3) 0,17 £0,01 0,17 0,01 0,18 0,01
C20:4 (n-6) 1,06 +0,08 1,03 £0,10 1,09 + 0,05
C20:5 (n-3) 0,04 + 0,00 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00
C22:4 (n-6) 0,21 +0,01 0,25 +0,02 0,26 + 0,01
C22:5 (n-3) 0,17 + 0,00 0,13 0,00 0,13 0,00
C22:6 (n-3) 0,03 + 0,00 0,02 + 0,00 0,02 0,00
PUFA 8,82 + 0,40°" 8,38 £0,5" 10,56 + 0,507
UFA 59,10+0,30 59,98+0,39 60,05+0,37
n-6/n-3 11,04 9,68 14,32
_Egyéb zsirsav (6) 1,60 + 0,16 1,66 + 0,17 1,57 + 0,04

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2010-2011)

a,b: P<0,05
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7. szami melléklet: A pH és szinmérések statisztikai elemzése 1. (n=10/kezelés)

Minta /
Tulajdonsidg Takarmany Karaj«—Comb TakxHely
H
?16. tablazat) <0.001
Karaj <0.001
Comb <0.001
L* n.s. <0.001 =0.025
(12. abra)
Karaj =0.02
Comb =0.063
a* =0.002 <0.001 n.s
(13. abra)
Karaj <0.001
Comb n.s.
b* <0.001 <0.01 =0.041
(14. abra)
Karaj <0.001
Comb n.s.
C* =0.001 <0.001 n.s
(15. abra)
Karaj <0.001
Comb n.s.
Hab® =0.001 <0.001 <0.001
(16. abra)
Karaj <0.001
Comb n.s.

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2011)
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8. szami melléklet: A pH és szinmérések statisztikai elemzése II. (n=10/kezelés)

Minta / Vagastol
Tulajdonsag Takarméany eltelt idé TakxIdé
pH <0.001 <0.001 n.s
(11. abra)

L* =0.021 <0.001 n.s
12. (abra)
a¥* n.s. <0.001 n.s
(13. abra)
b* =0.019 <0.001 n.s
(14. abra)
C* =0.049 <0.001 n.s
(15. abra)
Hab® n.s <0.001 n.s
(16. abra)

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2011)
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9. szami melléklet: A hdsok szinét meghatdrozé tulajdonsagok biometriai értékelése

(n=10/kezelés)

Vizsgalt testtajak EZ):]; Repcepogacsa  DDGS Hﬁsé'ﬁt;ﬁgek
L*: A vilagossagi érték (fehér és fekete) 0 és 100 kozott
Comb 39,76 40,2° 40,04* 40M
Karaj 42,55° 41,44° 42,6 42,288
Takarmanyok 41,15 40,82 41,32
a*: A voros-zold koordinata érték
Comb 9,06 7,46° 8,94¢ 8,49%"
Karaj 5,03* 4,24 5,53° 4,93/
Takarmanyok 7,048 5,85% 7,248
b*: A sarga kék koordinata érték
Comb 1,92¢ 1,41° 1,91¢ 1,75%8
Karaj 1,56° 0,83* 1,75¢ 1,38%
Takarmanyok 1,748 1,124 1,83%
C*: A szin intenzitasa
Comb 9,28¢ 7,62° 9,17 8,69°"
Karaj 5,29 4,35¢ 5,83° 5,16*
Takarmanyok 7,298 5,99* 7,58
Hab0: A szinarnyalat fokban kifejezve

Comb 11,64° 10,4 11,77* 11,274
Karaj 17,09 11,38 17,08 15,18%®

Takarmanyok 14,378 10,894 14,428

Forrds: Sajdt vizsgdlat (2011)
a,b: P<0,05

A,B: P<0,01

MARKUS RICHARD - Doktori (PhD) Disszerticié



MELLEKLETEK

169

10. szamu melléklet: Erzékszervi birdlat siilt sétlan és s6s karajhiis szeletek esetén

Szin

1 minta

2 minta

3 minta

halvéany

Illat

1 minta

sotét

2 minta

3 minta

elfogadhatatlan

Iz

1 minta

kellemes

2 minta

3 minta

elfogadhatatlan

Porhanydssdg

1 minta

kivalo

2 minta

3 minta

ragds

Osszbenyomis

1 minta

omlos

2 minta

3 minta

elfogadhatatlan

kellemes
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11. szami melléklet: A kisérlet sordn alkalmazott takarmdny-alapanyagok arai

(Ft’kg)
Takarmany-alapanyag Ft/kg
Kukorica 48,00
Biza 54,00
Arpa 42,00
Extrahalt széjadara (46 % ny.f.) 150,00
Takarmanymész 25,00
2229-FIT. Hiz6 egységes premix 0,5 %* 350,00
Ca-Na-Foszfat 120,00
Takarmanyso 34,00
Lizin-HCI (78 %-os) 571,00
DL-metionin (99 %-os) 1190,00
L-treonin 807,00
DDGS 50,00
Hidegen sajtolt repcepogacsa 55,00

Forrds: Sajdt vizsgdlat, 2011
*gydrtja: Bonafarm-Bdbolna Takarmdny Kft.(Nagyigmdnd)

12. szami melléklet: Az extr. sz6ja drvéltozas hatdsa a kontrol takarménykeverékek draira

(Ftkg)
inviitore Hiz6l.  HisoIL
100 60.85 57,78
110 62,77 5903
120 64,69 60.68
130 66.61 62.13
140 68,53 63.58
150 70,45 65.03

Forrds: Sajdt vizsgdlat, 2011
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13. szami melléklet: Az extr. szdja és a kukorica ardnyanak valtozdsa a
takarmanykeverékekben a melléktermék 10 kg-os emelésének hatdsdra
DDGS tartalmi Hizé 1. (kg)

Melléktermék (kg) 0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Sz6jadara (kg) 192 164 159 154 149 145 140 135 131 126 121
Helyettesitett (%) 0 08 083 080 078 0,76 0,73 0,70 0,68 0,66 0,63
Kukorica (kg) 386 353 348 343 338 332 327 322 316 311 306
Helyettesitett (%) 0 092 0% 08 08 086 08 084 082 081 0,79
DDGS tartalmu Hiz6 II. (kg)

Melléktermék (kg) 0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Széjadara (kg) 145 117 112 107 102 98 93 88 83 79 74
Helyettesitett (%) 0 081 0,77 0,74 0,70 068 064 061 057 054 0,51
Kukorica (kg) 335 303 298 293 287 282 277 271 266 261 255
Helyettesitett (%) 0 09 08 087 08 084 083 081 0,79 0,78 0,76
Repcepogacsa tartalmi Hizo 1. (kg)

Melléktermék (kg) 0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Sz6jadara (kg) 192 157 151 145 139 133 127 122 116 110 104
Helyettesitett (%) 0 082 0,79 0,76 0,72 0,69 066 064 0,60 057 054
Kukorica (kg) 386 362 358 354 350 346 342 338 334 330 326
Helyettesitett (%) 0 094 093 092 091 0% 08 088 087 0,8 0,85
Repcepogacsa tartalma Hizo I1. (kg)

Melléktermék (kg) 0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Széjadara (kg) 145 110 104 98 92 86 81 75 69 63 57
Helyettesitett (%) 0 0,76 0,72 0,68 063 059 056 052 048 043 0,39
Kukorica (kg) 335 311 307 303 299 295 291 287 283 279 275
Helyettesitett (%) 0 093 092 091 08 08 087 08 08 0,83 0,82

Forrds: Sajdt vizsgdlat, 2011
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14. szami melléklet: A hiz6 I. takarmdnykeverék aranak csokkenése a repcepogacsa /

DDGS mint helyettesité eréforras novelésének fiiggvényében

Extr. széja
arvaltozas
Hef; e 60 70 8 9 100 110 120 130 140 150
kg/1000 kg
tap
100 5953 5926 5898 5872 5844 5817 5789 5767 574 ST,13 56,89
432 159 -187 213 241 268 296 318 345 372 -3.96
110 61,16 6083 6049 60,17 5983 595 5916 5889 5856 5823 57.93
61 194 228 26 294 327 361 388 -421 454 484
120 6279 624 62 6162 6122 6083 6043 60,11 5972 5933 5897
49 229 269 307 347 386 426 458 497 536 -572
130 6442 6397 6351 6307 6261 6216 617 6133 6088 6043 60,01
219 264 31 354 -4 445 491 528 573 618 -66
140 6605 6554 6502 6452 64 6349 6297 6255 6204 6153 61,05
248 299 351 -401 453 504 -556 -598 649 7 748
150 6768 6711 6653 6597 6539 6482 6424 6377 632 6263 62,09
277 334 392 448 506 563 621 -668 125 182 836

Forrds: Sajdt vizsgdlat, 2011
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15. szami melléklet: A hiz6 II. takarmanykeverék dranak csokkenése a repcepogicsa /

DDGS mint helyettesité eréforras novelésének fiiggvényében

Repcepogacsa Hizo 11
Extr. szdja
arvaltozas
Hely Ukel SO 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
kg/1000 kg
tap
100 56,41 56,14 5587 55,63 55,38 55,14 5494 5477 5445 542 53,96
-1,37 -1,64 -191 -2,15 -24 -2,64 -2,84 -3,08 -3,33 -3,58 -3,82
110 57,57 57,24 5691 56,61 56,3 56 55,775 55,45 55,14 5483 54,53
-1,66 -199 -232 -262 -293 -323 -348 -3,78 -4,09 -44 -4,7
120 58,73 58,34 5795 57,59 5722 56,86 56,56 56,2 5583 5546 55,1
-1,95 -234 -2,73 -3,09 -346 -3,82 -4,12 -448 -485 -522 -558
130 59,89 59,44 58,99 58,57 58,14 57,72 57,37 56,95 56,52 56,09 55,67
2,24 269 -3,14 -356 -399 -441 -4,76 -5,18 -5,61 -6,04 -6,46
140 61,05 60,54 60,03 59,55 59,06 58,58 58,18 57,7 57,21 56,72 56,24
-2,53  -3,04 -3,55 -403 -452 -5 -54 -588 -6,37 -6,86 -7,34
150 62,21 61,64 61,07 60,53 59,98 59,44 5899 5845 57,9 57,35 56,81
2,82 -339 -396 45 -505 -559 -6,04 -6,58 -7,13 -7,68 -822
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16. szami melléklet: A hiz6 II. takarmanykeverék dranak csokkenése a repcepogicsa /

DDGS mint helyettesité eréforras novelésének fiiggvényében

DDGS Hiz6 I

Extr. szdja

arvaltozas

! 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150

elyettesités

kg/1000 kg

tap

100 5078 59.63 5941 5921 5899 5883 5863 5841 5826 5805 57,84
107 4122 -144  -164 -1.86 2,02 222 244 259 28 -301

110 6146 6127 61 60,75 6048 6028 6003 5976 5957 5931 59,05
31 <15 <177 202 229 249 274 301 32  -346 -3.72

120 63,14 6291 6259 6229 6197 61,73 6143 61,11 6088 6057 6026
155 4178 21 24 272 296 326 358 -381 -412 -443

130 6482 6455 64,18 63,83 6346 63,18 6283 6246 6219 6183 6147
179 206 243 278 315 343 378 -415 -442 -478 -5.14

140 66,5 66,19 6577 6537 6495 6463 6423 6381 635 63,09 62,68
203 234 276 -3.16 -358 39 43 472 -503 -544 -585

150 68,18 67.83 6736 6691 6644 6608 6563 6516 6481 6435 63,89
2027 262 -3.09 354 -401 -437 -482 -529 564 -61 -6.56

Forrds: Sajdt vizsgdlat, 2011
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17. szam melléklet: A hiz6 II. takarmanykeverék dranak csokkenése a repcepogicsa /

DDGS mint helyettesité eréforras novelésének fiiggvényében

DDGS Hiz6 11
Extr. szdja
arvaltozas
Ft/kg /
H ol 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
elyettesités
kg/1000 kg
tap
100 56,79 56,62 56,41 56,2 5599 5584 55,63 5542 5522 55,09 54,89
-0,99 -1,16 -1,37 -1,58 -1,79 -194 -2,15 -236 -2,56 -2,69 -2,89
110 58 57,79 57,53 57,27 57,01 56,82 56,56 56,3 56,05 55,88 55,63
-1,23 -144  -1,7 -19 -222 -241 -2,67 -293 -3,18 -335 -3,6
120 59,21 58,96 58,65 58,34 58,03 57,8 5749 57,18 56,88 56,67 56,37
-1,47 -1,72 -2,03 -2,34 -2,65 -2,88 -3,19 -35 -3,8 4,01 -431
130 60,42 60,13 59,77 59,41 59,05 58,778 5842 58,06 57,71 5746 57,11
-1,71 -2 2,36 2,72 -3,08 -3,35 -3,771 4,07 -442 -467 -502
140 61,63 61,3 60,89 6048 60,07 59,76 59,35 58,94 58,54 58,25 57,85
-1,95 2,28 -2,69 -3,1 -3)51 -382 -423 -464 -504 -533 -573
150 62,84 6247 62,01 61,55 61,09 60,74 6028 59,82 59,37 59,04 58,59
2,19 256 -3,02 -348 -394 -429 475 -521 -566 -599 -6,44

Forrds: Sajdt vizsgdlat, 2011
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18. szami melléklet: A takarmanykeverékek tipldléanyag-tartalma (n=6/kezelés)
Takarmanykeverék /
Taplaléanyag- Sza. Nyersfehérje Nyerszsir Nyersrost Nyershamu
tartalom
Extr. szdja
Hizo6 L. tak. kev. 86,44 148,55 1,77 3,65 4,92
Hizo I1. tak. kev. 87,54 136,08 1,45 391 4,79
Repcepogacsa
Hiz6 1. tak. Kev. 86,26 146,06 2,04 4,13 5,70
Hizo II. tak. kev. 87,55 132,02 2,15 3,91 4,71
DDGS
Hiz6 1. tak. kev. 86,36 146,06 2,19 3,73 5,25
Hizo I1. tak. kev. 87,71 132,02 2,23 3,73 5,25
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