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KIVONAT

Az 6z orrgaratbagdcs-fertozottségét okozd 1égyfaj palaearktikus
elterjedésii, el6forduldsa Eurépdban altalanos. Hazai elterjedésérol, az
0zallomanyok fert0zottségérél, valamint a légyfaj és larvdinak
bioldgidjardl ismereteink hidnyosak.

Az eurépai 0z (Capreolus capreolus) magyarorszagi
allomanydnak orrgaratbagécs-fertézottségével kapcsolatos vizsgalatot
2002 és 2005 kozott végeztem. Ez alatt 645 bakot, 211 sutét és 100 gidat,
Osszesen 958 egyedet vizsgaltam meg. A vizsgdlt gazdaegyedekben csak
a Cephenemyia stimulator bagécslégyfaj larvdjat taldltam meg. A
bagdcslarva fertdzottség prevalencidja bakok esetében 34,6%-os, sutdk
esetében 33,60% és giddk esetében 61,00% volt. Az &tlagos
larvaintenzitds bakoknal 8,87, sutdkndl 5,94 ¢és giddkndl 24,50
larva/gazdaegyed volt. A median intenzitds éréke bakoknal 5,0, sutdknal
5,0, mig giddknal 20,5 volt. A larvafertozottség a vizsgélt tiz megye
6zallomanyaban mindenhol jelen volt.

A bakok kiilénb6z6 korcsoportjai kozt egyik fertdzottségi mutatd
tekintetében sem volt szignifikdns kiilonbség, de a giddk szignifikansan
fertozottebbek voltak a bakokndl és a sutdkndl is az Osszes vizsgalt
fertozottségi mutatd esetében. A bakok 4tlagos larvaintenzitdsa
szignifikdnsan nagyobb volt a sutdkéndl, de a tobbi fertdzottségi mutatd
esetében ez nem volt megfigyelhetd.

A vizsgédlat harom éve alatt a fert6zottségi mutatok értékeinek
statisztikailag igazolhat6 médon nem valtoztak. A hiarom larvastadium
koziil az L larvdk oktébertdl dprilisig, mig az L, és Ls larvak éprilistol
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augusztusig voltak megtaldlhatéak. Aprilistdl a fertézottségi mutatk
novekvo tendenciat mutattak. Az L, larvdk mennyisége egyre csokkend,
mig az L3 larvak mennyisége egyre ndvekvo tendencidju volt.

A nagyobb dlloményslriiségli teriiletek (jobb él6helyek)
0zallomanyainak fertézottsége tobb fertdzottségi jellemzd esetében
szignifikdnsan nagyobb volt, mint az alacsony &alloméanystriiségi
teriiletek (gyengébb éldhelyek) Ozdllomanyaié. Ennek ellenére a
vizsgalati eredmények arra engedtek kovetkeztetni, hogy a bakok
fertozottségének mértéke nem befolydsolta sem a testtomeget, sem az

agancstomeget.



Kiraly Istvan Doktori értekezés

ABSTRACT

The fly species causing the nasal botfly infestation of roe deer has
a palearctic distribution, and is universally present in Europe. Our current
knowledge regarding its Hungarian distribution, the level of infestation
of the domestic roe deer population, as well as aspects concerning the
biology of the involved botfly species and its larvae is scant.

The survey regarding the botfly infestation of the Hungarian roe
deer (Capreolus capreolus) population was performed from 2002 to
2005. During this time, 645 males, 211 females and 100 fawns, so a total
of 958 individuals were examined. The investigations revealed the
presence of only Cephenemyia stimulator botfly larvae. The prevalence
of infestation was 34.6% in case of males, 33.60% in females, and
61.00% in case of fawns. The average larval intensity was 8.87 in case of
males, 5.94 in females, and 24.50 in case of fawns. The median intensity
in case of males and females was 5.0, while in case of fawns it turned out
to be 20.5. Larval infestation was present in all of the ten counties
included in the survey.

There was no significant difference in the infestation indices of
the differently aged groups of males, but fawns were significantly more
infested than males and females alike, in case of all analyzed infestation
indices. The average larval intensity in males was significantly higher
than in females, but this tendency could not be observed in case of the
other infestation indices.

During the three years of the investigations the infestation indices

have not changed in a statistically demonstrable manner. Of the three
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larval stages L; larvae could be found from October to April, while L,
and L3 larvae, from April to August. As of April, the infestation indices
presented an increasing tendency. The number of L, larvae had a
constantly decreasing tendency, while the L3 larvae presented a
constantly increasing numeric tendency.

The infestation level of roe deer populations living on territories
with a higher population density (better habitats) was significantly higher
than of populations living on territories with a lower population density
(worse habitats), in case of more infestation indices. Still, these results of
the investigations led to the conclusion that the level of infestation of

males did not influenced nor the body weight, nor the trophy weight.
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1. Bevezetés

Magyarorszag dzallomanya kiemelkedd mindségl,
vadgazdidlkodasi megitélése nem csak a Kkiilfoldi bérvadasztatas
szempontjabol jelentds, de annak koszonhetéen, hogy az orszdg Osszes
vadgazdalkodasra alkalmas teriiletén eldfordul, tulajdonképpen az
egyetlen nagyvadfaj, amely minden vaddsz szdmdara vaddszati
objektumot jelenthet.

Elsédleges gazdasagi haszonvételt e vadfaj bérvadasztatasa jelent,
mig masodlagos haszonvételt a 16tt vad értékesitése. A 16tt 6z husanak
aranak, és 2,8 szorosa a vaddisznohus felvasarlasi aranak. 2005-ben
Magyarorszdgon Osszesen 89 920 darab 6zet ejtettek el, amibdl 32 513
egyed volt bak, 2006-ban 80 645 példanyt, ebbdl 31 668 bakot, mig
2007-ben Osszesen 79 264 egyedet, ezen beliil 29 822 bakot (CSANYI et
al., 2006, 2007, 2008). Az orszdg vadgazdalkodasi egységeinek jelentOs
hanyadanal az elsddleges vadaszati bevételi forrds az 6z bérvadasztatasa,
valamint a 16tt 6zhus vadfelvasarlok felé torténd értékesitése.

Ennek megfelelden az orszdg teljes vaddszati bevételének
mintegy 30 szdzalékat az 6zdllomany hasznositdsa adja, igy az dllomany
mindsége — amely nagymértékben fiigg tobbek kozott az egészségi
allapottdl, igy a kondici6tol is — fontos vadgazdilkodasi kérdés.
Hazédnkban, vadgazdilkodési szempontbdl jelentds kérddzo vadfajaink
koziil az 6z az egyik, amelyik gyakran szenved az endoparazitdk, igy a

garatbagdcsok kartételétol.
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1.1. Célkitiizések

Kutatési tevékenységem célja a hazai 6zéllomény orr-garatbagdcs
fertozottségének felmérése volt, annak érdekében, hogy e parazita hazai
elterjedésérdl €s Ozdllomdnyra gyakorolt hatdsa szempontjabol
hianyp6tlé adatokat gytijtsek, és a vadgazdilkodds gyakorlatiban

hasznosithat6 Osszefiiggéseket tarjak fel.

Munkam soran a kovetkezo kérdésekre kerestem a valaszt:

1. Mely bagdcslégyfaj(ok) larvar talalhatdk meg a hazai
dzallomanyokban?

2. Altaldnos-e az orr-garatbagécs faj(ok) elterjedése a hazai
dzéllomanyokban?

3. Milyenek a fertdzottség fO mutatdinak (prevalencia, atlagos
intenzitas és median intenzitas) értékei?

4. Milyen évenkénti dinamika jellemzi az Ozdllomanyok orr-
garatbagdcsossagat?

5. Van-e eltérés a bagdcsossdg €letkor és ivar szerinti mutatéiban?

6. Van-e eltérés a kiilonboz6 korosztalyu bakok bagdcsossdgaban?

7. Az egyes larvastadiumok eléforduldsa milyen idészakokra esik a
hazai 6zalloméanyban?

8. Hogyan alakul a prevalencia, az 4dtlagos intenzitds és medidn
intenzitas értékeinek havonkénti dinamik4ja?

9. A gazdapopuldcidk kiilonbozd okotipusainak — erdei, mezei —
fertozottségi  mutatéi  kiilonboznek-e  egymastdl, (azaz a

12
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vadgazdalkodasi szempontbdl kiilonbozé mindségli dllomanyok)
eltéro fertdzottségliek-e?
10. Van-e hatdsa a bagoécsossdg mértékének a gazdaszervezetre

(testtomegre és trofeatomegre)?
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2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A bagocslegyek jellemzése, eldforduldsuk dllatfajokban

A bagdcslegyek egyediilallé sajitossdga, hogy larvaik valddi
légylarva-betegséget  (myiasis-t) okoznak. A larvdak emldsok
testiiregeiben, vagy a bor alatt élnek, azaz obligét parazitak.

A bagdcslegyek a kétszarnytak (Diptera) rendjének, a rovidcsapu
kétszarnydak (Brachycera) alrendjén beliill harom csalddba sorolhatéak
(PAapp, 1997):

» Gyomorbagécsok (Gasterophilidae)
» Orrbagdcsok (Oestridae)
» Borbagdcsok (Hypodermatidae).

Az orrbagdcsok csalddjan beliil nyolc nemet, ezen beliil 33 fajt
kiilonitiink el. A fajok foleg az afrotropikus és palaearktikus régidban
terjedtek el. A palaearktikus teriileteken jelenleg két alcsalddon beliil
(Cephenemyiinae €s Oestrinae) 13 fajt tartanak szamon, ebbdl hazdnkban
jelenleg 5 fajt: Oestrus ovis (juhbagécs), Rhinoestrus purpureus (16-,
szamdr- ¢€s 0Oszvérbagdcs), Pharyngomyia picta (szarvasbagocs),
Cephenemyia auribarbis (syn. C. rufibarbis) gimszarvasbagdcs) és
Cephenemyia stimulator (0zbagécs). A legbsibb alcsalddot a
Cephenemyiinae két neme, a Cephenemyia és a Pharingomyia alkotja,
amelyek a teljes palearktikus régioban elterjedtek. A Cephenemyia nem
néhdny faja megtaldlhaté a nearktikus régiéban is (GORDON et al., 1962;
GUNTHER et al., 1968; KERTESZ, 1897; PAPP ES SZAPPANOS, 1992;

MINAR, 2000a, 2000b; PAPP, 2001;).
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Az Oestrinae alcsalad evolicids kozpontja az etidpiai régid volt,
ahol a legtobb faj az Oestrus és Rhinoestrus nembol keriilt ki. A
juhbagbcs (Oe. ovis) az ember daltal — a juhtenyésztés elterjedése
kovetkeztében — minden kontinensre eljutott. Nem tisztdzott a helyzete az
afrikai elefantban €16 Pharyngobolus africanus, és a kengurukban él6
Tracheomyia macropi fajoknak, illetve ezek nemeinek. Az orrbagécsok
csaladja a fels6 harmadkorban alakult ki. Késobb mint a
gyomorbagdcsok, és kordbban mint a bdrbagdcsok csalddja (MINAR,
2000a).

Az orrbagécsok széles korben taldltak gazdafajokra, igy
€loskodnek az erszényesek rendjébdl (Marsupialia) a kengurufélék
csaladjdban (Macropodidae), az ormanyosok rendjébdl (Proboscidea) az
elefantfélék csaladjaban (Elephantidae), a paratlanujji patasok rendjébol
(Perissodactyla) a 16fél€k csaladjdban (Equidae) és a parosujju patdsok
rendjébdl (Artiodactyla) a diszn6félék (Suidae), a vizil6félék
(Hippopotamidae), a tevefélék (Camelidae), a szarvasfélék (Cervidae), a
zsiraffélék (Giraffidae) és szarvasmarhafélék (Bovidae) csalddjaban is
(MINAR, 2000a, 2000b).

Az orr-garatbagécs legyek hazai el6forduldsdaval SUGAR (1974,
1975, 1976), PAPP (1990), SzZAPPANOS ES PAPP (1991), PAPP ES
SzZAPPANOS (1992), PAPP (2001) és SUGAR et al. (2004) foglalkozott.
Leirdsaik alapjan magyarorszdgi vadallomanyokban a kovetkezd fajok
fordulnak eld

e tarka szarvas-garatbagécs - Pharingomyia picta:
gimszarvasban gyakorabban, ddmszarvasban ritkabban,

dzben és muflonban esetlegesen fordul eld,
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e gimszarvas-garatbagocs — Cephenemyia auribarbis:
gimszarvasban,
e oOz-garatbagocs — Cephenemyia stimulator: kizardlag

O0zben fordul elo.

2.2. Orr-garatbagécs ldrvdk eldforduldsa emberben

Szamos emberi esetet publikdltak, de a legtobb leirds a
juhbagdcsra (Oe. ovis) vonatkozik. Ennek legvaldsziniibb oka az, hogy
gyakori haszondllatrél 1évén sz6, sokkal nagyobb mértékii az emberi
kontaktus esélye, mint vadon €16 fajok esetében. MINAR (2000a) szerint
tulajdonképpen minden kontinensr6l szamoltak be Oe. ovis larvak
emberben val6 el6forduldsarol.

PAPP ES SZAPPANOS (1992) a P. picta esetében jegyzi meg, hogy
nem kimondottan gazdaspecifikus, igy tobb szarvasfélében leirtdk mdr
eléforduldsat, de eléfordult, hogy erdei munkdsok, illetve kirdnduldk
szemébe rakta larvdit a ndstény légy. A leirdsok 4ltaldban egyeznek
abban, hogy a fertézések az ember szemében fordulnak eld, és a larvak
altaldban nem tudnak kifejléddni érett harmadik stddiumud larvava az
emberben. Ezekben az esetekben dltaldban kotOhdrtya-gyulladéast
okoztak, mint ahogy azt DORCHIES et al. (2000) tjzélandi harom esetben,
illetve SIGAUKE et al. (2003) ismertetik egy észak-amerikai né esetében.
MAsooDI ES HOSSEINI (2004) Irdn déli részér6l nyolc human
vonatkozasu esetben ismertet Oe. ovis fertozottséget. Mind a nyolc
fertozott személy allattenyésztéssel foglalkozé farmer volt. Szintén Oe.

ovis human fert6zési esetét ismertetik HEMMERSBACH-MILLER et al.
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(2007) a Kandri szigeteken. Ok is meger6sitik azt a tényt, hogy a legtobb
fert6zott ember mezdgazdasagi munkds. HOFFMANN ES GOLDSMID (1970)
Rodéziabdl, RAKUSIN (1970) Botswanabdl szamol be Oe. ovis larvak
emberben valé eléforduldsar6l. Mindkét esetben a larvdk a beteg
szemében voltak, és ott okoztak fajdalmas gyulladast.

HAKIMI ES YAZDI (2002) szintén ember Oe. ovis larvaval torténd
fertdzottségérdl szamol be. Az eset kiilonlegessége az, hogy az dltaldban
ismertetett esetektdl eltérden a larvak a beteg szdjiiregében helyezkedtek
el. Beszamolnak arrdl, hogy az elmult 35 év sordn 60 szakcikkben, 393
esetben emlitik az ember arcédn az Oe. ovis éltal okozott myiasis-t. Ezek
koziil a larvdkat 274 esetben a szemben, 78 esetben a garatban, 40
esetben az orriiregben és egy esetben a halldjaratban taldltdk meg. Az
altaluk ismertetett szaj-nyalkahartya myiasis-r6l kordbban nem szamoltak
be.

Osszegezve a humdn vonatkozdsi myiasis-os eseteket
megallapithatjuk, hogy elsdsorban mezdgazdasiagi munkdsok korébol
keriilnek ki a betegek, és szinte minden esetben Oe. ovis larvdk okozta

myiasis volt a diagnozis.

2.3. Az orr-garatbagécs fajok imdgoinak és ldarvdinak morfologiai
jellemzoi

E fejezetben elsdsorban az Oestridae csalad fajainak, ezen belil is
elsédlegesen a Cephenemyia nem hazai képviseldinek morfoldgidjaval
foglalkozom. A hazai szakirodalmi adatok emlitést tesznek ugyan Ph.
picta (tarka szarvas-garatbagécs) 6zben vald eldforduldsarél (SUGAR,

1974), de ennek ritkasdga miatt ettdl most eltekintek.
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2.3.1. Az imagok morfolégiai jellemzoi

Az Oestridae csaladba tartozé legyek kozepes- vagy nagytermetiiek,
testhosszuk 10-18 mm. A testszélesség és testhossz ardnya 1:2,5. A test
szOrds vagy bibircses, a legyek megjelenése hasonlit a poszméhekére. A
fej olyan széles, mint a potroh. Osszetett szemiik nagy, fejiik eliilsé része
széles. A nOstények csdpjai valamelyest hosszabbak, mint a himeké. A
portoh nagy, a legtobb nemnél szélesebb, mint a tor (SzZILADY, 1935;
SZUNYOGHY, 1964; GUNTHER et al., 1968; SUGAR, 1978b; PAPP ES
SZAPPANOS, 1992; PAPP, 1997; MINAR, 2000a). (1. abra)

1. abra: Cephenemyia. stimulator imagé (URL,)
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2.3.2. A larvak morfolégiai jellemzo6i

A larvékat tobbnyire kisebb-nagyobb tiiskék boritjak, amelyek a
hasi (ventrélis) oldalon kiilonosen jol latszanak, és szelvényenként tobb
mint két sorban erednek. A tiiskék a testszelvények eliils6 oldalain, a test
hosszdra merdleges elrendezésben és hatrafelé irdnyulva helyezkednek
el. Emellett a VIII. potrohi szelvény hasi oldalanak hatulsé szélén
taldlhat6 egy eldre irdnyul6 tiiskesor is. Ezek a tiiskék kiilondsen nagyok
az elsé stddiumud larvdkon, és a szdji kampokkal egyiitt a gazdadllat
nydlkahartydjaban  val6  erbteljes  megkapaszkoddst  szolgéljak.
Széajhorgaik (kampok) jol fejlettek minden stddiumban. A hétulsé
1égz0nyilds kétoldali lemezei Onalldak, legtobbszor meg sem kozelitik
egymast, rajtuk rostaszerlien apr6 poérusok taldlhatok (PAPP ES
SZAPPANOS, 1992; PAPP, 1997). A test minden stddiumban lapos a hasi,

és dombort a hati oldalon (MINAR, 2000a).

2.3.3. Az elsé stadiumau larvak testméretei

Az orr-garatbagocs legyek nostényei elevensziilok (PAPP ES
SZAPPANOS, 1992). NICKEL et al. (1986) németorszagi vizsgélatuk sordn
dzekbdl juliusban gytijtottek és mértek ,,ajszilott” C. stimulator 1arvékat,
amelyek testhosszat 1,3-2,1 mm-nek, testszélességiiket pedig 0,4-0,6
mm-nek talaltak.

Az els6 stddiumu larvakkal kapcsolatosan morfoldgiai adatokat
Magyarorszagon elészor SUGAR (1975) kozolt. C. auribarbis ndivard

imagdjabol gytijtott elsd stddiuma larvak testhossza atlagosan 1 mm, mig
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testszélessége atlagosan 0,41 mm volt. A gazdaegyedekbdl gytijtott elsd
stadiuma larvak testhossza 1,17-2,2 mm volt. Az allat orrara frocskolt
frissen sziiletett larvdk SUGAR (1978b) leirasa szerint 1,5-2 mm
hossziak. PAPP ES SZAPPANOS (1992) leirasai szerint a Pharyngomyia
nembe tartozo larvak testhossza 1,7-1,9 mm kozt van.

A Cephenemyia nem nearktikus fajai vonatkozdsdban CAPELLE
(1971) szintén hasonlé méreteket (1,5-3,0 mm) irt le els6é stadiumu
larvakkal kapcsolatosan. Szintén nearktikus fajok esetében GORDON et al.
(1962) az els6 stadiumau larvak testhosszat ugyancsak 1,5-3,0 mm kozotti
értékben hatdroztdk meg. A larvéak testtomegével kapcsolatos adatokat is
kozoltek, amely szerint az elsd stddiumi larvdk kevesebb, mint 0,01 g-

nak bizonyultak.

2.3.4. A masodik stadiumu larvak testméretei

A larvdk a masodik vedlést megeldzden mindkét faj esetében 16-
20 mm hosszidak (SUGAR, 1978b). PAPP ES SZAPPANOS (1992) leirdsai
szerint a masodik stddiumud larvdk a Pharyngomyia nem esetében a
vedlést megeldzden 18-20 mm hossziak.

CAPELLE (1971) a Cephenemyia nem esetében 3-13 mm kozotti
adatokat kozolt. Meg kell jegyezni, hogy ezek az adatok elsOre nagy
méretbeli valtozatossagra engednek kovetkeztetni a mdasodik stadiumu
larvak esetében. Ennek oka valésziniileg az, hogy korai — éppen vedlés
utdni — és késObbi (idosebb) larvak testméreteit egyardnt tartalmazzak.

GORDON et al. (1962) e stadiumu larvak testhosszat hasonlénak talaltak,
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3-13 mm kozottinek irtdk le. A testtomeg ebben a stddiumban 0,10-0,12

g volt.

2.3.5. A harmadik stadiumu larvak testméretei

SUGAR (1978b) megfigyelései szerint a harmadik stadiumd érett
larvak mindkét faj esetében 30-40 mm hosszuiak és 6-8 mm szélesek, mig
a bab (puparium) 16-20 mm hosszd és 7-8 mm atméréjii. PAPP ES
SZAPPANOS (1992) adatai szerint a Pharyngomyia nembe tartozé érett
larvak testméretei elérhetik a 35 mm-t, mig a puparium 18 mm hosszu.

Nearktikus Cephenemyia fajok esetében a harmadik stadiumu
larvak méretei 12-36 mm-nek bizonyultak (CAPELLE, 1971; GORDON et
al., 1962). Nyilvanvaldéan ebben az esetben is a vedlés utdni méretek az
als6, mig a kifejlett harmadik stddiumu larvdk testméretei a felséd
sz€ls6értékek. GORDON et al. (1962) leirasa alapjan a harmadik stddiumu

larvak testtomege 0,1-1,1 g.

2.4. A bagocslegyek szaporoddsa

Az 1magok szdjszervei csokevényesek, a fajok tobbsége imagéd
allapotban nem tdpldlkozik. Ennek megfeleléen a ndivari egyedek
peteképzése, valamint a himek spermiogenezise mar a babon beliil
lezajlik (PAPP ES SZAPPANOS, 1992, KOTLAN ES KOBULEJ, 1972).

Az 1imagok a kikelést kovetden kiemelkedd tereppontokat
keresnek, ott gyiilekeznek Ossze parosodas céljabdl. Ezek a tereppontok

lehetnek szikldk, hegycsuicsra épitett mutargyak, sik terepviszonyok

21



Kiraly Istvan Doktori értekezés

kozott egyediilallo kisebb szikldk, vagy fak. MINAR (2000a), valamint
NILSSEN ES ANDERSON (1995) szerint a Cephenemyia nem fajainak
ndstény egyedei inkdbb dombok és hegyek csucsai koriil gyiilekeznek. A
kimondottan sztyeppei faj az Oe. ovis épiiletek falaindl, vagy juhkardmok
falandl talalkoznak.

A legyek parzasa VACA ES MINAR (1999) csehorszagi vizsgdlata
sordn C. stimulator esetében 2-7 percig tartott. CATTS (1964) nearktikus
Cephenemyia fajok vizsgalata sordn a kopuldcié idotartamat kevesebb,
mint két percnek taldlta. A ndstények a parosodast kovetden kb. kettd
hétig érlelik  petéiket, késobb larvdaikat, miel6tt azokat a
gazdaegyedre/gazdaegyedbe juttatndk (CATTS, 1964; PAPP ES
SZAPPANOS, 1992).

A néstények é€lettartama hosszabb a himekénél. Az élettartamot a

homérséklet jelentésen befolyasolhatja. Alacsonyabb homérsékleten akar
kétszer hosszabbak is lehetnek (SUGAR, 1978b; MINAR, 2000a). A

nostények élettartamanak hosszabb voltit, szemben a him egyedekével,
nem csak a bagdcslegyek esetében figyelték meg, hanem mas rovarfajok
esetében is (FOX et al., 2003).

A bagodceslegyek évenkénti generacidinak szdma az északi hideg
régioktdl dél felé, a trépusi régiok felé haladva novekszik. Ennek
megfeleléen a hideg és mérsékelt ovben évente egy, mig a trépusi
vidékeken évente legalabb kettd, de el6fordulhat tobb generdcidjuk is
(MINAR, 2000a). SHARRIF et al. (1998) jorddniai vizsgdlatuk sordn
tevékben két generdcidjat mutattdk ki a Cephenemyia titillator
bagdcslégy fajnak. Tobb vizsgdlat is aldtdmasztja a generacidok szaméanak
novekedését a melegebb égovek felé haladva. Ph. picta esetében, DE LA
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FUENTE et al. (2000) két generdcié -eloforduldsat jegyezték fel
spanyolorszagi  gimszarvas vizsgdlatuk sordn. Franciaorszdgban
juhdllomanyok vizsgélata sordn Oe. ovis esetében YILMA ES DORCHIES
(1991), mig Marokkéban DAKKAK et al. (2002) szintén harom genericid
éves jelenlétét tapasztaltdk vizsgalataik sordn (idézi: COLEBROOK ES
WALL, 2004).

2.5. A larvalerakds modja, menete

Az orrbagdécsfajok néstény egyedei a petéket egy 1égcsovekkel
sirlin behél6zott 2 lebenyli méhszerti képletben tartjdk vissza a kikelésig.
E fajok nem petéket raknak a gazdaegyedre, hanem mar kikelt elso
stddiumud larvdkat juttatnak rda, amelyek aktiv mozgéssal jutnak be a
gazdaegyed testiiregeibe. A nOstény egyedek az elsd stadiumu larvakat a
gazdaegyed fejére frocskolik, édltaldban annak orr-, vagy szdjnyildsa
kozelébe. (KOTLAN ES KOBULEJ, 1972; PAPP ES SZAPPANOS, 1992;
KOHALMY, 1990; SUGAR, 2000)

KOTLAN ES KOBULEJ (1972) meghatarozasa szerint e fajok
fert6zésmodjat atoltdsnak nevezziik, amely azt jelenti, hogy a kifejlett
imdgék — jelen esetben larvipar oestriddk - a gazdaegyed
nyalkahartydjdra rakjdk le utddaikat. A bagdcslegyek larvai esetében
id6szakos él6skodésrol beszélhetiink, mivel azok csak egy bizonyos
fejlodési szakaszban — e fajok esetében kizardlag larvadllapotban —
folytatnak parazita életmddot.

COGLEY ES ANDERSON (1981) Cephenemyia apicata és

Cephenemyia jellisoni fajok fert6zésmoédjat vizsgdlva arra a
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megallapitdsra jutottak, hogy mindkét faj ndstényeinek larvai egy szaraz
méhvéladékkal boritott larvatasakban helyezkednek el. Ezekben a
tasakokban atlagosan 20 els6 stddiumu larva taldlhat6, amelyeket aztan a
ndstény bagdcslégy a gazda orrdra frocskol, akdr harminc centiméter
tavolsagrdl is. Tulajdonképpen ez a larvdkat tartalmazé tasak tapad a
gazdaegyed orrdra. A tasak jol tapad a szarvas szOrére, de az ember
szOrképleteire is. A ldrvakat tartalmazo tasakot kiilonféle folyadékokba
helyezték és kideriilt, hogy annak szdraz burka konnyedén feloldédik
vizben, normdl sos oldatban és a szarvas, valamint az ember nyaldban is.
Az els6 stadiumu larvdk gazdaegyedbe jutdsanak helyét vizsgélva
megallapitottak, hogy azok a szarvas szdjan at hatolnak be, majd a torok
felé haladva jutnak el az orriiregbe. Szintén e vizsgalat soran figyelték
meg a larvdk gazdaegyedbe torténd vandorlasakor, hogy arra a pozitiv
termotropizmus €s a negativ fototropizmus jellemzo.

Az allatok térbeli orienticidjaval foglalkozé munkdjaban SZEKY
(1978a) foglalkozik a rovarok tdjékozodédsaval is. Ezzel kapcsolatosan
irja, hogy a gazdaegyed felkeresésében egyéb tényezok mellett a rovarok
tdjékozodasat valdsziniileg befolydsolja a kilélegzett levegd péaratartalma,
a CO,., az ammonia koncentraciéja, valamint annak hdmérséklete is.

A bagécslegyek gazdaegyed megtaldlasara vonatkoz6 vizsgalatot
végzett ANDERSON ES OLKOWSKI (1968). A vizsgélat sordn olyan szarvas
modelleket készitettek, amelyek CO, géazt bocsatottak ki magukbol.
Kontroll mintdkat is készitettek, amelyek nem bocsétottak ki gazt. A CO,
gazt kibocsaté csapdédkkal sikeresen fogtak C. apicata és C. jellisoni

imagokat, mig a gazt ki nem bocsatd kontrollcsoporttal nem.
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ANDRESON (1989) az el6zd vizsgdlatot akképpen mddositva
ismételte meg, hogy a szarvas modellek feji részén az orriireget, az orrot
és az ajkakat ragasztoval kenték le. A vizsgilat eredményei alapjan
megerdsitette ANDERSON ES OLKOWSKI (1968) kordbbi eredményeit,
miszerint a gazdaegyed 4ltal kilélegzett levegd magasabb CO,
koncentracidja segiti a bagdcslegyeket a gazdaegyedek felkutatdsaban,
valamint a ragasztdval fogott legyek elhelyezkedése alapjdn megerdsiteni
latta COGLEY ES ANDERSON (1981) vizsgalatdnak eredményét, miszerint
az elso stadiumau larvak a gazdaegyed szdjan keresztiil hatolnak be abba.

Késébb ANDERSON (2001) sajat megallapitasait feliilvizsgélta és a
C. jellisoni esetében inkdbb az orriireget, mig a C. apicata esetében az

ajkat és kornyékét jelolte meg a larvak lerakdsdanak helyéiil.

2.6. A kiilonbozo stdadiumiu ldrvak gazdaszervezeten beliili

elhelyezkedése

A kiilonboz6 vizsgélatok és kozlemények alapjan elmondhatjuk,
hogy a larvdk a gazdaegyeden beliil helyezkednek el. Az els6é stadiumu
larvak az orrban, mig a masodik és harmadik stddiumu larvdk foként a
garatban helyezkednek el. A legkordbbi idevonatkozé hazai leirast
KERTESZ (1897) publikdlta. Leirdsa szerint a Cephenemyia rufibarbis
larvai az orr- és garatiiregben helyezkednek el, mig a Ph. picta larvéi
kizardlag a garatiiregben. Az elsé stadiumu larvak PAPP ES SZAPPANOS
(1992), valamint MINAR (2000a) altalanos leirdsai alapjan az orriiregben

helyezkednek el.
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SUGAR (1974), és SUGAR (1978b) ennél mar pontosabb leirast
adnak. Ennek megfelelden az elsé stadiumu larvak foként az orriiregen
beliill, a rostatomkelegek (labyrinthus ethmoidalis) nyélkahartydjan
tartozkodnak. Miutdn 4tvedlenek, megkezdik véandorldsukat a
hortyogdkon keresztiil a garat felé, a Rosenmiiller-féle arokba (recessus
pharyngeus). A gazdaegyed elhagyisdig a harmadik stddiumd larvak
szintén a garatiiregben foglalnak helyet.

A kiilonbozd  stadiumu  larvdk  gazdaegyeden  beliili
elhelyezkedésérdl DUDZINSKI (1970) ad részletes leirast. E szerint az els6
stadiumu larvak leginkdbb a rostatomkeleg mélyebben helyezkedd részeit
részesitik elonyben. Az 0Osszes dltala gy(jtott larva 81%-a itt volt
taldlhat6 az ecto- és endoturbinalia-kon, a larvak 12%-a az orrkagylokat,
mig 7% a hortyogék kornyékét preferdlta. A mdsodik és harmadik
stddiumud larvdk koziil a kisméretli masodik stddiumiak még gyakran
eléfordultak a rostacsonton, mig az érett masodik €s harmadik stiddiumu
larvak mar a garat felé huzédtak és annak nyélkahartydjan, illetve az ott
talalhat6 tasakban, a Rosenmiiller-féle d&rokban helyezkedtek el.

Ruiz et al. (1993) spanyolorszdgi gimszarvasokkal é&s
damszarvasokkal végzett vizsgdlatuk sordn szintén az orr- és garatiireget
jelolik meg a larvak {0 tartozkodasi helyéiil. Megfigyelésiik alapjan a P.
picta fajnal a 1égcsdben €s a nyeldcsdben is eléfordultak larvak. COGLEY
(1987) feketefarki szarvasokkal (Odocoileus hemionus columbianus)
folytatott vizsgdlatai sordn a mdésodik €s harmadik stddiumu larvdk {6
tartézkodasi helyéiil a garatfali iireget, a Rosenmiiller-féle arkot jeloli
meg. Ugyanezt erdsiti meg fehérfarka szarvassal (Odocoileus

virginianus) kapcsolatosan BENNETT (1962).
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KENNETH  (1971)  Osszefoglal6  munkdjdban  nearktikus
Cephenemyia fajok larvdinak gazdaegyedben torténd tartézkodasi
helyéiil — a kiilonboz06 stadiumu larvak elkiilonitése nélkiil — a kovetkezd
lokalizacidkat adja meg: orriireg, torok, 1égcsd, horgdk, tiidd, nyeldcso €s
gyomor. Megjegyzi azonban, hogy a larvdk gyiilekezohelye normalis

esetben a garatfali iireg, ahol a szajkampoéikkal kapaszkodnak meg.

2.7. A larva fejlodésmenete

MINAR (2000a) szerint az els6 staddiumi larvak, a parazitira nézve
Okoldgiailag kedvezdtlen idészakot vészelik 4t a gazdaegyedben, igy a
mérsékelt égovon a telet, mig a trépusi régidkban a szdraz, illetve esOs
id6szakot. Az Osszes ezzel kapcsolatos publikacié alapjan feltehetd, hogy
a larvaidészakban az els stddium tart a legtovabb. Mérsékelt €govi
viszonyok kozott annak hossza legaldbb hat hénap.

A Dbagoécslégyfajok gazdaegyedben valo jelenlétének éves
dinamikdjara — azaz fejlédésmenetére — vonatkozdan, tobb szerzd is
beszdmolt. DUDZINSKI (1970) 1963 és 1967 kozt folytatott vizsgélatai
soran C. stimulator (CLARK, 1815) esetében azt tapasztalta, hogy az elsd
stadiumu larvak akdr egész éven at megtaldlhatok a gazdaegyedben. A
masodik stddium el6forduldsat 4prilis 4. €s julius 8., mig a harmadik
stadium el6forduldsat dprilis 8. és augusztus 12. kozotti idOszakra tette.
PAPP ES SZAPPANOS (1992) az elsé stadiumu larvak el6forduldsdanak
legkorabbi id6pontjaként julius végét jelolték meg azzal, hogy ez a
staddium a kovetkezd év dprilisdig, esetleg mdajusdig taldlhatdé meg. A

masodik stddium el6forduldsat dprilisban és méjusban, mig a harmadik
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staddiumét aprilistél augusztusig prognosztizaltik. BARTH et al. (1976)
vizsgalataik sordn a mdjustdl oktoberig terjedd idészakban a fertdézottség
prevalencidja és dtlagos intenzitdsa tekintetében csokkend tendenciérol
szdmolnak be. Megegyeznek fentiekkel VAcA (2000) vizsgdlatai,
miszerint majustdl julius masodik feléig a harmadik stddiumud larvak
vannak tdlsdlyban, a mdsodik stddiummal szemben. A prevalencia és
atlagos intenzitds dinamikdjdval kapcsolatosan k6zolt adatai szerint az, a
majus 16-tdl szeptember 30-ig tarté megfigyelési idészak sordn csokkend
tendencidt mutatott.

A baballapotban torténd folyamatok vizsgalata soran BREEV et al.
(1980) Oe. ovis esetében arra a megfigyelésre jutottak, hogy a
babfejlddés sordn sziikséges homérséklet eltéro a két ivar szempontjabol.
Az also kiiszobérték a ndivarnal bizonyult alacsonyabbnak (11,5 °C), mig
a napi hdéosszeg vonatkozdsiban éppen a ndivard egyedeknek volt
nagyobb az igénye. Megfigyelték azt is, hogy a ndivari egyedek
babéllapota hosszabb idejli, mint a himivartaké, amit azzal magyaraztak,
hogy ez valdsziniileg a nagyobb energiafogyasztds miatt van, ami a jobb

ivari teljesitmény, a tojastermelés zaloga.
2.8. A kiilonbozd fertozottségi mutatok dttekintése
2.8.1. Altalanos fertézottségi mutatok
Gazda-parazita kapcsolatok alapvetd fert6zottségi mutatdiként a

prevalencia, az atlagos larvaintenzitds, valamint a medidn larvaintenzitas

mutaték haszndlatosak. Ujabban hasznélatos fogalomma4 vélt a parazita
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zsufoltsag is, amely ROzZSA (2005a) megfogalmazdasaban a kovetkezo: ,, A
gazda szemszogébol nézve a fertozottség szintjét az intenzitds mértéke
fejezi ki. ... A parazita szemszogébol nézve viszont az intenzitds az
élohely egy foltianak, a gazdaegyednek a zsifoltsdgdt jellemzi.” A
becslések pontossaganak jellemzésére célszerii megadni az értékek 95%-
os konfidencia intervallumat is (ROzsA, 2005a).

Jelen esetben csak az eurdpai Oz fenti fertozottségi mutatoit
ismertetem (1. tablazat). Itt kell megjegyeznem, hogy az aldbbi
tdblazatban idézett egyes szerzok nem kozoltek minden f6ébb
parazitolégiai mutatét, amelyeket a kozleményiikben kozolt adatok
alapjan ki lehetett volna szamitani.

Lathato, hogy a kiilonboz6 vizsgalatok alapvetd eredményei igen
nagy eltérést mutatnak. A prevalencia értéke 11,1%-t61 90,0%-ig terjed,

mig az atlagos intenzitds 3-13 larva/gazdaegyed érték kozott valtozik.
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1. tablazat: Az eurdpai 6z egyes orrbagdcs fertdzottségi mutatéi kiillonboz6
eurépai orszégok vizsgélatai alapjin

Szerzé(k) Vizsgdlat helye  Idészak M"}g‘;)z‘im Prev(i/ls“da Imeé;liig:i i)
DYK ES DYKOVA Csehszlovakia ismeretlen 179 49,1 nincs adat
(1962)
DUDZINSKI (1970) Lengyelorszag 1963-67 160 69,4* nincs adat
BARTH et al. (1976) Németorszag 1972-73 213 49%* 3-11%
SUGAR (1975) Magyarorszag 1974 24 66,7 12
LAMKA et al. (1997) Csehorszag 1991-95 283 60-90 nincs adat
VACA (2000) Csehorszag 1996-98 1830 11,1-25,6 N
CURLIK et al. (2000) Csehorszag 1997-99 186 44 13
CURLIK et al. (2004) Csehorszag 1997-2001 202 45,05 15,24
MAESES BOULARD  p o iaorszde 1998-99 68 32432 nincs adat
(2000)
K‘RA(%OESS)EGR‘ Magyarorszig 2002 143 34,8 9.8
KIRA(L;({) (l)i:)EGRI Magyarorszag 2003 176 35,2 8,8

*nem a szerzok altal kozolt, hanem szamitott adatok
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2.8.2. A gazda ivar szerinti fert6zottségi mutatoinak jellemzoi

Az eurdpai Ozre vonatkozéan nem taldltam olyan kozleményt,
amely az ivarok eltérd fertdzottségi tulajdonsagaival foglalkozott volna.
Gimszarvas és észak-amerikai Cervidae fajokkal, valamint egyéb
vadfajokkal és gazdasdgi haszondllatokkal kapcsolatos vizsgdlatok
kozolnek ugyan idevonatkozé adatokat, ezeket azonban csak
fenntartassal kezelve szabad az Ozre vonatkozdan hasznalni, mivel e
fajok bioldgidja, tarsas viselkedésformdi adott esetben jelentsen eltérnek
az 6ztol. Ettdl fiiggetleniil, mind az ivarok fert6zottségi mutatéi, mind
pedig a késObbiek sordn tirgyaldsra keriild korosztdlyonkénti mutaték
ismertetése sordn hasznalhat6 adatokat tartalmaznak.

RuUI1Z et al. (1993) spanyolorszdgi gimszarvas- (C. elaphus
hispanicus) és damszarvas-dllomanyok vizsgdlata sordn nem taldltak
kiilonbséget a larvaintenzitds vonatkozasaban a két ivar kozott.

Szintén spanyolorszdgi gimszarvasok esetében BUENO-DE LA
FUENTE et al. (1998) mind a prevalencia, mind pedig a l4rvaintenzitds
értékét szignifikdnsan magasabbnak taldltdk a bikdk esetében. Ok a bikak
magasabb értékli fert6zottségi mutatdit, azzal magyaraztak, hogy a két
ivar eleve mds magatartdsformat kovet, valamint kiilonbozd élhelyet
haszndl, tovdbba kiilonb6z0 a viselkedésmodjuk a bagdcslegyek
tdmaddsa esetén.

Spanyolorszdg egy masik régidjdban €16 szarvasdlloméany
fertdzottségének vizsgdlata sordn CONCEPCION DE LA FUENTE et al.
(2000) nem taléltak kimutathaté Osszefiiggést a nemek fertézottségének

kiilonboz6 mértéke kozott.
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VICENTE et al. (2004) ugyanennek a gimszarvas alfajnak a
vizsgalata sordn a BUENO-DE LA FUENTE et al. (1998) 1994-1996 kozott
folytatott vizsgédlatainak eredményét erOsitik meg azzal, hogy a bikak
prevalencidjat és abundancidjat nagyobb értékiinek taldljdk, mint a
tehenekét.

BENNETT (1962) Eszak-Amerikdban, fehérfarki  szarvas
(Odocoileus virginianus) bagécslarva fertdzottségének vizsgélatakor nem
taldlt kimutathaté kiillonbséget a két ivar prevalencidja kozott. Egyéb
mutatok vonatkozdsiaban nem kozolt adatokat. Ugyanezt tapasztalta
oszvérszarvasokkal (Odocoileus hemionus) kapcsolatos vizsgalatai sordn
MCMAHON ES BUNCH (1989) is.

SAMUEL ES TRAINER (1971) szintén fehérfarkd szarvas esetében a
prevalencia értékét szignifikdnsan magasabbnak taldltdk kifejlett
himivard egyedek esetében, szemben a kifejlett ndivard egyedekével.
Ugyanez az ivar szerinti kiillonbség a borjak és az éves egyedek kozott
mar nem volt megfigyelhetd.

Nigériai vizsgdlataik sordn BIU ES NWOSU (1999) Oe. ovis larvak
fertozottségi mutatdi  esetében kecskedllomdnyokban nem taléltak
kimutathat6 kiilonbséget a két ivar esetében.

MORENO et al. (1999) spanyolorszagi juhdllomanyok Oe. ovis
fertozottségének vizsgalatakor nem taldltak szignifikdns kiilonbséget a
két ivar larvaintenzitisira vonatkozéan. ONIYE et al. (2006) Eszak-
Nigériai juhdllomédnyok esetében az Oe. ovis fert6zottség kosokban vald
magasabb prevalenciaértékét jegyezték fel, bar a két ivar kozotti

kiillonbséget statisztikailag igazolni nem lehetett.
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OTRANTO et al. (2004) lovak és szamarak Rhinoestrus spp.
fertozottségét vizsgalva nem tudtak szignifikans kiillonbséget kimutatni a
kiilonboz6 ivarok kozott.

Afrikai vords tehénantilopok (Alcelaphus buselaphus) orr-
garatbagdcs fertdzottségének vizsgalata soran HOWARD (1977) szintén az
el6zo két eredményt erdsitette meg azzal, hogy nem talalt kiilonbséget a

két ivar vonatkozasaban.

2.8.3. A gazda korosztaly szerinti fertozottségi mutatdinak

jellemzai

Altaldnos megallapitdsként kozli MINAR (2000a), hogy a fiatalabb
gazdaegyedek a parazitdk hevesebb tdmaddsdnak vannak kitéve, mint az
idésebbek.

Az 0dzzel kapcsolatos ez irdnyu vizsgédlatok igen kisszdmuak, €s
azok is harminc-negyven évvel ezeldtt folytak. Ennek koszonhetden
néhany esetben mind a leirdsok, mind pedig az alkalmazott
biomatematikai mdédszerek haszndlhatosdga megkérddjelezheto.

DYK ES DYKOVA (1962) csehszlovakiai vizsgdlatai sordn az
1iddsebb (7-10 éves) egyedek bizonyultak kevésbé fertdzottnek a kozép-
és fiatal korosztdlyokkal szemben. Ezt a megéllapitist a fertdzottség
intenzitdsa alapjan tették.

SUGAR et al. (1978b) megdllapitisa szerint az iddsebb
gazdaegyedek, és a fiatalabb gazdaegyedek atlagos larvaszama kozt nem

mutatkozik kiilonbség. Ezt a jelenséget annak tulajdonitjdk, hogy a
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fert6zott gazdaegyedben nem alakul ki hatékony védettség, igy minden
korosztalyban hasonl6 eséllyel fertézddhetnek az allatok.

VACA (2000) csehorszdgi 6zallominyok vizsgalata sordn a C.
stimulator larva fert6zottség prevalencia értékét és az atlagos intenzitds
értékét is az egyévesek korében magasabbnak taldlta, mint az idésebb
gazdaegyedek esetében.

Hazai, gimszarvassal foglalkoz6 vizsgédlat eredményeként
ismerteti SUGAR et al. (2004), hogy a prevalencia értéke kisebb-nagyobb
eltérést mutatott ugyan a kiilonbozd korcsoportok kozott, de az nem volt
markdns. A medidn intenzitds viszont a fiatal (borji) korcsoportban
nagyobb értéket vett fel, mint az idésebb korcsoportok esetében.

Kiilfoldi, fOként gimszarvassal €s nearktikus szarvastajokkal,
valamint trépusi kérddzokkel foglalkozd vizsgilatok nagyobb szdmban
allnak rendelkezésre e témakorben.

Spanyolorszagi gimszarvasok €s ddmszarvasok vizsgdlata sordn
Ruiz et al. (1993) kozoltek a fertdzottségi mutatdkkal kapcsolatos
korosztdlyokra vonatkoz6 adatokat. Ezek szerint mind a gimszarvas,
mind pedig a ddmszarvas esetében, mindkét ivarra vonatkozdan, az ot
évnél idosebb egyedek atlagos larvaintenzitdsa szignifikdnsan nagyobb
volt, mint a borjaké.

BUENO-DE LA FUENTE et al. (1998) szintén spanyolorszagi
gimszarvas allomdnyok orr-garatbagécs fert6zottségét vizsgdlva arra a
megallapitdsra jutottak, hogy mind a prevalencia, mind pedig az 4tlagos
intenzitds mértéke a kor elore haladtaval ndvekszik, azaz a fiatalabb
egyedek allomdanya kisebb mértékben €s kevesebb larvdval volt fertdzott.

Ennek oka véleményiik szerint a koponya korral jar6 novekedése lehetett,
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amely végiil is a parazitdk él6helykindlatat megnovelve nagyobb szamu
larva eloforduldsat tette lehetévé. Ez gimszarvas esetében még
elképzelhetd hipotézis, mivel a faj testméretbeli novekedése a bikak 6-8
éves kordig, mig a tehenek 2-3 éves kordig is tarthat, de az 0z a kifejlett
kori testméreteit viszonylag koran, mar 1,5-2 évesen eléri (FARAGO,
2002; MAROSAN et al., 2002).

Egy késébbi vizsgdlat sordn szintén CONCEPCION DE LA FUENTE et
al. (2000) wugyancsak spanyolorszdgi gimszarvas dallomanyok
vonatkozdsdban mar nem taldltak egyértelmii 0sszefiiggést a fert6zottség
mutatdi (prevalencia és intenzitds) és a gazdaegyed kora kozott.

VICENTE et al. (2004) Spanyolorszdg déli részének gimszarvas
allomanyat vizsgaltak orr-garatbagdcs fertdzottség felmérésének céljabol.
Adataik alapjan azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a borji és a
kovetkezd, novendék (subadult) korosztély a legfert6zottebb a larvakkal.
Azt ezt kovetd korosztilyok esetében a fertdzottség mértéke csokkent,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy a szerzett immunitds alacsonyabb
szinten tartotta azt. Adataik alapjan arra is kovetkeztetni lehet, hogy a
borjak és a subadultak korosztidlydban az egyedek kondicidja és az
immunitds hidnya, vagy alacsony szintje befolydsolta a fert6zottség
mértékét.

Nearktikus ~ Cervidae-k  orr-garatbagdcs  fertdzottségével
kapcsolatos vizsgdlatot végzett BENNETT (1962). A fehérfarkd
szarvasokkal végzett vizsgdlatok eredményeként arra a megéllapitdsra
jutott, hogy a borjak és az 1-2 évesek korében magasabb a prevalencia és
az atlagos larvaszam értéke, mint az idésebb korosztilyokéban. Ezzel

szemben YOUATT ES HARTE (1974) teljesen mads eredményre jutott
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Michigan allamban folytatott vizsgdlatai sordn, amikor is a fiatalok
larvafert6zottségének mértékét alacsonyabbnak taldltdk, mint a kifejlett
fehérfarku szarvasokét. MCMAHON ES BUNCH (1989) Gszvérszarvasokkal
kapcsolatos vizsgalataik sordn szintén magasabb atlagos intenzitas
értéket taldltak a borjak esetében, mint az 1-2 éves egyedek esetében, de
0k az iddésebb (5,5 év €s idésebb) egyedek atlagos intenzitds értékeit is
nagyobbnak talaltdk, mint az 1-2 évesekét.

Szintén fehérfarkd szarvasok fertdézottségét vizsgalva SAMUEL ES
TRAINER (1971) a himivarti egyedek esetében éppen ellenkezdjét irta le,
mint BENNETT (1962), ugyanis az ¢ vizsgélati eredményei alapjan a
fiatalok korében volt tapasztalhat alacsonyabb prevalenciaérték, mely a
kor eldrehaladtaval novekedett. A ndivari egyedek prevalenciaértéke
nem véltozott szignifikdnsan a kiilonb6z6 korosztilyd egyedek kozott.
Az Osszesitett minta alapjan az 5 éves és anndl idOsebb egyedek
prevalenciaértéke szignifikdnsan nagyobb volt, mint a fiatalabb
korosztalyoké.

MORENO et al. (1999) spanyolorszagi muflondllomany Oe. ovis
fertozottségét vizsgalva a korral novekvd prevalenciaértéket tapasztaltak,
ezt azonban statisztikailag igazolni nem lehetett. A larvdk &tlagos
intenzitdsat viszont szignifikdnsan magasabbnak taldltdk az 1ddsebb
egyedekben, mint a fiatalokban.

HOWARD (1977) zambiai vords tehénantilopokat (hartebeest)
vizsgalt és nem taldlt Osszefliggést a gazda kora, ivara és kondicidja,
valamint a fert6zottség kozott. Ennél az esetnél meg kell jegyezni, hogy a
mintaszdm mindodssze kilenc egyedre korldtozédott, amely problémékat

vethet fel a statisztikai értékelések érvényessége szempontjabol.
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z

Gazdasagi  haszondllatokkal -  elsdsorban  juh és
kecskedllomanyokkal — kapcsolatosan is tobb vizsgdlat és eredmény
sziiletett a fert6zottségi mutatok tulajdonsagaira vonatkozdan.

YILMA ES GENET (2000) Etiépidban juh és kecskedllomanyokat
vizsgaltak. A kecskedllomanyok esetében az iddsebb egyedek csoportjan
beliil a prevalencia értéke szignifikdnsan magasabbnak bizonyult.
Ugyanezt a juhdllomdnyok esetében nem tapasztaltdk. Az &tlagos
larvaintenzitds  terén  hasonl6  eredményekre  jutottak, azaz
kecskedllomanyokndl, az idésebb egyedeknél szignifikdnsan magasabb
értéket taldltak, mig juhokndl ez nem volt kimutathat6. Ezzel szemben
ARSLAN et al. (2009) észak-kelet torokorszdgi juhdllomédnyok Oe. ovis
larvafert6zottségét vizsgalva azt tapasztaltdk, hogy a kor elérehaladtdval
a prevalencia értéke novekedett.

ABDULLAHI ES CHUKWUNYERE (1999) nigériai
kecskedllomanyokat vizsgdlva a prevalencidt az iddsebb egyedek
esetében nagyobb mértékiinek taldlta, mint a fiatal egyedeknél, ezt
azonban statisztikailag igazolni nem lehetett.

Olaszorszagi lovak és szamarak vizsgdlata sorin OTRANTO et al.
(2004) nem talaltak statisztikailag kimutathat6 eltérést a kiillonb6zo kord
gazdaegyedek prevalencidja kozott.

Altaldnossiagban az mondhaté el a szarvasfélékkel folytatott
vizsgalatok eredményeit dsszegezve, hogy varhatéan a him egyedek,
valamint a fiatal, Kiilonosképpen az egy évnél fiatalabbak
fertozottségi mutatoi magasabbak.

Gazdasédgi haszondllatok esetében az adatokat fenntartdssal kell

kezelni, és ezek az eredmények semmiféle képpen nem adaptalhatok
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vadon €16 fajok allomdnyaira, mivel e hazidllatok esetében az okoldgiai

viszonyok nem természetesek.

2.9. Az orrbagicsosig mértékére hato oOkologiai tényezok

dttekintése

Az orr-garatbagécs fajok larvainak gazdaegyedben taldlhaté
egyedszama megfigyelhetden novekszik a gazdaegyed nagysdgaval.
Ennek megfeleléen a legnagyobb testliinek szamitd javorszarvasban 240
példany, rénszarvasban 230 példany, tevében 183 példany larva
eléforduldsa sem ritka, mig a kisebb testli gazdaegyedekben, mint példdul
juhban és 6zben az 50 larva mar erds fert6zottségnek szamit (MINAR,
2000a). Ezt tdmasztja ald RUIZ et al. (1993) vizsgdlata is, amikor
szignifikdnsan nagyobb larvaintenzitast mutattak ki gimszarvasndl, mint
a ndla joval kisebb testi damszarvas esetében. Mads allatcsoportok
esetében is megfigyelhetd, hogy a nagyobb testli fajok ugyanazon
guildbe sorolhaté parazitafajokbol tobbet hordoznak (ROzsA, 1997)

Ezek az Osszefiiggések azonos fajba tartozé egyedek esetében is
megfigyelhetok. ROZSA (1997) pozitiv linedris kapcsolatot taldlt azonos
fajba tartozé madarakon el6forduld parazitdk (tetvek) abundanciaértékei
és a gazdaegyedek testtomege kozott. Lathatd, hogy az egyik okoldgiai
tényezd, amely mas fajok esetében is nagy jelentdséggel bir, az maga az
élohely, ez a parazita esetében a gazdaegyed.

A gazdaegyed parazitltsigidnak egyes mutatdit befolydsolhatja
tarsas viselkedésének formdja is, ugyanis tobb vizsgdlat igazolta, hogy a

gazdafaj szocialitdsanak mértéke befolydsolja a gazda-parazita

38



Kiraly Istvan Doktori értekezés

kolcsonhatasokat (ROzsA, 2005a; 2005b). Mint az kozismert, a
magyarorszagi 6zéllomany annak ellenére, hogy egy fajt képvisel,
Okoldgiailag, és ennek megfeleléen szocidlis viselkedésben is két
csoportra oszthat6 (BERDAR, 1983). Az erdei Okotipus szocidlis
viselkedésére jellemzd, hogy kis csalddokat alkotva €l, mig a mezei
Okotipus egyedei az év bizonyos szakdban nagyobb, akar 100 egyedbdl
all6 csapatokban élnek. REKASI et al. (1997; 1998) és ROzsA (2005a;
2005b) a territoridlis dolmédnyos varji és a kolonidlis vetési varju
esetében azt tapasztaltdk, hogy a gazdaegyedeken taldlhaté
tolltetipopulaciok atlagos intenzitds értékei hasonlok voltak. Ugyanakkor
a telepesen fészkeld vetési varju esetében a parazitdk eloszldsa kevésbé
volt aggregalt, ezért prevalencidgjuk magasabb volt. Nem lehetetlen
esetleg ehhez hasonlé fertézottségbeli kiilonbség a mezei- és erdei
Okotipusu 6zalloméany kozott sem.

E témakorhoéz tartozik tovdbba — mindamellett, hogy a
gazdaegyed életmenetét nem befolydsolja — a parazitdk zsufoltsdga. A
zsufoltsdg mértéke a parazita szemszogébdl jellemzi a gazda-parazita
kapcsolatok okoldgidjat, azaz, hogy a parazitdk az élohely egy foltjan, a
gazdan mekkora szdmban alkotnak infrapopuldciét’ (ROzsa, 2005a).

Nem csak a gazda testmérete, hanem annak allomanysiriisége is
hatdssal van a parazitaegyedek abundancidjara, atlagos intenzitdsdra €és
pervalencidjdra. Erre az eredményre jutott RIVOSECCHI et al. (1978)

olaszorszdgi Ozadllomanyok esetében, amikor Trient tartomanyban, az

" Infrapopulicié (szubpopuldcid): a gazdaegyeden (-ben) él6, azonos faji parazitik
csoportja (ROZSA, 2005a)
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6zallomany novekedésével egyiitt a C. stimulator larvafertdzottség
novekedését is tapasztaltak.

BENNETT (1962) fehérfarku szarvasok bagdcslarva
fertozottségével kapcsolatos vizsgdlata sordn fentiekkel megegyezd
eredményeket irt le. Adatai alapjan ugyanis arra a megéllapitasra jutott,
hogy a nagyobb dallomanysiiris€ég pozitivan befolydsolta a parazitdk
fert6zési lehetdségét, igy az intenzitds értékét is.

Az el6zdvel megegyez0 eredményre jutottak rénszarvasokkal
folytatott vizsgélataik sordn FAUCHALD et al. (2007), azaz a
gazdaegyedek allomanysiirtisége pozitiv kapcsolattal volt jellemezhetd a
parazitaegyedek prevalencidjat, intenzitasat illetoen.

Gazdaségi haszonallatokkal folytatott vizsgdlataik sordn ALCAIDE
et al. (2005) dél-nyugat spanyolorszdgi juhdllomédnyok esetében szintén
pozitiv kapcsolatot taldltak a nydjak mérete — azaz az allomanysiiriség —
és a fertdzottség mértéke kozott, Oe. ovis esetében.

De nem csak a habitat kiterjedése és mindsége — azaz a
gazdaegyed jelenlétének valtozatossdga —, hanem egyéb Okoldgiai
tényezok befolydsold hatdsat is kimutattak kiilonboz6 vizsgélatok. Tobb
vizsgdlat soran taldltak Osszefiiggést a gazdaegyed 4ltal hasznalt
kiilonbozo €l0helyek és a bagdcslarva fertdzottség kozott.

BENNETT (1962) vizsgdlati eredményei alapjdn arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a fehérfarki szarvasok dltal hasznalt
kiilonbozo €élohelytipusok befolydsoljak a fertézottség mértékét.

SAMUEL ES TRAINER (1971) BENNETT (1962)-hez hasonléan
fehérfarki szarvasok bagodcslarva fert0zottségét vizsgdlva, vele

megegyez0 eredményre jutottak. Esetikben a prevalencia értéke
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csokkent a novényzettel valé boritottsdg  csokkenésével. A
larvafert6zottség median értéke ezzel ellentétes irdnyu Osszefiiggést
mutatva azonban novekedett a kevésbé fedett teriileteken.

Magyarorszagi Ozéllomanyok parazitologiai vizsgédlata sordn
KUTZER et al. (1988) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a fert6zottség
intenzitasat elsdsorban az erddsiiltség mértéke, masodsorban az dllomany
stirisége  befolydsolta. Vizsgdlataik sordn a harom mintateriilet
vonatkozasdban, az erddsiiltebb teriiletek (83%) 6zdllomanya bizonyult
parazitdkkal fert6zottebbnek, mint a kevésbé erddsiilt (1-10%)
teriileteken €16 dllomanyok egyedei.

A mar idézett délnyugat-spanyolorszagi vizsgdlat sorin ALCAIDE
et al. (2007) szignifikans negativ korrelaciot allapitott meg a prevalencia
értékében a szélességi kor €s a tengerszint feletti magassdg valtozdsa
soran. Adataik alapjan a nagyobb foldrajzi szélességi fok értékhez és a
nagyobb tengerszint feletti magassaghoz az orr-garat bagécs dllomanyok
kisebb prevalenciaértéke tartozott.

TOUPIN et al. (1996) kanadai rénszarvasokkal és orrbagdcs-
legyeikkel (Cephenemyia trompe) folytatott vizsgélataik sordn az imagok
aktivitdsa és az él6hely tipusa kozott nem taléltak osszefiiggést.

MINAR (1986) az Okoldgiai tényezok korét kétféle szabdlyozasi
szintre, helyszinre kiiloniti el. Ezek lehetnek kiilsd €s belso szabdlyozdsi
rendszerek. A kiilsé szabdlyozé rendszereket az el6bbiekben tekintettiik
at, és megallapithatjuk, hogy azok igen sokféle okoldgiai komponens
altal meghatérozottak.

A belsO szabalyoz6 rendszer tulajdonképpen mind a gazdaegyed,

mind pedig a gazdan beliili parazita-populaci6 tdlélését szolgalja. Ennek
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legfébb oka, hogy a gazdaegyed tulélésének esélyei novelik a benne €16
parazitapopuldcio tulélési esélyeit. Ennek a belsd szabdlyozasi
rendszernek kdszonhetéen a gazdaegyedben helyet foglal6 elsd stadiumu

larvdk novekedése és tulélése is szabdlyozds alatt 41l (MINAR, 2000a).

2.10. Az orrbagdcsossdg gazdaszervezetre gyakorolt hatdsa,

patogenitdsa és gazdasdgi jelentdsége

A parazitdk minden gerinces populédcidéban és Okoszisztémdaban
jelen vannak. A gazdadllat populdcidinak novekedését a sziiletések
szdmanak csokkentésével €s a haldlozdsok szdmanak novekedésével
lassithatjak (YUILL, 1987, idézi: FARAGO ES NAHLIK, 1997)

Ez természetesen kovetkezik SZzZEKY (1978b) besoroldsabol,
amely szerint a parazitizmus az Okoldgiai értelemben vett antibiotikus
(egyik félre nézve negativ, mig a madsikra pozitiv) kapcsolatformdk
kozott talalhatd, hiszen a parazita tulajdonképpen egy madsfaju szervezet
testanyagaibdl taplalkozik anélkiil, hogy azt elpusztitand. Igaz, hogy nem
feltétleniil pusztitja el, de a gazdaegyed energiamérlegét adott esetben
negativan befolyasolja. CSANYI (2007) szerint a parazita és a gazda
allomanyanak létszamvaltozasa szorosan Osszefiigg. Kis
parazitanépességnek daltaldban kismértékii a hatdsa a gazdanépességre.
Erés fertdzottség esetén azonban a gazdaegyed legyengiilése, végsod
esetben pusztuldsa is bekovetkezhet. Ennek bekovetkezése azonban nem
kizar6lag csak a parazitafajok jelenlétének hatdsara kovetkezik be,
ugyanis mds o0koldgiai faktorok jelenléte, hatdsa is feler6sdodhet ebben az

esetben.
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Az, hogy a szabad természetben él6 vadfajok nem szenvednek el
nagyobb karosodast parazitdiktdl, annak az oka, hogy a vadfajok és
parazitdik kozott hosszu, kolcsonos fejlodés (koevolicid) és ebbdl eredd
alkalmazkodés (koadapticid) alakult ki. Igy nagyobb szdmid parazita
jelenléte sem okoz silyosabb egészségkdrosodast a gazdaegyed
szervezetében. Ennek megfeleléen normal koriilmények kozott a
természetben a gazda és parazitdja kozott dinamikus egyensuly uralkodik
(SUGAR, 1999).

Ebben a témakorben a legtobb  vizsgdlat gazdasagi
haszonallatokkal kapcsolatosan tortént.

MINAR  (2000a) 4ltaldnos leirdsa szerint erételjes orr-
garatbagdcslarva fertdzottség esetén — itt elsOsorban a gazdaegyedben
taldlhat6 larvaszamra kell gondolni —, kimutathaté gazdasagi veszteségek
jelentkezhetnek. Erre foként a télvégi idészak sordn kell szdmitani.
Leirdsa szerint kiilondsen nagy fertézottségre, igy elhulldsra lehet
szdmitani szdraz nyarak sordn, tobbek kozott 6z esetében is. Tekintélyes
mértékii elhulldsra lehet szdmitani rénszarvas-dllomanyokndl erds
fertozottség esetén a fiatal egyedek korében a télvégi idészakban. Ennek
valészinlileg nem egyediil a larvafert6zottség az oka. GRUNIN (1957,
idézi: MINAR, 2000a) juhdllomanyok esetében erds fert6zottség mellett
sok ezer egyed elhulldsat a juhbagdcsnak tulajdonitotta Oroszorszdgban.
Emellett a hishozam is dtlagosan 5 kg-gal csokkent (AGAFONOV, 1971,
idézi: MINAR, 2000a). Amerikai vizsgalatai sordn hasonlé eredményre
jutott LLOYD ES BREWER (1992) az Oe. ovis bagdcslégy larvdival
fertozott  juhdllomanyok esetében, a fertdzott allomanyok 4%-os

testtomeg gyarapodasi veszteségét llapitottadk meg.
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Tobb szerz6 a bagdcslarvdk kozvetlen hatdsaként jeloli meg a
gazdaegyed elhulldsit (STEWART, 1929; VAN VOLKENBERG ¢és
NICHOLSON, 1943; SZUNYOGHY, 1964; TENQUIST, 1977; MINAR, 1994),
de ezeket egyedi esetnek kell tekinteni, és nem bizonyitott az
Osszefiiggés.

A testtomeg és ennek kovetkeztében a fittnes csokkenése annak is
eredménye, hogy a gazdaegyedek az imdgok tdmadasa esetén probalnak
kitérni az el6l. Ez a magatartds tobbletenergia felhasznaldsdval jar
(MINAR, 2000a). TOIPIN et al. (1996) rénszarvasok C. trompe tamadas
esetén tanusitott viselkedését vizsgdlva arra jutottak, hogy a
gazdaegyedek annak érdekében, hogy a larvafertdzést elkeriiljék,
nagymértékben modositottak viselkedésmodjukat. Az imagok kikelését
megel6z6 idoszakban a megfigyelt rénszarvasok a napi aktivitds 52%-
aban tapldlkoztak, 25%-ban fekiidtek. Az imagdok tdmadasanak idején a
taplalkozas 30%-ra, mig a fekvés 8,5%-ra csokkent. Ezzel egy idoben az
allas és futas 1%-nal kisebb értékrdl 39%-ra, valamint 5%-ra novekedett.
Tovéabbi védekez0 magatartdsformak szintén elOtérbe keriiltek, mint
példaul a fej és a test rdzdsa, valamint ldbbal valé topogas.

Hasonld, megvaltozott viselkedésformakat ir le SUGAR (1978b)
magyarorszagi gimszarvas és 0z esetében, tovabba KASSALI et al. (1994)
gazdasagi haszondllatok és vadon €106 allatok esetében.

FOREYT et al. (1994) vapiti (Cervus canadensis) myiasisat okozé
C. jellisoni bagécslégyfaj larvdinak fertdzottsége esetében szamoltak be
arrdl, hogy a parazitdval fertdzott egyed idegi karosoddsra utald tiineteket
mutatva koordindlatlan mozgést tanusitott, mikdzben korbe-korbesétalt.

JOHNSON ES CAMPBELL (1983) egy Nebraskaban vizsgélt 6szvérszarvas
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esetében agyi tdlyogrdl szamol be, amely keletkezésének okaként az
orrgarat-bagdcs larva fertdzottség jelenlétét is valosziniisitették.

Végiil érdekességként 1idézném WOBESER et al. (1975)
vizsgilatainak eredményét, mely sordn hat fehérfarki szarvas
(Odocoileus virginianus) ¢és egy Oszvérszarvas (0. hemionus)
Sphaerophorus  necroforus  okozta necrobacillézisat  vizsgéltak.
Megfigyelték, hogy a baktérium 4ltal a garatban és a gégében okozott
elhaldsos gocok, a Cephenemyia fajok larvdinak tdmaddasi feliiletet
biztositottak, igy a larvak akar egy, vagy tobb cm mélyen behatoltak a
nyédlkahartydba, amely jelenség normal koriilmények kozott nem

figyelhetd meg.

2.11. Az ozgazddlkodds eredményességét befolydsolo egyéb

okologiai tényezok

Minden vadfajunk esetében 4ltaldnosan elmondhatd, hogy
allomanyuk egyedszdma és mindsége leginkdabb a rendelkezésre alld
taplalék mennyiségétdl és mindségétdl, az €lohely nyugalmatdl és az
allomanysiiriségtol fiigg (SUGAR, 2004).

Az 0z esetében az eldzdket kiillondsen befolydsold tényezok még
az alabbiak:

e abakok territoridlis magatartésa,
e a faj tipldlkozasira jellemzd a valogatdssdg, mivel
rostemésztd képessége a hazai kérddz0 vadfajok koziil a

leggyengébb (pakosztos)
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(SZEDERJEI, 1959; BERDAR, 1983; FARAGO, 1997; FARAGO, 2002;
KAMLER et al., 2003; FARKAS, 2004). A taplalék mindsége kihatdssal van
az Ozdllomény stirliségére, tréfea- és testtomegére, valamint szaporoddsi
mutatéira is (CSANYI, 1994; GAILLARD et al., 1998, idézi: MATRALI,
2000).

A vadgazdalkodas arbevétele szempontjabol csokkend sorrendben
az 0z — csakiugy, mint a tobbi tréfeds nagyvadfaj — termékei a
kovetkezdk:

e Agancs (tréfea),
e Vadhds,
e Szaporulat.

A szaporulat vadfajaink esetében is termék, azonban ez a
bevételek kozott nem kozvetlenill jelenik meg, viszont egyértelmiien
kihatdssal van arra.

Az agancsfejlodésre haté tényezok koziil fontos szerepet tolt be
az egyed testtomege, ezzel Osszefiiggésben a kondicidja. Ez a tényezd
mind a sziiletési, mind, a késObbi testtomegre is hatdssal van (BALL et
al., 1994). GRABOWSKI ES CLAUSS (2006) négy O6zbak esetében
ismertette a kornyezeti stressz fontos hatdsit az agancs tomegére
vonatkozéan. CSANYI (1989) negativ korreldciés Osszefiiggést talalt
magyarorszagi 6zdllomanyok esetében az allomanysiirliség és az atlagos
agancstomeg kozott, amely tulajdonképpen szintén a nyugalom hidnyéra
és a taplalékbazis csokkenésére utal.

Egyes vizsgdlatok sordn Osszefiiggést taldltak az 6¢zagancs tomeg
nagysdga és a kiillonb6z6 meteoroldgiai tényezdk (CSANYI ES SONKOLY,

2003), valamint a kiilonboz6 talajjellemzok kozott is (BAN et al., 1986;
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LEHOCZKI, 2004). Ez utébbi valészintileg kozvetleniil a taplalék
mennyiségét és mindségét befolyasolja.

BARTH et al. (1976) németorszdgi Ozbakok orr-garatbagdcs
fert0zottségét vizsgalva arra az eredményre jutottak, hogy a larvakkal
erdsebben fertdzott bakok testtomege kimutathatéan kisebb volt, mint
kevésbé fertdzott tarsaiké, valamint a tréfeatomeg csokkenését is a
bagdcsoknak tulajdonitottdk.

Az éllomanyslriiség novekedésének felnoOttkori testtomeget
befolydsolé hatdsdt mutatta ki PETTORELLI et al. (2001)
Franciaorszagban, majd késébb az élohely valtozatossagdnak josagat
giddk esetében (PETTORELLI ef al., 2003). Magyarorszdgon MAJZINGER
(2003) Békés megyei 6zdllomdnyokndl taldlt negativ Osszefiiggést az
allomanysiiriség és a szaporodasi egylitthaté vonatkozasiban.

A szaporodasi ratat befolyédsold tényezok kozott szerepelt a suta
otthonteriiletének mindsége NILSEN et al. (2004) norvégiai
vizsgilataiban. Erre az eredményre jutott MATEOS-QUESADA ES
CARRANZA (2000) Spanyolorszagban is, amikor a jobb mindségi
élohelyek 6zédllomanyanak szaporoddsi mutatéit magasabbnak taldltak.
Szintén Ok idézik HEWISON (1996) eredményeit, miszerint angliai
dzallomanyokban pozitiv kapcsolat allt fenn a testtomeg €s a szaporoddsi
rata kozott.

Szintén az é€lohely hatdsdnak testtomegre, testméretre gyakorolt
hatasat mutatta ki Litvanidban PETELIS ES BRAZAITIS (2003), amikor a
mezei Okotopban €él6 4dllomédnyok testtdbmeg ¢és testméret adatait
nagyobbnak taldlta, mind az erdei okotopban €16 dllomanyokét. Hazai

vizsgalatai sordan SUGAR (1979) hasonlé kiilonbségeket talalt a két
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él6helytipus 6zallomanya kozott. Csehorszagban BARANCEKOVA (2004)
az artéri erdoket taldlta optimadlis él6helyéiil az 6zdlloméanynak, amely
kozelebb all a mezei élohelyekhez, mint a tobbi, fOként dombsagi
erdoteriiletekhez.

A fentiek alapjan megdllapithatjuk, hogy vadgazdalkodasi
szempontbdl fontos ,termékek” a testtomeg, a tréfeamindség és a
termékenység, amelyeket foként az €élOhely, az élloménysiirliség, a
nyugalom, valamint ennek kovetkezményeként a kondicié és az

egészségi allapot befolyasol.

2.12. A fertozottség csokkentésének lehetoségei, tapasztalatai

A fertézottség csokkentésének lehetOségei kozt szdéba keriild
modszer lehet a gyodgyszeres kezelés, valamint a bioldgiai modszerek.
LAMKA et al. (1997) csehorszdgi 6zallomanyok Ivermectines kezelésével
végeztek vizsgélatot. A gyogyszerezést kovetden a prevalencia értékét
23,1%-nak taldltdk, amely ezt kovetden szdmottevéen nem véltozott
(folyamatosan 30% alatt maradt). Az atlagos intenzitds értéke a kezelés
ideje alatt 10 larva/gazdaegyed érték koriil szoérédott, az intenzitds értéke
a kezelés elott ismeretlen volt. KUTZER (1972) szarvasfélék esetében
parazitds fert0zotts€g kezelésére tiabendazol hatdanyag-tartalmu
készitményeket javasolt. Kimondottan bagdcslarvak  (orr-  és
borbagdcesok) ellen Ivermectines kezeléssel szerinte 100%-os siker érhetd
el (KUTZER, 2000).

HAUGERUD et al. (1993) rénszarvas orrféreg (Linguatula arctica)

fertozottségének  ivermectines  kezelésére — végeztek  vizsgdlatot
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Norvégidban. A vizsgalat sordn a kezelt- és a kontrollcsoport kozott a
fertozottség mértéke szignifikdnsan kiillonbozott, olyannyira, hogy a C.
trompe orrgarat-bagocs larvak prevalencidja a kezelt egyedek korében
nulla volt. Késobbi vizsgalataik sordn NILSSEN et al. (2002) szintén
rénszarvasok  ivermectines kezelésével kapcsolatosan arra a
megallapitdsra jutottak, hogy a kezelés alatti kettd évben a fertdézottség
nagymértékben lecsokkent, de annak elhagydsat kovetden erdsebb
mértékii volt, mint a kezelés megkezdése elott.

DYK (1951) biolégiai médszerként emliti a madarak (pl. facéan)
szerepét a larvafert6zottség mérséklésében.

A gazdaegyedek larvafertozottség csokkentésének egy alternativ
modjat és annak hatékonysdgat vizsgalta NILSSEN ES ANDERSON (1995)
Norvégidban, C. trompe bagdcslégy faj esetében. A moddszer Iényege,
hogy az imagdk parzasra haszndlt helyein — dombtetdk, hegytetok —
ragadds 1égycsapdakat, vagy mérget helyeznek ki, amelyek a parzas
céljabol e helyeket felkeresd bagdcslegyeket elpusztitva csokkentik a
fertozni képes légyallomanyt. Vizsgdlatuk sordn arra az eredményre
jutottak, szdmos mads (hasznos) rovarfaj is eldszeretettel keresi fel a
kiemelkedd tereppontokat parzds céljabol. A ragacsos légycsapda, illetve
a méreg e fajokra nézve is azonos eredményt produkdlna, azaz nem
szelektiv gyéritést eredményezne, igy nem tartjak elfogadhatonak ezt a

megeldzési modszert.
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3. Anyag és modszer

3.1. A mintateriiletek kijelolésének modja

A vizsgalat egyik célja az volt, hogy Magyarorszag kiilonb6z6
min0ségli 6zalloményaira, igy erdei €s mezei Ozadllomédnyokra nézve
reprezentativ mintdkat kapjak a fertdzottség mértékére vonatkozdan.
Ennek érdekében a vizsgdlat sordn a trofeabirdlati mutaték alapjan
(foként érmesarany) jeloltem ki a mintdkat szolgdltato teriileteket,
megyéket. A megyék kivalasztisa sordn figyelembe vettem a mezei és
erdei Okotipus meglétét, amelyet nem csak Magyarorszdgon (SZEDERIJEI,
1959; GALAMB ES TUSNADI, 1973, idézi: MAROSAN, in press; SUGAR,
1979), de mas orszagokban is leirtak (PETELIS ES BRAZAITIS, 2003).

A mintamegyéket K-means cluster analizissel vdlogattam ki fenti
szempontok alapjdn, harom év (1999., 2000., 2002.) tréfeabirdlati
adatainak felhasznalasaval (CSANYI, 2000., 2001., 2003) (2. tablazat). A
tolna megyei mintateriiletek nagy szama annak koszonhetd, hogy a
vizsgilatot Tolna megyében, lakhelyemhez ¢és munkahelyemhez
kotédéen harom éven at folytattam, az ottani vaddszatra jogosultak
nagyobb aranyu bevondsaval.

Célszerunek talaltam a trofeabiralati mutatok, kiulonos tekintettel
az érmesarany alapjdn torténd mintateriilet kijelolést, mivel ez az egyik
biztositék arra, hogy kiilonb6z0 mindségli allomanyok fertdzottségi
mutat6i keriiljenek 6sszehasonlitdsra. A harom év dtlaga biztositotta azt a
feltételt, hogy az &tlagtdl esetlegesen barmely irdnyba eltéré mindségi
évek ne befolydsoljdk a mintak értékelését.
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2. tablazat: Mintamegyék a mintateriiletek szdmaval

Mintateriiletek

Megye szdma n  Teriilet (ha) Allomény A;:’?rll'lil:;gy El:dﬁsﬁlt- ]2111"1;1‘:;
@) Gbr00hay %) (g
Baranya 1 21 442 950 16 565 37 24,3 8,7
Bécs-Kiskun 2 13 844 515 32569 39 19,0 57
Békés 3 49 563 105 25970 4,6 43 17,2
Fejér 2 34 435876 16 050 37 12,4 8,1
Komarom 1 9 226 508 6490 29 26,8 10,9
Somogy 3 44 603 586 18 385 3,0 28,1 4,6
Szolnok 1 14 558 170 20 483 3,7 5,7 21,3
Tolna 24 370 370 326 17 328 4,7 17,3 6,5
Veszprém 3 55 461 259 12 633 2,7 29,2 6,7
Zala 1 38 378 410 9185 24 29,9 35
Osszesen 41 647 4884705 175 658 3,6 19,7 9,32

3.2. A vizsgdlati anyag

3.2.1. A larvagyiijtés idészaka és médja

A vizsgalataimat 2002 aprilisatél 2005 aprilisdig végeztem, azaz a
2002/2003, a 2003/2004 és a 2004/2005-0s vaddszati évek sordn. A
mintdkat foként a vadaszati idényben 16tt egyedek szolgdltattik, igy a
bagdcslarvak bakokbdl dprilis 15-tdl szeptember 30-ig, mig a sutdkbdl és
giddkbol foként oktdber 1-tdl februdr 28-ig keriiltek begytijtésre. A sutdk
és a giddk esetében sikeriilt mintdt gylijteni marcius és 4prilis
hénapokban is, igy a larvastddiumok jelenléte ebben az iddszakban is
vizsgalhat6 volt. A larvagyljtést bakok esetében a vadgazdalkodasi
egységek szerint illetékes hivatdsos vaddszok, vagy mds megbizott

szakszemélyzet végezte. A gylijtés egységessé tétele érdekében azonos
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tartalmi abrdkkal ellatott tdjékoztatd fiizetecskét juttattam el minden
teriiletre, folyamatos, személyes kapcsolattartas mellett.

A sutdk és giddk vizsgdlata céljabol gyljtott mintdk (kevés
kivétellel) szinte kizdr6lag Tolna megyébdl szdrmaztak, mivel azok
feldolgozasat kizardlag sajat magam végeztem. Ebben az esetben az
elejtést  kovetden levélasztottdk az egyedek fejét, melyeket
mintateriiletenként elkiilonitve gyiijtottem Ossze. A fejek begylijtéséig

azokat hiitve taroltak.

3.2.2. A larvak gyiijtésének, kezelésének és hatarozasanak

modja

A vizsgéalat sordn 647 bakot, 211 sutat és 100 gidat, azaz 6sszesen
958 egyedet vizsgiltam meg, a 3. tablazat szerinti, megyénkénti
megoszlasban.

Bakok esetében az elejtés idejét (honap), helyét, az egyed
életkorat, legtobb esetben a tréfea hivatalos birdlati tomegét, az egyed
zsigerelt testtomegét, mig sutdk és giddk tekintetében az elejtés helyét és
az egyed életkorat regisztraltam. Erre annak érdekében volt sziikség,
hogy a fertdzottség kiilonb6z6é mértékének a gazdaegyed termelésére
(tréfeatomeg, testtdomeg) gyakorolt hatdsat is vizsgdlni tudjam.
Ozbakokndl mintaként az tgynevezett ,kiskoponydra” vdgott (a
protuberantia occipitalis externa dorsalis szegletétdl induld és az os
nasale rostralis végéig tartd horizontdlis metszet) egyedek szolgéltak,
mivel igy az orr- és garatiireg maradéktalanul atvizsgalhat6 volt. (2., 3.,

és 4. abra)

52



Kiraly Istvan Doktori értekezés

= gramimn

3. abra: Kiskoponydra vagott 6zbakfej szajpadlds feloli része a garatfali iiregekben

larvakkal (Foté: KIRALY, 1.)
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3. tablazat: A mintdk megoszlasa megyénként, évi és havi bontdsban

. Bak Suta Gida
Megye Ev hénap
4 5 6 7 8 > > >
2002 0
Baranya 2003 0 10
2004 0 2 1 1 17 21 8 3
2002
Bdécs-Kiskun 2003 0 10
2004 0 7 2 0 4 13 11
2002
Békés 2003
2004 0 15 13 1 20 49
2002
Fejér 2003 0
2004 0 5 8 4 17 34
2002 0
Komdrom 2003 0
2004 0 1 4 0 4 9
2002 0
Somogy 2003 0
2004 0 10 8 22 4 44
2002 0
Szolnok 2003
2004 3 5 3 1 2 14
2002 1 42 36 56 41 176
Tolna 2003 20 62 12 37 12 143 76 35
2004 1 9 8 10 23 51 96 49
2002
Veszprém 2003
2004 0 0 14 25 16 55
2002
Zala 2003
2004 0 11 7 7 13 38
Mindésszesen 25 169 116 164 173 647 211 100
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4. abra: Kiskoponydra vagott 6zbakfej dorsalis része az orriiregben larvakkal (Fot6:

KIRALY, I.)

Az egyes gazdaegyedekben talalt larvakat a gazdaegyed adataival
ellatott edényben gytiijtottem.

Sutdk és giddk esetében — az orr-garatiireg atvizsgdldsara — azok
koponydit a medidn-sagittalis stk mentén fejszével hasitottam ketté, a
koponyaalap (basis cranii) iranyabdl kezdve. (5. abra)

Az igy feltart koponya orriirege teljes mértékben atvizsgélhato
volt. A larvdk elhelyezkedésének vizsgdlata érdekében az orriiregbdl
kiprepardltam a rostatomkeleget is, majd azt szétbontva tudtam az
orriiregben ténylegesen elhelyezkedd larvakat kigytijteni.

Sutdkndl 103, giddknal pedig 49 egyednél csak a fertdzottséget
allapitottam meg, mig a tobbi egyed (108 suta, 51 gida) esetében az

Osszes larvat kigyljtottem €s egyedenként izoldltam azokat.
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5. abra: Ozkoponya feltdrdsa a medidn-sagittalis sik mentén (Foté: KIRALY, 1.)

s

A sutdkbol és a giddkbol torténd larvagylijtés sordn 36
gazdaegyedbdl a jobb és bal orriireg alapjan elkiilonitve szdmoltam a
larvékat.

A léarvédkat a tényleges vizsgdlatig 20%-os etilalkohol oldatban,
hiitve taroltam. Ez a prepardldsi eljards ugyan jelentdsen eltér a
szakirodalmi moédszertdl, amely szerint larvdkat 80%-os etilalkohol
oldatban kell tartésitani (FEHER, 1975), azonban a nagy mintaszdm miatt
annak megvaldsitdsa komoly anyagi akaddlyokba iitkdzott volna. A
mintdk hiitve torténd taroldsa és mieldbbi feldolgozdsa azonban a larvak

maceraloddsat megelOzte, igy azok kivétel nélkiill meghatdrozhatok

voltak.
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A faj- és larvafejlettségi allapot megallapitisat a masodik és
harmadik stddiumu larvdk esetében sztereo mikroszkép, mig az elso
stadiumu larvék esetében sztereo- €s labormikroszkop segitségével PAPP
ES SZAPPANOS (1992), illetve MINAR (2000a) hatdrozdékulcsai alapjan
végeztem el. A faj meghatdrozdsat mdésodik- és harmadik stadiumu
larvak esetében a 1égzOnyildsok (posterior peritrema) alapjan, mig az
elsd stddiumu larvdk esetében a fej-garatvaz (cephaloskeleton) forméja

alapjan végeztem. (6. és 7. abra)

6. abra: Harmadik stddiumdi larva posterior peritrema-ja (Fot6: EGRI, B.)
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7. abra: Elso stddiumd larva fej-garatvaza a szajkampokkal (Fot6: GAL, J.)

A vizsgdlat elsé évében (2002) gytijtott larvdk (181 6zbakbdl,
Osszesen 548 bagdcslarva) hatarozasat Prof. Dr. EGRI BORISZ egyetemi
tandr végezte el, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasag- €s
Elelmisztertudoményi Kardnak Allategészségtani Tanszékén.

A tovibbi mintdk gyUjtését, a larvak izoldldsat és azok

meghatdrozasat sajat magam végeztem.
3.2.3. A vizsgalt gazdaegyedek koranak becslése
A gazdaegyedek életkordnak meghatarozasit tobb bélyeg

figyelembevételével végeztem. Bakok esetében az életkort a terepen és a
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biralat soran is becsiilték, de minden esetben a trofeabiralati kort vettem
figyelembe. Ennek oka féként az volt, hogy a bakokbdl torténd
larvagytjtés tiz megyében zajlott, igy mindenképpen a tréfeabiralati kor
figyelembevétele volt egységes eljardsnak tekinthetd. Erre azért volt
sziikkség, mert a him ivard egyedek esetében vizsgdltam a kiilonb6zo
korosztalyok fertdzottségi mutatdiban esetleg fenndllé kiilonbségeket.
Ennek érdekében a bakokat, illetve a belOliik szarmazé larvakat a
hatdlyos vaddszati jogszabdlyban foglalt korosztalyi besoroldsok szerint
értékeltem, azaz
¢ Fiatal: 1-3 éves korig
e Kozépkoru: 4-5 éves és
e Oreg: 6 éves és idésebb koru
A sutdk korbecslését magam végeztem a fogazat dallapota
(fogvéltas és kopottsag), és az orrsovényporc elcsontosodasdnak mértéke
alapjan. Ezeknél az egyedeknél csak a giddkat, azaz az egy évnél
fiatalabb egyedeket kiilonitettem el az iddsebb egyedektdl. (SZIDNAL,
1978; KOHALMY, 1999; MAROSAN ES GERGATZ, 2001; MAROSAN, in

press.)
3.3. Az adatok biomatematikai analizise
Az adatok biomatematika értékelése sordn a legtjabb gazda-
parazita kapcsolatokat leiré6 moddszereket alkalmaztam (ROZSA er al.,

2000; REICZIGEL, 2003; ROzsA, 2005a; 2005b; REICZIGEL et al., 2005a;

REICZIGEL et al., 2005b;), és a kovetkezd gazda-parazita kapcsolatokat
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jellemzd adatok és mutatok lefrdsaval jellemeztem az 6z bagdcslarva-

fertozottségét:

Prevalencia: a vizsgélt parazitafaj altal fertdzott egyedek
ardnya a teljes mintdban, valamint ennek konfidencia
intervalluma.

Atlagos intenzitas: a parazitdk atlagos egyedszama a
fertozott gazdaegyedekben, valamint ennek konfidencia
intervalluma.

Median intenzitas: a parazitik medidn egyedszdama a
fertézott gazdaegyedekben, valamint ennek konfidencia
intervalluma.

Diszkrepancia-index: a parazita egyedek
gazdaegyedeken val6 aggregalt eloszlasanak mértéke.
Atlagos zsifoltsig: az intenzitds értékek parazita-
egyedenkénti 4tlaga, valamint ennek konfidencia

intervalluma.

A gazda-parazitakapcsolatok biomatematikai vizsgédlatait a QP3.0

programcsomaggal végeztem (ROZSA et al, 2000). A bagécsossag ivar és

korosztaly szerinti fert6zottségi mutatdéinak biomatematikai elemzése

soran:

e 2 probit,
o Fisher féle exact tesztet,
e Bootstrap-t tesztet, valamint

e  Mood féle median tesztet

alkalmaztam, 95 %-os megbizhat6sag mellett.
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A fertozottség gazdaegyedre gyakorolt hatdsdnak vizsgdlatara
regresszid-analizist alkalmaztam BARATH (1996), F. NAGY (1994) és
SvAB (1981) leirasait hasznalva a MINITAB for Windows 10.1
statisztikai programcsomag segitségével. Ezt a vizsgélatot az eredmény
pontositdsa érdekében tobbvaltozés linedris regresszids vizsgdlattal is
elvégeztem.

Az 0©kologiai adottsdgok larvafertézottségre gyakorolt hatdsat
sulyozott linedris regresszids, illetve tobbvéltozds linedris regresszids
vizsgalattal végeztem (REICZIGEL et al., 2007).

Az adatok korreldcids egyiitthat6 értékeinek értelmezése soran, a
figgvénykapcsolat szorossidgdnak megallapitasira F. NAGY (1994)

leirasat alkalmaztam:

0<(r)<0,25 nincs kapcsolat
0,25 <(r)<0,50 a kapcsolat gyenge
0,50<(r)<0,75 a kapcsolat kdzepes
0,75 <(r) <0,99 a kapcsolat szoros.

A mintateriiletek kijelolését, valamint az eltéré erddsiiltségi
(erdei-mezei) élohelyek kivalasztasat K-means cluster analizissel

végeztem, SPSS for Windows 11.5 programcsomaggal.
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4. A vizsgalati eredmények ismertetése

4.1. A hazai ozdllomdnyban eldfordulo orr-garatbagocs fajok

A vizsgalati mintdk feldolgozdsa sordn kizardlag a C. stimulator
(CLARK, 1815) faj larvéit, annak mindhdrom fejlédési stadiumat taldltam

meg a gazdaegyedekben.

4.2. Az orrbagocsossag eldforduldsa, és annak mértéke

Magyarorszdgon

Az orszag tiz megyéjében folytatott mintagytijtés sordn 0sszesen
647 bakot vizsgidltam meg. Az orrbagécs hazai eléforduldsit és a
bagdcsossdg mértékét a bakok vizsgélati adatai alapjan ismertetem.

A vizsgdlati minta himivard egyedeinek fobb fert6zottségi adatait

a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat: Az 6zbakok fébb fertc’izéttségi mutat6i

Minta- Preva- Prevalencia ¢ Atlagos Medidn
. . . Atlagos intenzitas Median intenzitas
Megye szam lencia  konfidencia- < . . . . .
. Intenzitas konfidencia- Intenzitis Kkonfidencia-
(n) (%) intervalluma . .
intervalluma intervalluma
Baranya 21 19,00 5,44-41,91 7,75 1,25-20,00 2,0 -
Bécs-Kiskun 13 76,90 46,18-94,97 8,30 4,6-12,9 5,0 2-6
Békés 49 44,90 30,66-59,77 7,77 5,41-10,32 6,5 2-11
Fejér 34 32,40 17,38-50,53 13,18 6,36-22,00 6,0 1-25
Komérom 9 11,10 0,28-48,25 15,00 - 15,0 -
Somogy 44 36,40 22,40-52,23 4,69 2,94-8,44 3,0 2-5
Szolnok 14 28,60 8,38-58,11 19,00 11,00-27,00 17,0 -
Tolna 370 37,30 32,42-42,42 9,08 7,57-11,43 5,0 5-6
Veszprém 55 16,40 7,76-28,81 3,89 1,67-9,33 2,0 1-6
Zala 38 23,70 11,44-40,25 11,33 5,22-27,56 5,0 3-14
Osszesen 647 34,60 30,95-38,43 8,87 7,58-10,29 5,0 5-6
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A teljes mintdban a prevalencia értéke 34,60% volt. Ez a mutatd,
amely az adott dllomény fert6zottségének mértékét hivatott jellemezni,
rendkiviil nagy diverzitdst mutatott csakigy, mint a tobbi fertdzottségi
mutaté. A legkisebb értéket Komarom-Esztergom megyében
regisztraltam, ahol a vizsgélt egyedek koziil mindossze 11,10% volt
fertozott, a legmagasabb értéket 76,90%-ot, pedig Bacs-Kiskun
megyében taldltam. Meg kell azonban jegyezni, hogy err6l a két
mintateriiletr6l csak nagyon kevés gazdaegyedet tudtam megvizsgélni.
Ha ezt a két sz€lséértéket elhagyjuk, akkor a legkisebb fert6zottségii
allomany Veszprém megyében volt 16,40% ardnyban, mig a
legfertdzottebb allomany Békés megyében taldlhaté. Igy a teljes minta
szorasdhoz képest (s=18,72) a prevalencia értékek kozott mar nem
akkora a széras (s=9,78).

A vizsgalt bakok esetében a teljes mintaszdmra szamitott atlagos
intenzitds 8,87 larva/gazdaegyed volt. A megyék koziil értékelhetd
mintaszdm mellett Fejér megye mutatott magasabb értéket, mig a
legalacsonyabb atlagos intenzitds mértékét szintén Veszprém megyében
tapasztaltuk (3,89 larva/gazdaegyed mellett).

A medidn intenzitds orszagos értéke 5 larva/gazdaegyed volt. Ez a
mutaté Jasz-Nagykun-Szolnok megyében bizonyult a legmagasabb
értéklinek (17 larva/gazdaegyed). Ezt kovette Komdarom-Esztergom
megye, kozel azonos értékkel (15 larva/gazdaegyed). A legalacsonyabb
értéket e fertdzottségi mutatd vonatkozdsaban Veszprém és Baranya
megyében tapasztaltam.

Osszességében vizsgdlataim alapjan arra a megéllapitdsra

jutottam, hogy az orr-garatbagocs fertdzottség a vizsgdlt megyék
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mindegyikében megtaldlhaté volt — még ha eltéré mértékben is —, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a szakirodalmi adatokkal megegyezbden

valdban az 0z altalanos parazitdjarol beszélhetiink.
4.3. Az orrbagocsossag f6bb mutatoinak évenkénti dinamikdja
Vizsgdlataim sordn a Tolna megyei 6zédllomany orr-garatbagdcs

fertozottségének évenkénti dinamikdjat tudtam Osszehasonlitani a 2002.,

2003. és 2004. években gylijtott mintdk alapjan (5. tablazat).

5. tablazat: A kiilonboz6 évek fert6zottségi mutatdi

Minta- Preva- Prevalencia ¢ Atlagos Medidn
2 . . . Atlagos intenzitas Median intenzitas
Ev szam lencia konfidencia- . . . s . .
. Intenzitas Kkonfidencia- Intenzitas konfidencia-
(n) (%) intervalluma . .
intervalluma intervalluma
2002 176 35,20 28,19-42,78 8,81 7,27-11,06 6,0 4-8
2003 143 38,50 30,45-46,96 9,85 6,55-15,15 4,0 3-6
2004 51 41,20 27,58-55,84 7,86 5,76-11,52 6,0 39

Az elvégzett biomatematikai analizis sordn nem volt szignifikédns
kiilonbség egyik fertdzottségi mutatd vonatkozdsaban sem. Prevalencia
(%2 proba: P=0,693, Fischer féle exact teszt: P=0,692), atlagos intenzitas
(2002-2003 évek) P=0,657, (2002-2004 évek) P=0,586, (2003-2004
évek) P=0,451, valamint a median intenzitds P=0,195 értékei mellett (8-

10. abrak).
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8. abra: A prevalencia véltozasa 2002-2004 években
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9. abra: Az étlagos larvaintenzitds valtozasa 2002-2004 években
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10. abra: A medidn intenzitds vdltozdsa 2002-2004 években

4.4. A kiilonbozo bak korosztdlyok fertozotiségi mutatoinak

osszehasonlitdsa

A vizsgalatra begylijtott 6zbakok tdlnyomé tobbségénél — 634
egyednél — a gyiijtést végzok feljegyezték az életkort (6. tablazat).
A 13 elveszett minta kovetkeztében tulajdonképpen a

fert6zottségi mutatok nem valtoztak a teljes minta vonatkozdsaban.

6. tablazat: A kiilonb6z6 korosztalyd bakok fert6zottségi mutatoi

Minta- Preva- Prevalencia ¢ Atlagos Medién
. . . L Atlagos intenzitas Median intenzitas
Korosztily szam  lencia  konfidencia- s . .z .
. Intenzitas Kkonfidencia- Intenzitas konfidencia-
(n) (%) intervalluma . .
intervalluma intervalluma
Fiatal 186 31,70 25,10-38,94 10,53 7,98-13,81 6,0 5-10
Kozépkord 270 37,40 31,61-43,48 8,88 7,19-11,67 5,0 4-6
1d6s 178 35,40 28,38-42,90 7,38 5,78-10,11 4,0 3-6
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A hirom korosztdly fert6zottségi mutatdinak Osszehasonlitdsa
sordn sem a prevalencia tekintetében (y2 préba: P=0,457, Fischer féle
exact teszt: P=0,453), sem a median intenzitas tekintetében (P=0,289)
nem volt kimutathaté kiillonbség a korosztilyok fertdzottségi mutatoi
kozott, csakigy, mint az dtlagos intenzitds paronkénti Osszehasonlitdsa
sordn (fiatal-kozépkord P=0,374; fiatal-idés P=0,087; kozépkori-idds
P=0,326). Mindemellett megfigyelhetd, hogy a kor eldrehaladtdval kis
mértékben ugyan, de csokkent az dtlagos és a medidn intenzitds értéke
(11. abra).

40

mprevalencia

m atlagos intenzitas

" median intenzitag

fertozottségimutatok értékei

fiatalkori kozépkor 1déskoru

11. abra: A kiilonb6z6 kort bakok f6bb fert6zottségi mutatéi

4.5. A két ivar, valamint a giddik fertozottségi mutatoinak

osszehasonlitdsa

Mivel tobb kiilfoldi és hazai vizsgdlat is foglalkozott a

fertdzottség bioldgidjaval, s a kiillonbozd kord egyedek eltérd mértékii
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larvahordozasaval, vizsgédlatunk sordn mi is kitértiink e tulajdonsag
elemzésére. Az 6z hazdnk egyetlen territoridlis magatartdst mutatd
szarvasféléje. Ennek ismeretében feltételezhetd, hogy a jobb
adottsdgokkal rendelkezd territériumot birtoklé egyedek jobb
kondicioval is rendelkeznek, minek kovetkeztében a fert6zottséggel
szemben nagyobb ellendll6 képességet mutathatnak. BOBEK (1977, idézi:
FARAGO, 1997) szerint a territérium nagysdga szoros Osszefiiggést mutat
az Oz kordval, ennek megfelelden annak kondicidjaval, amely a
parazitaltsagra is hatdst gyakorolhat. A sutdk territériumot nem tartanak,
de otthonteriiletik mindsége nagymértékben befolydsolja a gidak
sziiletési testtomegét, igy a késdbbi kondicdjukat, amely végiil is az
egészségligyi éllapotra is kihatdssal van.

A 7. tablazatban lithaték a bakok, a sutdk és a gidak
fertozottségi mutatdéi. A teljes sutaminta 211(**) egyedébdl 108(*)
esetben, mig a giddkndl 100(**) egyedbdl 51(*) esetben tudtam a

larvaintenzitds vizsgdlatdhoz sziikséges teljes korti larvagyiijtést

elvégezni.
7. tablazat: A bakok, sutdk és giddk fert6zottségi mutatoi
- -
Preva- Prevalencia ¢ Atlagos Medidn
Ivar/ Mintaszam . . . Atlagos intenzitas Median intenzitas
lencia konfidencia- s 2 . . oz .
szaporulat (n) . Intenzitds konfidencia- Intenzitas Kkonfidencia-
(%) intervalluma . .
intervalluma intervalluma
Bak 647 34,60  30,95-38,43 8,87 7,58-10,29 5,0 5-6
Suta* 108 43,50  34,00-53,40 5,94 4,57-8,40 5,0 3-6
Gida* 51 54,90  40,34-68,88 24,50 17,61-32,18 20,5 8-32
Suta ** 211 33,60  27,30-40,46 - - - -
Gida** 100 61,00  50,73-70,60 - - - -
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A kiilonb6zé ivarok és a giddk fertdzottségi mutatdinak

Osszevetése soran az aldbbi eredményeket kaptam:

Szignifikdns kiillonbséget lehetett kimutatni a bakok, a
sutdk(**) €s a gidak(**) prevalencidja kozott (y2 proba:
P=0,005, Fischer féle exact teszt: P=0,005).

A medidn intenzitds értékei kozott szintén szignifikdns
kiilonbség 4ll fenn (suta*, gida*) (P=0,000).

Az atlagos intenzitds tekintetében a giddk(*) mind a
bakokndl (P=0,000), mind a sutdkndl(*) (P=0,000)
szamottevden fertézottebbnek bizonyultak, mig a bakok
atlagos intenzitds értéke is szignifikinsan nagyobbnak

mutatkozott a sutakénal(*) (P=0,021).

A két ivar prevalencidja (suta**) (y2 préba: P=0,796, Fischer féle

exact teszt: P=0,867) és median intenzitds értéke (suta*) (P=0,337)

kozotti kiillonbség nem volt szignifikans.

Osszefoglalva az eredményeket, a giddk minden fertdzottségi

mutaté esetében szignifikdnsan fertozottebbek voltak a kifejlett

egyedekhez képest. Statisztikailag igazolhatéan csak az dtlagos intenzitas

volt nagyobb a bakokban a sutdkhoz képest.
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4.6. A kiilonbozo stddiumiu ldrvak gazdaszervezeten beliili

elhelyezkedése

4.6.1. Az elsé stadiumu (L;) larvak gazdaegyeden beliili
elhelyezkedése

Aprilisig a larvdk féként a rostacsont rostatomkelegében voltak
megtaldlhatéak. Az orriiregen belill a legtobb elsé stadiumud larvat az
ectoturbinalidk kozotti rostajaratokban taldltam. Az endoturbinalidk
nyalkahartydjdn mér kevesebb larva fordult eld, mig legkisebb szdmban
az orrkagylokon és legkevésbé a hortyogdkban helyezkedtek el. (11-13.
abrak)

Vizsgéltam a larvdknak a két orriireg kitoltését is, azaz, hogy van-
e eltérés a jobb illetve bal orriireg fert6zottségének mértéke kozott. Az
eredmények alapjdn nem taldltam kimutathat6 kiillonbséget a két orriireg
elsé stadiumu larvakkal torténd fertézottsége kozott (n=36) sem az
atlagos intenzitds (P=0,962), sem pedig a mediin intenzitds (P=0,611)
esetében.

Az éprilisban boncolt gazdaegyedek esetében megfigyelhetd volt
az elsd stddiumu larvdknak a garat felé huzddésa, a recessus pharyngeus

irdnyéba.
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12. abra. L, larva az endo turbinalia-n (Fot6: KIRALY, 1.)
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13. abra: L larva a hortyogéban (Fot6: KIRALY, 1.)

4.6.2. Az masodik és harmadik stadiuma (L,-L3) larvak

gazdaszervezeten beliili elhelyezkedése

Az aprilis méasodik felében boncolt egyedekben madr taldltam
mdsodik és harmadik stddiumd larvdkat is, amelyek elsGsorban a garat
falan taldlhaté Rosenmiiller-féle arokban, a recessus pharyngeus-ban
helyezkedtek el. Erdsebb larvafert6zottség esetén, amikor a garatfali iireg
befogadoképessége hatardra ért, a hortyogdk (choanae) falan
megkapaszkodott larvak is el6fordultak. (14. abra)

Tobb esetben figyeltem meg elhalt Ls 1arvat az orriiregben. Ezek
minden esetben kifejlett, majdnem érett larvak voltak. Vélhetden a gazda
elhagyésa céljabol keriiltek oda, de az elhalds okdra a vizsgédlat sordn

magyardzatot nem taldltam.
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il

14. abra: L; larvdk 6z garatfali tiregében (Fot6: KIRALY, 1.)

4.7. Az egyes ldarvastddiumok eldforduldsdnak iddszaka

Az oktobertdl februidr végéig — néhany gazdaegyed esetében
aprilis elejéig — begytijtott mintdkban minden esetben csak elsd stadiumu
larvakat taldltam. Aprilis mésodik felében boncolt egyedekben mar
megjelentek a mdsodik és harmadik stddiumu larvak is.

A madsodik stddiumu larvak egészen augusztusig megtaldlhatdak
voltak, igaz egyre csokkend ardnyban, szemben a harmadik stddium

novekvo aranyaval (8. tablazat és 15. abra).
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8. tablazat: A mdsodik és harmadik stddiumd larvidk el6forduldsanak havi dinamikdja

L»Ls L, L, L, L; L; Ls Osszes

Hénap  gazda- larva- gazda- L,% gazda larva- gazda- L;%  gazda larva
Szam szam Sszam % Szam Sszam % (db)
aprilis 5 15 4 38,5 80,0 24 5 61,5 100,0 39
majus 55 54 13 17,0 23,6 264 54 83,0 98,2 318
jlnius 27 29 10 16,3 37,0 149 26 83,7 96,3 178
jualius 62 100 21 14,4 339 595 61 85,6 98,4 695
augusztus 75 42 18 5,6 24,0 712 75 94,4 100,0 754
Osszes 224 240 66 12,1 295 1744 221 879 987 1984

100%
90%
a0%
0%
80%
30%
40%
30%
0%
10%

0%
dptilis mdjus unius julivs auguszius

mL2% mL3%

15. abra: A mésodik €s harmadik staddiumi larvék havi dinamikaja

4.8. A fertozottség mértékének havonkénti dinamikdja

A fertdzottség mértékének vizsgilata sordn mindhdrom mutatd
esetében (prevalencia, atlagos intenzitds és medidn intenzitds), azok
aprilistél augusztusig torténd novekedését lehetett tapasztalni. (9.

tablazat és 16-18. abra)
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A fert6zottségi mutatok novekedése a medidn intenzitds esetében
volt a legerdteljesebb (r=0,853), mig az atlagos intenzitds esetében a

legkisebb mértékii (r=0,689).

9. tablazat: A larvafert6zottség 6 értékeinek havi dinamikéja

Prevalencia . Atlagos Median
Héna Prevalencia Konfidencia Atlagos intenzitas Median intenzitas
P (%) . intenzitas  konfidencia intenzitas konfidencia
intervallum . .
intervallum intervallum
aprilis 22,7 7,8-454 7.8 2,8 -20,0 4 1-24
majus 33,3 26,2 -41,1 5,8 43-8.8 3 3-5
junius 23,9 16,4 -32,8 6,6 44-9,6 5 1-6
julius 37,8 30,4 —45,7 11,2 8,5-15,0 5 3-7
augusztus 43,4 35,9 -51,1 10,1 82-133 7 5-10
50
45
40
35
& 30
]
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E
220
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10
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0
aprilis majus jlnius julius augusztus
hénap

16. abra: A prevalencia értékének havi dinamikdja
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18. abra: A median intenzitds havi dinamikdja

76



Kiraly Istvan Doktori értekezés

4.9. Az kiilonbozo okologiai adottsdgu teriiletekrol szdrmazo mintdk

mutatoinak értékelése

4.9.1. A bagocsossag mutatéinak alakulasa a teriilet

erdosiiltsége szerint

A mintateriiletiil szolgdlé megyéket erddsiiltség szerint K-means
cluster analizissel kiilonitettem el. Ennek megfeleléen Békés, Fejér és
Jasz-Nagykun-Szolnok megyébdl alacsony erddsiiltségii teriiletekrol
(7,5%-0s étlagos erddsiiltség) szarmaztak a mintdk, mig a tobbi hét
megye teriiletének erddsiiltsége dtlagosan 24,9% volt. A két kiilonb6zo
erdosiiltségli csoport tavolsdga a végsd cluster kozponttdl 17,5%, az
erddsiiltségben fenndlld kiilonbség szignifikans (P=0,001) volt.

A fert6zottség értékei koziil a medidn intenzitds szignifikdnsan
magasabb volt a kevésbé erddsiilt teriileteken (7 larva/gazdaegyed), mint
az erdosiilt teriileteken (5 larva/gazdaegyed) (P=0,047). A prevalencia
értéke a kevésbé erdosiilt teriileteken taldlhaté &dllomédnyok esetében
38,10% volt, mig az erddsiilt élohely 6zallomanya esetén 34,0% volt. A
kiilonbség nem volt szignifikdns (¥2 préba: P=0,429, Fischer féle exact
teszt: P=0,421).

Az atlagos intenzitas értéke szintén nem volt kimutathat6an eltérd
a két élohelytipusban (P=0,253), a kevésbé erdosiilt éldhelyl
allomanyokban 10,59 larva/gazdaegyed, mig az erddsiilt él6helyek
allomanyaiban 8,52 larva/gazdaegyed volt ez az érték (10. tablazat).
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10. tablazat: A kiilonb6z6 6koldgiai tulajdonsagu teriiletek fertézottségi értékei

Alloméany- Preva- Atlagos Medidn
Minta- OmANY-  prdé- Preva- lencia ¢ . 808 .. intezitas
. stiriiség L . . . Atlagos  intenzitdis Medidn .
Megye szam siiltség lencia Kkonfi- . V. . L. s konfi-
(egyed . intenzitas konfidencia intezitas .
(n) 2 (%) (%) dencia Py dencia
/km®) értéke
értéke értéke
Baranya 21 3,7 243 19,00 21431 7,75 1,25-20,00 2,0 *
Bécs- 46,18-
Kiskun 13 39 19,0 76,90 94.97 8,30 4,6-12,9 5,0 2-6
Békés 49 4,6 43 44,90 35%6767_ 7,77 5,41-10,32 6,5 2-11
Fejér 34 3,7 124 3240 1523583' 13,18 6,36-22,00 6,0 1-25
Komérom 9 2,9 26,8 11,10 4(1)82;5 15,00 * 15,0 *
22,40-
Somogy 44 3,0 28,1 36,40 5223 4,69 2,94-8,44 3,0 2-5
Szolnok 14 3,7 5,7 28,60 283f1 19,00 11,00-27,00 17,0 *
32,42-
Tolna 370 4,7 17,3 37,30 4249 9,08 7,57-11,43 5,0 5-6
Veszprém 55 2,7 29,2 16,40 ;87861 3,89 1,67-9,33 2,0 1-6
Zala 38 24 209 2370 LB";;' 1133 5222756 50 314
s 30,95-
Osszes 647 3,6 19,7 34,60 3843 8,87 7,58-10,29 5,0 5-6
)
Alacsony 17.61-
egyed- 146 2,8 28,5 24,00 31’ 30 6,49 4,31-10,91 3,0 2-5
strtiség ’
Magas 33,53-
egyed- 501 4,1 13,8 37,70 42’ 1 9,31 8,05-10,95 5,0 5-6
stirliség i
Mezei 28,79-
éléhely 97 4,0 7,5 38,10 48.44 10,59 7,76-14,49 7,0 2-11
Erdei 30,08-
éléhely 550 33 24,9 34,00 38.08 8,52 7,22-10,21 5,0 4-5

4.9.2. A orrbagdcsossag allomanysiiriség szerinti értékelése

A mintateriiletiil szolgdlé megyéket egyedsiliriiség szerint K-
means cluster analizissel kiilonitettem el. Ennek sordn négy megye —
Komarom, Somogy, Veszprém és Zala megye — Ozdllomanyanak
egyedsiiriisége szignifikansan (P=0,001) alacsonyabbnak bizonyult, mint

a tobbi hat megyéé. Ezeken a mintateriileteken 2,8 egyed/km® volt az
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egyedsiiriiség, mig a tobbi hat mintateriileten 4,1 egyed/km’. A két
kiilonbozé egyedstirliségli mintateriilet csoportjanak atlagtdvolsdga a
végso cluster kozponttdl 1,3 egyed/km2 volt.

A fertézottség értékei koziil a prevalencia (y2 préba: P=0,002,
Fischer féle exact teszt: P=0,002) (37,70%) és a median intenzitas értéke
(5,0 larva/gazdaegyed) szignifikdnsan magasabb volt a mezei, nagyobb
egyedstiriségli teriiletek dllomédnyaiban (P=0,026), mint az alacsonyabb
egyedstiriségli  erdei él6helyeken (prevalencia: 24,00%, median
intenzitds: 3,0 larva/gazdaegyed). Az atlagos intenzitds értéke ezek
mellett nem bizonyult kimutathatéan eltéronek a két 0Okoldgiai
szempontb6l kiilonbozé élShelyen (P=0,155). Ertéke az alacsony
allomanysiiriségli mintateriileteken 6,49 larva/gazdaegyed, mig a magas

alloménysiirtiségli mintateriileteken 9,31 larva/gazdaegyed volt.
4.10. Az okologiai adottsdgok hatdsa a bagocsldrva fertozottségre

4.10.1. Az erdésiiltség hatiasa a Kiilonbozé fertézottségi

mutatokra

Az erddsiiltség mértékének novekedése €s a mintateriiletrdl
szarmazd Ozek bagdcsossdganak prevalencidja kozott laza kapcesolatd,
negativ eldjelti linedris regresszié volt kimutathaté (n=10; r=0,3723;
P=0,128). (19. abra)

A novekvd erddvel val6 boritottsdg mellett, csokkend tendenciat

mutatott az atlagos intenzités is. A kapcsolat azonban ebben az esetben is
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csak laza volt, €s nem szignifikans (n=10; r=0,4338; P=0,210). (20.
abra)

A medidn intenzitds esetében az Osszefiiggés jellege megegyezett
az elozo kettd fertdzottségi mutatdééval. A kapcsolat ebben az esetben is
laza volt, valamint nem szignifikdns (n=10; r=0,4163; P=0,231). (21.

abra)

90

80

70

(=)
=}

wn
=}

prevalencia (%)
S
S

w
=}
*

[
=

e
=
>

=]

0 5 10 15 20 25 30 35
erddésiiltség (%)

19. abra: Az erdésiiltég hatdsa a prevalencia értékére
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20. abra: Az erd0siiltég hatdsa az atlagos intenzitds értékére
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21. abra: Az erd0siiltég hatdsa a medidn intenzitds értékére
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4.10.2. Az allomanysiiriiség hatiasa a kiilonbo6zo fertézottségi
mutatokra

Az alloménystrliség az erddsiiltség mértékének fertdzottségre
gyakorolt hatdsdval ellentétes kihatdssal volt a prevalencia értékére. A
kapcsolat kozepes erdsséglinek bizonyult, de nem volt szignifikdns
(n=10; r=0,506; P=0,289). (22. abra)

Az éatlagos intenzitds (n=10; r=0,003; P=0,994) és a mediin
intenzitds (n=10; r=0,014; P=0,966) esetében semmilyen Osszefiiggés

nem volt kimutathatd. (23. és 24. abra)
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22. abra: Az allomanysiriiség hatdsa a prevalencia értékére
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23. abra: Az dllomanysiiriiség hatdsa az dtlagos intenzitds értékére
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24. abra: Az dllomanysiriiség hatdsa a median intenzitas értékére
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4.10.3. Az okologiai adottsagok tobbvaltozos értékelésének

eredményei

A silyozott tobbvaltozds linedris regresszids vizsgdlat sordn a
4.10.1. és a 4.10.2. fejezetben kiilon-kiilon végzett regresszids
vizsgalatokat végeztem el.

A vizsgalat eredménye csak a medidn intenzitas és az erddsiiltség
kozott mutatott szignifikdns Osszefiiggést, de ebben az esetben is csak
P=0,1 szignifikancia szintnél (r=0,428), mig a prevalencia (r=0,295) és
atlagos intenzitds (r=0,311) értékei esetében az Osszefiiggés nem volt
szignifikdns (P>0,5). Az elvégzett regresszids vizsgélatok esetében nem

volt megfigyelhetd kollinearitas.

4.11. A gazdafaj tdrsas viselkedésének hatisa a gazda-parazita

kolcsonhatdsra

Az 6zéllomany larvafert6zottsége mezei €s erdei Okotipus szerinti
vizsgdlatinak eredményeit mar a 4.8. fejezetben ismertettem.
Vizsgdlatom szempontjabol a mezei 6z képviseli a ,,kolonidlis” jelleget,
mig az erdei a ,territoridlis” jelleget, mindamellett, hogy az Ozbak
természetesen mindkét él6helyen territoridlis magatartasu.

A két Okotipus larvafertdzottségének aggregdltsdgat jellemzo
diszkrepanciaindexet, valamint az 4tlagos larvazsufoltsdgok értékeit a 11.

tablazat tartalmazza.
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11. tablazat: A mezei- és erdei kotipusui 6zek larvafertdzottségének atlagos zsufoltsigi

és aggregéltségi értékei

Erdésiiltség ) Atlagos
A Mmt? %/ Prev.a ) Atlagos Median Aflagos zsui:oltsag Diszkre-
Okotipus elemszam . . . lencia . AP " larva- konfidencia .
egyedsiiriiség intenzitas intenzitas P L. . pancia
(n) db/km? (%) zstfoltsag intervallumai
(97.5%)
mezei 97 7,5/4,0 38,1 10,59 7,0 19,81 14,35-26,69 0,798
erdei 550 24,9/3,3 34,0 8,52 5,0 22,13 16,05-32,59 0,843

Az adatok alapjan a két okotipus és igy tobbnyire eltérd tarsas
viselkedést mutatd6 Ozallomanyok datlagos larvazsufoltsiga kozt
statisztikailag kimutathat6é kiilonbség nem volt (P>0,05), mivel azok
konfidencia intervallum értékei atfedést mutattak.

Az aggregiltsig mértékét a diszkrepancia-index értékével
jellemeztem. Az aggregéltsag értéke azt fejezi ki, hogy az adott
gazdapopuldcié egyedein a parazitdk hogyan oszlanak el. A
diszkrepancia-index értéke alapjan az erdei, azaz a kisebb csaladi

kotelékben €16 6kotipus mutatott aggregéltabb eloszlast.

4.12. Az aggregdltsdag alakuldsa ivar és életkor szerint

Mind az éatlagos larvazsufoltsdg, mind pedig az aggregaltsiag
mértékére utald diszkrepancia index markansabb eltéréseket mutatott az
ivarok és a szaporulat esetében (12. tablazat).

Az atlagos zsufoltsdg esetében egyardnt szignifikdns kiilonbség
volt tapasztalhat6 a bakok, a sutdk és a giddk kozott (P<0,5), ugyanis
egyik esetben sem mutattak atfedést az értékek konfidencia
intervallumai. A legnagyobb larvazsifoltsag a giddkon, mig a legkisebb a

sutakon volt.
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12. tablazat: A két ivar és a giddk bagicsossaganak atlagos zsufoltsagi és aggregaltsagi

értékei.
) Atlagos
Ivarok/ Mmt? Prev‘a- Atlagos Median Aflagos zsui:oltsag Diszkre-
idak elemszam lencia intenzitds intenzitds larva- konfidencia ancia
g (n) (%) zstfoltsag intervallumai p
(97.5%)
bak 647 34,6 8,87 5,0 21,67 16,70-30,01 0,839
suta 108 43,5 5,94 5,0 12,66 7,35-25,37 0,760
gida 51 54,9 24,50 20,5 39,36 30,76-49,01 0,677

A larvaeloszlas aggregéltsiga a legnagyobb a bakok esetében
volt, mig a legkisebb a giddk esetében, azaz a gidak korében a
larvafert6zottség sokkal kozonségesebbnek mondhatd, mint a felndtt
egyedek korében. Mindez parazitabkoldgiai szempontbdl hasonld
eredményeket hozott, mint amit REKASI ef al. (1997) és ROzZSA (2005a;

és 2005b) varjufélék esetében tapasztaltak.

4.13. A fertozottség mértékének hatdisa az o7 test- és agancstomeg

jellemzdire

A fert6zottség 6zdllomanyra gyakorolt hatdsdnak leirdsa sordn a
fertozottségnek a zsigerelt testtomegre, valamint az agancstomegre
gyakorolt hatdsat elemeztem. Az adatok vizsgélata sordn nem tartottam
sziikségesnek a bakok korosztdly szerinti elkiilonitését, mivel azok
fert6zottségi mutatoi a korabbiakban leirtak szerint nem mutattak jelentds
kiilonbséget.

Az egyszerli linedris regresszids vizsgdlat sordn nem taldltam
kapcsolatot az egyedekben taldlt ldrvaszdm és az agancs-, illetve a

testtomeg adatok kozott. Az agancstomeg esetében az analizis eredménye
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nem volt szignifikdns (n=545, r=0,001, P=0,972), mig a zsigerelt
testtomeg esetében az eredmény szignifikdns volt (n=551, r=0,123,

P=0,001) (25. és 26. abra).
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25. abra: Az egyedenkénti larvaszdm és az agancstomeg Osszefiiggése
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testtomeg (kg)
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26. abra: Az egyedenkénti larvaszam és a zsigerelt testtomeg Osszefliggése

A tobbvaltozos linedris regresszids vizsgalat eredménye a kiilon-

kiillon torténd analizis eredményét erOsitette meg, ugyanis csak a

larvaszam és testtomeg kapcsolata kozott volt szignifikdns Osszefiiggés

(P<0,5, r=0,108). Kollinearitas ebben az esetben sem volt megfigyelheto.

88



Kiraly Istvan Doktori értekezés

5. A vizsgalati eredmények értékelése

5.1. A hazai é6zdallomdanyban eldfordulo orr-garatbagocs fajok

Az Ozben talalhaté bagdcsfajok tekintetében sajat vizsgalataim
eredményei megegyeztek a kiilfoldi és hazai vizsgélatok eredményeivel,
miszerint csak a Cephenemyia stimulator (CLARK, 1815) larvait taldltam
meg a hazai 6zdllomdny dltalam vizsgdlt egyedeiben.

SUGAR (1974, 1975, 1978a, 1978b) beszdmol ugyan a
Pharingomyia picta (MEIGEN, 1824) Ozben valé eléforduldsardl, meg
kell azonban jegyezni, hogy e faj kettd larv4jat mindossze egy egyedbdl
mutatta ki, amely akdr véletlen fert6zé€s is lehetett, mint C. ulrichii 6zben
val6 el6forduldsdnak esetén Finnorszdgban (NILSSEN et al. 2008).

A véletlen eléfordulds mellett sz6l6 érv lehet a Fahrenholz-féle
szabdly. A két bagodcslégyfaj ugyanis kiillonbozé nembe tartozik, mint
ahogy a gimszarvas és az 6z is. A gimszarvas az Ovilagi szarvasok
(Cervinae), mig az 0z az Gjvilagi szarvasok (Odocoileinae) alcsaladjanak
képviseldje (PETZSCH, 1973; DOUZERY ES RANDI, 1997; PITRA et al.,
2004). A gazda-parazita fajok koevolicios elmélete (ROzSA, 1989,
2005a) is arra enged kovetkeztetni, hogy a Ph. picta nem rendes

parazitdja az 6znek.

5.2. Az orr-garatbagocsldrva fertozottség helyzete Magyarorszdgon

Vizsgdlataim sordn mind a tiz vizsgdlt megyében megtaldltam a

larvafertozottséget. A mintateriilletek a magyarorszagi O6zallomény
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vonatkozdsdban reprezentativak voltak — mind a mezei, mind az erdei
Okotipus tekintetében —, igy elmondhatd, hogy a hazai 6zallomanyokban
altalanosan elterjedt parazitafajrél beszélhetink a C. stimulator
bagdcslégyfaj esetében.

Eltéréseket taldltam azonban a kiilonb6z6 megyékben vizsgalt
0zek fertdzottségi mutatdiban, valamint a hazai 6zdllomany és a mas
eurdpai 6zallomanyok vizsgélatainak eredményei kozott.

A teljes minta alapjan a hazai 6zéllomany esetében a fert0zottség
extenzitdsa 34,6%-nak bizonyult, mely SUGAR (1975) kordbbi hazai
vizsgalatdnak eredményétdl jelentds mértékben eltér (66,7 %), de EGRI
ES KIRALY (2002), valamint KIRALY ES EGRI (2003, 2004) korabbi
magyarorszagi vizsgélatainak eredményeivel megegyezik (34,8 % és
35,2 %). Francia kutatdsokban a prevalencia értéke hasonlé mértékii volt
(MAES ES BOULARD, 2000). Valamelyest magasabb prevalencia értéket
taladltak BARTH et al. (1976) Németorszagi 6zdllomdnyokban. Harom
csehorszagi vizsgdlat eredménye pedig egymastdl igen eltérd értékeket
mutatott (LAMKA et al., 1997; VACA, 2000; CURLIK et al., 2004). 1.
tablazat

A larvafertozottség atlagos intenzitasa 8,87 larva/gazdaegyed
volt, mely érték nem tért el jelentésen KIRALY ES EGRI (2003, 2004)
kordbbi hazai eredményeitdl. Magyarorszagi vizsgédlatai sordn Sugar
(1975, 1978b) ugyan ennél nagyobb értéket irt le, de a minta elemszdma
kicsi volt (n=24). Az atlagos larvaintenzitds értéke a kiilfoldi vizsgalatok
eredményeitdl sem tért el jelentdsen (BARTH et al., 1976; VACA, 2000;
CURLIK et al., 2000).
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A medidn intenzitds értéke vizsgalatom sordn 5 larva/gazdaegyed
volt. Ezt a mutat6t més vizsgédlat eredményével Osszevetni nem lehetett,
mivel a kordbbi publikacidk ezt a mutatét még nem hasznaltik.

A fertdzottség mutatéinak mértéke nem volt homogén a
mintateriileteken, ami varhaté is volt. Az a tendencia rajzolédott ki, hogy
a harom fert6zottségi mutatd az erdds teriilet ardnyanak novekedésével
csokkent, az dllomanysiirliség novekedésével pedig novekedett. Ezek az

értékek azonban nem voltak szignifikdnsak.

5.3. A larvafertozotiség évenkénti alakuldsa

Az elvégzett biomatematikai analizis sordn nem taldltam
szignifikdns kiilonbséget egyik fert6zottségi mutatdé vonatkozdsaban sem
az egyes vizsgdlati évek kozott: a prevalencia y2 préba: P=0,693, Fischer
féle exact teszt: P=0,692, atlagos intenzitds (2002-2003 évek) P=0,657,
(2002-2004 évek) P=0,586 (2003-2004 évek) P=0,451, medidn intenzitds
P=0,195. Ezek alapjan, legaldbbis a Tolna megyei O6zdllomanyok
jellemzdjeként elmondhatd, hogy az orr-garabagdcs fertézottség 6
paraméterei évente valtozatlanok.

Sem hazai, sem kiilfoldi vizsgélatok eredményei nem szamoltak
be a bagdcslarva fertdzottség évenkénti alakuldsardl. A gydgyszeres
kezeléssel kapcsolatos vizsgdlatok azonban az 4ltalam tapasztalt
eredményeket erdsitették meg, azaz, nem volt szignifikdns eltérés a
fertozottség éves mutatdiban az egymdst kovetd évek sordn, illetve a
kezelés abbahagyasit kovetden a fertdzottség prevalencidja a kezelés

elotti érték koriil alakult (LAMKA et al., 1997; HAUGERUD et al., 1993).
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5.4. A kiilonbozd koru és ivaru egyedek fertozottségi mutatoi

5.4.1. A kiilonb6z6 kori bakok fertézottségi mutatéi

Tobb vadon él6 és gazdasdgi haszondllat esetében szdmos
kiilfoldi  vizsgdlat jelezte a kiilonbozé kord himivard egyedek
fertozottségi mutatdinak eltérését. Ezek alapjan feltételezhetd volt, hogy
az 0z esetében ez a korosztidlyonkénti kiilonb6z0 mértékli fertdzottség
még markdnsabb lesz. Ennek okat abban lattam, hogy az Ozbak
territoridlis magatartasi. BOBEK (1977, idézi: FARAGO, 1997) szerint a
territérium nagysaga szoros Osszefiiggést mutat az 6z kordval, valamint a
taplalék kindlattal, azaz az idOsebb és er6sebb egyedek jutnak a legjobb
territoriumhoz, mig a fiatalok sok esetben elvandorlasra kényszeriilnek.
Hazai vizsgdlataik sordn hasonlé eredményeket kaptak CSANYI et al.
(2003) is.

Az 4tlagos és a medidn intenzitds értékei ugyan csokkend
tendenciat mutattak az életkor elorehaladtaval, ennek ellenére fenti
hipotézisemmel szemben vizsgédlataim eredményeként nem taldltam a
bakok fiatal-, kozép- és idéskord csoportjainak fertézottségi mutatdit
szignifikdnsan eltérOnek.

A vizsgalataim sordn tapasztalt, de nem szignifikdns
tendencidkkal egyezd értékeket figyelt meg DYK ES DYKOVA (1962)
csehszlovédkiai vizsgdlataik sordn, amikor az iddsebb egyedeknél
alacsonyabb  értékeket tapasztaltak. VAcCA (2000) csehorszagi

dzallomanyok vizsgdlata sordn a larva fertdzottség prevalenciaértékét és
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az atlagos intenzitds értékét is az egyévesek korében magasabbnak
taldlta, mint az id6sebb gazdaegyedek esetében.

Nem egyezett ellenben mds hazai kutaté véleménye a fentiekkel,
akik szerint nem mutatkozik kiilonbség a fert6zottségi mutatdk kozott a

kiilonb6z6 kord egyedek korében (SUGAR, 1978b).

5.4.2. A Kkét ivar fertézottségi mutatoi

Vizsgédlataim sordn nem taldltam a két ivar fert6zottségi mutatdi
kozott  kimutathaté kiilonbséget. A prevalencia értéke a teljes
sutamintdban 35,30% volt, mig a bakoké 34,60%. Ez a hasonldsdg a
medidn intenzitds esetében is megfigyelhetd volt (mindkét ivar esetében
5 larva/gazdaegyed). Egyediill az atlagos larvaintenzitds értéke volt
szignifikdnsan magasabb a bakok esetében, amely Onmagdban nem
jelenti a két ivar fertdzottségének kimutathaté kiilonbségét (ROZSA,
2005a).

Mais szarvasfélékkel foglalkozé kiilfoldi vizsgédlatok sordan tobb
esetben is erdteljesebb larvafertozottséget taldltak a kutaték a himivar
esetében (SAMUEL ES TRAINER, 1971; BUENO-DE LA FUENTE et al., 1998;
VICENTE et al., 2004).

5.4.3. A gidak fert6zottségi mutatoi

Vizsgalataim sordn a gidak esetében minden fertdzottségi mutatd
értéke szignifikdnsan magasabb volt, mint a bakoké, vagy a sutdké (4.

tablazat).
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Ennek oka lehet az is, hogy a giddk mar tulajdonképpen par
hénapos korukban taldlkoznak a rajzdssal, amikor még a tanult védekez6
magatartdsuk, valamint a megfelel6 immunitasuk nem alakult ki.

SUGAR (1978b) megéllapitdsa szerint az id6sebb gazdaegyedek és
a fiatalabb gazdaegyedek atlagos larvaszdama kozt nem mutatkozik
kiilonbség. Szerintiik a fertdzott gazdaegyedben nem alakul ki hatékony
védettség, igy minden korosztadlyban hasonld eséllyel fertdzddhetnek az
allatok.

Nem egyezett fenti megdllapitassal két kiilfoldi vizsgdlat
eredménye sem, amelyeket 6zdllomanyokban végeztek. Dyk és Dykova
(1962) Csehszlovdkidban az iddsebb (7-10 éves) egyedeket taléltdk
kevésbé fertdzottnek a kozép és fiatal korosztalyokkal szemben. Ezt a
megallapitast a fertdzottség intenzitisa alapjan tették.

VACA (2000) csehorszagi 6zallomanyok vizsgdlata sordn a C.
stimulator larva fert6zottség prevalencia értékét és az atlagos intenzitds
értékét is az egyévesek korében magasabbnak taldlta, mint az iddsebb
gazdaegyedek esetében.

Hazai gimszarvas &allomanyokban végzett vizsgdlatai sordn
SUGAR et al. (2004) a prevalencia értékét nem taldltdk kiilonbozonek a
korosztalyok vonatkozdsdban, viszont a medidn intenzitds a fiatal (borju)

korcsoportban nagyobb volt, mint az id0sebb korcsoportok esetében.
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5.5. Az orrbagécslarvdk gazdaszervezeten beliili elhelyezkedése

5.5.1. Az elso6 stadiumi larvak elhelyezkedése

Vizsgélati eredményeim e tekintetben megegyeztek DUDZINSKI
(1970) lengyelorszagi Ozekkel folytatott vizsgdlatinak eredményeivel.
Ennek megfeleléen aprilisig a larvdk foként a  rostacsont
rostatomkelegében voltak megtaldlhatéak. Az orriiregen beliil a legtobb
elsé staddiumd larvat az ectoturbinalidk kozotti rostajaratokban taldltam.
Az endoturbinalidk nyélkahartydjan mar kevesebb larva fordult eld, mig
legkisebb szdmban az orrkagylokon és legkevésbé a hortyogdkban
helyezkedtek el.

Az éprilisban boncolt gazdaegyedek esetében megfigyelhetd volt
az elsd stddiumu larvak garat felé huzodéasa, a recessus pharyngeus

irdnyéba, a vedlést kovetd elhelyezkedés céljabol.

55.2.A masodik- és harmadik stadioma larvak

elhelyezkedése

Aprilis mésodik felében a boncolt egyedekben maér taldltam
masodik €s harmadik stddiumu larvéakat is. Azok foként a garat faldn
taldlhat6 Rosenmiiller-féle 4rkokban helyezkedtek el. Erdsebb
larvafert6zottség esetén, amikor a garatfali ilireg befogaddképessége
hatdrara ért, a larvak a hortyogdk (choanae) falan megkapaszkodva is
megfigyelhetok voltak, csakigy, mint mas szarvasfajokkal kapcsolatos

vizsgilatok esetében (BENNETT, 1962; DUDZINSKI, 1970; KENNETH,
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1971; COGLEY, 1987; RUIZ et al., 1993; KERTESZ, 1897; SUGAR, 1974;

SUGAR, 1978b; PAPP ES SZAPPANOS, 1992; MINAR, 2000a).

5.6. Az egyes larvastddiumok eloforduldsdanak iddszakai

Miés hazai vizsgédlatokkal megegyezden az oktobertdl daprilis
elejéig begylijtott mintdkban minden esetben csak elsd stadiumu larvikat
taldltam. Az aprilis masodik felében boncolt egyedekben mar
megjelentek a masodik és harmadik stadiumdu larvak is.

A madsodik stadiumi larvdk augusztusban is megtaldlhatéak
voltak, ardnyuk azonban csdkkend tendencidju volt, szemben a harmadik
stadium novekvo ardnyaval.

Ezzel megegyezd el6forduldast 1irt le DubpzINskl (1970)

lengyelorszéagi, valamint VACA (2000) csehorszagi vizsgdlatai soran is.
5.7. A fertozottség mutatéinak havonkénti dinamikdja
Vizsgdlataim sordn mindhdrom f6 fert6zottségi  mutatd
vonatkozdsdban megfigyelhetd volt az &prilistél augusztusig torténd

novekvo tendencia, ami ellentétes BARTH et al. (1976) és VAcA (2000)

eredményeivel. Ennek oka el6ttem egyeldre ismeretlen.
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5.8. Az orrbagocsossag fertozottségi mutatdinak alakuldsa élohely-

tipusok szerint

5.8.1. Az erdosiiltség hatasa az orrbagdocsossagra

A fert6zottség értékei koziil a medidn intenzitds szignifikdnsan
magasabb volt a kevésbé erd0siilt teriileteken, mint az erddsiiltebb
teriileteken. A prevalencia értéke és az atlagos intenzitds értéke szintén
ezeken a habitat tipusokon volt magasabb, de ezt statisztikailag igazolni
nem tudtam. BENNETT (1962), valamint SAMUEL ES TRAINER (1971) is

ilyen Osszefiiggéseket figyelt meg.

5.8.2. Az 6zallomany siiriiségének hatasa az orrbagocsossagra

A fert0zottség értékei koziil a prevalencia és a medidn intenzitas
értéke  statisztikailag  igazolhatd6  Osszefiiggést  mutatott  az
allomanysiirtiséggel, azaz nagyobb egyedsiiriség esetében a fertdzottség
is erdteljesebb volt. Az &tlagos intenzitds értéke ezek mellett nem
bizonyult eltéronek.

Osszefiiggéseim megegyeznek tobb vizsgdlat eredményével is
(BENNETT, 1962; ALCAIDE et al., 2005; FAUCHALD et al., 2007)

KUTZER et al. (1988) magyarorszagi 6zallomanyok parazitoldgiai
vizsgalataik sordn azt taldltdk, hogy a fertdzottség intenzitdsat elsésorban

az erd0siiltség mértéke, masodsorban az dllomdny silirlisége befolyasolta.
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5.9. A gazdafaj tdarsas viselkedésének hatisa a gazda-parazita

kolcsonhatdsra

A parazitdk eloszldsdnak aggregdltsiga az ivarok és a giddk
esetében mar erdteljesebb jelleget mutatott. A parazitdk eloszldsa a bakok
esetében volt a leginkabb aggregalt (D=0,839), mig a legkevésbé a gididk
mutattdk ezt a jelleget (D=0,677). Ebben az esetben mindhdrom csoport
prevalencidja statisztikailag kimutathatéan kiilonb6zd volt (}2 proba:
P=0,005, Fischer féle exact teszt: P=0,005), mégpedig Osszhangban a
parazitdk eloszldsdval, azaz a leginkdbb aggregdlt eloszldst mutatd
bakfertdzottség esetében volt a legalacsonyabb a prevalencia értéke
(34,60%), mig a legkisebb aggregéltsdgot mutatd gidak esetében volt a
legmagasabb ez az érték (54,90%).

A bakok esetében az alacsonyabb prevalenciaérték és az
erdteljesebben aggregilt eloszlds Osszefiiggésbe hozhaté az ivar
territoridlis  viselkedésével. Madas szarvasfélék esetében, melyek
koztudottan nem mutatnak territoridlis viselkedést (gimszarvas,
ddmszarvas, Oszvérszarvas), tobb publikdci6 ismertet prevalencia
értékeket, melyek mind az adott dllomdny nagyobb korében elterjedt
larvafert6zottséget jellemzik. MCMAHON ES BUNCH (1989) észak-
amerikai Oszvérszarvasok esetében 100%-os prevalenciat figyelt meg.
Spanyolorszdgi gimszarvasok esetében BUENO-DE LA FUENTE et al.
(1998) 85%-0s, mig Magyarorszagon SUGAR (1974; 1975; 1976 és 2004)
98,2%-0s, 97,5%-0s, 98,6%-0s és 92,7%-os prevalenciardl szamolnak be.
Ozzel kapcsolatos sajit vizsgdlati eredményeim alapjan elmondhatd,

hogy a territoridlis viselkedésli 6z esetében a prevalencia értéke
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hozzavetdlegesen fele, harmada a mas nembe tartoz6 és nem territoridlis
viselkedést mutat6 szarvasfélékhez képest.

Sajat és mdas vizsgalati eredmények alapjdn az adatok arra
engednek kovetkeztetni, hogy a territoridlis viselkedés az &llomény
fertozottségének extenzitisa ellen haté tényezo, csakigy, mint ahogy azt

REKASI et al. (1997) és ROzsA (2005a és 2005b) leirtdk.

5.10. Az orrbagocsossdg aggregdltsdganak alakuldsa a gazda ivara

és életkora szerint

A parazita infrapopuldcids szintli jellemzésére haszndlt atlagos
zsufoltsdg a mezei és erdei okotipusi dzek esetében nem volt kiilonb6z0,
mig ivarok €s giddk esetében a kiilonbség statisztikailag igazolhaté volt.
Ebben az esetben a giddkban taldlhaté larvdk atlagos szufoltsdga volt a
legnagyobb (39,36), mig a bakoké kisebb (21,67) és a sutdké a legkisebb
(12,66).

Fenti értékek arra engednek kovetkeztetni, hogy giddk esetében
szélesebb korben tud a larvafert6zottség eléfordulni, mely valdsziniileg
az egyed védekezd magatartdsanak hidnya és a szervezet ellendlld
képességének (immunitdsanak) alacsonyabb szintje miatt van. Ozzel
kapcsolatos vizsgalataik sordn megegyezd eredményre jutottak DYK ES
DYKOVA (1962), VAcA (2000), valamint SUGAR et al. (2004) tovabba
VICENTE et al. (2004) gimszarvasok, de BENNETT (1962) fehérfarku

szarvasok esetében is.
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5.11. Az orrbagocsossdg mértékének hatdsa az o7 testtOmegére és

agancstomegére

Annak ellenére, hogy szdmos vizsgdlat eredményeként szamoltak
be a bagdcslarva fert6zottség negativ hatdsarél (GRUNIN, 1957, idézi:
MINAR, 2000a; AGAFONOV, 1971, idézi: MINAR, 2000a), sajat
vizsgdlataim sordn azt nem tudtam bizonyitani. Igy nem taldltam
kapcsolatot a larvaintenzitds és a zsigerelt testtomeg kozott, valamint a
larvaintenzitds €s az agancstomeg kozott sem.

A fertdzottség okozta veszteséget elsdsorban az erdteljesebben
fertézott egyedek nehéz 1égzése okozza (MINAR, 2000a), valamint a
gazdaegyedeknek az imagok elkeriilésére forditott tobbletenergia kiadasa

(TOUPIN et al., 1996; SUGAR, 1978Db).
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6. Javaslatok

A kovetkezOkben  vizsgdlati eredményeim  alapjan a

vadgazdalkodas gyakorlatdban alkalmazhat6 javaslatokat ismertetem.

1. Javaslat

Adataim arra engednek kovetkeztetni, hogy a gida korosztily
esetében — nemre val6 tekintet nélkiil — erdteljesebb larvafert6zottséggel
kell szamolni mind a prevalencia, mind pedig az intenzitds esetében.

Az egyedenkénti larvaintenzitds fliggvényében nem lehetett
kimutatni a teljesitményre — tréfeatomeg, zsigerelt testtomeg — gyakorolt
negativ hatast.

Ezzel szemben kozepes pozitiv kapcsolat 4ll fenn a zsigerelt
testtomeg €s a tréfeatdmeg esetében.

Ezek alapjan gyakorlati javaslatként szolgdlhat az, hogy sokkal
fontosabb az Ozdllomany — de bizonydra mads vadfaj esetében is —
kondicion keresztiil torténd egészségi allapot fenntartdsa, javitdsa, mivel
ennek gyakorlati haszna kimutathat6. Ezt a gyakorlatban megfeleld
élohely gondozdssal (fejlesztéssel), a vaddszteriileten a nyugalom
fenntartdsaval és a kell6 idében kijuttatott megfeleld0 mindségli €s

mennyiségl kiegészitd takarméanyozassal tudjuk elérni.
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2. Javaslat

A parazitdkkal val6 fertdzottség Onmagdban nem rontja a
gazdaegyed életmindségét, teljesitményét, azt mas Okoldgiai tényezdk
befolydsoljak. Ezt igazolja az a megallapitisom is, hogy a nagyobb
allomanysiirtiségii teriileteken ugyan a fertdzottség mértéke is nagyobb
volt, de ezek a teriiletek jobb mindségli él6helyek, valamint az is, hogy a
fertozottség fObb paraméterei nem véltoznak az évek sordn.

Ezek alapjan arra a gyakorlati kovetkeztetésre juthat a
vadgazdalkodo, hogy a parazitdkkal szembeni gyogyszeres kezelés csak

extrém esetekben végsé megoldasként johet szoba.
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7. Osszefoglalas

Az eurdpai 6z (Capreolus capreolus) hazénk egyik legjelentésebb
nagyvadfaja. Az egyetlen olyan nagyvadfajunk, amely tulajdonképpen az
orszag Osszes vadgazdadlkoddsi egységén megtaldlhatd, s6t minden
vadgazdalkodasi egység teriiletén legalabb akkora édllomanya €él, amely
vadgazdalkodasi lehetdséget és feladatot nyujt.

Csakigy, mint gazdasdgi haszondllatok esetében, a vaddszhato
fajok esetében sem lehet az dllategészségiigyi problémdkat lebecsiilni,
még ha ebben a kornyezetben annak vizsgdlata, értelmezése és kezelése
komoly nehézségekbe is litkozik.

Ennek szellemében a dolgozat célja az volt, hogy a magyarorszagi
0zallomanyra nézve reprezentativ vizsgélatot folytassak egy olyan
parazitafajra vonatkoz6an, amelynek hazai elterjedése ugyan ismert, de
bioldgidjaval és gazdasigi jelentdségével kapcsolatosan ismereteink még
kiegészitésre szorulnak.

Munkdm sordn annak érdekében, hogy a magyarorszagi
dzallomdny kiilonb6zd populdcidit vizsgdlni tudjam, 2002 és 2005 kozott
tiz megye, Osszesen 41 vadgazdalkodasi egységének Ozallomanyabdl
gylijtéttem mintdt. fgy Gsszesen 647 Gzbakot, 211 zsutét és 100 6zgidat,
Osszesen 958 egyedet vizsgdltam meg. Minden egyes egyedet
megvizsgaltam a bagdcslarvak fertozottsége szempontjabol. A fertdzott
egyedekbdl minden larvat kigyljtottem, és egyedenként elkiilonitve
taroltam a tovabbi vizsgdlatokig. A tovabbi munka sordn meghatdroztam
a gyujtott larvak fajait, és elkiilonitettem a harom larvastddiumot,
figyelemmel azok el6forduldsi idopontjara. A gazdaegyedek esetében
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feljegyeztem az elejtés helyét, idejét, bakok esetében az egyed zsigerelt
testtomegét €s a kiskoponyds agancstomeget. Ezen tilmenden
rogzitettem a mintateriiletek Ozallomanysiirliségét és az erddsiiltség
mértékét is.

Fenti adatok alapjan értékelni tudtam a fert6zottség orszdgos
mértékét a kiilonbozo okoldgiai adottsdgu éldhelyeken. Elemezni tudtam
tovabba a kiilonbozd koru €s ivard gazdaegyedek fertdzottségi mutatdit,
valamint a fertdzottség hatdsdt a gazdaegyed test- és agancstomeg
produkcidjéra, s végiil jellemezni tudtam a parazitafaj bioldgidjat.

A hazai 6zallomanyokban vizsgalataim alapjan csak egyetlen
orr-garatbagdcs faj, a Cephenemyia stimulator (CLARK, 1815) fordult
elo.

A fertézottség prevalencidja a teljes vizsgalt 6zbak-allomanyban
34,60% volt. A legkisebb értéket Komdrom-Esztergom megyében,
(11,10%) a legmagasabb értéket Bacs-Kiskun megyében (76,90%)
regisztraltam. Ha a két kiugré értéket (el6z6 két megye) elhagyjuk, akkor
a legkisebb fert6zottségli dllomany Veszprém megyében (16,40%), mig a
legfertdzottebb dllomdny Békés megyében taldlhat6 (44,90%).

Sutdk esetében a teljes mintdban (n=211) a prevalencia értéke
35,30%, mig giddk esetében (n=100) 76,90% volt.

Az atlagos intenzitas bakok esetében 8,87 larva/gazdaegyed volt.
A megyék koziil értékelhetd mintaszam mellett Fejér megye mutatott
magasabb értéket (13,18 larva/gazdaegyed), a legalacsonyabb értéket
pedig szintén Veszprém megyében tapasztaltam 3,89 larva/gazdaegyed

mellett.
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Sutdk esetében (n=108) az 4atlagos intenzitds értéke 5,94
larva/gazdaegyed  volt, mig giddk esetében (n=51) 24,50
larva/gazdaegyed.

A median intenzitas orszagos értéke a vizsgalt bakok esetében
5,0 larva/gazdaegyed volt. Ez a mutat6 Jasz-Nagykun-Szolnok megyében
bizonyult a legmagasabb értékiinek, 17,0 larva/gazdaegyeddel. A
legalacsonyabb értéket (2,0 larva/gazdaegyed) Veszprém és Baranya
megyében tapasztaltam.

Sutdk esetében (n=211) a medidn értéke megegyezett a bakokéval
(5,0 larva/gazdaegyed), mig a giddk (n=51) esetében ez az érték 20,5
larva/gazdaegyed volt.

A bakok  kiilonbozd  korosztilyainak  fertdzottségében
statisztikailag kimutathaté kiillonbséget nem talaltam, sem a prevalencia
(x2 préba: P=0,457, Fischer féle exact teszt: P=0,453), sem a mediin
intenzitds eredményeiben (P=0,289), sem pedig az 4tlagos intenzitds
paronkénti dsszehasonlitdsa soran (fiatal-kozépkord P=0,374; fiatal-idos
P=0,087; kozépkoru-idds P=0,326). Mindemellett megfigyelhetd, hogy a
kor elérehaladtdval kis mértékben ugyan, de csokken az dtlagos és a
medidn intenzitds értéke.

A két ivar fertozottségi mutatéi kozill mindbssze az atlagos
intenzitds vonatkozdsiban volt kimutathaté kiilonbség a bakokndl
tapasztalt magasabb értékkel (P=0,021). A két ivar prevalencidja (y2
préba: P=0,796, Fischer féle exact teszt: P=0,867) és medidn intenzitds
értéke (P=0,337) kozotti kiillonbség nem volt szignifikans.

A feln6tt egyedek és a giddk larvafert6zottsége mindharom

mutaté esetében szignifikans eltérést mutatott, a gidaknal tapasztalt
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kimagasl6 értékekkel (prevalencia: ¥2 proba: P=0,005, Fischer féle exact
teszt: P=0,005, medidn intenzitds: P=0,000 és adtlagos intenzitds:
P=0,000).

A harom larvastddium gazdaszervezeten beliili elhelyezkedése
soran az els6 stadiumu larvdk (L;) A4prilisig foként a rostacsont
rostatomkelegében voltak megtaldlhatéak. Az orriiregen beliil a legtobb
elsé stadiumu larvat az ectoturbinalidk kozotti rostajaratokban taléltuk.
Az endoturbinalidk nyélkahartydjan mar kevesebb larva fordult eld, mig
legkisebb szamban az orrkagyldkon, legritkdbban pedig a hortyogdkban
helyezkedtek el.

A két orriireg L; larvdk 4ltal torténd ,,megtoltését” vizsgilva
(n=36) sem az éatlagos intenzitds (P=0,962), sem pedig a medidn
intenzitds (P=0,611) esetében nem taldltam kiilonbséget. Az L; larvak
aprilisban kezdték meg a garat felé¢ huzodast.

A masodik és harmadik stddiumu larvak (L,, Ls) 4prilis mdsodik
felében mar megfigyelhetok voltak. Ezek fOként a garat falan talalhat6
Rosenmiiller-féle arokban helyezkedtek el. Erdsebb larvafert6zottség
esetén, amikor a garatfali iireg befogadéképessége hatdrara ért, a larvék a
hortyogok (choanae) falan megkapaszkodva is megfigyelhetok voltak.

A larvastddiumok el6forduldsat a kovetkezdk szerint jegyeztem
fel:

e [, oktobertdl-aprilisig
e [,-Ls aprilistél-augusztus végéig
Mindhdrom fert6zottségi mutaté esetében megfigyelhetd volt,

hogy éprilistél augusztusig mértékiik novekvo tendenciat mutatott. Ezzel
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szemben az orr-gatabagdcsossdg értékei nem mutattak statisztikailag
igazolhato kiilonbséget az egymast koveto évek soran.

A kiilonbozd 6koldgiai adottsdgu teriiletek fertdzottségi mutatdit
Osszehasonlitva az alacsony erddsiiltségli (4tlag: 7,5%) teriiletek median
intenzitasa szignifikidnsan magasabb volt (P=0,047), mint az erddsiilt
terliletek dlloméanyaé (erddsiiltség atlaga: 24,9%)

A prevalencia értékek (x2 proba: P=0,429, Fischer féle exact
teszt: P=0,421) és az 4talagos intenzitds értékek (P=0,253) kozott nem
tudtam kiilonbséget kimutatni.

Az allomanystriiséget illetden a bagdcsossdg prevalencidja (y2
proba: P=0,002, Fischer féle exact teszt: P=0,002) és a medidn intenzitds
értéke (P=0,026) szignifikansan magasabb volt a mezei, nagyobb
6zéallomdanysiiriiségli (4,1 egyed/km?) teriiletek allomdnyaiban, mint az
alacsony 6zdllomanystirtiségii teriiletek (2,8 egyed/km?”) dllomanyaiban.
Az étlagos bagdcs intenzitds értéke ezek mellett nem bizonyult
kimutathatoan eltéronek a két 6koldgiai szempontbdl eltéré éldhelyen
(P=0,155).

Korrelaciés vizsgalataim esetében altaliban megfigyelhetd volt,
hogy a nagyobb erddsiiltség a fertézottségi mutatdkat csokkentette, ezzel
szemben a nagyobb allomdnysiirliség azokat novelte.

A gazdafaj tarsas viselkedésének hatdsa a gazda-parazita
kolcsonhatdsra nem volt egyértelmiien kimutathaté az erdei és a mezei
0zek korében, sem a parazita eloszlds, sem pedig az datlagos
larvazsufoltsag esetében. A két ivar és a gidak esetében kiilonbség
mutatkozott a parazita elosztds aggregéltsiginak mértékében. A

leginkdbb aggregalt eloszlds a bakokndl jelentkezett, mig a legkisebb
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érték a gidaknal volt tapasztalhatd. A larvak gazdaegyedben valé atlagos
zsufoltsdga forditott sorrendet mutatott, ugyanis ebben az esetben a
legnagyobb zsufoltsagérték a giddkndl (39,36), mig a legkisebb a
sutakndl (12,66) volt tapasztalhato.

Az egyedenkénti larvafertozottség mértékének a zsigerelt
testtomegre (n=551, r=0,123, P=0,001), valamint agancstomegre (n=545,
r=0,001, P=0,972) gyakorolt hatdsanak vizsgalata sorin nem talaltam

kimutathato korrelaciot.
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8. Uj tudoméanyos eredmények

1. Magyarorszagon az 6zekben, kizarolag a Cephenemyia stimulator
(CLARK, 1815) fordul eld. A faj a magyarorszagi 6zallomanyban
altalanosnak mondhat6, a vizsgdlat sordn tiz megye, 41
vadészteriiletén jegyeztem fel jelenlétét. Az orszadgosan gyujtott
minta atlaga alapjan a hazai 6zédllomanyok fertdzottségének
prevalencidja 34,60%, az éatlagos intenzitds 8,87 larva/gazdaegyed

volt.

2. Az orr-garatbagécs larvafertézottség fobb prevalencidjaban,
atlagos intenzitdsdban €és medidn intenzitdsdban az egymast
kovetd évek sordn nem lehetett statisztikailag kimutathat6

kiillonbséget megfigyelni.

3. A giddk minden mutaté esetében jelentdsen fertézottebbnek
bizonyultak, mint a bakok, vagy a sutdk (prevalencia: ¥2 préba:
P=0,005, Fischer féle exact teszt: P=0,005, atlagos intenzitds:
P=0,000 és median intenzitds: P=0,000). Ennek oka bizonyéra a
még hidnyos immunitds. A kifejlett egyedek esetén a bakok és a
sutdk kozott a fertdzottségi mutatokban az 4dtlagos intenzitds
kivételével (P=0,021) nem volt statisztikailag kimutathat6
kiilonbség (pervalencia: 2 préba: P=0,796, Fischer féle exact
teszt: P=0,867, median intenzitas: P=0,337).
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4. Az allomanystriiség novekedése (erdosiiltségi arany csokkenése)

6.

1.

kozepes vagy inkdbb laza (nem igazolhat6) kapcsolatban van a
bagdcsossag kiilonboz6 mutatdival. A nagyobb dlloménystirliségli
teriiletek  (kisebb  erdOsiiltségi  ardny)  6zdllomanyainak
fertozottsége tobb bagdcsossagi jellemzo esetében szignifikansan
nagyobb volt, mint az alacsony allomanystriiségli teriiletek

(nagyobb erddsiiltségi arany) 6zdllomédnyaié.

A gazdafaj tdrsas viselkedésének hatdsa a gazda-parazita
kolcsonhatdsra, nevezetesen az atlagos larvazsufoltsag értékére,
nem gyakorolt statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget (P>0,05).
Tehat a mezei és erdei Okotipusi  dzdllomanyok
larvazsufoltsdgaban nincs kimutathaté kiillonbség annak ellenére,
hogy a két okotipusban €16 dlloméanyok tarsas viselkedési formai

eltérnek egymastol.

Az atlagos larvazsufoltsdg a giddk esetében volt a legnagyobb
(39,36), majd a bakoké (21,67) kovetkezett és a sutdk korében
volt a legalacsonyabb értéki (12,66). A larvaeloszlas
aggregdltsiga (diszkrepancia) a bakok esetében volt a
legmagasabb (0,839), majd a sutdkndl kisebb, mig a giddk
esetében a legalacsonyabb (0,677).

A bakok bagdcsossagidnak mértéke nem befolydsolta sem a

testtomeget, sem az agancstomeget.
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