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1. El6zmények és célkitiizések

A biikk (Fagus sylvatica L.) hazankban 6shonos

értékes  kemény lombos  fafaj.  Magyarorszag
erdoteruletébol 6,1 %-kal részesedik, az Osszes hazai
erddk értékének 20 %-at a biikkosok adjak.
A legfejlettebb Okoszisztémakban tenyészik,
kiegyensilyozott, atlantikus, humid klim4ju
termOhelyeket kedvel. Biikkosok hazdnkban a Gocsejben,
a Bakonyban, a Pilisben, a Borzsonyben, a Métréban és a
Biikkben taldlhatok.

Magyar kutatok kordbban nem vizsgiltdk a
magyarorszagi  biikk  jarulékos anyagait, kémiai
paramétereit.

A jéarulékos anyagok koziil els6sorban a kioldhat6
szénhidritok megoszlasdnak és akkumulacidjdnak a
feltérképezése, vizsgdlata volt a szerz0 célja. Ez az
anyagcsoport fontos feladatokat 14t el a nodvények
anyagcsere folyamataiban, a polifenolok képzddésében, a
polifenol molekuldk szénforrasainak, prekurzorainak
tekinthetdk.

A nem szerkezet- alkotd szénhidratok mind a primer,
mind a szekunder anyagcsere fontos képviseldi,
0sszekapcsoljdk e két metabolizmust.

A biikk dllomdny jelentds  szdzalékdnak
faanyagaban szines geszt, un. dlgeszt képzddik. A szines
gesztesedés az €10 biikk legfontosabb szerkezeti és szin
anomdlidja, amely a fadllomdny ért€két jelentOsen
csokkenti, és ezzel karosan hat a bikk termesztés
gazdasagossagiara. A jelenség évrdl-évre terjed, az
algesztes faegyedek ardnya folyamatosan nd a



biikkosokben. Az dlgesztesedés kutatdsa kiemelt téma az
EU-ban.

A szerzd célul tiizte ki a kioldhaté szénhidrétok, a
savak és a  polifenolok  megoszldsanak  és
akkumuldciéjanak vizsgdlatit egészséges és dlgesztes
biikk szovetekben:

e a kéregtdl a bélig, sugdr irdnyban, kiilonboz6
magassagi szinteken,

e (sszcukor-tartalmakat mérve,

e clvdlasztva és azonositva az egyes szénhidratokat,
majd a megoszlads vizsgalatit egyedi szénhidratokra
is kiterjesztve,

e mérni a kioldhatd szénhidritok megoszldsit a
vegetdcidés iddszakban, kiillonos tekintettel az
algesztesedés iddszakdra (szeptember- marcius),

e Osszehasonlitéan elemezni azt a kémiai kdrnyezetet,
amelyben a gesztesedés és dlgesztesedés folyamatai
zajlanak

® vizsgdlni a kotott-, a szabad- és az 0sszsav-tartalom
megoszlasat sugdr irdnyban a kéregtdl a bélig, és

e clvégezni ezeket a méréseket polifenolokra
vonatkozdan is,

e (sszehasonlitani a szakirodalomban leirt extrakcios
modszereket.



2. Kisérleti és vizsgalati modszerek
2.1 Mintavétel és minta el6készités

A szerz6 méréseihez nagyszamu torzsbol vett
mintakorongokat haszndlt fel. Egy adott dllomanybdl 3
biikk és 3 dlgesztes biikk torzset valasztott ki. A
magassdg szerinti megoszlds vizsgdlatdhoz azonos
allomanybodl szdrmazo biikk és dlgesztes biikk torzsbol
méterenként vett mintakorongokat egészen az elsé villa
magassagaig.

A kémiai paraméterek sugdr irdnyd megoszlasainak
vizsgalatdhoz a kéregtdl a bél irdnydba haladva a biikk
korongokbdl 6t, az dlgesztesekbdl nyolc mintdt vett. A
kiillonbozé 4tmérdjii korongok Osszehasonlithatdsdgat
azzal biztositotta, hogy a kijelolés a sugaraknak
megfeleld aranyban tortént.

A mintavételek idopontjait 2001-2007 kozott dgy
vdlasztotta meg, hogy tobbnyire a kotelezd szines
gesztesedés idOszakdba (julius-janudr) essenek. Az ettdl
eltéré mintavételek (februdr, mércius) annak vizsgalatira
is szolgéltak, hogy az dlgesztesedés molekuldris
folyamatai a julius-janudri idoszakon kiviil is zajlanak-e.
A mintakorongok a TAEG Rt. (Sopron) és a SEFAG Rt.
(Kaposvir) kiilonboz0 erdoteriileteirdl szarmaztak.

A felapritott mintdk extrakcidja vizzel, natrium-acetattal
€s metanol:viz elegyével tortént.



2.2 Vizsgalt paraméterek és analitikai modszerek

pH, szabad-, kotott- és osszsav-tartalom.
A pH és a savtartalom meghatidrozdsa potenciometrids
pH méréssel tortént (NEMETH, 1987).

Az 6sszcukor-tartalom meghatarozasa.

A szerz6 a kioldhat6 Osszcukor-tartalmat a vizsgalt
extraktumokbdl spektrofotometridssan DUBOIS (1956)
moddszerével hatdrozta meg.

A kioldhaté szénhidratok mindségi és mennyiségi
meghatarozasa.

Tidlnyomésos rétegkromatografia (OPLC): Alléfazis:
HPTLC szilikagél; Mozgo6fazis: 85:15 acetonitril:viz
(SARDI et al., 1996); Kifejlesztés: OPLC 50 tilnyomdsos
kamraban, kétszer 6000 pl mozgdfazis; Elohivas: 4 g
difenil-amin + 4 ml anilin + 20 ml 86% H3PO4 + 200 ml
aceton reagenssel. Mennyiségi kiértékelés: Camag TLC
Scanner 3 denzitométerrel 540 nm-en abszorpcids
tizemmodban.

Ionkromatogréifia:  Extrakci6 Dionex ASE 200
extraktorban, HPIC Dionex ionkromatograffal
kiértékelés.

A totalfenol-tartalom mérése.

A szerzd Folin-Ciocaltau moddszerével hatdrozta meg
(SINGLETON és RossI, 1965), standardként Kkvercetint
hasznalt.

A (+)-katechin meghatarozasa.

A (+)-katechin elvdlasztdsa és azonositdsa vékonyréteg
kromatografids modszerrel tortént.  Alléfazis: TLC
szilikagél  réteg;  Mozgofazis:  9:1  diizopropil
éter:hangyasav (FECKA et al, 2001). Kamra: normal



telitetlen; El6hivds: vanillin-kénsav reagenssel (STAHL,
1962); Mennyiségi kiértékelés: Camag TLC Scanner 3
denzitométerrel abszorpcids tizemmaddban.

3. Az adatfeldolgozas és kiértékelés modszerei

A szerzd a mérési adatok Osszesitéséhez Microsoft Excel
szoftvert alkalmazott. Az adatok dokumentdldsidhoz
Microsoft Word szovegszerkesztot hasznalt.

A kapott eredmények statisztikai elemzés€hez Statistica
6.1 szoftvercsomagot haszndlt. A szoftverrel végzett
variancianalizisben a Tukey HSD szdmoldsi modszert
alkalmazta,  p=0.05%-os sziginifkancia szinten
kivitelezve a vizsgdlatot.

4. Uj tudoményos eredmények

4.1 A szerzo elsOként vizsgalta a kioldhat6é szénhidratok
megoszldsdt a magyarorszagi egészséges biikk és
algesztes biikk szoveteiben.

4.2 Elvdlasztotta €s azonositotta mind az egészséges,
mind az 4lgesztes biikk szovetekben a kovetkezd
kioldhaté szénhidratokat: szacharéz, gliikkéz, fruktdz,
raffindz, sztachiéz és maltoz.

4.3 Mérésekkel bizonyitotta, hogy a kéregtdl az érett faig,
ill. a kéregtdl az dalgeszt hatardig, minden magassagi
szinten €s minden anatoémiai helyen a szachardz, a gliik6z
€s a frukt6z a domindns kioldhaté szénhidrét.



4.4 Megéllapitotta, hogy tobb magassagi szinten a fiatal
sejtekben, a kéreg alatt és a kiils6 szijdcsban a
legmagasabb az 6sszcukor-tartalom. Egészséges biikkben
a bél irdnyaban a koncentricié csokken, majd allanddsul.
Ez a megéllapitds szachardz, gliik6z és a frukt6z esetében
is helytallo.

4.5 Az Adlgesztes torzsek faanyagdban a kioldhat6
szénhidratok megoszlasa eltér az egészséges torzsekben
mért értékektdl. A szerzd ezt leghangsilyosabban a
szinhatdr kozelében tapasztalta: jelentds, dramainak
nevezhetd a csokkenés. Ezt bizonyitotta mind az
0sszcukor, mind a szacharéz, gliikoz és frukt6z esetében.

4.6 Kimutatta, hogy a kioldhaté szénhidrat-tartalom
valtozik a magassaggal, a torzs kozépsd szakaszaban a
legalacsonyabb, ami a viztartalom valtozdsdval van
Osszefliggésben.

4.7 Bizonyitotta, hogy a kioldhaté szénhidrat-tartalom
jelentdsen véltozik a vegetdciés iddszakban. Magas
szachar6z, glikéz és fruktéz koncentraciokat mért
janudarban egészséges bilkk szijics  szoveteiben.
Marciusban és jaliusban alacsony értékeket kapott
glikézra és  fruktézra. Jdliusban a  szachar6z
akkumulacidja zajlik.

4.8 Alacsony raffinéz és sztachiéz értékeket mért, ami
gyors metabolitikus  4talakuldsra utal. Ezek az
eredmények megegyeznek a szakirodalmi adatokkal, mas
erdei fakban is bizonyitottdk, hogy nem raktarozdédnak, a
legmobilisabb szénhidratok.



4.9 A szerz6 maltozt csak oktdberben mutatott ki mind az
egészséges, mind az dlgesztes biikk szijacs szovetekben.

5. Az értekezés témakorébol Kkésziilt sajat
kozlemények jegyzéke
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