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FOGALMAK, ROVIDITESEK

Rovidités, Magyarazat
fogalom
API Application Programming Interface (Felhaszndl6i Program Interfész)
AESZ Allami Erdészeti Szolgélat (a Mezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal

Ko6zpont Erdészeti Igazgatdsaga jogelddje)

AT

EU 2004-016-689-02-01. sz. Atmeneti Tamogatas a TIR kialakitésara

Bels6 munkatars

Online csatlakozott munkatars

CLC CoORdination of INformation on the Environment Land Cover
(felszinboritasi adatbazis)

EKG Elektronikus Korményzati Gerinchalo

ESRI Environmental Systems Research Institute Inc. (szoftverfejlesztd cég)

ESZIR Erdészeti Szakmai Informacios Rendszer

ETT Erzékeny Természeti Teriilet

FOMI Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

FD feature dataset (olyan térbeli objektumosztalyokat tartalmaz, amelyek
azonos f0lrajzi teriilet azonos koordinata-rendszerben abrazolnak)

GDB Geodatabase (geoadatbazis)

GIS Geographical Information System (foldrajzi informécios rendszer)

GNSS Global Navigation Satellite System (globalis navigacids
miutholdrendszerek)

GPS Global Positioning System (amerikai mitholdas helymeghatarozé
rendszer)

GRID United Nations Environment Programme Global Resource Information
Database

HTML HyperText Markup Language

INSPIRE INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe

ITR Interaktiv Térképszerkeszté Programrendszer

JAVA Objektum orientdlt programozési nyelv

JRC Joint Research Centre

KAR Kornyezetvédelmi Alapnyilvantarté Rendszer

Ket. 2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairol

KoM Kornyezetvédelmi Minisztérium, a KvVM jogelédje

KOTEVIFE kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeldség = z6ld
hat6sag

KML Keyhole Markup Language (Google Earth sajat formatumu KML ill.
KMZ (tomdritett) kiterjesztériit XML f3jljai)

KSH Kozponti Statisztikai Hivatal

KTJ Kornyezetvédelmi Teriilet Jel

KTM ITR Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium Integralt
Térinformatikai Rendszer

KUJ Kornyezetvédelmi Ugyfél Jel

Kiilsé munkatars

Terepen dolgozd, offline adatokkal dolgozé munkatars

KUVET

Kiiltertileti Vektoros Digitalis Ingatlannyilvantartasi Térkép
(Magyarorszag kiilteriileti digitalis allami foldmérési alaptérképe)
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Rovidités, Magyarazat
fogalom

KvVM Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium

MSZ Magyar Szabvany

MePAR Mezdgazdasagi Parcella Azonosité Rendszer

NBmR Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer

NET Keretrendszer

NER Nemzeti El8hely-osztalyozési Rendszer

NKP Nemzeti Kornyezetvédelmi Program

NKP Kht. Nemzeti Kataszteri Program Kht.

NP(I) nemzetipark-(igazgatdsag)

OKIR Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios Rendszer

OKTVFIG TVI Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Foigazgatosag Természetvédelmi Igazgatosaga

ORM Object-Relational Mapping (objektumok ¢és az dket tarold
adatbazistablak kozotti megfeleltetés, az USDS feladata)

OTAR Objektum és Torzsadatkezeld Rendszer

OBKI A Magyar Tudoményos Akadémia Okologiai Botanikai Kutatdintézete,
Vicratot

RPC Remote Procedure Call (tdvoli eljardshivés)

RDBMS Relational DataBase Management System (Relécids adatbazis kezeld
rendszer, a TIR esetében MS SQL)

SCI ill. SAC Natura 2000 Kiilonleges Természetmegdrzési Teriilet

SOA Service-Oriented Architecture (szolgaltatds alapu architectura)

SPA Natura 2000 Kiilonleges Madarvédelmi Tertilet

SRTM Shuttle Radar Topography Mission (radartechnologiaval nyert
domborzati adatok)

TAO Természetvédelmi Alap Objektum

TAP NKP tematikus akcidprogram

TAR Természetvédelmi Alapobjektum-nyilvantarté Rendszer

TakarNet tavoli adathozzaférés biztositasa foldhivatali adatbazisokhoz

TE Természeti Emlék

TESTA Trans European Services for Telematics between Administrations

TIR Természetvédelmi Informacids Rendszer

TITT Természetvédelmi Informatikai Tanacsadd Testiilet

TK Tajvédelmi Korzet

TT Természetvédelmi Teriilet

TKSZAT Természet- és Kornyezetmegdrzési Szakallamtitkérsag

TVH Természetvédelmi Hivatal (TKSZAT jogelddje)

Tvt. 1996. évi LIII. torvény a természet védelmérol

USDS Universal Structure and Data Storage (felhasznélo altal szabadon
alakithatd objektumtar)

UTM négyzet Universal Transverse Mercator vetiiletbeli haldegység

VPN Virtual Private Network (Virtudlis Maganhalozat)

WAF Web Application Framework (A DATEN-KONTOR Kft.
Webalkalmazasok készitésé¢hez Iétrehozott keretrendszere)

XML eXtensible Markup Language (leironyelv)
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1. BEVEZETES, CELKITUZESEK

Motto: ,,A térinformatikai alkalmazésoknak csak a felhasznalok képzelete szab hatart.”
DANGERMOND, J.

1.1. A TEMA AKTUALITASA

Az ember, mint anyagot ¢és energiat haszndld, s6t formazo €l6lény aligha élhet természeti
erOforrasok és 0koszisztéma-szolgaltatasok nélkiil (OLAH, 2004). Az ember kultirajanak anyagat
kezdetektdl fogva a — hosszl ideig kimerithetetlennek hitt — természeti eréforrasokbol meritette,
mintait a természet utolérhetetlen gazdagsagu formaibol, szineibdl, illataibdl vette. Mégis, vagy
éppen emiatt, az emberi kultiira hosszu ideje tobbé-kevésbé mindeniitt a természeti alkotasok
pusztulasa nyoman keletkezett (RAKONCZAY, 1995). A természetvédelem évszazados multra
visszatekintd torténelme és fejlddése, valamint a kornyezet allapotanak altalanos romlasa
(CARLSON, 1962), igy értékes természeti teriiletek, €10 és élettelen értékek sulyos veszélybe
keriilése keltette fel az érdeklddést a természeti eréforrasok védelmi intézkedéseinek
megismerése irant. A  posztmodern vidékgazdasdg erdforras-adottsagai  kozott jra
felértékelodnek a foldmiiveld civilizacioban még fontos szerepil, de az ipari civilizacidban
leértékelodott erdforrasok. Informacios tarsadalmunk természethidnyos kényszerében JEAN-
JACQUES ROUSSEAU ,,vissza a természetbe” tanitasa latszik megvaldsulni (OLAH, 2005).

A természeti erdéforrasok fontos tulajdonsédga a valds topografiai térben valo lokalizéltsag
(geometria), amely lehet6vé teszi, hogy foOldrajzi informécids rendszerbe szervezve
tanulmanyozzuk a vizsgélati objektumainkat (DANGERMOND, 1994; DAVIS ef al., 1994).

A XX. szdzad vége a szamitdstechnikdban és az informacid technologiaban (IT)
robbandsszerti valtozasokat hozott, amelyek kdvetkeztében a biotechnologia, a nanotechnologia
¢s a tértudomanyok valtak a vildg vezetd harom szakteriiletévé (HAURIL, 2004). Ez a folyamat
jelentésen befolyasolta az allamigazgatas miikodését is, lehetdséget biztositva az allamigazgatasi
munka hatékonysaganak novelésére. Az IT és az adatforrasok koordinalatlan, tervszeriitlen
hasznéalata ugyanis a human- és pénziigyi erdforrasok szétaprézodasdhoz, a hatékonysag
csokkenéshez vezethet (TAKACS, 2006). A korabban csak kevesek altal hasznalt adatok
széleskortu érdekl6désre tarthatnak szamot, hisz az informatika és kiilondsen a térinformatika
lehetdvé tette, hogy dontéseink aldtdmasztisara olyan adatokat is igénybe vegylink, amelyeket
régebben a technikai nehézségekre alapozva nem tekintettek relevansnak (SARKOzY, 2001). A
térbeli gondolkodés fejlédésének nagy lendiiletet adott a mitholdas helymeghatarozds és a
helyfliggd alapu szolgéltatasok (angolul: Location Based Services) megjelenése, amely soran a
szolgéltatdst nyujto a felhasznaldo foldrajzi helyzetének és egyéni igényeinek megfeleld
testreszabott informacidt, vagy barmilyen mas tartalmat tovabbit (http 1). Ezen rendszerek
forradalmasitjak a térinformatikai adatgytlijtés sebességét, mennyiségét ¢s mindseégét.

Az allam szerepvallalasa a téradat-infrastruktira megteremtésében nem filozofiai, hanem
praktikus okokbdl sziikségszerli. Gondoljunk csak arra, hogy kiilonb6z6 intézmények hasznalnak
azonos tematikaju adatokat, de kiilonboz6 részletezésben, bontasban, pontossaggal. Ha a sajat
maganak adatot gyiijté szervezet nem hasznal térinformatikat, gy nem lehet t6le elvarni, hogy
gondoskodni fog az informaci6 geokodolasarol, e nélkiil pedig az adatok szamunkra értéktelenek.
Az USA-ban az 4llami alapadatok nyilvanosak és az Information Superhighways politika (GORE,
1991; BESSER, 1995) értelmében ingyenesek az allami és nonprofit intézmények szdmara. Az
amerikai térinformatika nagy szerencséjére az adatok egy jelentds részét ugyanaz a USGS
(Egyesiilt Allamok Geologiai Szolgalata) gyiijti, amely a térinformatika terjesztéséért orszagosan
felelds intézmény (SARKOzI, 2001). A szovetségi kormanyzati intézményeken til az egyes
amerikai allami intézmények is jelentésen hozzajarulnak a térbeli gondolkodas terjesztéséhez.
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Texas allam Természeti Eréforras Informacios Rendszere (Texas Natural Resources Information
System, TNRIS) 1968-6ta miikddik és szolgaltat téritésmentesen légifotokat, lrfelvételeket,
topografiai és ¢élohelytérképeket, természeti allapotfelmérési eredményeket és egyéb torténeti
szempontbol relevans dokumentumokat allampolgarai szamara (http 2).

2007. majus 15-én életbe Iépett az INSPIRE keretiranyelv (2007/2/EC), amelynek kdzponti
célkitlizése tobb ¢és jobb kornyezeti adat elérhetdvé tétele az EU tagallamokban a
kornyezetvédelmi dontések hatékonysaganak ndvelése érdekében (http 3). Az irdnyelv
végrehajtasa sordn a tagallam feladata megszervezni a legfontosabbnak itélt adatok szabvanyos
gylijtését és szolgaltatasat, valamint metaadatbazis 1étrehozasat azok nyilvantartasara.

Az allami természetvédelem intézményeinek alapfeladata az ¢€l6- és élettelen természeti
sokféleség védelme. A természet allapotanak és folyamatainak megovasa folyamatosan miikodo
ellendrzd és megfigyeld (monitorozo) eszkdzokkel lehetséges. Ezek nélkiil nem lehet megitélni a
természeti objektumok veszélyeztetettségének mértékét, a biologiai sokféleség valtozasanak
trendjét (TERBORGH, 1974); lehetetlen a valtozédsok okainak feltdrdsa, az allapotmegdrzés
biztositasa és az allapotvaltozasok kedvezd iranyba terelése (szakszerli természetvédelmi kezelés)
(TARDY, 1994).

Az allami természetvédelem a természeti erdforrasok megovasat szolgalo tevékenységét —az
Alkotmany szabta keretek kozott— a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIIL torvény
(tovabbiakban Tvt.) és végrehajtasi rendeletei alapjan végzi. A Tvt. 67. § (1) bekezdése eldirja ,.a
természet védelmével kapcsolatos egységes, a nemzetkozi kovetelményeknek is megfelelo
informdcios rendszer miikodtetését’. A jogforrds szerint a Természetvédelmi Informacios
Rendszert (tovabbiakban TIR) a kdrnyezetvédelmi ¢és viziigyi miniszter az Orszagos
Kornyezetvédelmi Informacidos Rendszer (tovabbiakban OKIR) 6nallod részeként miikddteti. A
rendszer a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, a nemzetipark-igazgatosagok (1.
térképmelléklet) és a zold hatosagok (2. térképmelléklet) adatbizisainak miikodését hivatott
kiszolgdlni. A Tvt. a TIR tulajdonsdgait nem rogziti, a természetvédelmi nyilvantartasi
feladatokrol alacsonyabb rendii jogforrasok rendelkeznek (pl. a 13/1997. (V. 28.) KTM rendelet
és a 13/1998. (V. 6.) KTM rendelet'’). A Tvt. egyértelmii rendelkezése ellenére a
természetvédelmi informatika tigye egészen a legutobbi idokig sokadrangu jelentdséggel birt.

A természetvédelem hazai torténetében tobb orszagos és helyi kezdeményezés tortént a
természetvédelmi jogszabalyokban eldirt nyilvantartasi kotelezettségek teljesitésére, de ezek
sajnalatos modon nem valtottak be a hozzajuk fizott reményeket (TAKACS — SZILAGYI, 2004). Az
informaciods rendszerek kozép- ill. hosszu tava befektetések és ennek megfeleld id6tava tervezést
igényelnek. A szervezet informacids igénye altalaban tuléli a létrehozott rendszereket, ezek pedig
rendszerint tulélik az 6ket tamogatd technoldgiat (Kiss, 1993).

A Termeszetvédelmi Informaciés Rendszer kialakitasa a 2004-2007. idészakban vett uj
lendiiletet, amikor az EU 2004-016-689-02-01. sz. Atmeneti Tamogatas (AT) programjanak
pénziigyi tamogatasaval elkezdddhetett a rendszer fejlesztése.

1.2. PROBLEMAFELVETES

Az Skologia és a vegetacid tudomanyok kozponti probléméja a 1épték-kérdés® (WIENS,
1989). Vegetacio vizsgalati targytli munkaim alapjan PALMER (1988) megéllapitasaval értek
egyet: szerinte szinte minden vegetacid-megismerésre iranyuld vizsgalat jellemzoje a térfliggés.
A térbeli gondolkodas a kognitiv tudomanyokban és a tudomanyos problémak megoldasédban
egyarant kulcsfontossagi. Osszekapcsol a vilaggal; a targyakra, konfiguracioikra és

! médositva a 1/2006. (I. 13.) KvVM rendelettel

2 JUHASZ-NAGY (1992) szemléjében részletes attekintését adja a skalazasi problémakornek a kezdetektol.
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elhelyezkedésiikre vonatkozé informacié kodoldsa és atalakitasa teszi lehetdvé eszkozok
készitését. Pontos megértését az a tény is indokolja, hogy az informacios tarsadalom polgarainak
szinte allandoan fel kell dolgoznia térbeli absztrakciokat, legyenek azok grafikonok, diagrammok
vagy mas képi megjelenitések (CSTS, 2006; SILC, 2007).

Kutatd munkam kezdetén a nagy térképi léptékii (M=1 : 1 - 10) lokalis ndvénydkologiai
vizsgalatokat végeztem erds abiotikus kényszerek alatt all6 szoloncsék szikes novénykozosségek
autdkologiai vizsgalata soran, fotoszintézis €lettani eszkoztarral (TAKACS, 1993). Az altalanos
okologiai indikator elmélet (JUHASZ-NAGY, 1970, 1986) kovetkezményeként a vizsgalt
kiilonbozd fiziologiai allapoti populacid-fragmentumok jellemzéséhez kvantitativ fiziologiai
tulajdonsagokat hasznaltam. 1990-6ta végzek hosszl tavi populacid monitorozast a sarospataki
eléhegyek hegyi korocsin —Pulsatilla montana (HOPPE)— populdcidinak vizsgalataval (TAKACS,
1996a).

A stresszfizioldgiai jelenségek tanulmanyozésa kozben tapasztaltam el@szor az informaciot
jelentd adataim elemzésénél a térinformatikai modszerek hatékonysagat az alfanumerikus és
térképi adatok egységes kezelése, feldolgozasa, és megjelenitése tekintetében. A térinformatikai
rendszerek ugyanis egyesitik a hagyomanyos térkép- €s alfanumerikus adatkezeld rendszerek
elonyeit (TAYLOR, 1991). Els6 térinformatikai alkalmazéasként populacié fragmentum -
novénytarsulds szintli Okofizioldégiai mintazat vizsgélatokat végeztem vegetacidtérképezési
tamogatassal (TAKACS, 1994a).

1993-t6] a novényzettel kapcsolatos kutatasi felfogdsom megvaltozott, és a lokalis
jelenségekrdl a novényzet egyre kisebb (M=1 : 1000 - 25 000 - tajrészlet) 1éptekii egységeinek
vizsgalata fel¢ fordultam. A folyamatot jelentdsen katalizalta a tény, hogy ezen évtdl hivatasos
természetvédoként dolgoztam, ¢s munkam fokusza a Szegedi Fehér-to északi partja, illetve a
Dorozsmai Nagyszék néhany hektaros részleteir6l a jelenlegi Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatosag miikodési teriiletére helyezodott at (1. térképmelléklet). A 1éptékvaltas
sziikségszerien megvaltoztatta vizsgalati eszkoztdramat, hiszen négyzetkilométeres térrészek
természetvédelmi értékelésekor mar nem lehet minden fiiszalat személyesen ismerni. A vizsgalati
objektumaim is valtoztak, és a szikes ¢l6helyek kiegésziiltek vizes-, a Mez6fold pusztai-, a Vértes
¢s a Velencei-hegység erdei ¢lohelyeivel. Ekkor keriilt érdeklédésem kozéppontjaba a névényzet
tavérzeékelésen alapuld attekintd mintazat vizsgalata (TAKACS, 1998e, 2002b). Vizes, mocsaras
kiemelked6 jelent6ségli a mddszer, ugyanis a vizfeliiletek felmérésére — mérlegelve a terepen
vald kozlekedés nehézségeit — a tavérzékelés az egyetlen raciondlis megoldas (MARKUS, 1. 1993;
TAKACS, 1996b, 1998a; TAKACS — DIOSZEGI, 1997b; SZEGLET et al., 2001). A kutatasok soran
vegetacio- ¢és ¢lohelytérképeket készitettem a Juhdoglo-volgy (Vértes) erddrezervatum (TAKACS,
1997a, b), Székesfehérvari Homokbanya TT (TAKACS, 1998e) és a Székesfehérvari Sosto
(TAKACS, 2000a), a Sarkereszturi Sarkany-t6 (TAKACS — TAKACSNE, 1997), a Sarszentagotai Sos-
t6 (TAKACS — TAKACSNE, 1999-2000), a Fels6szentivani Sos-t6 (TAKACS et al., 1997), Dinnyési-
Ferté6 TT (TAKAcCS, 1997h), valamint a Csikvarsai-rét, a Zamolyi-medence, a Sarréti TK, a
Sarviz-volgye TK, a Velencei-tavi Madarrezervatum TT (TAKAcS, 1998f), és a Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozdé Rendszer keretében a Velencei-td6 TS5x5 095 (TAKACS — DIOSZEGI,
1997a; HORVATH et al., 2006 — 6. térképmelléklet), SzEékesfehérvar R5x5 120 (TAKACS, 1998d)
¢s Nagykata T5x5 089 (TAKACS et al., 1999) tajléptékii mintateriiletek teriiletén.

A tajrészlet léptéklt vegetacioszemléletem 2000-t61 tovabb tavolodott a vizsgalati
objektumto6l a Pannon biogeografiai régio 1éptéke (M=1 : 25 000<) fel¢ (BOROS et al., 2005). A
holisztikus skalaértékek iranyaba torténd elmozdulast tovabb erdsitette munkahelyvaltasom:
2002-t8l a természetvédelmi fOhatosag szervezeteinél folytattam éldvilagvédelmi — alkalmazott
térinformatikai tevékenységem regionalis programokban vald részvétellel, orszagos léptékii
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térinformatikai feladatok megoldasat vallalva munkatarsaimmal (CSORGITS et al., 2005; TAKACS,
2004; TAKACS et al., 2004a, 2004b°, 2006).

2002-ben megbizast kaptam a Természetvédelmi Informacidés Rendszer kialakitasat irdnyitd
Természetvédelmi Informatikai Tanacsado Testiilet vezetésére, amely lehetdséget teremtett arra,
hogy a térinformatikai rendszerek fejlesztése terén szerzett lokalis tapasztalatokat a Pannon
biogeografiai régio 1éptékéhez illeszkedd rendszer fejlesztésében kamatoztathassam (TAKACS,
2002a; TAKACS — SZILAGYI, 2004).

1.3. AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az értekezés négy o részre tagolodik.

El6szor a dolgozat targyanak jelentdségét tekintem at, kitlizve a vizsgalando problémat és
célokat.

A masodik részben bemutatom az esettanulmany helyszinét és attekintem a vizsgalati
modszereket.

A harmadik f6 részben attekintem a témavalasztas fogalomkészletét, a vizsgalat
térinformatikai alapjait, majd ismertetem a vizsgalt szakteriilet helyzetét, a Természetvédelmi
Informaciés Rendszer, mint geoinformacioés rendszer kialakitdsanak elézményeit, elemeit,
feladatait és a megvalositas részleteit.

A negyedik fejezetben a veszélyeztetett hagymaburok (Liparis loeselii (L.) RICH. 1817.)
orchidea faj fajmegérzési tervén, mint biotikai esettanulményon keresztil mutatom be a
rendszerfejlesztés tdmogatasa érdekében végzett elokészitd munka eredményeit.

A dolgozat térképmellékletei tematikus csoportositast, és nem a bemutatdsi sorrendjét
kovetik.

1.4. CELKITUZESEK

Ertekezésemben a térinformatika természetvédelmi alkalmazasi lehetéségének bemutatasat
tlztem ki altaldnos célként a Természetvédelmi Informaciés Rendszer kialakitasa kapcsén az
alabbiak szerint:

1. A szakteriilet attekintése.

2. Az implementaciora tervezett elemek kritikai attekintése.
3. A TIR mukodésének bemutatasa.
4

A térinformatikai kdrnyezet és eszkoztar gyakorlati hasznalhatosaganak vizsgalata a
hagymaburok orchidea fajmegdrzési tervének timogatasaban.

33 térképmelléklet
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A VELENCEI-TO TERMESZETI ADOTTSAGAI

A dolgozatban ismertetett esettanulmany a Velencei-tohoz, hazank harmadik legnagyobb
allovizének kornyezetéhez kotodik.

A teriilet a tobbnyire 16sz boritotta, Eszak-Mez6foldon helyezkedik el. Az erésen
feldarabolt pannon tablardg teriiletén idegen elem a to északi partjanal kiemelkedd Velencei-
hegység, amely a Variszkuszi hegységrendszer maradvanya.

A térségének kialakuldsa, geologiai multja szorosan Osszefiigg szélesebb kornyezete, a
Mezo6fold kialakuldsaval. A Mezo6fold o6nallo  foldrajzi  tajegység, természeti foldrajzi
vonatkozasban atmenetet képez az Alfold és a Dunantil kozott (ADAM et al., 1959); BULLA
(1964) az Alf6ldhoz sorolja.

A Velencei-t6 két egymasra merdleges arkos vetddés siillyedékében alakult ki az 6holocén
borealis meleg korszakdban (az EK-DNy iranyt a Velencei-t6 medencéje, az ENy-DK iranyt a
Dinnyési-Ferté) (ADAM, 1955).

A 16 vizgylijtéje 602,3 km?, legfontosabb
taplalo vizfolyasa a Csaszar-patak. A Csaszar-
viz er6zi6 bazisa a kialakuld tomeder lett és a
stillyedés maga felé¢ forditotta a Seregélyesi-
volgy jelentds részét is. A tO teriilete
—legnagyobb kiterjedésekor— a tolgy-biikk
korszakban a mai méretének mintegy
kétszeresére (60 km?) tehetd (1. abra). Az
abran jol lathat6 a szoros kapcsolat a Velencei-
to ¢és a Dinnyési-Fertd (kordbban Nadas-t0)
kozott.

A teriilet potencidlis evapotranspiracioja
sokkal nagyobb, mint az itt lehull6 csapadék. A
Velencei-to keleti medencéje tehat, bar a to
befolyasokkal és kifolyassal is rendelkezik,
kvazi lefolyastalan (FELFOLDY, 1970). A to
sz¢lsOséges vizjarasat kivédendd, 1790-ben
késziilt el az els6 lecsapold csatorna, majd 1, gbra. A Velencei-to legnagyobb kiterjedése
1896-ban astdk meg a Dinnyés-Kajtori (SzABO — FEJER, 1988 nyoman).
csatornat. A viz betaplalas €s kivezetés a td nyugati oldalan talalhatd, egymastol mindossze 700
méterre, ami a tobol vald vizleeresztéskor okozza a legnagyobb problémat (a keleti-medence
szikes-sos vizét a nyugati medence 1apvilagan keresztiil vezetik le). Vizkémiai szempontbdl a td
valosdgos paradoxon, hiszen a keleti medence szikes jellegli (ex lege szikes t0), a nyugati
medence pedig acidofil, ,,szulfuretum” jellegii lapi viztest (ex lege 1ap) (FELFOLDY, 1972; GORZO,
1985, 1993).

A Velencei-hegység arnyékaban elteriilé Dinnyési Fertdn és kornyékén az évi csapadék
mennyisége 500-550 mm kozott valtozik. A 90-es évek elején ez a mennyiség az 500 mm-t sem
érte el, aminek hatasa kritikus vizallas kialakulasaval jelentkezett a vizrendszerben®.

% 1993-ban a Velencei-t6 esetében Agardnal 71 cm, az atlagos iizemi vizszint mintegy 50%-a.
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BORHIDI (1961) a teriilet WALTER-féle klimadiagramjai elemzésével megallapitotta, hogy
a Mez6fold éghajlatiban a szubmediterran hatas az uralkodd’. BALOGH (1969b) a Velencei-t6 és
partvidéke edafikus® névényzetének floraclemzése soran alig talalt szubmediterran (mediterran)
elemeket, FEKETE (1956, 1959) adatainak fléraelemzésébdl azonban vilagosan kideriilt a
szubmediterran’ jelleg. A Velencei-to uszolapvilaganak mikroklimaja® azonban igen hiivés és
kiegyenlitett’, a tOzegtalaj —vegeticids idszakban— hidegebb, mint a rétlapoké, és
kiegyenlitettebb homérsékletjarasu, mint az erdoké (BALOGH et al., 1980). A csapadékot potolja,
hogy az Uszbélapok talajvizszintje azonos a tO vizszintjével, amihez bdséges ¢&jszakai
harmatképzddés jarul.

A teriilet talajai a Csaszar-patak, majd a Nadas-t6 kavics hordalékan, a turzasokon kialakult
lapi, Ontés réti talajok, valamint mészlepedékes csernozjom, amelyek kiilondsen a teriilet szélein
alakultak at masodlagos szolonyeces réti talajokka.

Novényfoldrajzilag a Mez6fold az Alfold része (Eupannonicum). Korabban a Dunavidék
(Praematricum) flérajarasba soroltak (SO0, 1933, 1940; SO0 — JAVORKA, 1951; BOROS, 1959).
Dunavidék (Colocense) néven SOO a Mezdfoldet, a Duna volgyét és a Solti-sikot 6nallo
florajarasként kiilonvalasztotta a Duna-Tisza kdzétdl (Praematricum) 1960, 1965).

A teriilet potencidlis névényzete ZOLYOMI (1967) rekonstrudlt vegetacidtérképe alapjan
artéri ligeterdd (foképpen Fraxino pannonicae-Quercetum roboris) €s mocsar (buckakdzokben és
volgyi réteken rétlaposodas is).

A Velencei-t6 nyugati medencéje Velencei-tavi Madarrezervatum Természetvédelmi
Teriilet néven 1958-6ta védett. Kiterjedése 420 ha. A védetté nyilvanitas célja a madartani értékei
miatt Eurdpa-szerte ismert és szamon tartott nddas vildg megdrzése volt, a védetté nyilvanitaskor
ugyanis még nem ismertiik a botanikai értékeket.

A korabbi Nédas-t6 Dinnyési-Fert6 Természetvédelmi Teriilet néven 540 ha kiterjedésben
1966-6ta orszagos jelentdségii védett természeti teriilet.

A két védett tertilet egyiitt ,,Nemzetkozi jelentdségli vadvizek jegyzékébe” bejegyzett (0. n.
Ramsari) teriilet. A Tvt. hatdlyba 1épése ota a té6 nyugati medencéje ex lege védett 1ap, a keleti
1ész ex lege védett szikes to (4. térképmelléklet).

A terlilet Velencei-td6 néven a Natura 2000 halézat része (HUDI20054), Kiilonleges
Természetmegodrzési Tertilet (Natura 2000 pSCI - 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet).

> 1901. és 1950. kozott az évek 64%-a volt szubmediterran jellegli, 22%-a kontinentalis, és 14%-a jellegtelen.
(v. 6. BORHIDI — BALOGH, 1970).

% Nem az éghajlat, hanem a talaj mindsége hatarozza meg Osszetételiiket

"PlLa Quercetum petraeae-Carpinetum tarsulasban a k6zombds elemek aranya 62,4%, a szubmediterran elemek
aranya 32,4%, az egyéb elemek aranya 5,2%, - kontinentalis elem nincs. Az Aceri tatarico-Quercetum roboris
tarsulasban a k6zombos elemek aranya 40,6%, a szubmediterran elemek aranya 42,6%, kontinentalis elemek
7,4%-ban fordulnak el6. A fennmarado 9,4%-ban mediterran elemek fordulnak el (Pontusi-Pann., Pann.-
Balk., Balk., Alp.-Balk.).

8 nagy kiterjedés miatt mezoklimatér jelleg

? kiegyenlitettebb hémérsékletjarasa, mint az erd6ké
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2.2. VIZSGALATI MODSZEREK

2.2.1. Biotikai térképezés'’

A Természetvédelmi Informacidos Rendszer biotikai moduljanak fontos adatforrasat
képezik a fajok és életkozdsségeik elterjedési térképei. A fajok, élohelyek €s novénytarsulasok
térképezésének altalanos folyamat-elve az alabbi 1épésekre oszthatd: 1. a fajok, asszociaciok
azonositasa, jellemzése; 2. térbeli lehatarolés; 3. térképi megjelenités. Jelen attekintésben a térbeli
lehatarolas kérdéskorét tekintem at fokuszélva a Velencei-tavi esettanulmany soran hasznalt
modszerre, illetve annak torténetiségére.

A biotikai adatok lokalizalasdhoz a legels6 jol hasznalhato torténeti térképek koziil
kiilonosen részletes informacid tartalommal rendelkeznek az u. n. Katonai Felmérések, amelyek
XVIIIL. szazad végétdl tobb idometszetben késziiltek és a valamikori Habsburg Birodalom
orszagainak teljes teriiletét lefedik. A katonai felmérések soran késziilt térképek a teriilet
felszinboritasarol, tradicionalis terlilethasznalatarol, vizrajzardl szolgéltatnak felbecsiilhetetlen
értékli  forrdsanyagot nem csak a torténészek és geografusok, hanem az Okologusok,
vidékfejlesztok és természetvédelmi szakemberek szamara is (BIRO — MOLNAR, 1998; TIMAR —
FEHER, 2005).

Az eredeti szines, kéziratos szelvények a bécsi Kriegsarchiv-ban talalhatok. A felmérésekre
vonatkoz6 adatokat, annak modjat, koriilményeit, jellegzetességeit NAGY (2004) foglalta 0ssze
(v.0.3.5.1.7. fejezet). A katonai felmérések anyagai koziil az ARCANUM ADATBAZIS Kft.
jovoltabdl digitalisan hozzaférhetéek az 1. felmérés szelvényei mozaikolva, a II. és II1. felmérések
térképanyaga georeferalva.

Zoologiai térképezés

A zooldgiai témaju térképek készitése sokkal kevésbé egységes metodikdju, igy ennek
atfogd bemutatasa is nehezen adhat6. Modszertanat tekintve jelentds eltéréseket mutat
floratérképezésétol. Az eltérés legfobb oka, hogy egy faj vagy populacio 6sszes egyedének térbeli
pozicidja (az elhanyagolhatd szamt szélsOséges esettdl eltekintve) egy iddpillanatban pontosan
nem allapithaté meg. Altaliban a faj egyedszamanak csak toredékét jelenti az a szam, ahany
egyed pozicidja hosszabb-rovidebb iddintervallumon beliil megismerhets. A térképezés
térképére illesztett legkisebb konvex poligon felallitasa (SOUTHWOOD, 1966). A modszer eltérd
¢lélénycsoportokra eltérd pontossdggal alkalmazhatd, a vonulé madarak esetében pl.
kontinensnyi elterjedési teriiletet kapunk, a kis, szigetszertien eléforduld allomanyokat alkotod
fajok esetében szintén jelentdsen feliilbecsiiljiik az elterjedési teriilet méretét, amig a kozel
egyenletes térbeli eloszlasu, teriilethii és konnyen regisztralhat6 fajoknal akar a realist kozelitd
elterjedés-térképet is rajzolhatunk.

A probléma egyik, egyszeriibb lehetséges feloldasa a faj él6hely-méretét és vandorlasi,
helyhiiségi viszonyait is figyelembe vevd racshalo alkalmazésa (DEVAI et al., 1997; 1998),
amelynek soran az egyes cellakrol kell eldonteniink, hogy a faj megtalalhat6-e benne (jelenlét-
hiany), illetve részletesebb eredményt add esetben, hogy milyen egyedstiriiséggel talalhatd meg
benne (stirliség eloszlas). Vonulé madarak példajara visszatérve az utobbi mddszer mar joval
kisebb elterjedési teriiletet mutat, azonban a szezondlis teriilet-valtasra idébeli valtozasokra is
érzé¢keny modszer alkalmazésa javasolt.

10 TAKACS, 1997e.
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Allatfajok elterjedési-, mikro- és makrohabitat-hasznélati térképeinek készitésében komoly
fejlodést jelentett a radidtelemetria megjelenése, amelynek segitségével az allatok kiilondsebb
zavarasa nélkiil automatikusan gytijthet6 adat. Bar a pozicidé-adatok a magas koltségek miatt
altalaban kevés egyedtdl szarmaznak, mégis jol kiegészitik a hagyomanyos moddszereket. A
nagyszamu, viszonylag megbizhatoan lokalizalt faunisztikai eléfordulds alapjan szinte lehetetlen
a térinformatika modszereit mell6z6 elemzéseket késziteni. Itt mar lehetéség van mind a térbeli,
mind az idébeli stirlisodések és ritkulasok figyelembe vételével, a tudomanyos kérdéshez igazodd
kiértékeléseket végezni (VACzi, 2006).

Egy faj térbeli elterjedését meghatarozd kornyezeti tényezok feltdrdsa a legtobb esetben
igen bonyolult, mivel gyakran sok kdrnyezeti tényezé mentén kialakuld korlatrendszer hatérolja
azt be. A fekete medve elterjedési teriiletének tulajdonsagait keresve CLARK ¢s mtsai. (CLARK et
al., 1993) olyan térinformatikai modellt épitettek, amelyben hét kornyezeti tényezd egyiittes
hatasaval nagy pontossdggal le tudtak irni a megfigyelt el6fordulast. Sok esetben azonban a
jelenleg hatd kornyezeti tényezok mellett torténeti okok is beleszolnak a ma regisztralhato
elterjedési teriiletek kiterjedésébe és alakjaba. Az eurdpai kontinensre betelepitett amerikai sziirke
mokus (Sciurus carolinensis) elterjedési teriiletét pl. nem tudnank jelenleg hat6 kornyezeti
tényezok elemzésével leirni, ha nem ismernénk, hogy a faj az olaszorszagi Piedmontbdl terjedt el
1948-t0l, és gyorsulva terjed szét ma is, jelenleg 250 km?¥év sebességgel (BERTOLINO —
GENOVESI, 2003).

A tovabbi lehetséges faunisztikai kérdések és modszerek ismertetése azok igen nagy szama
okan meghaladja e dolgozat kereteit, ezért a tovabbiakban az esettanulmanyban hasznalt
térinformatikai tAmogatasu biotikai térképezés, a vegetaciotérképezés fejlddését mutatom be.

Botanikai térképezés

2.2.1.1. A biotikai térképezés kezdetei (1930-1970)

Az 1930-as években kapott hazdnkban életre a vegetaciotérképezd terepbotanika SO0 illetve
ZOLYOMI professzorok kezdeményezésére. A kezdeti munkak célként a Karpat-medence
novényfoldrajzi képe megrajzolasat, a természetes novénytakard megismerését (statikus
allapotjellemzés) tlizték ki (BARTHA et al., 2002, KUN — MOLNAR, 1999). Az iskola latvanyos
eredményének tekinthetok az 1950-1970-es évek kozott sziiletett tarsulds-, erd6tipus-, illetve
hazai t4) monografidk, amelyek szinvonalas, nagy 1éptéki (leggyakrabban iizemtervi alaptérkép
méretaranyt) M=1:10000 vegetacio- (erddtipus) térképeket produkaltak. A munkak
megalapozojanak SO0 —ZOLYOMI (1951) jegyzete tekinthetd. Az eredmények nagy része
sz€tszort publikaciokban, illetve meg nem jelent dolgozatokban taldlhatd, iiditd kivétel a
ZoLyowml szerkesztette a Magyar Tajak Novénytakaroja sorozat!l). A feltarasok egyik fontos
célla az akkori tarsadalmi (nem a politikai!) igényeknek megfelelden az erdd- ¢és
gyepgazdalkodas szakmai tamogatdsa (erddtipologia, gyeptipologia, kezelések hatdsa a
biomasszara stb.).

Az iskola térképezési modszerei a mostoha koriilményekhez (jo térkép-, és 1égifotd-anyag
titkossaga, -hidnya) igazodtak, a munkékat ennek ellenére a ,,nagyszabasu jelleg” hatja at. A
térképkészitd kutatocsoport csatarlancot alkotva jarta le a mintateriiletet tobbnyire a szintvonalak
mentén, és az észlelt vegetacios/erddtipus hatarokat rogzitette (MARKUS, 1. 1993; FEKETE, 1998).
A vegetaciotérkép készités folyamata a kovetkezd:

A sorozat néhany tagja -a teljesség igénye nélkiil-: POCS ef al., 1958; JAKUCS, 1961; HORANSZKY, 1964;
FEKETE, 1965; KOVACS, 1975; SIMON, 1979.
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1. alaptérkép vazlat - a rendelkezésre allo (kisszamu) erdészeti lizemtervi térkép
(M=1 : 10 000), valamint katonai topografiai térkép (M=1 : 25 000) alapjénlz..
terepi résztérképek - a bejarok brigadok (alt. 4 £6) sajat munkatérkép vazlatai.

3. vegetacios folttérkép - résztérkép egyesités.

A korszak kutatdi a térképezett egységeiket az akkor kizardlagosan priorizalt SOO-féle
conologiai egységekkel igyekeztek azonositani, ahogy a SEREGELYES — CSOMOS (1995) irja:
,kegyes csalassal” inkabb a feltételezett potencialis ndvényzetet abrazolva az aktualis dtmeneti-,
vagy degradalt vegetacio egységekkel szemben. A végeredményként elkésziilt térképek altalaban
a terepen nehezen azonosithatdak, tekintettel hogy igen kevés tereptargyat, visszakereshetd
objektumot tartalmaztak, egyszintli poligon-halmazokként (fedvényekként) jelentek meg,
geodéziai értelemben térképvazlatnak!3 tekintheték'.

Elénye:

- alapallapot rogzités a vizsgalati teriileteken, amely 0 iddpillanatként referenciaul
szolgal a késdbbi vizsgalatokhoz, biodiverzitas monitorozashoz,

- conologiai adatkozlések.
Hatranya:
- torz vegetacios egységek (idealizalt, rekonstrualt vegetacio térképezése),
- diszkrét mintavételezés,
- nehéz azonosithatosag,
- ,,nagyszabasu” jelleg (csak az elsddleges ndvényzet geobotanikai térképezése),
- nehéz hozzaférhetdség (kéziratos térképlapok).

2.2.1.2. A biotikai térképezés kozelmultja (1970-2000)

Az 1970-es években kiilonb6z6 okokbol bekdvetkezett elfordulds az emlitett iskolatol
megtorpanast eredményezett a hatalmas energia-befektetést igényld floramunkak, és igy a
vegetaciotérképek készitésében. Az 1980-as évek végétdl a felndvekedett tjabb terepbotanika
fel¢ forduld kutatonemzedék szembesiilt az el6z6 korszak alapkutatasainak pénztelenségbe
fulladasaval. Ekkor azonban 1j, igényes megrendelok tiintek fel: kezdetben az allami
természetvédelem (komplex természeti allapotrogzités, védetté nyilvanitdsok szakmai
megalapozasa), késébb a kornyezeti hatastanulmany készittetok. Ezek a megrendelok 1
vegetaciotérképek készittetésén tul sok esetben igénylik az el6z6 korszak eredményeinek maival
torténd Osszehasonlitasat, tekintettel az idokdzben bekovetkezett novényzetvaltozasokra
(teriilethasznalat-, miivelési ag valtozasok, meliorizaciok, degradacios folyamatok miatt). A
megrendelt tanulmanyok célja mar nem alap-, hanem alkalmazott kutatas: a természetvédelem
esetében tobbnyire allapotrdgzités, monitorozas (rogzitett protokoll szerint ismételt felmérések
sorozata), mindségértékelés, természetvédelmi kezelési javaslat-, ¢€lohely-rekonstrukcid
kidolgozas, amig a hatdsvizsgalatok esetében egy bekovetkezd kiilsd hatds megitélése
szempontjabdl fontos allapotrogzités, potencialis vegetacid rekonstrukcid, ¢lohely rehabilitacio és
restauracio. A végtermék legtobbszor nem egyszintli vegetdcid/€élohelytérkép, hanem
adatrétegenként tiinteti fel a kiilonos jelentdségli természeti értékek (ndvény-, allatfajok- pl.

12 DaNszKY — ROTT (1964) eléremutatéan M=1 : 5000 léptéki alaptérkép hasznalatat javasolta az erd6tipus
térképezéshez.

B3 MArkus, 1. 1993.

' tulajdonképpen illusztraciok (KUN — MOLNAR, 1999)

Doktori értekezés — TAKACS A. A., 2007 17



fészek) elterjedését, a korabbi térképekhez képest tortént valtozasokat, illetve a tarsulds
atmeneteket, degradacios jelenségeket (,,isodeg” MORSCHAUSER, 1998).

A kozelmult vezetd vegetaciotérképezd személyiségének SEREGELYES TIBORt tekintem,
akinek f6 munkai az el6bbiekben emlitett két csoport megbizasa alapjan késziiltek nagy
precizitassal.

A kortars vegetacidtérképezd botanikusok koziil néhany: DOBOLYI L. (1996), BAGI 1. (1988,
1989), MOLNAR Zs. (1992, 2003), LESS N. (1988, 1991), SZMORAD F. (1994, 1997), VOITKO A.
(1993), (tovabbi részletek: FEKETE, 1998).

Jelen vegetaciotérképezd terepbotanikusok eszkozei jelentds fejlodést tudhatnak maguk
mogott, nagyszami segédanyag és eszkoz all rendelkezésre (nyilvanos katonai-, és polgari
térképek, légi-, tirfelvétel-sorozatok)'® jol dokumentalt kategériarendszerrel (pl. A-NER - FEKETE
etal., 1997).

NEMETH — SEREGELYES 1989-ben kidolgozta a természetvédelmi értékkategoridk alapjan
késziilt szarmaztatott térképl® készités elvét (tematikus természetvédelmi térképek). Az
SEREGELYES-féle vegetaciotérkép készités folyamata a kovetkezo.

1. VAKTERKEP - nagy részletességii (vak) alaptérkép készités a teriilet EOTR
M=1 : 10 000 méretaranyu (vagy katonai) térképe, illetve az allami vagy sajat (motoros
sarkanyrepiilordl, holégballonrdl stb. készitve) 1égifelvétel Osszerajzolasa révén;

2. TEREPI TERKEP - vaktérképes (M=1:5000 vagy 1:10000) terepbejaras, faj
ponttérképezés, adatrogzités, conologiai felvételezés (dokumentum képek, stb.);

3. VEGETACIOS FOLTTERKEP - vegetacié egység identifikacid (formaciok,
fadllomény tipusok), dominancia tipus térképezés a természetesség-degradaltsag,
illetve az atmenetek jelzésével;

nagy heterogenitasu mozaikok esetén ismételt alacsony magassagt 1égifotozas;

5. légifotd ,,interpretacio”, sziikség szerint mérések a terepen;
TERKEPSZERKESZTES - végleges vegetaciotérkép megszerkesztés, ellendrzd
bejaras;

7. szinezés, szintvonalazas, jelkulcs elkészités.

- Nagy részletesség, magas foku objektivitas.
- Megfeleld azonosithatosag (szintvonalak-, foldutak-, csatornék-, stb. jelenléte).
- Informaci6 gazdagsag, tematikus térképek.

- Latvanyossadg, konzekvens szin-, grafikai kodok (Osszehasonlithatosag, jo
interpretalhatdsag).

- Preciz térképi egység leirasok (fajlistdk, dominancia viszonyok, 6kologiai jelleg).
Hétrénya:’

- Allando Iépték (M=1 : 5000 vagy 1 : 10 000).

- Zsufolt térképek.

- SEREGELYES TIBOR és CSOMOS AGNES esetében nagy koriiltekintést igényld,
kiilondsen munkaigényes (grafikusi munka) kézzel festett szinpaletta, ami a
sokszorositas soran torzulast szenved(het).

' Hasznalatukrol kizardlag a pénziigyi kényszeritd koriilmények dontenek.

16" A szarmaztatott térképek a dontéshozok (nem botanikusok) szamara késziilnek, igy sok esetben joval
eredményesebben hasznalhatdak az érintett teriilet értékeinek megmentésében, mint a vegetaciotérképek.
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2.2.1.3.

1.

5.

Nehéz terepi hasznalat:
- nagy méret (a nagyszamu abrazolt objektum miatt),
- sokszorositasi problémak (jelentds fénymasolasi — nyomtatési koltség).

A digitalis biotikai térképezés (2000-)

A digitalis vegetaciotérképezés a tavérzékelés €s a térinformatika fejlédésének koszonheto,
szamos U] lehetdséget tar fel a botanikus szdmara (TAKACS — DIOSZEGI, 1997b).
A digitalis vegetaciotérkép elkészitésének 1épései a Természetvédelmi Informacios
Rendszer ESRI ArcGIS kornyezetében:

DIGITALIS VAKTERKEP - nagy részletességli (M=1: 5000 illetve 1 :10 000)
vaktérkép készités a teriilet digitalis alaptérképei (topografiai, erdészeti iizemtervi,
talajtani, mikroklima, t- és vizhalozat, egyéb hidrologiai stb. térképek), a
domborzatmodell illetve tavérzékelt digitalis adatai (1égifelvétel -lehetdség szerint
infraszines- vagy multi/hiper spektralis miiholdfevétel) kozos vetiileti rendszerbe
illesztésével (geoadatbazis 1étrehozas);

TEREPI MUNKA MEGTERVEZESE - a tavérzékelt anyag eldzetes interpretaciojaval
azonositjuk a térképezendo foltokat (eldrajzolt folttérkép), és az altalanos generelizalas
szabalyai szerint'’ képerny6n digitalizaljuk a folthatarokat. Megtervezziik a bejarasi
utvonalat és a terepbejaras idejét (mithold lefedettség).

VEGETACIOS FOLTTERKEP - a digitlis alaptérképi rétegeket és az eldrajzolt
folttérképet letoltjiik a helyi geoadatbazisba, és beolvassuk a terepen hasznalt
kézi/terepi szamitogépen. A terepi munka sordn ellendrizziik az interpretaciot,
azonositjuk a tavérzékelt anyagon el nem kiilonithetd foltok hatarat'®, és GPS
timogatassal rogzitjiik az 1) foltok hatardit (M=I1:2500-5000), a vizsgalat
szempontjabdl jelentds fajok folt/ponttérképét, a conologiai felvételek helyét, a
dokumentumképek helyét és adatait (felvétel iranya, alkalmazott lencse stb.)
adatrogzités (dokumentum képek, stb.), a vegeticidos egység/dominancia tipus
jellemzoit, valamint rogzitjiikk a GPS . tracklog” segitségével a bejarasi utvonalunkat;
TERKEP FEDVENY SZERKESZTES - a terepi munka befejeztével betoltjiik a helyi
geoadabazis szerkesztett elemeit az asztali térinformatikai kdrnyezetbe, elvégezziik a
végleges vegetaciotérkép megszerkesztését, topoldgia épitést, attributumozast, jelkulcs
készitéstlg, kiilonbozd tematikus térképfedvények készitését, teriilet szamitasokat;
ERTEKELES, ELEMZES, sziikség esetén ellenérzd terepbejarast tartunk.

A tavérzékelés és a térinformatika alkalmazésdval az alabbi elonyokre tehetiink szert a digitlis
vegetaciotérképezésben.

Folyamatos aktualizalhat6sag a geoadatbazisok karbantartasaval.

Spektralis osztalyozhatdsag, a hiperspektralis felvételek hasznalataval 1) informacio

nyerése (vizallapotok, mineralités, fiziologiai allapot jellemzés, stb.).

A felszint folyamatosan lefedd adatrendszer, nehezen megkdzelithetd vizes

¢l6helyeken is.
Nagy részletesség, rugalmas 1épték és térképi rétegkezelés és skalazhatosag.

17

'8 A folthatar kijelolés standardizalasa MOLNAR ZS. és munkatarsai (1999) szerint raszterizacioval kozelithetd.

v. 0. STEGANA, 1970

192 térképek Ossezhasonlithatosaganak biztositasa érdekében tajszintii ill orszagos jelkulcs mintakat —templat—
hasznalva
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- Elméletileg végtelen szamu adatréteg kezelése.

- Pontos térbeli lokalizalas (az ismételhetds€g, monitorozas fontos eleme).
- Tobbféle kategoriarendszer valaszthato.

- Orszagosan kompatibilis jelkulcsok hasznalatanak lehetdsége.

- Tobb attributum térképezése (legfontosabb a természetesség).

- Foltjellemzés minden folthoz (MOLNAR ATTILA kezdte 1994. koriil, majd az OBKI
D-TMap program 1996-t61*°, 1998-t61 pedig az NBmR).

crer

statisztikak, valtozaselemzés, sokvaltozos analizis stb.).

- Gyors lekérdezések, -megjelenités, -tematikus osztalyba sorolés, -térképszerkesztés, -
teriilethasznalat kimutatasok.

- Tetszés szerinti kimenetek (analdg/digitalis).

Hatranya:
- Miivi egységek keletkezése laza terepi kontroll mellett.
- Erbs hardver/szoftver igény®'.

2.2.2. A digitalis ingatlannyilvantartasi térkép allomanyok konverzidja

Magyarorszag  kiilteriileti ~ digitdlis allami  foldmérési  alaptérképe (KUVET) a
foldhivataloknal az ITR (Interaktiv Térképszerkesztd Programrendszer) nevii automatikus
térképezd programmal késziilt, amellyel lehetséges az ITR 2.5, ITR 3.0, valamint a DAT
kiterjesztésti fajlok DXF formatumba mentése. Az ArcGIS szoftvercsalad tagjai képesek
AutoCAD DXF formatumu vektorfajlok olvasasara, de a DXF vonalas allomanyokat ESRI
poligon objektum osztalyu geoadatbazissa kell konvertalni. Ezen adattipus lehet6vé teszi a
poligon topologia épitését, a térinformatikai elemzéseket és lekérdezéseket. A konverzio elsd
lépése ITR-ben, az azt kovetd Osszes tobbi ESRI ArcGIS 9.2 szoftverkornyezetben a célfeladat
ellatisahoz irt KUVET eszkoztarral torténik (PATAKI, 2007).

A konverzio 1épései:
1. Az ITR program segitségével minden KUVET allomanyt DXF-ként el kell menteni.

2. A régebbi ITR szoftverek altal exportalt DXF fajlokat az ArcGIS nem képes importalni
(KATONA, 2005). Igy az érintett KUVET alloméanyok DXF fajljait 4t kell verziondlni
AC1015-6s verzioszamu allomanyokra melyet az ArcGIS mar képes olvasni.

3. A telepiilések nevezéktana foldhivatalonként eltér6. KSH szerinti nevezéktan elérése
érdekében az 1. ponthoz kapcsolodva a megfeleld header-rel rendelkezdé allomanyrol a
KSH nyilvantartassal megegyezden atnevezve masolatot készitiink.

4. A konverzios célalkalmazis az ArcGIS-ben az egyes telepiilések DXF tipusat KUVET
allomanyainak egyes rétegeit kiilonallo objektum osztalyokka (feature class) konvertalja.
Elkésziti a telepiilés 3. pontban megadott KSH nevezéktan szerint elnevezett ESRI file
geoadatbazisat, amelyben az objektumosztalyokat helyezi el (PATAKI, 2007). A folyamat
tobbi 1épését a geoadatbazis objektum osztalyain végezziik a célalkalmazas segitségével.

5. Az egyes objektumosztalyokat kiilon — kiilon meg kell vizsgalni, mely vonalas és
annotacios rétegek sziikségesek a kozbensd teszt foldrészlet — alrészlet poligon

20 14sd MOLNAR — VAIDA, 1996-2000

A hagyomanyos analdg-analitikus fotogrammetriai kiértékelési, térképezési eljarasokhoz viszonyitva —és
azonos pontossagot feltételezve— a digitalis eljarasok beruhazasi koltsége €s munkaidd-sziikséglete toredéke a
hagyomanyos eljarasokénak (ex verb. MARKUS, 1. 2007).
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allomanyok eldallitaisahoz. A célalkalmazas egy tablazatban Osszegyljti a
geoadatbazisban szerepld minden objektumosztaly fobb tulajdonsagait (réteg tipusa,
geometriai tipus, a rétegen szereplé objektumok szama). A felhasznaloénak a tablazatban
ki kell valasztani a teszt allomany létrehozasahoz nélkiilozhetetlen rétegeket. A konverzid
ezen pontja szinte minden esetben jelentds manualis munkat, a rétegek egyenkénti
ellendrzését igényli. Ennek okai:

- egyes rétegek vonalszakaszai gyakran teljesen eltérd rétegekben folytatodnak, igy a
»pontos” eredmény elérése érdekében e-vonalakat kiegészitd alloményokra is
szlikség van;

- egy a helyrajzi szamra, illetve alrészlet jelre utald annotacids réteg nem minden
esetben tartalmazza az adott allomany 0sszes helyrajzi szamat, illetve dsszes alrészlet
jelét, amely esetekben 4t kell nézni a tobbi potencialis annotacids réteget is;

- a rétegek elnevezése korzeti foldhivatalonként valtozo, igy sokszor egyenként meg
kell nézi a foldrészlet vagy alrészlet hatarra, illetve foldrészlet vagy alrészlet
annotaciora utalo névvel rendelkezd rétegeket.

Hibas rétegkivalasztas esetén a 1€pést ujra el kell végezni.

6. A poligon allomany készitésében részt vevd vonalas rétegek szerkesztési hibainak
javitasa, tovabba a poligonizalashoz sziikségtelen rajzelemek (pl. kapcsoldjelek, hatarokat
kisérd jelzések) torlése. A folyamat nagy odafigyelést, sok munkat igényel, kizardlag
manualisan végezhetd, és az dllomanyok tilnyomo esetében kihagyhatatlan. A lehetséges
hibak és a javitasuk érdekében elvégzendd lépések KUVET allomanyonként eltéréek.
Lehetséges hibak:

- vonalszakaszok nem érnek 0ssze. Ez azt eredményezi, hogy egy poligonon beliil tobb
helyrajzi szam, vagy alrészlet jel beszlrasi pont is eléfordulhat. Megoldas: a 16g6
node-ot a rendeltetési helyének megfelel ponthoz kell ,,snap”-pelni.

- A poligonizalashoz sziikséges vonalas rétegek sokszor teljesen felesleges
rajzelemeket, vonalszakaszokat is tartalmazhatnak. Ilyenek lehetnek tobbek kozott a
fekvéshatar, foldrészlethatar, telepiiléshatar vonalakat merdlegesen, parhuzamosan,
atlosan kisérd vonalszakaszok (15. abra). Ezeket ki kell tordlni a vonalas rétegbdl,
ellenkez0 esetben felesleges poligonok sorozatat kapjuk (KOTHENCZ, 2007).

- Egyes esetekben hianyzik a teljes foldrészlethatar vonalas réteg (16. abra), amelyet a
meglévd toréspontokon végzett poligonépitéssel, vagy Uj allomany bekérésével
potlunk.

7. A poligon alloméany készitésében részt vevd rétegek attribitum hibdinak javitasa. A
feladat végrehajtasahoz sziikséges a foldrészlet és alrészlet ,.teszt” poligon, valamint a
hozzajuk tartozd helyrajzi szamok, ¢€s alrészletek beszlrdsi pontjait tartalmazo alrészlet-
label ¢és foldrészlet-label rétegek eldallitasa. A sziikséges rétegeket a célalkalmazas
késziti el a konverzi6 ezen szakaszaban. A feldolgozés ezen pontja szinte minden esetben
igényel manualis beavatkozast. El6forduld hibak és javitasuk:

- Tobb (2-3) helyrajzi szam tartozik egy poligonhoz. Ebben az esetben meg kell
keresni a megfeleld poligont, amelyhez a helyrajzi szdm beszlrési pont tartozik és a
beszurasi pontot a hozza tartozé poligonon beliilre kell elhelyezni.

- Nem tartozik helyrajzi szdm a poligonhoz. Ilyen esetben az e€l6z6 ponthoz hasonléan
kell eljarni. Azon poligonokon beliil, ahol tobb helyrajzi szam is eléfordul, meg kell
keresni a hianyos poligonhoz tartoz6 helyrajzi szdm beszurasi pontot, és el kell
helyezni a poligonon beliil.
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- Egy poligonhoz tartoz6 tobb mint 3-4 helyrajzi szam esetén valamely vonalas
rétegben felesleges vonalszakasz(ok) maradt(ak). Ilyen esetben vissza kell térni a 6.
ponthoz, miszerint a felesleges szakaszokat tordlni kell.

- Sok poligonhoz nem tartozik helyrajzi szam beszurasi pont, az el6z6hoz hasonloan
felesleges vonalszakasz(ok) maradt(ak) a konvertdland6 vonal tipust rétege(k)ben.
Az eljarast lasd fent.

8. Kivételes esetekben sziikség lehet a teszt poligon allomanyok esetleges geometriai
hibainak javitasara (pl. a telepiiléshatarok mellett jelentkezd minimalis teriileti poligonok
szomszédos leghosszabb hatarvonallal érintkezd poligonhoz csatolasa).

9. A konverzido utolsé lépéseként az alrészlet és foldrészlet teszt allomanyokbol a
célalkalmazas segitségvel elkészitjik a végsd helyrajzi szam — alrészlet jel poligon
allomanyt (feature class), amely attribitumként tartalmazza a helyrajzi szdmokat és
alrészlet jeleket.

A feldolgozas folyaman késziilt geoadatbazisban a végeredmény helyrajzi szam — alrészlet
jel allomanyon tul szerepelnek a kiindul6 rétegek, az azok tulajdonsagait Osszesitd tablazat, az
atmeneti teszt allomanyok, a kdzbensd beszurasi pont rétegek és a hiba tablazatok. A késdbbi
térinformatikai feldolgozashoz ezen rétegekre nincs sziikség. Ezért indokolt megyénként
létrehozni egy geoadatbazist, melyben az egyes telepiilések helyrajzi szam — alrészlet jel
allomanyai poligon objektumosztalyai (feature class) korzeti foldhivatalonként feature dataset-
ekbe rendezve szerepelnek. A geoadatbazis valamint a feature dataset-ek tulajdonsagainak
beéllitasanal az alapértékek alkalmazasa megfelel. Az esetleges geometriai hibdk kisziirése
érdekében az objektumosztalyokhoz topologiat kell 1étrehozni, melyhez a két legfontosabb
topologiai szabalyt rendeljiik (az objektumosztaly poligonjai kozott nem lehetnek lyukak, az
egyes poligonok nem lapolhatjadk at egymast). A foldmérési alaptérképek pontossagi
kovetelményeit figyelembe véve a toleranciat 2 cm-ben hatarozzuk meg. (Az esetek nagy
tobbségében az dllomanyokban mar nincs geometriai hiba. Ha mégis el6fordul, az ArcGIS editor
¢s topologia eszkoztarat haszndlva javitjuk azokat.)

A Kkonverzioval létrehozott fajlokban megsziintek az eredeti KUVET allomanyokat
terhelé hibak, hidnyosagok (valtozo adatformatum, poligon alapti adattarolas helyett vonal
tipusu adattarolas, szerkesztési hibak, topologia hianya, stb.), igy az eredmény alkalmassa valt
térinformatikai rendszerekben torténé hasznalatra. Az eldallitott geoadatbazisok,
tartalmazzdk a térinformatikai elemzéshez sziikséges, a kataszteri térképek esetében
nélkiilozhetetlen geometriai €s attributum adatokat. A foldhivatalok altal szolgaltatott ITR 2.5,
ITR 3.0, valamint DAT és DXF KUVET allomanyokhoz képest a létrehozott dlloményoknak
jelentésen kisebb a tarkapacitds igénye. Ez Gy6r-Moson-Sopron megye esetében 83,7%
lemezteriilet megtakaritast jelent. Az ITR 3.0 (IBN) allomanyok teljes mérete a megyére
vonatkoztatva 206 MB, amig a térinformatikai feldolgozasra alkalmas geoadatbazis tarigénye
33,6 MB.

A kisebb tarkapacitds igényen til a geoadatbdzis objektumosztilyainak haszndlataval
jelentésen né az adatfelhasznalas hatékonysaga is. A geoadatbazis alkalmazasa nagymértékben
hozzéjarul a pontos geometriai elemzésekhez, a naprakész attributum adatok tarolasdhoz, a
mindennapi hatékony munkavégzéshez, valamint a felelds dontés-elokészités és a dontéshozas
eredményességéhez. Mig a KUVET vonalas allomanyain az ITR szoftverben teriilet mérés csak
az opcioként vasarolhatd teriiletszamitd modul segitségével végezhetd, addig a poligon alapt
objektumosztalyon egyszeri szamitassal a réteg valamennyi parcelldjanak teriilete megkaphato.
Geoadatbazis hasznalataval adott helyrajzi szdm vagy intervallumba esd helyrajzi szamok
keresése is jelentdsen leegyszerisodott. Az alkalmazott térinformatikai programmal az
objektumokhoz tartozé attributum adatok egyszerlien lekérdezhetok. A geoadatbazis
alakalmazasanak emlitett er@sségein til az ITR és DAT éallomanyokhoz képest jelentds elonyt
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jelent az ArcGIS szoftver interoperabilitasa. Az adatbazis objektumosztalyai a térinformatikai és
grafikai tervezd szoftverek nagy része dltal importdlhaté 4allomanyokban egyszerlien
kiexportalhatok (SHP, DXF, DGN, VCT, MIF, stb.)
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2.2.3. Térképek publikalasa interneten

Foldrajzi helyhez kothetd kozérdekii adataink internetes kdzzétételére tobbféle megoldas is
létezik, kiilonb6z6 bonyolultsagi fokokkal (Siki, 2003). A 3.6.10.3. fejezetben kitekintésként
bemutatok néhany természetvédelmi jelentdségli térképszervert.

2.2.3.1. Egyszerii HTML technika

Az internetes oldalak alapvetéen a HTML nyelven irddott dokumentumok, amelyek
szoveget, képeket ¢és hivatkozasokat tartalmaznak. A képek (raszteres térkép) mar viszonylag
régota részekre is oszthatok, ami lehetdvé teszi hogy a kép egyes részeire kattintva mas-mas
dokumentumokra ugorjon a bongész0. Ez akar a szerveren, vagy a bongészOben is
megvalosithaté modszer, egyszertien a HTML oldalban meg kell adni azokat a téglalap, kor vagy
szabalytalan alaku teriileteket, amelyek a célokat tartalmazzak. A megoldas egyszertisége miatt
kozvetleniil nem oldhatd meg a foldrajzi koordinatak kezelése, de némi programozéssal ez is
lehetséges.

2.2.3.2. Kliens oldali megoldasok

A tisztan kliens oldali megoldasok esetén a kibdvitett térinformatikai funkcionalitast a kliens
szamitogépen futd alkalmazas biztositja. Ezt a megoldast vastag kliens megoldasnak is nevezik,
mivel a munka nagyobbik része a kliens szamitogépen folyik, a hdldzati savszélesség mellett a
kliens szamitogép teljesitménye a meghatarozo. A web szerver az adatokat, esetleg a letdltendd
programokat szolgéltatja. A szerver oldalon nincs sziikség specialis térinformatikai igények
tamogatasara. Ezt a legtobbszor Java Applet vagy a bongészébe beépiild modul (plug-in)
segitségével valositjdk meg. Ez a megoldds mar nem csak raszteres képek, hanem vektoros
térképek publikalasat is lehet6vé teszi.

Java appletek hasznalata

A halozaton tobbféle ingyenes, nyilt forraskodia [Open Source] alkalmazas is megtalalhato,
amelyek képesek egyszert térképek interneten torténd publikalasara (pl. JShape). Ezek képesek
beolvasni SHP allomanyokat, megjeleniteni dket a hozzajuk tartozd6 AVL jelmagyarazat-fajlban
foglaltaknak megfelelden és az egyes objektumokhoz tartozo leird adatokat is kilistazzak. Ezek
koziil a legismertebb U.n. ,library” a GeoTools gylijtemény, amely a bongészében a Java
virtualis gép segitségével jelenik meg.

Beépiilo modulok - plugin

A plugin alapu interaktiv térképek legnagyobb része Flash-ben késziil. Ez a formatum a
Macromedia (ma Adobe) fejlesztése, amely rendkiviil népszerli az internet oldalak korében. A
nagyfokt interaktivitasnak koszonhetéen kivaloan alkalmas térképek megjelenitésére is,
olyannyira, hogy egyes szervezetek (mint pl. az EU EEA kdzpontja) teljesen erre a platformra
helyezte internetes térképeinek és adatbazisainak megjelenitését. A formatum hatranya, hogy
nem nyilt forraskodu, hanem csak az Adobe vagy mas cég Flash szerkeszté programjaval
hozhato 1étre.

A masik megoldéas, amely lassabban terjed, mint a Flash, az SVG (Scalable Vector
Graphics). Ez a formatum egy XML-en alapulod vektoros grafikai leiré nyelv. A leir6 nyelv
kifejezés annyit jelent, hogy maga az SVG allomany egy szoveget tartalmazo fajl, amibdl a
megjelenitd allitja eld a grafikus képet. Tulajdonképpen alapvetd geometriai formakbol illetve
koordinatapar-lancokbol épiti fel a térképet, szinekkel, kitoltésekkel és specialis effektekkel is, ha
sziikséges. Az SVG formatum legfontosabb eldnye a nyitottsaga, azaz hogy barmilyen
szovegszerkeszté programban készithetd, ha valaki ismeri az SVG nyelv szintaxisat. Mara
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azonban szamos olyan, akar ingyenes program is elérhetd, amely igen Osszetett grafikus tartalom
is megvalosithatd. A térképi elemekhez JavaScript, PHP, vagy mas technika segitségével leird
adatbazis is kapcsolhato, szoveges, szabvanyos adatbazis-formatumokbdl (pl. DBF) vagy akar
XML éllomanyokbol is. A bongészében plugin jeleniti meg, a leggyakrabban hasznalatos az
Adobe SVGViewer-e.

2.2.3.3. Szerver oldali megoldasok

Az eddigi megoldésok viszonylag egyszerliek, nem sok térinformatikai funkcionalitast
tesznek lehetévé. Ahhoz, hogy komolyabb adatbazisokat, térképrendszereket dinamikusan®
publikalhassunk, sziikség van valamilyen szerver oldali technoldgidra. Ebben a téméban sok
GIS szoftvergyarto van jelen a piacon nagyjabol azonos funkcionalitdssal, valtozo testre-
szabhatosaggal ¢és formatum-szabadsdggal. Mindnek van egyszeriibb ¢és Osszetettebb
megjelenitési technikaja, HTML alapu oldaltol kezdve teljesen elore programozott Java
kisalkalmazasokig.

A legnépszerlibb nem ingyenes szoftver az ESRI ArcIMS (Internet Map Server), amely
szamos adatformatumot képes kezelni, ¢s mara mar tobb szerver szolgaltatasait is képes
megjeleniteni. Az oldalak megjelenése JavaScript library-k Utjan modosithato, akar teljesen
egyedi, testreszabott megoldasok is kialakithatok. A térképek konfiguracidja (rétegek,
szimbolumok, lathatosag, stb.) AXL kiterjesztésti XML fajlokban talalhatok, amelyekbdl a
bongészd JavaScript fliggvényekkel olvassa ki az adatokat és jeleniti meg a térképet GIF, JPG
vagy PNG formatumban.

Az ingyenes megoldasok koziil a Minnesotai Egyetemen kifejlesztett MapServer program a
legismertebb. A Mapserver a publikalds soran HTML sablonok (template) és a megjelenitendd
rétegek leirdsat tartalmaz6 Map fajl alapjan dinamikusan allitja el a kliens oldalon megjelend
lapot. A szerveren a CGI programnyelv segitségével épiil fel a kapcsolat a térképi adatbazis, a
leir6 adatok és a HTML oldalak k6zott.

Az internet €s az informacids technoldgiai terjedésével a tematikus térképi adatszolgaltatas
iranti igény megnott. A fejlett tér-adat infrastruktrajh teriileteken a térképszerverek hasznalata az
internetezd tarsadalom szamara mindennapos szolgaltatassa valt, hiszen ezaltal az tigyfelek
korlatlan korét lehet napra kész tartalomszolgéltatassal megszollitani. Minnesotai Egyetem
demonstracids oldala 100 db térképszerver cimét mutatja be (http 4).

2.2.4. ESRI — Google Earth konverzio modszere

A Természetvédelmi Informdcidos Rendszer kozonségszolgalati moduljaként a rendszer
nagykozonség szamara érdeklddésre szamot tartd elemeit a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium ArcIMS szerverén publikalja (TAKACS — KOTHENCZ, 2007b). A nyilvanos szerver
ortofotd adatokat nem tartalmaz™, ezért az adatok virtualis foldgdmbre vald vetitésére és
tartalomszolgaltatdsra a Google Earth és Maps nyujtotta ingyenes szolgaltatasokat hasznaljuk
(TAKACS et al., 2007). A Google Earth igen jelent6s valtozast hozott a térinformatika,
pontosabban az internetes térképi tartalomszolgaltatasok teriiletén. Korabban szinte kizarolag 2D-
ben, hagyomanyos térképi megoldasok lattak napvildgot, a program megjelenése és rendkiviil
gyors elterjedése 1) tavlatokat nyitott az online térképek vilagaban.

A vilag vezetd GIS szoftvergyartdja, az ESRI alkalmazésaihoz mar szamos eszkoz késziilt,
amelyek segitségével a felhaszndlonak lehet6sége nyilik a Google Earth felé torténd exportra.

? az adatbazisbol automatikusan frissiilé térképi tartalommal, akar térképilinkhoz kozvetleniil hozzaadhatod
rétegként

2 2 FOMI szerzbi jogi korlatozasa miatt
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Ezen eszk6zok egy része ingyenes, mas része viszont jelentds beruhazasi koltséggel jar, viszont
igen sok szolgaltatast biztosit. Az alapvetd funkciot (azaz a konverziot) mindegyik eszkoz
tdmogatja, a kiilonbség elsdsorban a felhasznaloi feliiletben és a kényelmi szolgaltatdsokban van.

Az egyik legegyszeriibb eszk6z Shp2Kml nevii program, amely ingyenesen elérheté (URL
http://www.zonums.com/shp2kml.html). Ebben egy-egy ESRI shapefile-t konvertalhatunk KML
formatumba. Az igen egyszerli program né¢hany konnyen megérthetd 1épéssel kéri be az adatokat.
Elséként a konvertdlni kivant shapefile nevét és a hozzd definialt koordinatarendszert kell
megadni. Ezutan a Google Earth-ben megjelend feliratok forrasat kell megadni, ami a shapefile
attributumtabldjanak egy mezdje. Ugyanitt kell megadni a megjelend ikonok/vonalak/poligonok
magassagat is, valamint a kivant szinezési modot, azaz a jelmagyarazatot (azonos szimbolum,
egyedi értékekhez rendelt egyedi jelek, vagy intervallumos szinezés). A kovetkezd 1épésben kell
megadni a kivant szimbolumokat, amelyek lehetnek a Google Earth sajat beépitett ikonjai, vagy
barmilyen mas, webes feliileten hasznalatos (GIF, JPG, PNG) képfajl, akar fotd is. Ezek
alapértelmezett mérete 24x24 pixel, érdemes a sajat készitésti ikonokat is ekkorara méretezni.
Vonalas ill. poligon objektumok esetében megadhat6 a vonal vastagsaga, szine, atlatszosaga, ill. a
feliileti kitoltés hasonld paraméterei is. A kdvetkezo 1épésben a buborék szovege adhatd meg, ami
akkor jelenik meg, ha a felhasznalé rékattint a pontra (,,balloon text”). Itt kivalaszthat6 egy vagy
tobb attributum mez0, és a tablazat megjelenése is beallithatd. Az utolséd Iépésben adhatdé meg a
KML dokumentum cime és leirasa, amelyek a Google Earth bal oldali tartalomjegyzékében
jelennek meg. Az elkésziilt KML vagy KMZ alloményt azonnal megjelenithetjiik Google Earth-
ben.

A buborék-szovegekre a Google Earth viszonylag fejlett forméazasi lehetdségeket biztosit.
Tulajdonképpen barmilyen egyszerli weblap beillesztheté a placemark-ok leirdsaba, amibe
beleértenddk a szinezések, tablazatok, beszurt képek, hivatkozasok, stb. Jelenleg semmilyen
dinamikus tartalmat nem tdmogat a program, tehat nem tudja értelmezni példaul a beagyazott
Javascript-et vagy CSS stiluslapokat sem. Ez utobbi hianyossag azonban néhany honapon beliil
(a Google Earth fejlesztdinek sebességét ismerve) megoldodhat. A buborékok weblapszdvegének
elkészitése torténhet barmilyen webszerkesztd programban, vagy akdr HTML forraskodban a
Microsoft Windows szoftver jegyzettombjén is. A kiilsé programban megirt, megformazott leir6
oldal HTML forrdsa pedig egyszerli Masolas-Beillesztés miivelettel behelyezhetd a KML
dokumentumba a Google Earth szerkesztofeliiletén keresztiil. Figyelni kell arra, hogy a HTML

,,,,,,

KML-ben is.

A kész Google Earth térkép tobbféle modon is publikalhat6. Néhany pont vagy kisebb
hordereji térképek esetén egyszerlien a Google Earth foérumba vald regisztralas utan
megoszthatjuk a KML-t a tobbi felhasznaldval, ill. a mas, be nem regisztralt ,,Google Earth
sightseeing” rajongokkal: ebben az esetben a KML a Google Earth tartalomjegyzékének Google
Earth Community - Google Earth Community Forums rétegének bekapcsoldsaval jelennek meg a
térképen. Kiilon réteg (mint pl. US National Parks) létrehozésa a Google kdzpontban torténik, ez
kiviilr6l nem valtoztathato.

A publikalds masik, nagyobb tomegeket is eléré moddja, a KML-bdl 1. n. networklink
készitése, amely a sajat weblapon elérhetdvé tehetd. Ilyenkor a weboldalra csak egy kis KML
keriil fel, amely minddssze annyit tartalmaz, hogy hol talalhatok a geometriat és a kapcsolédo
informaciokat tartalmazo, pl. a Shp2Kml-ben késziilt KML-ek. Ezzel megoldhato az is, hogy
nem kell feltétlenil egyetlen nagy KML térképet késziteni, hanem akar tematikusan kiilon is
bonthatok a rétegek, igy pedig sokkal egyszeriibb és probléma-mentesebb a frissités is (BARTON,
2007).
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3. A TERMESZETVEDELMI INFORMACIOS RENDSZER

3.1. SZAKIRODALMI OSSZEFOGLALO

A témakor szakirodalmi attekintése soran Osszedllitottam azon fogalmak értelmezését,
amelyek a dolgozat megértését eldsegitik. Az ismertetés rendezéelve tematikus: a térinformatikai,
informatikai alapokat az elektronikus kormanyzattal kapcsolatos fogalmak, majd a koérnyezeti
informdacios rendszer és végiil a Természetvédelmi Informacios Rendszer fogalomkore koveti.

Térinformatika: az informatika tudomany azon 4ga, amely az informaciot reprezentald adatok
topografiai térbeli, és iddbeli kapcsolatdval foglalkozik. A térinformatika alkalmazott
tudomany, amely a szamitogépek megjelenése utan a mai értelemben technolégiava alakult.
Legfontosabb —targyat érinté— témakore: az alfanumerikus és térképi adatok egységes
kezelése, feldolgozasa, és megjelenitése (MARKUS, B. 1994a).

A f0ldrajzi [geo-] informdacios rendszer [megjelolésére az angol megnevezés Geographical
Information System roviditése, a GIS forma mindeniitt elterjedt] vagy térinformacios
rendszer a térbelileg vonatkoztatott geometriai adatok és hozzajuk kapcsolodd egyéb
informaciok gytjtésére, kezelésére, megjelenitésére és elemzésére szolgald szamitogépes
rendszer egylittese; a térinformatika egy adott konkrét megvaldsuldsa (MAGUIRE —
DANGERMOND, 1991; MARKUS, B. 1994a, 2003; DETREKOI — SzABO, 2003). A
térinformatikai rendszerek egyesitik a hagyomanyos térkép- és alfanumerikus adatkezeld
rendszerek elényeit. A GIS egyrészt egy specidlis adatbank rendszer, specialis térbeli
vonatkozédsokkal rendelkezd adatokkal, masrészt egy utasitdskészlet, amely ezekkel az
adatokkal dolgozni képes (STAR — ESTES, 1990). Térképek, és egyéb térbeli adatok digitalis
formaba alakitasaval a GIS lehetdséget nyljt a foldrajzi ismeretek Ujszeri elemzésére és
megjelenitésére. Kivaldo eszkoz a tematikus kartografia-, a kornyezeti allapotrogzités-, €s
nyomon kdvetés (monitorozas), valamint az elemzés €s szimuldcid szdmara. 1994-6ta a
foldrajzi informécidés rendszerek nagy szamban terjedtek el Magyarorszagon, a
legkiilonb6zObb szakteriileteken. Az ilyen mértékii valtozasokkal azonban gyakran egyiitt jar
az u.n. ,csodavaras” effektus, azaz hogy a dontéshozok/felhasznalok az 1ij technologia
puszta meglététdl varjadk a probléma megolddsat, holott a technologia a mogotte alld
tudasbazis és adatbazis nélkiil nem képes az elvart hatékonysagnovelésre (RITTER, 1998;
ZoLyom, 2005).

A természetvédelem feladatainak ellatdsdhoz térinformatikai adatbazisra van sziikség,
egyforman erdsen hangstilyozva a foldrajzi helyhez kotottséget (az ehhez kapcsolodo
valtozatos miiveletkészlettel), és az igen erds és massziv adatbazist (az attribitum-adatok és a
térbeliséggel nem rendelkez6 adatok tarolasara). A 1étrehozando, az 4gazat szakmai igényeit
lefedd és Gsszehangold informécids rendszernek alkalmasnak kell lennie nagy mennyiségii
adat gyors ¢s felhaszndlobarat modon torténd bevitelére, feldolgozasara és visszakeresésére
mind attribatumok, mind térbeli lokalizacié alapjan. Ugyanakkor iizemeltetését a jelenleg
rendelkezésre all6 infrastruktaran kell megoldani, nem lehet jelentds jarulékos beruhdzasokat
igényld, irredlis hardverkornyezetre épiilé rendszert rdkényszeriteni a természetvédelem
végvaraira, a nemzetipark-igazgatosagokra (TAKACS, 2006).

A kornyezeti informacids rendszerek fobb jellemzoi:

- sokféle, kiilonbozo tematikus adatcsoport, egyenként nagyszamu adattal;

- a GIS csak alapul szolgal a modellekhez és egyéb szamitasokhoz: a kapcsolat mas
programcsomagokhoz, modulokhoz jelentds;

- atematikus adatszintek és az eredmények megjelenitése fontos szerepet jatszik;
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- a kornyezeti informacids rendszer sokszor csak bizonyos részeket vesz at mas

tematikus informacios rendszerekbdl;

a meglévo kornyezeti Osszefiiggések kimutatasa mellett fontos a jovobeni helyzet

elérejelzése;

- az alkalmazésok jelentds része négydimenzids — az idébeli valtozasok szerepe is
jelentds;

- az adatbazisok gyakran kiilonb6z6 formatumuak, s6t gyakran nem digitalis, hanem
csak analog modon allnak rendelkezésre;

- az adatbazisok egy része szinte Orokérvényl (példaul geologiai adatok), mas
résziik szinte azonnal elavul (példaul a 1égkori adatok, amelyek gyorsan
valtoznak);

- az adatbazisok szervezettsége, integracidja kiilonbozé mértékii. Az Okologiai
adatok példaul gyakran lokalisan —egy telepiilésre vonatkozéan— allnak
rendelkezésre, mig példaul a levegdszennyezettségi adatok gylijtése ¢és
feldolgozasa globalis méretii, jOl szervezett rendszerben torténik;

- nagyon fontos a kiilonb6zé kornyezeti adatbazisok egymassal torténd
Osszekapcsolasanak biztositasa.

Térinformatikai modell: A valosag leegyszerisitése, a fliggd valtozok becslése szdmos ismert
fliggetlen valtozd alapjan. A modellalkotas, azaz a generalizalasi eljarasok Osszessége
hatdrozza meg az adott térinformatikai rendszer alapvetd tulajdonsagait. A valds vilagot
altalunk megkiilonboztetheté modon alkotd jelenségeket elsé 1épésben egy elméleti
(koncepcionalis) modellel helyettesitjiik®*. A folyamat soran kivalasztjuk a vizsgalatunk
szempontjabdl 1ényegesnek tartott tulajdonsagokat. Az elméleti modell alapjan dolgozzuk ki
a kivalasztott jellemzdk leirdsdhoz sziikséges adattipusokat, azaz egy olyan logikai modellt
(adatmodell) allitunk el6, amelynek alkotdelemei az objektumok. A logikai modell a
szoftver-fliggetlen elméleti modell leképezése valamely adatleird6 nyelvvel (angol
roviditéssel DDL) definialt rekord struktiraba. A keretiil szolgald logikai modell alapjan
torténik a tényleges adatgytijtés, jon 1étre az adatbazis (BERNHARDSEN, 1992). Napjainkban
a nem térbeli adatokat rendszerint relaciés adatbazisokban [RDBMS] taroljak, ezért a
logikai modellezés tulajdonképpen a koncepcionalis modellnek megfelelo tablak
kialakitasabol all. A logikai modell folytatasdnak az implementaciés modell tekintheto,
amely a korabbi értelemben vett fizikai modell mellett magaban foglalja az alkalmazott GIS
szoftver bels6 adatmodelljét is. A természeti jelenségek altalanos koncepcionalis
modelljeként fiiggvénytér tipusu modellt alkalmazunk. Bizonyos jelenségek viszonylag
lassan valtoznak (példaul a geologia jelenségek), ezek 2 vagy 3 dimenzios skalar-terekkel
irhatok le, mas jelenségek (pl. meteoroldgiai frontok) gyorsan valtoznak, ezek modellezésére
vektor-tereket hasznalhatunk.

A helyleir6 adatok hagyomanyos dbrazolési forméja vonaldarabokat tarol a vektor modell.
A vektoros allomanyok leggyakrabban spagetti illetve topologiai modellben keriilnek
tarolasra. A spagetti allomanyt gyakran alkalmazzak az automatikus térképezd szoftverek,
mig a GIS rendszerint topologiai modellt hasznal. A topologiai modell f6 elonyei a spagetti
modellel szemben elsdsorban a tarolds, lekérdezés és karbantartés teriiletén jelentkeznek.
A terep vektoros abrazoldsa azonban csak jelentds egyszertisité munka eredményeképpen
johet létre, hisz a terep minden pontja 6nallo, a tobbi ponttol eltérd sajatossagokkal is
rendelkezhet.

Az absztrakcid egy alacsonyabb szintjén kézenfekvd, hogy a terep képét kis, homogén
teriiletekre osztjuk, és az igy kapott teriileteket taroljuk, illetve manipulaljuk. A valdsag

24 »A valosag se nem ilyen, se nem olyan, csak modelljeink vannak” (JUHASZ-NAGY, 1986).
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képét teriiletelemekben rogzité modszereket tesszellacionak nevezziik. A raszteres modell a
tesszellacios modellnek az a legelterjedtebb valtozata, amelyben a teriiletegység a négyzet.
Napjainkban azonban egyre jelentdsebb szerepet jatszik a hibrid adatmodellii GIS szoftver
koncepcid, amely korrekt, egyértelmii raszter - vektor, vektor - raszter konverziok nélkiil
nem képzelheto el. Ennek a koncepcionak az a lényege, hogy a térbeli miiveleteket mindig
olyan modellben kell végrehajtani, amelyikben egyszeriibb. Példaképpen megemlithetjiik,
hogy a fedvénymetszési miiveletek [angolul: overlay] a raszteres adatmodellel igen
egyszeriien végezhetdk, amig a vektormodellben igen sok szdmitast és rendezést igényelnek,
a tavolsag ¢és keriiletszamitdsok ugyanakkor, pontosan és egyszeriien csak a vektoros
adatmodellben hajthatok végre.

A legtjabb iranyzatok —ESRI [Environmental Systems Research Institute, Inc. - vezetd GIS
szoftvergyartd] ArcGIS termék csaladja®— az objektum orientalt programozasbol kiindulva,
objektum orientalt adatbazisokat kivannak Iétrehozni a térbeli adatoknak (SARKOZI, 2001).

Objektum: valos viladg elemeinek (konkrét targy vagy jelenség: pl. egy névényfaj populacidja)
modellalkotas soran létrehozott digitalis megfeleldje, amit ismeretekkel akarunk leirni. A
foldrajzi objektumokat a leirds utan a geoinformdcios rendszerben entitdsoknak (egyed,
elem, entitds, [angolul: entity, feature] hivjuk. A foldrajzi adatok [angolul: Geo-Spacial
data, GIS data, Earth-Science data] jellemzésére szolgalo tulajdonsagok koziil a geometria
(1. helyzeti adatok) az objektum (pont, vonal, poligon, feliilet, térbeli idom) helyzetét,
szomszédsagi viszonyait (topologia) irja le. Az objektumra vonatkoz6 geometriai adatokat az
egységes meghatarozas érdekében rogzitett vonatkoztatasi rendszerben adjuk meg (DUEKER,
1987). A vizsgalt objektumok nem térbeli helyzetére vonatkozo tulajdonsigait az
attributumok (2. leiré adatok) illetve (3.) kapcsolatok rogzitik (BERNHARDSEN, 1992). A
leir6 adatok tipusai: 2.a. objektum azonosité adatok; 2.b. szakadatok; 2.c. egyedi azonosito
(geokod); 2.d. mindség (opciondlis). A foldrajzi objektumhoz tetszés szerinti mennyiségii
adat kapcsolhatd, a felhasznalds szabja meg, hogy ezek kozil az adatok koziil éppen
melyekre van sziikség az elemzésben (SARKOZY, 2001).

Georelacios modell: egy geometriailag helyes és topoldgiat tartalmazo adatbazisban minden
egyes objektum egyértelmiien azonosithatd, az attribitumok hozzarendelését valamilyen
relacid, azaz kulcs biztositja. Az attribitumok egyértelmii kapcsolasat biztositd adatmodell a
georelacios modell (2. abra) (ESRI, 1993). Ezen kapcsolatok alapjan lehetséges a
tulajdonsagok alapjan végzett lekérdezések digitalis térképi megjelenitése, illetve a grafikus
feltételek (pl. geometriai tartalmazds, szomszédsag, stb.) alapjan végzett szilirés
eredményének megtekintése a leird (pl. tdblazat) szakadatbazisban (ELEK, 2000).

ESRI: Environmental Systems Research Institute Inc. Az 1969-ben alapitott kaliforniai székhelyli
cég ma az egyik legbefolydsosabb térinformatikai szoftverhdz. A legrégibb és legelterjedtebb
GIS szoftver az Arc/INFO a hetvenes évek végétdl valt kereskedelmi termékké, szamtalan
rendszere miitkodik vildgszerte. Architektirdja azon az alapelven nyugszik, hogy kiilon-
kiilon adatbazisban tarolja a helyzeti és leird adatokat (2. abra) .

Shapefile: az ArcView GIS szoftver sajat file formatuma®, fajlok gyiijteménye (az SHP
kiterjesztésti f4j1 megnyitasaval automatikusan mas fajlok is megnyitasra keriilnek, pl. DBF,
SHX, AVL stb.). Ez a file forma a vektoros GIS rendszerek egyik szabvanyos file
formatumava valt. Sok eldnye van a shapefile hasznalatanak a tobbi filetipussal szemben,
tobbek kozott csak a shape szerkeszthetd az ArcView-ban és a shapefilebol készitett témak

25 , ; . ;s e .
a Természetvédelmi Informacios Rendszer térinformatikai alapszoftvere

26 2z ArcView GIS 2.0 verzié 1990-es megjelenése ota
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gyorsabban rajzolodnak, mint a mas filetipusokbol készitett témak. A shape fajl nem
tartalmaz topoldgiai informaciokat (ESRI, 1996).

Geoadatbazis: médositott (kiterjesztett) relaciés adatbazis (GDB, pl. ESRI geoadatbazis ver.
8.x 2001-6ta), a korszerli térinformatikai rendszerek adatbazisa, amely képes tarolni és
kezelni az adatokon til az elemek kozotti felhaszndld konkrét feladata megoldasahoz
szilkséges szabaly- és viselkedésrendszert (pl. topoldgia), illetve kodszotarakat is*’. A
korabban kialakitott shapefile modszerrel szemben a geoadatbazis mar tablakban helyezi el a
foldrajzi objektumokat, amelyek kozott specilis, a geometriat is tarolni képes tablakban
talalhatok maguk a fOldrajzi elemek. Ezekhez kiilonb6zé indexelési eljarasokkal
kapcsoldd(hat)nak a leird adatokat tartalmazd hagyomanyos relacios tablak. Minden tabla és
geometriai osztaly tartalmaz hagyomanyos és (geometria esetében) térbeli indexeket,
amelyek jelentdsen meggyorsitjdk az adatok elérését. A tablak barmilyen relacids adatbazis-
motor hasznalataval tarolhatok. Minden tabla és geometriai osztaly tartalmaz hagyomanyos
¢s (geometria esetében) térbeli indexeket, amelyek jelentdsen meggyorsitjdk az adatok
elérését. A geoadatbazisokban a korabban egy-egy shapefile-ként tarolt adatok
csoportosithatok is 1. n. feature dataset-ekben (FD). Ezek olyan térbeli objektumosztalyokat
[feature class] tartalmaznak, amelyek azonos foldrajzi teriiletet azonos koordinata-
rendszerben abrdzolnak. A FD-ben részt vevd objektum-osztalyok kozott épithetd topoldgia
ill. Osszetett halozati kapcsolatokat meghatarozd szabalyrendszerek. A geoadatbazis (3.
abra) olyan adattipusokat is tamogat, amelyek a hagyomanyos relacios adatbaziskezeld
rendszerekben egyaltalan nem fordulnak el6: pl. a topologia adatok, a raszter adatok, a
foldmérési miiszerek mérési adatai, vonalas létesitmények referencia adatai, halozati adatok,
domborzati adatok, vagy 3 dimenzids objektumok. Geoadatbazisban egyszeriien biztosithatd
a konzisztencia kontroll, a redundanciamentesség, az adatmodell rugalmassaga valamint a
lekérdezonyelv lehetéségeinek kozvetlen kihasznaldsa. Ez az architektira objektum orientalt,
jellemz6i: a rétegmentesség, folyamatos adatstruktiura, Osszetett objektumok kezelése,
skalazhatosag (fokozatossag) és a sokfelhasznalods (konkurens) kiszolgalas. Skalazhatosagat
tekintve tobbféle geoadatbdzist kiilonboztetink meg. A leginkabb Osszetett rendszer a
szerver oldali, kdzponti geoadatbazis, amely ESRI kdrnyezetben tipikusan ArcSDE, vagy az
ujabb ArcGIS Szerver alol érhetd el a kiilonbozé ArcGIS Desktop termékekkel. Ebben a
tobbfelhasznal6s munkavégzés is tdmogatott, valamint a topologiai kapcsolatrendszer is igen
Osszetett viselkedéseket tesz lehetdvé. A helyi szamitogépen, egyszerre csak egy felhasznalo
altal editalt adatbazisokat helyi adatbazisnak [personal geodatabase, PGDB] nevezték el,
amelyek egy MS Access alapit MDB allomanyban tarolodnak. Ebben a Desktop termék
geometria-tipusok (mérévonal, sajat objektumok, stb.) is definialhatok.

Az ArcGIS 9.2 verzidban vezették be a file geodatabase-t (FGDB), amely annyiban tér el a
korabbi Access alapti megoldastol, hogy az adatbazis egy mappaban foglal helyet és ezen
beliil kiilon fajlokban talalhatok a benne levd tabldk. Az FGDB technologiaval
tulajdonképpen korlatlan méretli adatbazisok is kialakithatok (ex verbis BARTON, 2007).
A GIS miiveletek végrehajtasi idejét kiilon puffer (middleware) segitségével ndvelik
(DoMokos, 2003). A puffer relative gyors feltdltésére a vektoros adatmodell térbeli keresési
eljarasai (fa-struktura, cimjegyzék orientdlt modszerek, tobbdimenzids hashing, stb.)
szolgalnak. Az objektum alapt architektlira vazlatat a 4. abra mutatja be (SARKOZY, 2001).
Geoadatbazisok frissitése [Disconnected editing]: A geoadatbazisok elsddlegesen halozati

kornyezetben hasznélatosak, esetleg tobb felhasznalo altal, tobbféle kliens megoldason
keresztiil. Ahhoz, hogy a geoadatbazisba csak hibamentes és konzisztens adatok kertiljenek

Tz shapefile tipust adattarolashoz képest forradalmi tjitasként értékelhetd.
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be, ki kell alakitani egy modszertant, amely biztositja, hogy a felhasznalo(k) altal megadott
(pl. terepen gytijtott) térbeli adatok megfelelnek a geoadatbazis altal tdmasztott topologiai,
kapcsolodasi és egyéb (pl. természetvédelmi szakmai mindsités, taxon hatdrozas, mindsités,
stb.) kdvetelményeknek. Ezt a folyamatot nevezziik geoadatbazis frissitésnek, amely roviden
annyit jelent, hogy a felhasznal¢ kivalasztja a feldolgozni kivant teriiletet, abbdl a megfeleld
ArcGIS eszkozzel létrehoz egy, az eredeti GDB minden fontos jellemzdjével megegyezd
helyi, sajat gépén tarolodo kivagat-adatbazist, ebben végrehajtja az adatgyiijtést,
modositasokat, elemzéseket, majd a kész adatokat a megfeleld eszkozzel visszatolti a
szerveren levd geoadatazisba. A le- ill. feltdltés soran torténnek meg azok az ellenérzd
eljarasok, amelyek eredményeképpen biztosithatd a konzisztencia, ill. ha hibat észlel a
program, akkor figyelmeztetés kiséretében meg is tagadhatja a frissitett adatok betdltését, a
teljes GDB sériilését megel6zendo.

[ felhasznaloi feliilet |

muiveleti
alapszoftver

il térbeli lekérdezés tematikus lekérdezés

% \ keresztreferencia

csomo- poligon

— 1
relacios
adatbazis

pont

2. abra. Az ESRI georelacios (Arc/INFO) modelljében a helyzeti adatok réteg szerkezetben, topologiai
struktiraban, hierarchikus modszerrel, mig a leir6 adatok relacids adatbazisban taroltak. A két
adatbazis kozott keresztreferencia biztositja a kapcsolatot (SARKOZY, 2001).

| felhasznalsi felilet |

komplex objektum geometriai primitivek

szerinti lekérdezés tematikus lekérdezés

miveleti aIapszoftve} térbeli lekérdezés

somopon poligon

keresztreferencia

jellemzék

1

relacios adatbazis

4. abra. Az objektum alapu GIS architektiira vazlata (SARKOZY, 2001).
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A geoadatbazis belseje

A geoadatbazis f6ldrajzi adatokat tamwl az On dltal vélasz tott relaciés adatbizis-rendszer segitségével. A
geoadatbdzis minden eleme hagyom anyos adatbazis-tablakban tarol dik, hagy omanyos SOQL
adattipusok felhasz naldasaval. Foldrajzi adatmodell tervezésekor tobbek kozott azalabbi strukturdlis
elemeket kell haszndalnia.

@ Feature dataset Tabla

Egymassalvalamilyen (tematikus, vagy térbeli) Sorok gytijteménye, amelyek azonos mezdket
kapcsolatban allé fedvényeket gyiijt egy helyre. tartimaznak. A feature class is tabla, csak van

Koztiik topologia, hadlozat épithets, kozos benne "Shape" mez6.
koordindtarendszeriikvan. e

El Feature class

Tabla "shape" mezével, amely a foldrajzi
objektumok pont, vonalvagy poligon

geometridjat tartalmazza. Egy rekord egy € sor
objektumnak felel meg. |
- ,  Oszlop
Kotelezd mezdk Egyéni mezék Domain - Tartomadny
i Foy s imis
| értékeinek tartomanya
==y vagy listdja.
Bt  [RET e
=
| T
. Relationship class - Kapcsolat
m Topologia Egyik feature class-tvagy tablat egy
N o masikhoz kapcsol. A kapcsolatokban
Féldragilag kapcsolatban allé objektumok lehetéségvan sajat mezdkfelvételére is.
viselkedését meghatarozo szabalyrendszer.

ogL Geometriai hal6zat

Néhany megadott feature class kozti <@* Meta-adat dokumentum
kapcsolbdasi szabdly ok kezelésére =
A geoadatbazis barmely dataset-jéhez

Raster dataset - kapcsolhatd leirds.

Raszteres adat w

Raszteres adatokat tarol, amelyek
folytonos foldrajzi jel enségeket
irnak le.

w

3. abra. Az ESRI geoadatbazis architekturaja (ESRI nyoman).

Digitalis vektoros térkép: olyan adatallomany, amely a terepi objektumok térbeli informacioit

explicit formaban, numerikusan kodolva tartalmazza. A digitdlis térképen az azonos
tulajdonsdgti  objektumok, illetve azok térképi elemei logikai csoportokba
(objektumosztaly*®) sorolhatok. A logikai csoportokat nevezziik térinformatikai adatrétegnek
[fedvény, téma vagy szint — angolul: coverage, layer, theme, level]. Szabatos meghatarozas
szerint a fedvény elemei nem fedhetik at egymast. Ez azonban a gyakorlatban nem mindig
teljesiil (http 5).

28

az ESRI nomenklatraban angolul: feature class
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Tavérzékelés: azokat a vizsgdlati modszereket jeldljiik a tavérzékelés gytljtdéfogalmaval,
amelyekkel a kozeliinkben vagy tagabb kornyezetiinkben talalhatd targyakrol vagy
jelenségekrdl ugy gyljtiink adatokat, hogy az adatgylijtd (altaldban szenzornak nevezett)
berendezés nincs kozvetlen kapcsolatban a vizsgalt targgyal vagy jelenséggel (AMERICAN
SOCIETY OF PHOTOGRAMMETERS, 1983). A tavérzékelés soran altalaban elektromégneses
hullamok kozvetitésével kapunk a vizsgalati objektumot folyamatosan lefedd egységes
adatrendszert. A tavérzékelés fogalmaba nemcsak a specialis adatgytijtést, de az adatok
kiértékelését is beleértjilk (CSORNAI — DALIA, 1991). Az tirtavérzékelés megjelenése™ (az
els6 ERTS-1 —késébb Landsat— miithold 1972-es iizembelépése) a természeti adatok jelentds
részének gyljtésében forradalmi valtozast eredményezett: orszagoktol fliggetlen, nagy
tertileteket érintd, globalis méretli, automatikusan foldrajzi helyhez kotott, naprakész leird
adatbazisok létrehozaséval (SARKOZI, 2001). A térinformatika oldalardl nézve a tavérzékelés
az adatnyerés korszert és hatékony eszkoze. A multi- (2-50 sav) illetve hiperspektralis (50
sav felett) felvételek segitségével olyan uj adatokat is gyiijthetiink, melyek megszerzésére
hagyomanyos eszkozokkel nincs lehetdség (TAMAS — DIOSZEGI 1996; PECHMANN et al.,
2003). A szenzorok fejlédése, az adattarolo kapacitas novekedése és az adatatviteli technikak
fejlodése kovetkeztében a felvételek egyre tobb informaciot tartalmaznak. A térbeli felbontas
ndvekedése a legszembetlindbb, az elsd Landsat mithold 80 m-es felbontasdhoz képest a ma
polgari célra elérhetd legjobb térbeli felbontast QuickBird felvétel pankromatikus sévjanak
felbontasa 61°° cm. A jové egyik irdnya a hiperspektrélis technika eléretorése, amit a légi
tavérzékelésben mar tapasztalhatunk (DAIS, HyMap, CASI stb.), az tirtavérzékelésben pedig
mar vannak eldfutarai (EO-1 Hyperion) (KRISTOF, 2005).

Google Earth (GE): a 2005-ben megjelent virtualis foldgomb szoftver nagyfelbontasti (61
cm/pixel, QuickBird USA mithold) mitholdképekkel’' és akar 7,62 cm/pixel
légifelvételekkel (http 7), amellyel a Fold legeldugottabb szegletei is megtekinthetok
politikai kitakards (maszk) nélkiil. A Google 2004. oktdber 27-én vasarolta meg a GE
elodjét, a KeyHole-t (kulcslyuk), amely fizetés szolgaltatasként kinalta a miiholdkép
megjelenitést. Az ingyenes GE 1 tavlatokat nyitott a térbeli gondolkodas elterjedésének,
kombinalva a Google Maps (GM) webes térképszolgaltatdsanak adatbazisaval (az utca-
szintli nézet kombinalhaté a mitholdképekkel) részletes varos, utca, hdzszdm, egyéb érdekes
pont [POI] keresést, és szamos extra térinformatikai szolgaltatast kindlva. A 4. verzié mar
tdmogatja 3 dimenzids objektumok megjelenitését is.

KML [Keyhole Markup Language]: A Google Earth sajat formatumia KML ill. KMZ (tdmoritett)
kiterjesztésti XML fajljai 3 dimenzids geoadatok megjelenitésére GE, GM és GM for mobile
szoftvereken. A GE bdvithetdsége szintén tag teret enged a kiilsé tartalmaknak. Utdbbiak
hozzaadasa igen egyszerli, mindossze a GE sajat formatumu, KML, ill. KMZ kiterjesztésti
specialis XML f4jljainak megnyitasat jelentik. Akar egy webes linkre, egy ilyen f4jl elérési
utvonaldra kattintva elindul az eldre telepitett GE szoftver, betdltve a "gyari" adatok mellett
az XML-ben térolt sajat vektoros adatokat, formazéasokat, esetleg egy tovabbi webhelyrdl
szarmazo6 raszteres fedvényt. A GPS-es pontokat, a megtett it mentett nyomvonalat [angolul:
tracklog], vagy mas vektoros adatokat a KML ¢s KMZ mellett GPX (GPS Exchange
formatum = egy vj fejlesztésli standard XML allomany) és LOC (standard XML allomény)
formatumban tudja beolvasni a GE (FORIAN - SZABO, 2005; http 8).

29 Az els tirfelvételt a Foldrol az Explorer-6 amerikai mithold készitette 1959-ben (BUTTNER, 1996).
30 A katonai hirszerzés 12,5 cm-es felbontasahoz kozeli (http 6).

31 Magyarorszag nagyobbrészt még csak 15 méteres Earthsat NaturalVue felbontasu.
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XML [eXtensible Markup Language]: matematikai fastrukturdk szovegszerli leirasara hasznalt
szabvany (http 9). Legismertebb alkalmazdsa a HTML (pontosabban az XHTML).

HTML [HyperText Markup Language]: atfogalmazésa tisztan XML-1¢. A HTML értelmezése
[parsing] kezdetben meglehetdsen ad-hoc jelleggel tortént, igy a szabvanyba is jo néhany
olyan elem csuszott be, ami a (nagyrészt azért meglevo) struktiraegységet megtorte (http
10).

RPC [angolul: Remote Procedure Call]: tavoli eljarashivés. A programozas egyik szent gralja:
tiintesstik el a kiilonbséget a helyi gépen ¢és a tavoli gépeken futd programok kozott, hogy
hasznalhassuk a tavoli gépeken futd szolgaltatasokat is ugy, mintha egy helyi szubrutint
hivnank meg (http 11).

SOAP [eleinte Simple Object Access Protocol, késébb Service Oriented Architecture Protocol]:
RPC szabvany felhasznaloi feliilet, eredetileg az egyszerli objektumelérési protokoll
roviditése volt, de az 1.1-es valtozattdl 6nallosult. A SOAP egy olyan informatikai protokoll,
amely alkalmas valtozatos kornyezetbeli adatcserék lebonyolitasara. Az XML-RPC-t6l
eltéréen, ami kifejezetten az RPC-k kezelésére hivatott, a SOAP altalanos iizenetkezelésre
késziilt, igy az RPC-k tligye csak egyike a szamos alkalmazasanak (http 12).

VPN [Virtual Private Network]: Virtudlis Maganhalozat. Legfontosabb célkitiizése fizikailag
tdvol 1év6 hostok egymds kozotti adatforgalmanak biztonsagos lebonyolitisa nem
biztonsagos haldzaton keresztiil. Ennek a biztonsagnak magaban kell foglalnia a
felhasznalok azonositasat [authentication] és az adatok titkositasat [encryption] is (http 13).

API feliilet [Application Programming Interface]: Egy szoftvernek vagy szoftver komponensnek
az a része, ami kapcsolatot tart a tobbi mas szoftverrel, vagy szoftver komponenssel.
Elsdsorban programozas teriiletén talalkozunk ezzel a fogalommal, ahol a programozonak
ismernie kell a megfelelé API-t, hogy haszndlni tudja azt (http 14).

JAVA: A Sun Inc. altal tobb mint 10 éve fejlesztett objektum orientalt programozasi nyelv.
Liszenszelése 2005. 6ta a GPL v2 liszensz szerinti, igy biztositott a programozasi nyelv
transzparenssége (http 15).

WAF [Web Application Framework]: A WAF kérés-valasz elven miikdod keretrendszer, amely a
kliens bongészo felé¢ mindig dinamikus oldalakat készit. A WAF egy komplett keretrendszer,
az MVC [Model-View-Controller] architektirdnak megfelelden épiil fol. A folyamatok a
WAF-ban programozhaték. Megadhato, hogy egy gombnyomas vagy kivalasztds modosulas
hatésara generalddo kérés mely ,,FlowHandler’-hez (kérés feldolgozo egység) fusson be. Ez
az egység a kérés alapjan elvégzi a sziikséges modositasokat, lekérdezéseket, majd
kivalasztja a kliens altal ez utdn megjelenitendd oldalt, amirdl értesiti a klienst. A kliens ez
utan megjeleniti ezt az oldalt, majd a folyamat kezdddik el6lrél (DATEN-KONTOR, 2007).

NET: Keretrendszer, amely tobb programnyelvet tartalmaz.

Globalis navigacios mitholdrendszerek [GNSS: Global Navigation Satellite System]. A miiholdas
helymeghatarozas olyan 0 és korszerli technologia, amely hagyomanyos feladatokat uj
eszkozokkel old meg, a precizids terepi munkak alapja (TAMAS, 2001a). Nem 06nallo
tudomanyteriilet, hanem tobb tudomanyteriilet (geodézia, geofizika, {rtudomany,
trtechnologia, elektromagneses térelmélet, radidtechnika, hiradastechnika, elektronika,
szamitastechnika, informatika, méréstechnika, szabalyozastechnika stb.) eredményeit
felhasznalé miszaki megoldas (PAP, 2003). A GNSS kifejezés alatt els6sorban az amerikai
[Global Positioning System - GPS] és az orosz [Global Navigation Satellite System -
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GLONASS??] mitholdakat értjiik, de mindazok a kiegészitd rendszerek is ide értenddk,
amelyek a miholdas navigaciét valamilyen modon tdmogatjak. Ezek kozott is
megkiilonboztetlink mitholdas (SBAS) ¢s foldi (GBAS) kiegészité rendszereket. Az SBAS
tipusu kiegészitd rendszerre példa:

- a Wide Area Augmentation System (WAAS) Eszak-Amerikéaban,

- a European Geostationary Navigation Overlay Service (EGNOS) Européban, és

- az MTSAT Satellite-based Augmentation System (MSAS) Japanban.

A f0ldi rendszerekhez tartoznak azok a differencialis korrekciokat szolgéltatd
szervezetek, amelyek lehetové teszik a centiméteres pontossag, valos idejl
helymeghatarozast és navigaciot. Az EGNOS az uj, fliggetlen eurdpai miitholdas
helymeghatarozo rendszer, a Galileo el6futara. A Galileo mesterséges holdak rendszere
varhatoan 2008-ra all tizembe (http 16).

Informacioés tarsadalom: Az informacidé szabad létrehozasan, forgalmazasan, hozzaférésén és
felhasznalasan alapul6 tarsadalmi struktira (MARKUS, B. 1994b, http 17).

Magyarorszag informacios tarsadalom stratégiagja (MITS): A 2000. marciusaban megrendezett
lisszaboni csticson Eurdpa allam- és kormanyf6i azt az 0 célt allitottdk az Eurdpai Unid elé,
hogy 2010-re a vilag legversenyképesebb, tudasalapu tarsadalmava valjon. A Lisszabonban
elinditott reformfolyamat részeként meghirdetett eEurope-kezdeményezés — s az ennek
végrehajtasat segité tovabbi (eEurope 2002, eEurope 2005) akcidtervek — gazdasagi
programokként foghatok fel. Ez a program a céljait csak a tarsadalom egészét érintd,
mélyrehatd valtozasok révén, az info-kommunikacios eszk6zok nyujtotta lehetoségeket
felismerve €s azokat tudatosan felhasznalva érheti el (MARTOSNE, 2005).

e-kormanyzat: a korszerd, ligyfél kdzponta ,,szolgéltatdé allam” megvalositdsa az {ligyintézés
korszeriisitésével, és a lakossag széles kore altal elérhetd elektronikus szolgaltatasok
rendelkezésre bocsatasaval. A szolgaltatd allam megteremtésének folyamataban az
informéacios és kommunikacios technologiai eszk6zok alkalmazisdval modernizalhatd a
kozigazgatés belsd strukturdja, miikodési, eljarasi mechanizmusa (biirokracia csokkentése),
masrészt gyorsabb, olcsobb és kozvetlenebb modon alakithato ki a kapcsolat az allampolgar,
tizleti szereplok és a kormanyzat kozott (v. 6. Ket.). Az e-kormanyzat fejlesztésének két
jellemz6 folyamaton keresztiil kell megvalosulnia:

- -az ugyfelek igényeinek minél magasabb szinten torténd kielégitésén, amely a
korabbi szolgaltatas-orientalt mikodés tigyfélorientalt megkozelitéssel vald
felvaltasat jelenti (beleértve az eEurope 2005 programban meghatarozott 20
nyilvanos kozszolgaltatas™ mihamarabbi online elérhet6vé tételét),

- -a kozigazgatds belsé folyamatainak, hatékonysadganak emelésén, az iigymenet
digitalizalasan (beleértve az egységes kozigazgatasi adatmenedzsment és adatmodell
kialakitasat, a kormanyzati elektronikus aldirds rendszer kialakitasat és bevezetését, a
kormanyzaton beliili informatikai és kommunikacids rendszerek ¢és alkalmazasok

crer

Az éllampolgaroknak és vallalkozasoknak nyujtott szolgaltatasok korében kiemelkedd
jelentéséggel bir az elektronikus {igyintézés™ feltételeinek megteremtése és fejlesztése.
Mivel az elektronikus {igyintézés csak jogszabalyok altal meghatarozott sziik kdrben

32 A GLONASS ingyenesen mitkddését 2007. majus 19-én hagyta j6va VLAGYIMIR PUTYIN orosz elndk.

33 _v. 6. 1044/2005. (V. 11.) Korm. hatarozat, hazankban 27

3% V. 6. 193/2005. (IX. 22.) Korm. rendelet
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kotelezd, az elektronikus aldirds hasznélata rovid tdvon egész biztos, hogy nem lesz
altalanos. Ezért azok az azonositast kivand szolgaltatast igényld 4allampolgarok és
vallalkozasok, amelyek nem rendelkeznek legalabb fokozott biztonsagli elektronikus
alairassal, az erre a célra létrehozott Ugyfélkaput (http://www.magyarorszag.hu/ugyfelkapu)
vehetik igénybe. Mig azoknal az elektronikus tuton is igénybe vehetd szolgaltatasoknal,
amelyeknél a szolgaltatds igénybevevdje kozigazgatasi felhasznélasra alkalmas kulccsal
rendelkezik, a szolgéltatast a 194/2005. (IX. 22.) Korm. rendeletben emlitett kozigazgatasi
felhasznalasra vonatkozo kovetelményeknek megfeleld elektronikus aldiras hasznalataval a
allamigazgatas szervei (igy a KvVM ¢és intézményei is) biztositjak (MARTOSNE, 2005).

Elektronikus Kormanyzati Gerinchalozat (EKG™): zart, nagy savszélességii, ellendrzott, onallo

informatikai halozati infrastruktira, amelynek biztonsagat a magyar kormany szavatolja: az
ott aramlo adatok a kozigazgatas egésze szdmdra hitelesnek mindsiilnek. Feladata, hogy
biztositsa az elektronikus ligyintéz¢s infrastrukturalis hatterét, 6sszekapcsolja a kormanyzati
¢s kozigazgatasi adatbazisokat, halozatokat és informatikai rendszereket a vonatkozo
kormény rendeletben meghatarozott kormanyzati kornek, valamint a kiilonb6z6 kormanyzati
szolgaltatasok elérhetdségét biztositsa a civil szféra szdmara. Az EKG csatlakozik az
Eurdpai Bizottsdg kozigazgatasi intézményeinek elektronikai adatcseréjét szolgalo
Osszefliggd szektoridlis halozatok rendszeréhez [TESTA=Trans European Services for
Telematics between Administrations]. A TESTA (az Eurépai Uni6 informatikai halozata)
egy zart, Internettdl fliggetlen gerinchal6zat, amely az Eurdpai Unidé adminisztracidja és a
tagorszagok kormanyzatai kozotti informaciocserét teszi lehetdvé.

Természetvédelem: az éldlények, természetes életkdzosségek, éldhelyek a természetes és

természetkozeli teriiletek, valamint a természeti t4j megOrzésére hivatott tarsadalmi
tevékenység megjelolésére szolgald fogalom (http 18). Definicid szerint valamely
szempontbol (tudomanyos ¢s kulturalis) kiemelkedd jelentOségli természeti érték vagy
teriilet megdrzése, védelme és meghatdrozott céli fenntartdsa (RAKONCZAY, 1995). A
természetvédelem targyai: mindazon értékek (1.foldtani, 2.viztani, 3.novénytani, 4.allattani,
S5.tajképi és O.kultartorténeti) és teriiletek, amelyek megdrzésére, fenntartisiara a
természetvédelmi tevékenység iranyul.

Monitorozas: valamilyen objektum (pl. biodiverzitds, ami ¢él6lénycentrikus) kivalasztott

tulajdonsagainak hosszu idon keresztiil, rendszeres megfigyelésekkel vagy mintavételezéssel
torténd nyomon kdvetése rogzitett protokoll (mddszertan) alapjan (TAKACS, 1995).

Fenntarthato fejlodés: tarsadalmi-gazdasagi viszonyok és tevékenységek rendszere, amely a

természeti értékeket megdrzi a jelen és a jovoé nemzedékek szamara, a természeti
erOforrasokat takarékosan €s célszerlien hasznalja, Okologiai szempontbdl hosszii tavon
biztositja az életmindség javitasat és a sokféleség megdrzését (BRUNDTLAND, 1987).

Kornyezeti informécio (BARANYL, 2004): minden olyan adat, informaci6 (a szabalyozas nem tesz

kiilonbséget a kettd kozott!), amelyet a kdrnyezeti informaciokrol szolo 4/2003 (1. 28.)
Eurépai Parlamenti és Tanacsi iranyelv 2. cikkelyének 1 pontja annak tekint. Az iranyelv
2003. februar 14-én 1épett hatdlyba. Az Eurdpai Birosag 2003. jinius 26-an hozott itéletében
(C-233/00) példaul a Francia Koztarsasagot marasztalta el —tobbek kozott— a kornyezeti
informdcioszolgaltatasi kotelezettség til sziik hatdlya miatt (KOCSIS-KUPPER, 2004). Az
irdnyelv pontosan ¢s igen sz¢les targyi hatallyal definialja a kornyezeti informacié fogalmat:
minden olyan irott, lathato, hallhat6 elektronikusan vagy mas forméaban tarolt informacio,
amely

35

v. 6. 50/1998. (III. 27.) Korm. rendelet, és 1188/2002. (XI. 7.) Korm. hatarozat.
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- a kornyezeti elemek allapotéra, tehat az élettelen kornyezeti elemekre (levego, viz,
fold), az ¢ldvilagra (élohelyekre, biologiai sokféleségre), tajképre, genetikailag
modositott szervezetre valamint az ezek kozotti kdlesonhatdsokra vonatkozik.

- a kornyezetet veszélyeztetd tényezOkre (anyag- és energiakibocsatds, zaj, rezgés,
sugarzas, hulladék, szennyviz és mas emissziok) vonatkozik;

- a kornyezetvédelmi intézkedések és tevékenységek korébe tartozik (kozigazgatasi
intézkedések — igy engedélyek, kotelezések, tiltasok, korlatozdsok, mindsitések —,
kornyezetvédelmi politika — amely egy kicsit rossz forditas, hiszen a ,,policy” magyar
megfeleldje inkabb a programalkotasi folyamat —, jogszabalyok, tervek, programok,
kornyezetvédelmi jellegli kozigazgatasi szerzodések);

crer

- koltség-haszon és mas kozgazdasagi elemzések, amelyeket a fentebb emlitett
tevékenységek €s intézkedések kialakitasa soran felhasznaltak, figyelembe vettek;

- az emberi egészségre (kornyezet-egészségiigyi adatok, igy pl. pollenadatok) és
biztonsagra (kornyezetbiztonsagi adatok, igy pl. veszélyes anyagok, készitmények
kapcsolatos informaciok, katasztrofa-elharitasi tervek, stb.) vonatkozik.

Ezeket az adatokat — kérésre — minden adatkezeld koteles kiadni (az adatmasolas
tényleges koltségei megtéritése mellett), illetdleg a hozzaférést biztositani ingyen,
mindenfajta érdekeltség bizonyitasa nélkiil (néhany, sziiken értelmezett titokkor 1étezik
csak)! Ezt nevezi a magyar szakirodalom passziv informacids jognak.

Az informacidk egy sziikkebb csoportjat — az iranyelv ugy fogalmaz, hogy ,,legalabb”
ezeket — az adatkezelok Onmaguktdl kotelesek a tarsadalomnak terjeszteni
(legegyszeriibb mddja, ha elérhetové teszik az interneten) az irdnyelv 7. cikkelyének 2.
pontja alapjan (aktiv informacids jog):

- a teljes kornyezeti jogot (minden kornyezet érintd jogszabaly szovegét a kdzosségi
jogszabalyoktol kezdve az dnkormanyzati rendeletekig) 2005. februérig,

- kornyezetet érintd politikdk, tervek, programok dokumentumai,

- a kornyezet ¢érintd jogszabalyok ¢&s programok, tervek végrehajtasardl szolo
dokumentumok,

- akornyezeti elemek allapotat bemutatd anyagok,

- a monitorozo-rendszerekbdl €s a kornyezethasznalok adatszolgaltatasibol szarmazo
adatok és informaciok,

- ajelentds kornyezeti hatdssal jard tevékenységek engedélyei,
- kornyezeti  hatdstanulmédnyok és a  kornyezeti elemekkel kapcsolatos
kornyezetbiztonsagi tanulmanyok.

Kornyezeti adatok tulajdonsagai: érték, pontossag, mindség; tovabba, jellegzetesen térbeli
helyzet, idédimenzi6. Ezeken tul lehet elsddleges kapcsolodd allomanya (helyszinrajz,
fényképfelvétel, videofelvétel); és tovabbi kapcsolodd allomanyok (jegyzokonyvek,
hatarozatok, stb.). Ilyen adattartalmat és adatkapcsolatot csak térinformatikai szoftverre
tdmaszkodé informacioés rendszerrel lehet megvaldsitani. A kdrnyezeti informacios
rendszernek a fenti tulajdonsagok mindegyikét kezelnie kell tudni.

Kornyezeti adatok nyilvanossaga: az allami szervek és az Onkormanyzatok feladatkoriikben
kotelesek a kdrnyezet allapotat és annak az emberi egészségre gyakorolt hatasat figyelemmel
kisérni, az igy szerzett adatokat nyilvantartani, és hozzaférhetévé tenni. A kornyezeti
tigyekben az informécidhoz valdé hozzaférésrdl, a nyilvanossidgnak a dontéshozatalban
torténd részvételérol és az igazsagszolgaltatashoz valo jog biztositasarol az 1998. janius 25-
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én elfogadott, Magyarorszagon a 2001. évi LXXXI. torvényben kihirdetett Aarhusi
Egyezmény rendelkezik.

OKIR (Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer): A Kormyezetvédelmi és Viziigyi

Minisztérium iranyitasa ala tartozo szervezeteknél a kornyezet terhelésével és a kornyezet
allapotaval kapcsolatban gytijtott adatok egy része a teriileti kornyezetvédelmi szervek sajat
méréseibdl, masik része a kornyezethaszndlok jogszabdlyi el6irdsok alapjan tett
adatszolgaltatasaibol szarmazik. A kornyezeti adatok jelentés része’® ma mar kozvetleniil
kdzponti szamitogépes adatbazisba kertil, olyan modon, hogy a méréseket végzo, valamint
az adatszolgaltatasokat feldolgozd kormyezetvédelmi, természetvédelmi ¢&s viziigyi
feliigyeldségek (zold hatosdgok) a minisztériumi szerverhez kapcsolodva kozvetleniil a
kozponti adatbazisba rogzitik azokat. Az OKIR elsddleges feladata, hogy a kornyezet
allapotanak ¢és hasznalatdnak nyomon kovetését, igénybevételi és terhelési adatainak
gyljtését, feldolgozasat és nyilvantartasat tdmogassa, és az érintett felhasznalokat (beleértve
a nyilvanossagot is) ellassa a sziikséges informaciokkal.
A rendszer modularis felépitésii, a kiilonbozé kdrnyezetvédelmi szakteriiletek adatai sajat
szakteriileti nyilvantartasokba keriilnek, amely szakrendszerek egyméassal Osszefliggd és
egymas kozott atjarhatd konglomeratumot alkotnak. Az OKIR valojaban ezen
koryezetvédelmi szakrendszerek sszessége. Az OKIR moduljai:

- Kornyezeti Alapnyilvantartd Rendszer (KAR)

- Felszin Alatti Viz és Foldtani Kozeg nyilvantartasi rendszer (FAVI)

- Karmentesitési Informacios Rendszer (KARINFO)

- Vizmin8ségi Karelharitasi Informacios Rendszer (VIKAR) (fejlesztés alatt)
- Kommunalis szilardhulladék-leraké nyilvantartasi rendszer (LANDFILL)

- Levegotisztasag-védelmi Alapadat és éves lizemelési adatokat nyilvantartd
Informéaciés Rendszer (LAIR)

- Hato6sagi Nyilvantarté Rendszer (HNYR)

- Hatarozat Szerkesztd Rendszer (HSZR)

- Dokumentum Menedzsment Rendszer (DMS) (jelenleg csak az IPPC LNYR-hez)

- Hulladékgazdalkodési Informécios Rendszer (HIR)

- IPPC Létesitmény Nyilvantarté6 Rendszer (IPPC LNYR)

- IPPC Informacios Rendszer (IPPC)

- Vizmin8ség-védelmi alap és éves adatokat nyilvantarto rendszer (VAL-VEL)

- Felszini Vizmindségi Informécios Rendszer (FEVI)

- Természetvédelmi Informacids Rendszer (TIR) (a Tvt. alapjan az OKIR 6nall6 része)

o WFoRy Természetvédelmi  Informaciés  Rendszer (TIR): az  allami
¥ TI R % természetvédelem intézményeinek’’ munkajat kiszolgalé komplex
A térinformatikai  tamogatassal  megvalésulé  szamitogépes
informacios rendszer. A teriileti és kdzponti allamigazgatési szervek
, természetvédelmi adatbdzisainak az Eurdpai Unids rendszerekkel is
— kompatibilis egységes térinformatikai rendszerben (adatgytijtés,
tarolas) torténd nyilvantartasa, a természetvédelmi szakmai munka hatékonysagat (elemzés,
megjelenités) jelentdsen noveld eszkdz. A rendszer kialakitdsa kapcsan orszadgos kozos

P aRMESZEI, -
e N
¥3z5anad

36 a természetvédelmi adatok kivételével

37 beleértve a miniszterialis és a teriileti egységeket is (25. abra)
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torzsadattarakat ¢s kodtablakat, és természetvédelmi (miikodéssel, vagyonkezeléssel és
bemutatassal kapcsolatos) adatbazisokat hoztunk Iétre, és azokat kezeld szdmitdgépes
keretrendszert fejlesztettiik ki az EU Atmeneti Tamogatas programja finanszirozasaban
2005-2007. iddszak alatt.

Természetvédelmi Alapobjektum-nyilvantartdé Rendszer (TAR): kdzponti egységes objektum
alapu nyilvantartés, a TIR magja. A Komyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium tovabbi két
szakteriilete alapobjektum taraval (kornyezetvédelem - KAR, viziigy - OTAR) analog,
azokkal azonos elvek szerint 6nalldan épiil fel. A hadrom rendszer k6zos objektumaival
szemben tamasztott legfontosabb kritérium az egyértelmii azonosithatdsag, amely altal
megoldhato a kapcsolddo pontok mentén a kdzds, tobb adatbazisra épiild lekérdezés.

A Természetvédelmi Alap Objektum (TAO): a TIR rendszerének kodzponti eleme. Hasonldan a
koryezetvédelmi teriileti jelhez (KTJ), térbeliséggel rendelkezik. Az egyes modulokban
mas-mas valos térbeli objektumot reprezentdl. Egy Természetvédelmi Alap Objektum
mindig egy modulban haszndlatos, amennyiben az adott eredeti térbeli objektum
nyilvantartdsban 1étezd foldrészlet reprezentacidja sziikséges a biotika modulban, hogy
fajeléfordulast tudjunk hozzakdétni), akkor az adott TAO-t le kell masolni. Minden TAO
tipustt objektum rendelkezik bizonyos kozds tulajdonsagokkal. Ezen tulajdonsdgok az
egyeztetések soran tisztdzasra keriiltek. Ezen tulajdonsagok egy része a rendszer altal
generalt, egy része szdmitott, mig a maradék a felhaszndlé altal megadando.

TIR legfontosabb moduljai (5. abra): A TIR ontoldgiai és funkciondlis okok miatt modularis
felépitésii. A modulok a TIR szoftverben 6nalld6 megjelenitési feliiletiiek, adatbazis tarolasi
szinten azonban az 6sszes modul k6zos helyen, kdzos modon tarolodik. Az abra csak azon
modulokat dbrazolja, amelyekkel a TITT 2002-2007. kozott részletesen foglalkozott.

Biotika

Vagyon-

gazdalkodas

Védett érték
Ingatian- (Természetvédelmi
nvilvantartas Alapobjektum-nyilvantarto o
Y Rendszer) Kézdnseég-

szolgalat

Tertilet-
hasznalat,
Esemeény
(kezelés)

5. abra. A Természetvédelmi Informaciés Rendszer legfontosabb moduljai (OKIR = Orszagos
Koérnyezetvédelmi Informacios Rendszer)
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Biotika modul: feladata a természetvédelmi szervezetekben keletkezd €16 szervezetekre és
¢letkozosségekre  (ndvény-, ¢és allattarsuldsok) vonatkozd el6forduldsi és egyéb
természetvédelmi jelentdségli tulajdonsagukra jellemz6 adatok (tovabbiakban biotikai adat —
pl. faj eléfordulasi térkép, vegetaciotérkép, conologiai felvétel stb.) egységes gyiijtése,
tarolasa és a hozzaférések-lekérdezések biztositasa. A modulba feltoltott adatokbol torténik a
bekeriild adatok alapjan a hazai és a nemzetkézi adatszolgaltatasi kotelezettségek
kiszolgalasa ¢és a szakmai-vezet6i dontések tdmogatdsa. A biotika modul biztositja a kiilso
kutatok szamara az adatok megfeleld formaban torténd bevitelének lehetdségét térképi
tamogatassal (egységes adatbeviteli feliileten keresztiil, torzsadattarak segitségével, szigora
protokollokon keresztiil). Biztositja tovabba a kutatdsok keretében beérkezd minden adat
(térképi informaciok, leird adatok szoveges dokumentumok, képek stb.) tarolasat és
hozzaférését. A TIR biotikai modul szoftver feladata a felsorolt funkcidk tamogatdsa az
adatbevitelbdl szarmazé bizonytalasagok csokkentésével. Az adatok gyiijtése torzsadattarak
segitségével torténik.

Ingatlannyilvantartds modul: szolgaltatja a helyrajzi szdmokhoz kapcsolédd adatokat a tobbi
modul és a hatosagi, illetve vagyonkezelési feladatokhoz. Biztositja a sajat adatok
hozzaflizését az egyes helyrajzi szamokhoz (pl. a kiilonboz6 védettségi kategoridkhoz valod
tartozast), tamogatja nemzetipark-igazgatdsagi €s orszagos szintli statisztikak készitését, az
ingatlannyilvantartasi térképekhez vald hozzaférést, adatok importdlasat-exportalasat a
nemzetipark-igazgatdosagok és a KvVM kozott. A modulnak a foldhivatali digitalis
allomanyokkal (KUVET, TakarNet), illetve a jogosultsig megszerzése utin a MePAR
rendszerrel kell kommunikélnia geoadatbédzison keresztiil.

Védett értékek modul: feladata a hazai (ex lege, egyedi orszagos jogszabaly, helyi OK rendelet
stb.) és nemzetkozi jogforrasok (EU direktiva) altal meghatarozott élettelen védett értékek és
teriiletek nyilvantartasa, illetve fontosabb jellemzoik tarolasa, statisztikak készitése. A jog-
szabalyok tobbségének melléklete a helyrajzi szam lista, amely megadja a védett teriilet
hatérait.

Vagyonkezelés (-gazdalkodds) modul: a nemzetipark-igazgatosagok és a Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztérium természetvédelmi vagyonkezeléssel kapcsolatos —feladatainak
tamogatasat végzi, az allatallomannyal és a haszonbérletekkel kapcsolatos adatok
nyilvantartasaval. Feladata térinformatikai kapcsolat 1étesitése a haszonbérleti szerzodések ¢és
a bérelt/kiadott teriilet térképe kozott.

Erdészeti-nyilvantartds modul: feladata erdészeti iizemtervi adatok biztositdsa az erdészeti
nyilvantartasok kezeléséhez, erddtervek adatainak tarolasdhoz, az erddgazdalkodasi
tevékenység nyomon kovetéséhez és sajat felmérésekhez a természetvédelmi kezelési,
vagyonkezelési €s hatosagi munka kiszolgaldsa érdekében. Az erdérészletek tizévente
torténd adatfelvételezése soran tobb mint 100 kiilonféle attribitum kertil vizsgélatra (0
adatok felvétele, régi adatok frissitése) (NYULL, 2004.). Az adatokat Erddallomany Adattar
tartja nyilvan, erre épiil az Erdészeti Szakmai Informacios Rendszer (ESZIR). Az erdéterv az
erdotomboket erddtagokra (20-100 ha), az erdétagokat erddérészletekre (néhany tized
hektartol 50 hektarig) osztja. Az erddérészlet a tervezés alapegysége: olyan, altalaban
Osszefliggd  erddteriilet, amelynek termohelyi (klima, talaj, vizviszonyok) és
fadllomanyviszonyai (fafaj/ok, a faegyedek kora, mérete, stb.) tobbé-kevésbé azonosak, és
ahol a kdvetkezo tiz évben azonos erdészeti beavatkozas tervezett (SPIEGL, 1997). A védett
természeti teriileteken az erddtervet a természetvédelmi célallapot elérése érdekében
modositjuk.
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Természetvédelmi teriilethasznalat, esemény, kezelés modul: a védett teriiletek fenntartasara,
fejlesztésére €s 1étrehozasara természetvédelmi kezelési tervet kell késziteni. A kezelési terv
a természetvédelmi informatikai rendszer legmagasabb 1épcséfoka, valamennyi ismeretiink
egységes rendszerl attekintése, Osszefoglaldsa. A modul rogziti a teriiletek allapotdban
bekovetkezd eseményeket, a teriilet hasznalatanak tervezése érdekében. Informacioit a tobbi
miikodé modulbol meriti, és biztositja ezen adatok rendszerezését a kezelések optimalis
tervezéséhez, illetve kivitelezéséhez. Feladata: a kezelési terv dokumentaciok elkészitésének
tdmogatasa, a természetvédelmi kezelési modok és a kezelési feladatok, a korlatozasok és a
tilalmak (Osszefoglaléan: a természetvédelmi kezelési eldirasok) nyilvantartasa, a
megvalosult kezelési tevékenységek, elvégzett kezelési feladatok tarolasa, végil a
megvalosult természetvédelmi kezelési tevékenységek hatasai folyamatos nyomon
kovetésének tamogatasa. Cél a természetvédelmi kezelési munkak szervezésének szakmai
megalapozasa: hol milyen tevékenysége(ke)t kell végrehajtani ahhoz, hogy a teriiletek lehetd
legjobb allapota, az él6lények legnagyobb valtozatossaga, a ritka fajok lehetd legerdsebb
populécidi fennmaradjanak.

Vezetdi dontés-el0készités modul: feladata a TIR tobb moduljaibdl szarmazod Osszetett
informéciok interpreticidja elemzésekkel, lekérdezésekkel a vezetdi dontéseldkészités
szakmai tdmogatdsa, hatékonysag ndvelése érdekében. Tamogatdst biztosit a
természetvédelmi hatdsag (Koryezetvédelmi, természetvédelmi €s viziigyi feliigyeldség =
KOTEVIFE, z5ld hatosag) szamara az OKIR rendszeren keresztiil.

Kozonségszolgalati modul: feladata a TIR nagykozonség szamara érdeklddésre szamot tartd
adatainak internetes térképi publikaldsa. A modul a természetvédelem Okoturisztika érdekeit
is kiszolgalja (bemutatdhelyek-, tandvények-, latogatd kozpontok térképi megjelenitése €s
leirasa, stb.).

Torzsadattarak, kodtablak (részleteiben: TAKACS, G. et al, 2004; ZoLyowmi, 2005): a TAR
alapelmei, rogzitett, listaszerlien kodolt kategériarendszerek, feladatuk a rendszer
egységességének biztositasa. A torzsadattar, ill. kodtabla az osztilyozas, kategorizalas
szakmai konszenzuson alapulé alapja. A TIR egyik moduljdban sem szerepelnek
alaptevékenységként, altalaban nem kozvetleniil az informacios rendszerben keletkeznek
(bar gyakran annak tizemeltetdinek megbizasabol késziilnek, fizikai rogzitésiik pedig csak a
TIR-ben torténik), kiilsé adatforrasbdl szdrmaznak, de nélkiilozhetetlenek a rendszer
milkodéséhez (SAMU, 1999). Az egységes tOrzsadattarak/kodtablak megléte a TIR
mikodésének egyik alapfeltételét jelenti, elengedhetetlen ugyanis, hogy a tarolt adatok
egységes nevezéktan szerint szerepeljenek az adatbdzisban. A torzsadattar hierarchikus, és
minden elemhez megadhatd egy megnevezes, valamint egy részletes leirds. A torzsadattar
idObeliségét a TIR biztositja, vagyis tetszéleges idopontra lekérdezhetd egy-egy hierarchia
elem tartalma. A toOrzsadattdrak ¢és kodtablak kozos részeit kozpontilag, orszagosan
egységesen sziikséges kidolgozni és karbantartani, mert igy elérhetd az, hogy a nemzetipark-
igazgatosagokon folyo, valtozatos munka magja kdzds mederben maradjon. Kodtablanak azt
tekintjiik, amely legfeljebb egyetlen szoveges mezobdl (pl. AD skala tipusok - 16 db tipus), a
hozzé tartozd értelmezé (Memo tipusu) mezobol, és esetleg egy a kddok hierarchidjat
tartalmazd szint-mez6bdl all (ezen kivil még a kddra, és a létrehozés koriilményeire
vonatkozd mezOk szerepelnek). A torzsadattarnak tekintiink minden kodtablatol
bonyolultabb szerkezetli jellemzést, amely bdvithetd (pl. a bioldgiai objektumok neve —
fajok, tarsulasok, €¢l6helyek stb. a tudomanyosan elfogadott szinonimakkal, az érvényes név
valtozdsanak idOpontjdval-, az egyes terepi mintavételezési eljarasok, az ¢€lélények
eléfordulasi allapotai, ivara és gyakorisaguk, vagy az éléhelyek fennmaradasat veszélyeztetd
tényezok stb.), hozzajuk kapcsolva minden olyan szinonim elnevezést, amely az adatbevitel
soran redlisan elokeriilhet. Az adatbazisban a lista egyes elemeinek pontos azonositasahoz
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tovabbi informaciok kapcsolddhatnak, illetve kiegészitd, jarulékos valtozok is segithetik az
adatbédzist hasznalok munkajat. A torzsadattarak hasznalataval elérhetd, hogy az eltérd
szinonim neveken rogzitésre kerlild adatok az adatbazisban egységes, aktualizalt
nevezéktanhoz kapcsolddjanak, lehetdvé téve az adatbazisbol torténd levalogatasokat, és
megsziintetve a redundanciat.

A Biotika modul miikddése soran szamos torzsadattar hasznalatara keriil sor. Ezek tobbsége
valdsziniileg kozponti lesz, de a kutatdi szabadsadg tamogatasa érdekében lehetdség van
egyéni torzsadattarak kialakitsara és haszndlatara, illetve egyes kozponti torzsadattarak
lokalis bovitésére is. A torzsadattdrakat témaik szerint a kovetkezOképpen Ilehet

csoportositani:
Taxonlistak Fajlistak
Vegetacio- és ¢lohely-kategoriak Felmérési modszerek
Természetvédelmi helyzethez kapcsolodd Egyéni adatokhoz kapcesolodo torzsadatok
adattarak
Dokumentacios fényképekkel kapcsolatos Leléhelyhez kapcsolodé torzsadatok
torzsadatok

Személyekhez kapcsolddo torzsadattarak — Foldrészletekhez kapesolodo torzsadatok

Erdétagokhoz kapcsolodo torzsadatok Védettségi kategoriakhoz tartozo
torzsadatok
Szerzddésekhez kapcsolodo torzsadatok  Allatokhoz tartozo térzsadatok

Tamogatasokhoz kapcsolddo torzsadatok  Eseményekhez kapcsolddo torzsadatok

Egyes torzsadattirak kizardlag a Biotika modulhoz kapcsolddnak, amig masokat a TIR
egyéb moduljai is hasznalhatjak, illetve gyakran a Biotika modul haszndlja a TIR
torzsadatait. A torzsadattarak lehetnek kozpontiak, modosithat6é kdzpontiak és lokalisak. Ha
egy torzsadattar kozponti, akkor azt kizarolag a modul fejlesztéi modosithatjak, és a javitas
utdn osztjdk le a nemzetipark-igazgatosagi kozpontoknak. A kdzponti, de moédosithatd
torzsadattarak esetében a kdzponti alapot az igazgatosagi kozpontokban szabadon bovithetik.
A lokélis torzsadatoknak az egyedi mezdk esetében lehet jelentdségiik. A torzsadattarak
kialakitasa soran arra kell torekedni, hogy minél tobb adattar kozponti meghatarozottsagu
legyen, igy az egységesség orszagos szinten biztosithatd. Egy-egy igazan jol hasznalhato
torzsadatbazis 1étrehozasdhoz egy-két évnyi tényleges gyakorlati tapasztalatra van sziikség,
amely nyoman a felmeriild problémak, hidnyok, félreértelmezések felhaszndlasaval lehet
pontositani a kategoriakat.
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3.2. A TIR KIALAKITASANAK HATTERE

Az eurdpai orszagokban a miiveltséghez ¢és iskolazottsaghoz alapvetden hozzatartozik a
novény- és allatfajok, természeti €s taji értékek ismerete. Korunkban, amikor vilagméretekben
is az egyik legaggasztobb természetvédelmi probléma a bioldgiai valtozatossag csdkkenése,
nélkiilozhetetlen, hogy a természet ismerete és védelme a mindennapi élet részévé valjon.
Ennek megvaldsitdsahoz eldszor is tudnunk kell ezekrdl a fajokrol és értékekrol, ismerni kell
el6fordulasi helyeiket, tulajdonsagaikat, viselkedésiiket, és meg kell tudni védeni azokat.
Megvédeni azonban csak azt lehet, aminek a 1étezésérél tudunk. A megismeréshez ¢és a
megvédéshez alapvetéen ugyanaz az ut vezet. Igen sok informaciét és adatot kell
Osszegylijteni, szdmos kutatdst és monitorozasi programot végezni, az igy megszerzett tudast
pedig szintetizalni (ex verbis FARAGO, 2007). Ez el6szor a szakemberek dolga, majd késébb
az O tapasztalataikra és tudasukra épitve lehet a nagykdzonség ismereteit boviteni (ZOLYOMI,
2005).

Az ¢élolények ¢és ¢€lolényegyiittesek indikacidos képességében rejlé informaciok
feltarasanak egyik legfontosabb modja azoknak az alapadatoknak az Osszegytjtése,
feldolgozasa és értékelése, amelyek az egyes ¢€l6lényfajok el6fordulasardl és hianyarol,
tovabba mennyiségi reprezentaltsagardl, ill. ennek valtozasarol adnak tdjékoztatast (DEVALI et
al., 1997). Magyarorszagon jelentés mennyiségli kornyezeti informacié all rendelkezésre,
azonban ennek nagy része szétszort, valtozd mindségli és pontossagl, kiilonbozd célokbol
gyljtotték és gyakran ismeretlenek a rogzités koriilményei (kétes megismételhetdség). Egy-
egy kutatd, természetvédelmi terepi munkatars altalaban egy sziikebb éldlénycsoportrdl vagy
teriiletrél rendelkezik tudéassal. A TIR-t megeldzden a hatosagi és szakmai dontések erdsen
személyfiiggben a nemzeti-parki munkatarsak jelentds terepi tapasztalatara, és az elérhetd
kutatasi adatokra épiiltek. A dontési folyamat 2005-6ta az adataramlas szempontjabol
megvaltozott, az adatgyljtés a nemzetipark-igazgatosagokon, a hatdsagi dontések pedig az
u.n. zold hatdésagokon sziiletnek, térben és idében elkiiloniilten. Ilyen dontési mechanizmus
mellett egy-egy veszélyeztetett populacidé fennmaradasa az informacio rendelkezésre allasatol
fligg. Amennyiben a jelentds hely- €s fajismerettel rendelkezé szakember elérhetd (pl. még a
hatosdgnal vagy a nemzeti parkndl dolgozik), illetve rendelkezik a dontéshozo
természetvédelmi allapotfelmérési szakanyaggal, akkor fennmaradhat az allomany, ellenkezd
esetben a populaci6 talélése kétes. A gyakorlat azt mutatja, hogy a napi munkéaban csak azok
az eredmények felhasznalhatéak —akar a fejekben, akar a szadmitdogépeken vannak is—,
amelyek néhany tiz perc alatt elérhetoek.

A térinformatika eszkozeinek alkalmazasaval, a Természetvédelmi Informacios
Rendszer kialakitasaval kivanjuk a rendelkezésre alld, szakmailag erds szakembergarda
tudasat digitalisan rogziteni, megteremtve az objektiv, adatokon alapulo
természetvédelmi szakfeladati, kutatasi, ismeretterjeszto és hatésagi munka egységes
kereteit.

Az informacids rendszerek magukban hordozzék annak a lehetdségét, hogy megvaltoztassak
azt, ahogy egy kormanyszerv miikodik. Uj lehetéségeket nyitnak, leegyszeriisithetik az
eljarasokat, novelhetik a vezetés hatékonysagat. Hatdssal vannak a munka- és vezetési
gyakorlatra, munkakorokre, beosztadsokra, szervezetre, szakértelemre ¢&s létszdmra. A
kormanyszervek mindig ki lesznek téve kiilsO nyomasnak az irdnyban, hogy javitsdk a
hatékonysagukat és csokkentsék a koltségeiket. Az informacios rendszerekbe torténd befektetés
mértéke €s hatdsa megkoveteli, hogy a felsd vezetés személyesen is részt vegyen benne, és
elkotelezett legyen iranta (Kiss, 1993).
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3.3. A TIR KIALAKITASANAK ELOZMENYEI

A Természetvédelmi Informécids Rendszer nagy mennyiségii, igen szertedgazo €s komplex
adatot hivatott tarolni. Ezen adatok egy részének kezelése eltér egy atlagos mérndki vagy
pénziigyi rendszerétdl, ahol jol definialt entitdsok egzakt tulajdonsdgait mérjiikk. A biologiai
vonatkozasu adatokra folyamatos, dinamikus valtozas a jellemz6. Gyakran valtozik a vizsgélati
hely, a vizsgélt objektum és annak jellemzdi (a tudomany és taxonomia fejléddésével), a vizsgalati
modszer és ennek kapcsan a kapott adatok is. Egy ilyen dinamikus rendszerre sokkal nehezebb
megfeleld informatikai tdmogatast talalni, mint egy jogszabalyok és szabvanyok éltal alaposan
koriilbastyazott, akar évtizedek ota valtozatlan mdédon folyd mérési adatokat tarold rendszerre
(Zo6Lyowmt, 2005).

A nemzetipark-igazgatosagokon  képzddd  ¢élovilagvédelmi, foldtani, tajvédelmi,
természetvédelmi teriilet- €s vagyonkezelési stb. adatok és nyilvantartdsok eleinte papir
adathordozon —1939-6ta négy természetvédelmi torzskonyv késziilt az orszagos jelentdségli
védett természeti teriiletekre (RAKONCZAY, 1991)—, majd az utdbbi tizenkét évben egységenként
kiilonbozd szerkezetli adatbdzis kezdeményekbe, illetve alrendszerekbe gylltek, egységes
protokollok és torzsadattarak nélkiil. Az igy kialakult heterogén adatbazisok nomenklaturajukban
egymassal nem kompatibilisek, az adatok taroldsara, rendszerezésére egyéni megoldasokat
alkalmaztak, ami jelentdsen megneheziti integraciojukat.

Hangsulyos tény, hogy az adatok rogzitésére iranyuld valamennyi torekvés valos igényen
alapult, a természetvédelem végvaraibol indult; a teriileti szervek napi munkajanak kiszolgalasa
céljabol.

Jelentés adatmennyiség keletkezett a Tvt. kataszterezési vonatkozasu feladatai
végrehajtasaval (természeti teriilet, lap €s szikes-t6 stb. felmérés, barlangkataszter), és 1998-6ta a
Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer orszadgos beinduldsaval. Utobbi nagy mennyiségi,
ismert megbizhatosagli (mindségellendrzés), €s szabvanyos modszerrel gytjtott, de rendszerbe
szervezetten még hozza nem férhetd adatot szolgaltat a természetvédelem szamara.

A Természetvédelmi Informacids Rendszer kialakitdsanak sziikségessége a kilencvenes évek
elején jelentkezett. Ekkortdl tamadt az igény a természetvédelem teriileti és kdzponti szervei
rész€rol, hogy a védett teriiletek kialakitasaval, kezelésével és a hatosagi igények kiszolgalasaval
kapcsolatos adatok gyljtését, feldolgozasat €s informacidva rendezését koordindltan végezze egy
szervezet. Ezt a klasszikus hattérintézményi feladatot a Kornyezetvédelmi Minisztérium
Kormyezetgazdalkodasi Intézete lett volna hivatott betdlteni, amelyre azonban — a
természetvédelmi szakma éldvilagvédelmi vonatkozasdban — a szakszemélyzet hianya, és az
intézet pozicionalasa miatt nem volt alkalmas. Az idOnként hattérintézményi feladatokat
véllalkozasban végzd szervezeteknek (pl. MTA OBKI, Magyar Természettudomanyi Miizeum
Allattara) nem ez volt az alapfeladata, és munkajuk — a jelenlegi stlyosan alulfinanszirozott
kutatasi szektorban — érthetden sokkal inkabb sajat, jol felfogott érdekeik érvényesitését célozta
(sajat adatbazisok fejlesztése), mintsem a hivatasos természetvédelem jo értelemben vett
,kiszolgalasat” (TAKACS — SZILAGY1, 2004).

A Kkomplex természeti allapotfelmérési program 1992-es beinditdsa kapcsén a
hattérintézményi feladatok ellatdsara a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag (HNPI) szervezetén
beliil 1étrejott a Természetvédelmi Informacids Szolgalatnak (TISz) nevezett csoport, amely a
Debreceni KLTE Okoldgiai Tanszékével kotdtt megallapodas alapjan, azzal egyiittmiikddve
dolgozott. Feladata egy olyan egységes adatgyiijto és feldolgozo rendszer kialakitasa volt, amely
alkalmas arra, hogy az allapotfelmérés, majd a késobb beinditott biodiverzitas-monitorozas soran
keletkez6 adatokat orszagosan és egységesen, tdmogassa a KvVM Természetvédelmi Hivatala,
valamint a nemzetipark-igazgatosagok napi munkajat, segitse a dontéseldkészitést (ELEK, 1993,
ELEK — PATKAL, 1993, ELEK et al, 1993; SzILAGYI—DEVAI, 1996a; 1996b). Jelentds

Doktori értekezés — TAKACS A. A., 2007 44



elérehaladast ért el a hazank teriiletén vadon ¢l0 allatfajok torzsadattarainak létrehozasaban €s
fejlesztésében, valamint az adatrogzités egységesitésében és az adatok térinformatikai
feldolgozasaban. A statuszokat (3 16) a HNP Igazgatosag biztositotta, ezek kdzponti , kivaltasa”
azonban nem valosult meg. A csoport 0nallo, rendszeres koltségvetési tamogatdssal nem
rendelkezett, a munka eseti megbizasokbol, palyazati forrasokbol folyt.

A Természetvédelmi Informacios Szolgalatot dr. ARADI CSABA, a HNPI igazgatdja azért
hozta 1étre munkatarsaival, hogy betoltse az emlitett koordinacids-szolgaltatd funkcidt, mivel az
vilagos volt, hogy a hazai viszonyok mellett dlmodni sem lehetett egy olyan tobb szaz fot
foglalkoztatd valodi hattérintézményrél, mint pl. a baden-wiirttembergi Landesanstalt fiir
Umweltschutz (LfU), ahol csak a természetvédelmi célu adatgyiijtéssel és feldolgozassal,
adatbazis épitéssel 45 0 foglalkozott 2000-ben. A feladatok ettdl fiiggetleniil adottak: sziikség
van egy olyan szervezetre, amely a hattérintézményi munkékat (pl. az Okoldgiai halozat
lehatérolas, természeti teriiletek vagy ex lege védett teriiletek kijelolése, orszdgos felmérések,
programok koordinalasa, EU csatlakozési elokésziiletek, vagy a Barlangtani Informacios
Rendszer fejlesztése) a vallalkozdi szférandl lényegesen olcsdbban elvégzi, ¢s a munka a
hivatasos természetvédelem berkein belill marad. Be kellett 1atni, hogy ezt a kérdést nem lehet
ugy kezelni, hogy a koordindlassal jaré feladatokat valamely nemzetipark-igazgatdsagra (pl.
Hortobagyi, Kiskunsagi, Fert6-Hansag) tobbletfeladatként raterheljiik, még akkor sem, ha arra
torténetesen elegendd anyagi forras all rendelkezésre.

Nagy eldrelépést jelentett az 1995-96-os Kornyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Minisztérium Integralt Térinformatikai Rendszer
(KTM ITR) kialakitasat célzo PHARE projekt, a nemzeti parkok egy-
egy kivalasztott teriiletének M=1:25000 topografiai térkép
digitalizalasaval, és az informatikai alapinfrastruktira kialakitdsa terén
(MAFI —RUDAS&KARIG — OKOPLAN, 1995-1996). A projekt soran
kialakitott torzsadattdrak alapoztdk meg a Természetvédelmi
Alapnyilvantartd6 Rendszer (TAR) kodtablainak alapjait. A projekt nyoman a TISz
Természetvédelmi Informacioés Kozpontta alakult, fejlesztés egyes moduljai évekig miikodtek
a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosagan.

természetvédelmi informaciés kdzpont

Az eszkozOk amortizacid utdni fejlesztésével, frissitésével, a gyorsan fejlédd informatikai
hattér nyomon kovetésével azonban nem foglalkozott a természetvédelem szakmai vezetése,
ezért nem egyszer megtortént a késdbbiek soran, hogy a célfeladatok elvégzésére kapott forrast a
HNPI vezetése nem a munkara, hanem hardver- €s szoftverfejlesztésre volt kénytelen forditani.

A természetvédelmi szakmai és hatésagi munka kiszolgalasara a TIK munkatarsai SZILAGYI
GABOR irdnyitdsdval a biotikai (a természetvédelmi szempontbol relevans él6lények és
kozosségeik) adatkezelés egységes megvalositasat tlzték ki legelsé célként. A feladatok
megoldasara egységes biotikai adatbeviteli programokat fejlesztettek a kor, és a rendelkezésre
all6 — nagyon limitalt — forrasok adta lehetdségek hataraig (Enikdé, Windora, BioTIKa). A
programok fejlesztése soran felhalmozott tapasztalat kitinden hasznosithatd a késébbi
fejlesztések segitésére.

A Természetvédelmi Informacidos Rendszer legfontosabb kiforrott
modszertan szerint szabvanyosan lizemel0 adatforrasat az 1998-6ta
orszagosan mikodo Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer jelenti.
A rendszer informatikai alapjai segitséget jelentettek a TIR rendszertervének
elkészitésében (HORVATH et al., 1997; MSZ 20368; SYNERGON — OKTABIT,
1998). A protokollok attekintése és a TIR-nek megfeleld kiegészitését az
OKOLOGUS KISVAKOND K ft. végezte el (2004).
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A jogszabalyi koryezet valtozdsaval parhuzamosan jelentkezett az igény a birtokiigyi és
vagyon nyilvantartas elkészitésére, 2000-ig azonban nem létezett egységes adatbazis egyik
részteriiletre sem.

A kovetkez0 mérfoldkod az orszagos informacios rendszer kialakitasa iranyaba ELEK ISTVAN
nevéhez kothetd (2001). Szerzé hivatkozott tanulmanyaban feltarja a szakteriilet helyzetét,
ramutat a megvalosités feltételeire: informatikai koncepcid kidolgozasa (2006-ban valosult meg),
szervezet kialakitdsa (2004-ben jott 1étre a TIR kialakitasért felelds onallo részleg), alapadatok
beszerzése €s egységesitése (a TIR bevezetésével 2007-ben megvalosul, a frissités azonban
kétséges a liszensz politika miatt), egységes harver-szofver kdrnyezet megteremtése (2007-re
megvalosult), felhasznalok oktatasa (folyamatos feladat). 2002-ben ELEK megallapitja a védett
teriiletek hatarainak pontositisanak sziikségességét a KUVET foldmérési alaptérképi adatbéazisa
alapjan (2007-ben valosult meg), javasolja egységes térképi alapadatbazisok hasznalatat (a TIR
bevezetésével megvalosul), és vazolja a természetvédelem kdzponti informatikai rendszerének
vazlatos funkcionalitasat (ELEK, 2002 — VII. jelentés).

Az ezredforduld egységes nyilvantartasra torekvé kezdeményezése volt GASPAR ATTILA
(Duna-Dréava NPI) altal fejlesztett ,, Foldnyilvantartasi program”, amely el6szor valositotta meg
a védett teriiletek helyrajzi szdmainak egységes tarolasat (az ingatlannyilvantartasi modul
alapjai). Ezt kovette az orszdgosan hasznilt vagyonnyilvantartasi program kidolgozasa dr.
MOLNAR TiBOR (Biikki NPI). Mindkét fejlesztés MS Access kornyezetben késziilt, a
foldnyilvantartas térinformatikai MapObjects LT kiegészitéssel.

1998-2006. kozott befejez6dstt a kozhiteles barlangnyilvantartas kidolgozasa®™.

2002-ben a Természetvédelmi Informatikai Tanacsadé Testiilet (TITT) Iétrejottével nagy
lendiiletet vett a TIR kialakitasa. Szakértéi munkacsoportok alakultak, és tobb éves feszitett
munka kovetkeztében elkésziiltek a Természetvédelmi Informécidos Rendszer kozbeszerzési
tenderkiiras alapjat képezo rendszerterv leirasok a fobb rendszerelemekre:

Altalanos rendszerterv — KILIAN IMRE 2004

Biotika — TAKACS GABOR et al., 2004;

Biotikai, kezelési és dontéseldkészitd modul®’;— ZOLYOMI SZILARD 2005;

Ingatlannyilvéntartas (birtokiigy) — GASPAR ATTILA 2004;

Okoturisztikai modul — LINGAUER JANOS et al., 2005;

Vagyonnyilvantartas — MOLNAR TIBOR 2004;

Védett érték modul — ARGAY ZOLTAN et al., 2005;

A Természetvédelmi Informatika Stratégiaja — FRIDRICH ISTVAN 2005.

A TITT javaslatara® a KvVM természetvédelemért felelés szakallamtitkéra, HARASZTHY
LASzZLO a természetvédelmi informatikai koncepcid kidolgozasat szabta feladatul, amely a a
stratégiai dokumentumok alapkdvetelményein tal (helyzet feltaras, swot analizis, célallapot
meghatirozas, stb.) tartalmazza a természetvédelmi informatika megvalositandd rendszer
architektirajat, és az alapinfrastruktiraval szemben tamasztott igényeit (hardver- és szoftver
platformok). A TIR olyan nagysagrendii adat értelmezését, elemzését, informaciova torténd
feldolgozasat igényli, amely feladat orszagosan egységes ellatasa nem valosulhatott volna meg
informatikai koncepci6 iranymutatasa nélkiil.

3% 4 13/1998. (V. 6.) KTM rendeletnek megfelelden
3% a dokumentécio egységesitése

40 BLEK ISTVAN (2001) tanulmanya alapjan
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A természetvédelmi vonatkozasti térinformatikai esettanulmanyok kapcsan szerzett
tapasztalataimat, valamint a fentebb emlitett el6készitd anyagokat felhasznalva készitettiik el
munkatarsaimmal 2002. és 2006. kozott a természetvédelem informatikai koncepciojat a TIR
kialakitasanak tervezési alapdokumentumaként (TAKACS, 2006). A stratégiai dokumentumot a
Természetvédelmi Informatikai Tanacsadd Testiilet 41 dilésen vitatta meg, majd a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium szakmai vezetése 2006. aprilisdban jovahagyta. A
koncepci6 a korményzati dokumentumokkal szemben tamasztott tartalmi és formai
kovetelmények szerint késziilt (Kiss, 1993).

A koncepci6 szerz6tarsai FRIDRICH ISTVAN és ZOLYOMI SZILARD mellett kiilon kiemelem az
alabbi munkatarsakat (névsor szerint), akik hozzajarultak a szakanyag elkészitéséhez: ALEKSZA
ROBERT, ARGAY ZOLTAN, BARINA ZOLTAN, BERCES SANDOR, BIRO CSABA, BOzO PAL, BOSZE
SzILVIA, EGRI CSABA, DR. ELEK ISTVAN, ESZTO PIROSKA, GASPAR ATTILA, GODER GYORGYI,
GYALOG GABOR, HARASZTHY LASzZLO, HORVATH FERENC, HUBER ATTILA, JAKUS GYORGY,
KILIAN IMRE, KIRALY GERGELY, KISNE DR. FODOR Livia, KOVACS LASZLO, LESKU BALAZS,
LINGAUER JANOS, MAGURA TIBOR, MAGYAR GABOR, MAGYARICS GABOR, MARFAI TIBOR,
MOLNAR ATTILA, DR. MOLNAR TIBOR, MOLNAR ZSOLT, NAGY LASZLO, OLAJOS PETER, PATAKI
ZSOLT, SCHMOTZER ANDRAS, SELMECZI KOVACS ADAM, SIPOS KATALIN, SOMLYAI LAJOS,
SODOR MARTON, SULYOK JOZSEF, ERDINE DR. SZEKERES ROZALIA, SZILAGYT GABOR, TAKACS
GABOR, DR. TOROK KATALIN, DR. VARGA ILDIKO, DR. VACzI OLIVER, VIROK VIKTOR,
WISNYOVSZKY TAMAS, ZSEMBERY ZITA.

A TIR adatfeltoltéséhez sziikséges természetvédelmi kutatdsi és adatgylijtési stratégia
elkészitése 2008-ra varhatd. Az NBmR monitorozadsok esetében a programok tervezése,
Osszehangolasa megkezdodott (KISNE FODOR, 2005).
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3.4. A TIR KIALAKITASANAK CELJA ES FELADATAI

A Természetvédelmi Informacios Rendszer kialakitasanak célja

Altalanos cél az allami természetvédelem szerveinek, beleértve a miniszterialis, orszagos ¢s
teriileti egységeket is, munkdjat kiszolgadld komplex térinformatikai tamogatassal
megvalésulé szamitégépes informacios rendszer létrehozasa. Ennek keretében a miitkddéssel,
vagyonkezeléssel és bemutatassal kapcsolatos adatbazisok és programok Iétrehozasara
ugyanugy sziikség van, mint az orszagosan kozos torzsadattarak és kodtablak elkészitésére.

A rendszer kialakitdsa alapvetéen az objektiv, adat alapui szakmai munkavégzés
kiszolgalasat célozza erds térinformatikai adatbazis hattérrel az alabbiak szerint:

- A tertileti és kozponti szervek adatbazisainak egységes térinformatikai rendszerbe
szervezese.

- A természetvédelmi szakmai munka hatékonysag novelése.

- Hatosagi, szakhatosagi feladatok elvégzésének tamogatésa.

- Természeti értékek (foldtani, viztani, ndvénytani, allattani, tajképi, kultartorténeti,
Okoturisztikai  objektumok) és védett természeti teriiletek nyilvantartasa
(torzskonyvek vezetése).

- Természetvédelmi stratégiai tervezés, szabalyozas és kezelés (természetvédelmi- és
vagyon) kiszolgalasa.

- Védetté nyilvanitas timogatasa.

- Kutatas, biodiverzitas-monitorozas, modellezés feladatainak kiszolgalasa.

- Szakmai-vezetdi dontés el6készités tamogatasa.

- EU és egyéb nemzetkdzi kotelezettségvallalasok adatszolgaltatasa.

- Karelharitas, feleldsségi, timogatasi rendszerek kiszolgalasa.

- A természetvédelmi oktatds és bemutatds adat és informacidigényének kiszolgalasa.

- Kozonségszolgalati feladatok kiszolgélésa.

A Természetvédelmi Informacios Rendszer legfontosabb feladatai
1. Foldrajzi helyhez kotddd adatok orszagos, rendszeres gylijtése (a természetvédelem
alapobjektumai).
2. Egységes adatkezelés, adattarolds (nyilvantartasok, torzskonyvek, kataszterek
vezetése).

3. Elemzés (leird-, helyzeti adat, és adatkapcsolat elemzés a hatdsagi- és szakhatdsagi
feladatok, kezelési-terv készités, monitorozo- és kutatasi programok értékelésében).

4. Megjelenités (az eredmények, a monitorozd tevékenység, Or- ¢és
kozonségszolgalat).

A TIR feladata a kiilonféle kutatdsok és felmérési programok soran, valamint az
intézmények napi miikodése folyaman keletkezd térbeli vonatkozasu attribitum-adatok ¢és a
térbeliséggel nem rendelkezd adatok rogzitésének, tarolasanak, feldolgozasanak egységesitése,
orszagos integralhatosaganak biztositdsa. Az adatok, informaciok jelenlegi mennyisége ¢€s
tovabbi novekedése sziikségessé teszi az adatok tomeges feldolgozasat biztositd, egyszerli, gyors
¢€s egységes, szamitogépen alapuld informacios rendszer megteremtését, valamint az egyszerii és
nem utolsésorban gyors adatbevitelt lehetdvé tevé programok elkészitését. Ezen keretszoftver
(felhasznaldi feliiletek), fejlesztését végezte el a DATEN-KONTOR Kft. 2007. soran.

A természeti értékekhez kapcsolodod adatokat nem elegendd gytijteni €s tarolni, hanem
hozzaférhet6vé is kell azokat tenni. Egyrészt a belsé felhasznalok szdmara, amely foként az
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egyes modulok, illetve Osszesitett (aggregalt) vagy tobb forrast adatok esetén a dontéselokészité
modul feladata.

Kiilon részteriilet, a kozonségszolgalati modul foglalkozik az informécids rendszerbol
kinyerhetd eredmények (kornyezeti adatok) nagykézonség szamara torténd internetes
nem tekinti céljanak a tarolt adatok széles korének alapadat szintli kiadasat. Ez egyes esetekben
természetvédelmi vagy adatvédelmi, szerzdi jogi érdekeket is sérthet. Az ,,atlagos” érdeklédé
szamara a talzott részletességli, hatalmas tomegii adat feldolgozhatatlan. Nekik sokkal inkabb
adat aggregacio eredményeire, szarmaztatott adatokra, vizualis abrazolasra, térképekre,
grafikonokra, elemzésekre van sziikségiik. Ezen adatok egy része automatikusan generalhat6
az informécios rendszerbdl (pl. UTM alapu elterjedési térképek), mig masok elkészitése tobb-
kevesebb szakértéi tudast és munkat igényel''. Egyes esetekben sziikséges lehet az online
adatszolgaltatas, de tilnyomo részben ettdl joval ritkabb frissités is elegendo.

A konkrét adatok mellett mindenképpen jelentds, mar a kezdetektdl fogva megjelend feladat
a torzsadatok és koédtablak adatainak kozzététele. Ezek tobbsége nyilvanos, mindenki
szamara hozzaférheto kell hogy legyen, a természetvédelemnek kifejezetten érdeke, hogy az
itteni listdkat minél szélesebb korben hasznéljak. Ezek egyébként altalaban szintén statikusak,
bdéven elegendd alkalmankénti frissitésiik, nem sziikséges azonnal az Osszes valtozas kovetése.
Jelentdsebb feliilvizsgalat esetén a mitkodtetd ugyis tud rola, ekkor kiilon lehet jelezni, hogy az
internet-kiszolgalo szerveren is sziikséges a valtoztatas.

41 L . . s iz .. .
Az aggregaciok modszertani leirasa alapkdvetelmény a rendszerrel szemben.
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3.5. A TIR LEGFONTOSABB ELEMEI

3.5.1. Adatbazisok

Sajat adat - 3.5.1.22. Okoturisztikai objektumok

Sajat adat - 3.5.1.21. Terlileti eseméenyek

Sajat adat - 3.5.1.20. \Védett természeti teriiletek,
emlekek, elettelen ertekek

Sajat adat - 3.5.1.19. Biotikai adatok

Kilso adat - 3.5.1.18. Digitalis erdeszeti terkep

- Kllso adat s sajat adat - 3.5.1.17. Madartani adatbazisok

Killsé adat - 3.5.1.16. Magyarorszag Elohely-Térképezésének
Adatbazisa

Killsé adat - 3.5.1.15. Intenziv Botanikai Adatgyuijtés atlasza 1.0

Kulso adat - 3.5.1.14. CORINE Eléhelytérkép
Kllso es sajat adat - 3.5.1.13. CORINE felszinboritasi adatbazis

Killso adat - 3.5.1.12. Digitalis Agrotopografiai Térkep

Kulso adat - 3.5.1.11. Allami vektoros digitalis féldmérési
alaptérkep

Killsé adat - 3.5.1.10. Orszagos Terinformatikai AlapadatBazis
Kllso es sajat adat 3.5.1.9. Adminisztrativ adatbazisok

Kulso adat - 3.5.1.8. Digitalis Térkepészeti Adatbazis 50

Kilsé adat - 3.5.1.7. Torténeti térképek

Kuls6 adat - 3.5.1.6. Topografiai térképi adatbazisok

Killso adat - 3.5.1.5. Domborzatmodell

Killso és sajat adat 3.5.1.4. Egyéb tavérzékelt adat

Kilsé adat - 3.5.1.3. Landsat 2000 — IMAGE2000 adatbazis
Klls6 adat - 3.5.1.2. SPOT IV

Kilso adat - 3.5.1.1. Digitalis Ortofoto

6. abra. A TIR legfontosabb adatbazisai.

Az abran pirossal kiemelve szerepelnek az 1. n. kiilsé, az trfelvételek kivételével a kormanyzat egyéb
tarsszervei altal eldallitott adatok. A zdlddel jelolt sajat adatok eldallitasa vagy annak finanszirozdsa a
Kormyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium sajat hataskorébe tartozik.
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Mint barmely informatikai rendszer, igy a TIR is egy szervezeti struktura leképezéseképpen
jon létre. Ennek kovetkezménye, hogy a szervezet kialakitdsdban, miikodésében megjelend
tisztazatlansag azonnal megjelenik az informatikai rendszerben is. A TIR kialakitds sajat
adatfeltoltéséhez elengedhetetlentiil sziikséges a természetvédelemnek a sajat szabvanyok és
szabalyozok kidolgozasa. Amig nincsenek pontosan kidolgozott szabalyok, vagy még inkabb
szabvanyok az egyes munkafolyamatokra, addig az azokhoz sziikséges input-adatok, belsd
tevékenységek €s kimenetek sem biztosan ismertek. Amig a kornyezetvédelemben €s a mérndki
tevékenységeknél a mintavételi modszerektél az alkalmazott eljardsokon keresztiil a
hatarértékekig szamos dolog pontosan meghatarozott, addig a természetvédelemben ilyenre
kevés példa van. Tudjuk, hogy az ¢élévildg sokkal komplexebb rendszer, igy nincs lehetdség
mindent egyértelmii, szamszer(sithetd adatokkal jellemezni, azért mégis sziikséges standard
mintavételi eljarasok (adatgytijtési protokollok) kidolgozasa. Pontosan meg kell fogalmazni, hogy
mely objektumokrél, milyen koriilmények (id6szak, gyakorisag stb.) mellett, milyen
technologiaval és milyen adatokat gylijtlink. A természetvédelmi adatgylijtésben az egyedi
tajértékek felmérése (MSZ 20381) és a Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer
monitorozasi eljarasai (MSZ 20368) kivételével sajnos jelenleg nem dallnak rendelkezésre
szabvanyok. Ez természetesen érinti az alapadatok korét is, hiszen ki kell dolgozni egységes
torzsadattarakat, kodlistakat is. Az elkésziilo, a legszélesebb korben egyeztetett protokollt aztan
kotelezdvé tenni a természetvédelem altal befolyasolt kutatasok esetében, és ,,lobbizni” az ezeken
kiviili minél szélesebb kori hasznalatukért. Erre a protokollra, mint minimumra épiilve
természetesen barki barmilyen adatot gytjthet a sajat tudomanyos kutatdsai érdekében. Ennek
korlatozasa nem lenne kivanatos, mert csorbitand a kutat6i szabadsagot.

A jelenleg rendelkezésre allo térképeket és tavérzékelt anyagokat vizsgalva
megallapithatjuk, hogy gyakorlatilag minden 1étez6 lehet6ség el6fordul a természetvédelmi
tertileti és kozponti szerveknél. Hogy hol mi van, azt leginkabb a helyi sajatossagok, a forrdsok
rendelkezésre allasa (projektek), a helyi tarshivatalok hozzaallasa hatarozza meg. Jelen fejezet a
TIR orszagos adatbazisainak bemutatasét célozza, megjegyezve, hogy kisebb teriiletekrdl szamos
egyéb adat allhat rendelkezésre, példaul jobb felbontasi miiholdképek (SPOTS, IKONOS,
QuickBird stb.), illetve szines és infra ortofotok.

Egy informacios rendszer legnagyobb koltsége és értéke a tarolt adat. A rendszer teljes
koltségeinek atlagosan is 85-90%-4t az adatok beszerzése és eldallitasa jelenti.

Az adatokat alapvetden két részre oszthatjuk mas altal el6allitott (kiilsd) adat, és a sajat (napi
munka vagy eseti megbizdsok soran gylijtott) adat (6. abra). A TIR szamara mindkét adattipus
egyarant fontos. Jelenleg az egyes nemzetiparkoknal rendelkezésre allo adatok igen valtozatos
képet mutatnak. Ahhoz, hogy az elkésziilt informdacios rendszer és alkalmazasok hasznalhatoak
legyenek, el kell érni, hogy a rendszer elkésziilésének idejére a megfeleld adatok is rendelkezésre
alljanak.

Az adatfeltoltés koltségei a jelenlegi szabalyozasok alapjan (kormanyzaton beliili alapadat

kereskedelem) csak a kiils6 adatgazdaktol beszerzett adat esetében is az eddig rendelkezésre allo
¢s adatvasarlasra koltott 6sszegek akar a tobb szadzszorosa is tehetk (millidrdos nagysagrendii).

Szakteriileti specidlis adatok

Az egyes szakteriileteken rendelkezésre allo adatbazisok jelentds heterogenitdst mutatnak.
Egyes részteriileteken az 0sszes fontos, a munkahoz sziikséges adat elérhetd (pl. vagyonkezelés,
egyes védett értékek, sajat foldvagyon nyilvantartdsa), mashol jelenleg kevés adat A&ll
rendelkezésre (pl. biotikai adatok, természetvédelmi kezelés, stb.).

A meglévo adatok elszigetelt adatbazisokban talalhatoak, st bizonyos adatok tarolasi
formatumaikra vonatkozdéan nem is tekinthetOk igazédn adatbdzisnak. A TIR szdmdra ezen
adatbazisok attoltése kimagaslo jelentdségii.
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Az adatok mindségét meghatdrozo tényezok

A Természetvédelmi Informacios Rendszer hasznalhatdsagat jelentdsen befolyésolja a benne
tarolt adatok mindsége, megbizhatdsaga. A biotikai adatoknal a mindség biztositasa szamos
tényezotol fligg: emberi tényezd (taxon hatarozasi hiba, megfigyelés korlatai), valtozé kutatési
eredmények (populaciddinamika — pl. erds populacios egyedszam-ingadozasokat mutatd fajok), a
vizsgalat tér-1d6 1éptékének korlatai (tal rovid megfigyelési idészak, vagy kisméretli mintateriilet)
¢s tovabbi szamos akadaly. Mas szakteriileteken (a biotikanal is) a jelenlegi nyomaszt6 adathiany
enyhitésére kénytelenek a leendd felhasznalok gyengébb mindségii, kevésbé megbizhatd vagy
kevésbé pontos adatokkal dolgozni, mindaddig, amig nem lesz lehetdség ezeknek a kivaltasara.
Az egyszerre torténd, pontos, aktualis és megbizhat6 adatok beszerzése mind pénziigyileg, mind
szakmailag sokszor megoldhatatlan. Szamos feladatndl még a részben hibas vagy térben
pontatlanabb adatok is jelentOs segitséget jelenthetnek a munkahoz. Redlisan arra kell térekedni,
hogy minden egyes adatrdl tudjuk annak a megbizhatosagat, szarmazasat, térbeli pontossagat,
eldallitasanak modjat és koriilményeit, illetve az el6z6ekbdl szarmazo felhasznalasi korlatokat és
értékelési megkotéseket. A térbeliség tekintetében gyakran eléfordul, hogy egy-egy adat
pontossaga nem megfeleld 1éptékli, (ami telepiilés szintli munkdhoz kevés, regionalis
elemzésekhez telies mértékben megfeleld lehet —pl. META-). A térbeli adatok ilyen
jellemzéséhez a TIR kialakitdsan dolgozé munkatarsak kidolgoztak egy metaadat-rendszert®,
amelyet minden egyes 1étrejovo térinformatikai adat mellé sziikséges kitdlteni, ezéltal biztositani
a felhasznalas korlatainak ismeretét.

Az adatok min6ségét, igy felhasznalhatésagat befolyasolhatjak tobbek kozott az alabbi
tényezok:
- Az adatgylijtések szandéka, célja. Eltérd célokhoz eltérd pontossagu és részletességii
adatok sziikségesek.

- Adatgytjté/hataroz6é személye, gyljtés idOpontja. Kiilonosen biotikai adatoknal
jellemzdé, hogy a szakértok egy-egy teriiletet, ¢éldlénycsoportot igen alaposan
ismernek, az ahhoz kapcsolddd adataik igen megbizhatoak, mig esetleg mas
¢lélénycsoportokrol kevesebb tudassal rendelkeznek. A gyiijtés idejére vonatkozd
adat a megfigyelés fenofazisan tul az alkalmazott modszerek és eljarasok
kidolgozottsdga, vagy a taxonomia ¢€s a kodtablak adott allapota miatt jelentds.

- Az adat aktualitdsa. Napi dontéseket az aktualis allapot alapjan kell meghozni, a még
l1étez6 populédciokat lehet megvédeni. A multra vonatkozd informdacidkat adjék a
valtozasok tendencidinak és kivaltdé okainak értelmezési kulcsait (rekonstrukcid —
célallapot meghatarozas, monitorozas).

- Az archiv vagy mas néven a tradicionalis adatok (szemben a modern adatokkal, amik
alatt mindig a TIR-ben, annak kovetelményei szerint rogzitett, térben pontosan
lokalizalt adatot értiink) feldolgozasa soran sziikséges lehet azok revizidja. Ez
bizonyos esetben (pl. herbariumi lapok, fényképpel dokumentilt megfigyelések)
egyszeriibb, mig mas esetben sokkal nehezebben megvaldsithato.

- Meghataroz6 a tartalmi (attribitum) pontossag. Az adatok kiilonbozoek, gyakran
egyetlen adat kiilonb6zd attribitumai is eltérd pontossaguak, amely tény korrekt
kezelése igen nehéz feladat.

- A geometriai pontossag uj adatoknal a rendelkezésre allo technoldgia €s a térképek
fliggvénye, régebbi adatok esetén heterogén. A rendszernek fel kell késziilnie a
centiméter pontossagi adatok kezelésére éppugy, mint a tobb kilométeres, esetleg
halérendszerekben gy(ilé adatokra. Ugyan létezik a technika altal biztositott elérhetd

42 amelynek ismertetése meghaladja jelen dolgozat kereteit

Doktori értekezés — TAKACS A. A., 2007 52



maximalis pontossag, de nem sziikséges minden esetben erre torekedni. Az eltérd
célok, koriilmények és modszerek itt is meghatdrozzak az optimalis 1éptéket. Az attdl
nagyobb pontossagra torekvés sok plusz energiaba keriil igen kevés hasznot
eredményezve, mig a kisebb pontossag 1ényeges adatok elvesztésével jarhat.

- Az adatok pontossagit meghatarozhatja azoknak logikai konzisztencidja
(ellentmondas-mentessége). Specialis szakismeretet igényld feladat, pl. rosszul
meghatarozott fajhoz rendelt lel6hely vagy é¢l0hely adatok egyarant tévedések
forrasai lehetnek. A TIR-be bekeriil6 hibak sziirésére kiilonb6z6 megoldasok
biztositasa lehetséges, ezek egy részének (kiilondsen a biotikai adatokndl) azonban
igen Osszetett, a hattérben eltarolt szakértdi-rendszerekre és adatbazis-részekre kell
tamaszkodnia, amelyek kidolgozéasa, de kiilonosen adatokkal feltdltése hatalmas,
tobb éves feladat. Ezek varhatéan a TIR miikodésével parhuzamosan épiilhetnek ki,
felhasznalva az eltarolt adatokbdl kinyerhetd informéciokat is.

- Minden adatgytijtés-tipusnal meg kell hatdrozni, hogy mi az adatk6zlés minimalis
peremfeltétele.

- Emberi tényezd: a szakembergarda felkésziiltsége, a tévedések kisziirése. Jol
meghatarozott feltétel- és Osszefiiggés-rendszer ismeretében, megfelelden kialakitott
kodtablaknal és felhasznaldi feliileteknél az adatbevitelbdl adddo hibak jelentds része
kiszlirhetd.

- Kiils6 tényezd: a kiilsd forrasbol, tarsszervektdl szarmazo adatok pontossaga.

3.5.1.1. Digitalis Ortofoto

Az elso 1égifényképeket TOURNACHON készitette 1858-ban  Parizsban ballonrdl (HUSS,
1984). A légifényképezés Eurdpdban mar a XX. szdzad elején terjedt, hazdnkban az elsé
tavérzékelés alkalmazasok a vegetacio vizsgalataban JaKUCs™ (1966) utan, az 1980-as években
lattak napvilagot. Uttord jelentdségii voltak a tavérzékelésen alapulé nadas felmérések
(GERENCSER et al., 1982, MARKUS, 1. 1995). A tavérzékelt anyagok és kiilonosen a digitalis
ortofotok felhasznalasanak jelent6sége a térinformatikai rendszerekben a felhasznalasukhoz
sziikséges hardver és szoftver kornyezet miatt azonban csak a XX. szdzad végére valt
meghatarozé jelentdséglivé (BALTSAVIAS, 1993; USGS, 1992). Az egyszeriien olvashato,
mindenki szdmara sokféle informaciot nyujtd digitalis ortofotd egységes térinformatikai alapot
képez a kiilonbozd felhasznaloi teriiletek szamara.

A Magyar Koztarsasdg modernizaciés programja a 2159/1996. (VI.28.) szamu
kormanyhatarozatban ©6nallo feladatként tartalmazta Magyarorszag légifelmérését. Ennek a
rendeletnek a végrehajtdsa érdekében a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
Foldiigyi és Térképészeti Féosztdlya EU Harmonizacios programja keretében 2000-ben harom,
egymassal Osszefliggd nagy programot (Magyarorszag Digitalis Ortofotdé Programja, MADOP)
inditott el Magyarorszag teljes teriiletére vonatkozoan.

1. 1:30000 méretaranyu légifelvételek készitése;
2. 5 x5 mracsméretll, 1 m magassagi pontossagu digitalis domborzatmodell eléallitasa;
3. fentiek alapjan M=1 : 10 000 méretaranynak megfeleld digitalis ortofoto eldallitasa.

A program végrehajtasdhoz 6667 db digitalizalt szines diapozitivot hasznaltak
(M=1:30000, 4500 m magassagbol). IV.rendli légiharomszdgelés utan 4092 db 10 000-es
topografiai szelvény domborzatrajzanak vektorizalasa alapjan 5 m racssiirliségli, mintegy 4
milliard pontot tartalmazo digitalis domborzati modellt (DDM) allitottak eld. A domborzatmodell
alapjan eldallitott digitalis ortofotd szelvények egyiittesen kb. 2,5 TB tarhelyet foglalnak el.

légifoto interpretacios vegetaciotérképezés
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Valamennyi munkafazist szigora mindség ellendrzés kovette. Eredményképp az eldallitott
allomanyok + 0,6 méteres terjedelmii digitalis koordinatahibaval jellemezhetOk (WINKLER,
2003). A programot 2005-ben is elvégezték, és a felvételekbol ortofoto is késziilt (16. abra). A
felvételek térités ellenében tobbféle felbontasban ill. formatumban dallnak a felhasznalok
rendelkezésére (http 19).

A TIR szamara 1 m/pixel felbontast ortofoto jelenti a raszteres térképi alapot.

3.5.1.2. SPOT IV

A SPOT IV-nél a korabbi korlatozott felbontasu (HRV) szenzort kiegészitették egy kozeli-
kozépsd infra csatornaval (HRVIR - 1,58-1,75 pm), igy a rendszer spektralis felbontasa a
vegetacio vizsgalat szempontjabol nagyon fontos infra savval jelentdés mértékben javult. A SPOT
IV még egy képalkotd berendezést iizemeltet: ez a VEGETATION, amely 2000 km széles
savban 1 km-es terepi felbontassal készit képeket 4 spektralis savot hasznalva.

A SPOT IV képek foldi felbontasa az atlagos kornyezet- ¢és természetvédelmi feladatok
megoldasara megfeleld, pankromatikus modban: 10 x 10 m, multispektralis modban 20 x 20 m
(7. abra).

A természetvédelem elsG orszadgos raszteres adatbazisaként 1998-1999. évi SPOT IV
mitholdfelvételeket vasarolt a természetvédelem DEMETER ANDRAS vezetésével a védett és
Natura 2000 teriiletek hatarainak pontositasa-kijeldlése, valamint élohely és vegetaciotérképek
készitésének tamogatasa céljabol (TAKACS, 2002b). A felvételeket a SPOT IV interpretacioban
nagy gyakorlattal (BUTTNER, 1987; CORINE program, 1991-1996) rendelkez6 FOMI
Tavérzékelési Foosztaly eléfeldolgozasa utan kaptak meg a felhasznalok. A feldolgozés soran a
nyers képeket EOV vetiileti rendszerbe traszformaltdk, a pan- és a multi- sdvok egyesitésével
RGB 342 szinkompozitot allitottak elé 10 x 10 m terepi felbontassal.

7. abra. A SPOT 1V els6 képe (1998. 03. 27.) Baja kornyékérdl (balra a 60x60 km-es teljes
felvétel, jobbra egy 23%23 km-es kivagat (http 20).
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3.5.1.3. Landsat 2000 — IMAGE2000 adatbazis

A Landsat felvételek metodikaja és technikai specifikacidi folytan a tavérzékelés egyik
alapvetd adatbazisat alkotjdk. A Landsat 7 ETM+ szenzoranak adatait az EU-ban a Joint
Research Centre (JRC) kezeli, amely eldallitotta az Unié mozaikjat, és azt a tagorszagok szamara
elérhetévé tette sajat koordinatarendszeriikben (8. abra). A Landsat felvételek legfobb
alkalmazési teriilete a vegetdcioelemzés, és mivel hosszi idore visszamendleg is elérhetok a
felvételek, nagyon jol hasznalhato valtozaskovetésre is. A felvételek térbeli felbontasa kdzepes:
multispektralis modban 30, pankromatikus (fekete-fehér) modban 15 méteres. A hullamsav
kiosztast és alkalmazhatosagukat az 1. tablazat ismerteti.

1. tablazat. A Landsat 7 ETM+ szenzor savkiosztasa (Forras: http 21.)

Csatorna - hullamhossz (pum)

Alkalmazasi teriilet

1.(0,45-0,52)

Tengerparti vizek térképezése, viztestek felszini részeibe nyujt betekintést, a
talaj és a vegetacio, illetve a lombhullato és tileveli flora elkiilonitése.

2.(0,52-0,60)

A vegetacio reflektancia gorbéjén jelentkezd két klorofill (klorofill-a és
klorofill-b) elnyelési pont kozdtti cstics megfigyelése.

3. (0,63-0,69)

Klorofill abszorpcios csatorna-vegetacio elkiilonitésére.

4.(0,76-0,90)

Biomassza mennyiség meghatarozasa és viztestek elhatarolasa
(kihangsulyozza a f61d-viz kontrasztokat).

5.(1,55-1,75)

A vegetacio és a talaj nedvességtartalmanak meghatarozasa, a ho és a felhdk
elkiilonitése.

6.(10,40-12,50) durva felb.,
120%120 m-es pixel

Vegetacio stressz-analizis, talaj nedvességtartalom meghatarozas,
hoétérképezés.

7.(2,08-2,35)

Kézettipusok elkiilonitése, hidrotermalis térképezés.

8. abra. Image2000 Landsat szelvények Magyarorszag teriiletén.
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3.5.1.4. Egyéb tavérzékelt adatok

A térinformatikai feldolgozas tamogatasdhoz, a kornyezeti allapot valtozasdhoz kivalo
informaciot nyujtanak a foldfelszinrdl kiilonboz6 iddpontokban rogzitett 1égi- ¢s lrfelvételek. A
TIR valamennyi felhasznaloja torekszik arra, hogy adatbazisaban a vegetacio kiilonbozd
fenofézisait, viztelitettségi allapotait torténeti felvételekkel tudja dokumentdlni, amelynek
érdekében a korai katonai légifelvételektol kezdve a legmodernebb QuickBird
mitholdfelvételekig sokféle adatforrassal talalkozunk.

Az adatok teriileti egységenként kiilonbozé kortiak, felbontasuak, valtozd pontossaggal
digitalizalva, esetenként ortokorrigalva.

3.5.1.5. Domborzatmodell

A TIR jelenleg nem tartalmaz orszdgos domborzatmodellt, mert a dontéstamogatas
alapesetei (hatosagi eljaras timogatasa, védetté nyilvanitas, napi tertilet ellendrzési munka) annak
hasznalatat nem igényli. Esetenként bizonyos természetvédelmi kezelési feladatok tervezése (pl.
arasztds modellezés, ortofotod eldallitas) igényel haromdimenzios térbeli modellezést, amelyet
helyi geoadatbazisban végziink el.

Globalis modellekhez, orszagos domborzati térképek készitésé¢hez a radartechnologiaval
nyert SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) domborzati adatokat hasznaljuk, amelyek
90 x90m cellaméretiick, ¢és téritésmentesen hozzaférhetok a kovetkez6 webhelyen:
ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm.

A FOMI és a TOPOMAP Kht. termékei kozott szerepelnek kiilonbozo, finomabb felbontast
domborzatmodellek (50 x 50 m és 10 % 10 m).

3.5.1.6. Topogrdfiai térképi adatbazisok

Az Egységes Orszagos Térképrendszer (EOTR) az Egységes orszagos vetiileti rendszerben
(EOV) késziilt nagyméretaranyi topografiai térképek térképrendszere. Az M=1: 10 000
topografiai térképmili majdnem 25 éven at késziilt. A 9. abra mutatja a szelvények koradnak
tertileti eloszlasat (a 4092 szelvény haromnegyed része 1990. el6ttrol szarmazik).

A Magyar Topografiai Program (MTP) égisze alatt Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium koordindlasaval 1998. folyaman megindult az M=1 : 10 000 méretaranyti, EOTR
szelvényezésti foldmérési topografiai térképek szkennelése a FOMI-ben (5. térképmelléklet). A
projekt soran keletkezett szines Gsszmdsolatok raszteres alloményai a kovetkezd jellemzokkel
rendelkeznek (BOTOS, 2004):

— Felbontas: 300 dpi

—  Szinmélység: 4 bit

— Alapformatum: GEOTIFF

—  Terepi pixelméret: 0,8467 m.

A szelvények feltjitisat és vektoros atalakitasat 1999-ben kezdte a FOMI.

Nagyobb Iéptékii vizsgdlatokhoz hattéradatként hasznalhato az M=1 : 100 000-es
méretarany topografiai térképek szines raszteres allomanya (EOV-ba transzformalva)(4.
térképmelléklet). A 84 db 254 dpi-vel szkennelt szelvény teljes mérete 10 GByte nagysagu.

A TIR keretszoftver alapadatbazisai kozott az adatbazis liszenszelési problémai miatt a
topografiai alaptérképek nem szerepelnek.
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9. abra. Az 1:10 000 EOV topografiai térképeinek feljitasa (WINKLER, 2006)

A topografiai térképanyag hasznalatdnak legfontosabb korldtja a szelvények korabol
kovetkezik. Az elavultsdgon til szdmos tartalmi jellegli hibat is tapasztaltunk, az alabbiak
szerint™*:

— tulzott generalizalas,
— nem egységes szimbolizalas,
— szelvények sz€lein rossz illeszkedés.

3.5.1.7. Torténeti térképek

1. Katonai Felmérés

Az 1. Katonai Felmérés az elsd olyan térképészeti alkotds, amely orszdgnyi teriiletre
kiterjedden részletes és rendszeres informacio tartalommal bir. A térkép a térok uralom utani, de
még a nagy folyamszabdlyozasok el6tti dllapotaban 4dbrazolja hazankat. Az esetenként miivészi
szinvonalon megrajzolt térképek feltiintetik a felszinboritdst is, ami vegetaciotorténeti,
természetvédelmi szempontbol egyediilallo lehetdséget jelent a korabeli t&) és kornyezet
rekonstrudlasahoz (10. abra).

A térképezés felvételi méretaranya 1:28 800, (1 hiivelyk = 400 bécsi Ol, vagyis
2,634 cm:758,594 m). A térkép vetiilet nélkiili, egységes geodéziai haldzat és koordinata rendszer
nélkiil késziilt. A tartomany kozepe tdjan elhelyezett, pontosan tdjolt kezdd szelvényhez
folytatolagosan kapcsoltdk a szomszédos szelvényeket. A vetiilet hidnya miatt nagyobb teriileten
mar nem lehetett pontosan illeszteni a szelvényeket, sok igazitast kellett végezni, ami torzulasokat
eredményezett.

* A hibak legtobbszor éppen a kiilonboz6 éveknek megfeleld allapotoknak tudhatok be (HERCZEG et al., 2007).
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A domborzatot alaprajzban abrazoltak, a terepformakat 1. n. pillacsikozéssal érzékeltették,
amelyben a vonalak irdanya a lejték iranyat, siirlisége a lejtd meredekségét fejezte ki. A
tereptargyakat, létesitményeket stilizdlva é&brazoltdk. A felszinboritast és a foldhasznalatot
szinezéssel ¢és jelekkel érzékeltették. Egységes jelkulcsot nem hasznaltak, a magyarorszagi
szelvényekhez a szelvényeken el6forduld jelek alapjan utolag szerkesztettek jelkulcsot
(BORBELY — NAGY, 1932).

A felmérés orszagonként ill. tartomanyonként tortént. A Magyar Kirdlysag teriiletére
vonatkoz6 szelvények (965 db) 1782. és 1785. kozott, viszonylag rovid 1d6 alatt késziiltek el. A
vetiilet nélkiili szelvények mindegyike egyedi térképmiinek tekinthetd, ezért mechanikusan
nehezen illeszthetok, a térképrajz sem illeszkedik, folytatodik mindig a szomszédos
szelvényeken. El6fordulnak jelents geodéziai pontatlansdgok, a siirlin tagolt erdds teriileteken
,egyéni Otletek” is felfedezhetok a domborzatban. A foldhasznalati informaciok mélysége és
részletessége valtozo, a térképezd, vagy az atrajzolast végzé személyek precizitasatol fliggd.
Helyenként az apr6 részletekre is kiterjed, mashol egész sz6l6hegyek hianyoznak, vagy teljesen
sematizalodik az abrazolas.

Az I. Katonai Felmérés orszagleirasa a térképek fontos és értékes kiegészitdje, Osszeallitasa a
felmérésektdl fiiggetleniil zajlott, a leirasokat elére megadott szempontok szerint, telepiilésenként
készitettek el, német nyelvii szovegét mar tobb varmegyére vonatkozoan leforditottak, ezeket
foleg a levéltarak adtak kozre (pl. CSORBA, 1993).
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10. abra. Az I. Katonai Felmérés attekint6 térképe

11. Katonai Felmérés

Az 1. Katonai Felmérés viszonylag gyorsan elavult pontatlansadga, vetiiletnélkiilisége, az
eltelt id6 és elsdsorban a geodéziai eszkdzok €s modszerek fejlédése miatt. Jelentds problémat
okozott az, hogy a kozO0s geodéziai alappontok hidnya miatt a szelvények nem voltak
Osszeilleszthetok nagyobb teriiletekké. 1. Ferenc csdszar 1806-ban rendelte el a II. katonai
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felmérést, amely a Magyar Kirdlysag teriiletén tobb megszakitassal 1810. és 1866. kozott folyt
(11. abra).

A felmérés 0.n. ,,CASSINI” féle vetiiletben (négyzetes hengervetiilet) tortént, amelynek
geodéziai alapjat tobbszintli haromszogelési halozat képezte. A terepi felvétel 1 :28 800
méretaranyd, 1833-t0l kezdédden trigonometriai magassagmérés is segitette a felméréseket. A
szelvények mérete, méretaranya, részben jelkulcsa is megegyezik az I. Katonai Felméréssel. A
domborzatidbrazolas eleinte lendiiletcsikozassal, majd 1827-t01 LEHMAN-féle geometrikus
csikozassal tortént, amelynek segitségével a lejtdszog is megallapithatdo. A Magyar Kiralysag
tertiletét 1079 szelvény fedi, a térképekhez egységes jelkulcs késziilt.

A II. Katonai Felmérés geodéziai megbizhatosdga jobb, névanyaga, Ut és vizrajza, a
felszinboritas elkiilonitése pontosabb és bdvebb, mint az elézd felvételé. Az egyidbszakban
késziilt szelvények jol alkalmazhatok a t4j archiv képének tanulméanyozasara.

A Felmérés mar befejezése (abbahagyasa) idején sem felelt meg az akkori
kovetelményeknek. Ennek legfontosabb okai: a tobb mint 63 évig tartd felmérés mar
menetkozben elavult, tartalma nem kovette a végbement valtozasokat, vetiileti rendszere idejét
mult, méretaranya még 6l mértékegységben késziilt, mikdzben egyre tobb helyen attértek a
méterrendszerre.

Az ARCANUM ADATBAZIS Kft. az ELTE Geofizikai Tanszéke Urkutaté Csoportjanak
munkatarsaival egyiittmiikddve elvégezte a szelvények 50-150 méter pontossagl georeferalasat,
igy az anyag a modern térinformatikai rendszerekben is felhasznalhatd. Az adatbazishoz
telepiilésnévtar is tartozik (TIMAR — MOLNAR, 2003). Lehetdség van a térképek JPEG2000,
GeoTIFF ¢s ECW formatumu exportalasara is a Magyarorszdgon elterjedt és a kornyezd
orszagok tetszdleges vetiileti rendszereibe (WGS 84, UTM, EOV, GAUSS-KRUGER) (TIMAR et
al., 2003, 2004; TIMAR, 2004).
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11. abra. A II. Katonai Felmérés szelvénybeosztasa 1819-1869
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I11. Katonai Felmeérés

A Harmadik Katonai Felmérést 1869-ben rendelték el, hazankban 1872-1884 kozott folyt. A
torténelmi Magyarorszag és Erdély teriiletét 1353 felmérési szelvény abrazolja (12. abra).

A helyszini felmérést 1 : 25 000 1éptékben készitették el, ez képezte az alapot a tobbi, kisebb
méretaranytl térképekhez. A felmérés poliéder vetiileti, minden térképszelvény kiilon-kiilon
sikban fekszik. A felmérés magassagi adatai az Adriai tenger kozépszintjére vonatkoztak. A
domborzatdbrazolas szintvonalakkal tortént.

A felszinboritas abrazolésa pontos ¢és részletes, ami a szines térképeken szinezéssel, a fekete-
fehér nyomatokon betiirdviditésekkel van jelezve. A fekete-fehér nyomatokon a szintvonalrajz,
az utak és a vizrajz 0sszemosodik a felszinboritasi jelleghatarokkal, ezek elkiilonitése ezért
nehézkes.

A 1III. Katonai Felmérés alapjan készitették szinte az 6sszes katonai, miiszaki, tudomanyos,
stb. térképet a két vilaghabora kozott. Az egykor kozforgalomban, késébb mar csak
antikvariumban kaphato 1: 75000 1éptékii térképet még a szocializmus éveiben is hasznaltak
turistatérképként pontossaga miatt.

Az ARCANUM ADATBAzIS Kft. kiadvanya az M=1:25000 kéziratos szelvényeket
georeferalta Magyarorszag, Erdély, Horvatorszdg és Szlavonia teriiletére (1333 szelvény45
egyetlen georeferalt mozaikban, melynek pontossaga 50-100 méter) (TIMAR et a.l, 2004).

. 48
46

s 4T M

T |
. a5 . ag® 300 407 41 =1 jstk 0 o
wolfl B ek P | %

l f i i v .I.-
ok| of /] dhrui DIL | Loszd | Vavkey

¥ =

stk ot -
e TR P L
Poznan \_+_. \;‘l.s;, SiiﬂiL- a l'f‘lh n- ;“Lm‘
2l i e M |8 fpraltc T

At

| pUnavdr
ik, | Snyol

Nlu:l,!\.s‘

e@iE,
Csermyt

ilii;‘

al
pnc,

dietd 1 | o
s “T feMar

Al
arossAgeL | I
o N a2 7 )
Dbbydeen| fpaimarémslt |

(R
— ..".;., Kiginy gy
| 1 |

47
pesk™ 7T [ - |/ ~| Best RGN \
E‘ 110 PTe L e manseott® '." T b
s e g LT T T R | sk ehumiltashs bt TS (osésy)
/|| eBekdscsuba ] | — i \ e

- | \
I I S P A R
1| obyulafeltirvir | oK Forgin) !

e | 1 Lot
= i = s{,imt_. s | il -
) : 1| Brigsd ] i
T | phingl . 91 a5
gnich Vi ar A sutin
e PP %
AT 4 e, e ) N padta ]
Banja Luka' pune_ Qrsova | | f @ tng‘,in i ‘
7 : i ! | Tashams [ Spukdrest| Chostanigl
| Tewvnlke || ‘*"‘"‘"“m eviic BN J—Xomsp | |
. = | s Yigi B B o 21l
T . ‘ [ Uiice T i |&4 s R75" | | [
d ol I aY il T L4
< e J [ (Petensl L4 TT‘:_\tn S_Vﬁ{ -
© PIivlid g Nigvi Pazan) SNES - "'“r A ST ,\
il [ I i | | Saliyel
| Prijtina || swhal | ) | —
RS = . { e datarn \ el i
2 \ = ; div 1 | CEHEE) 42
‘g | elrizren Kriva Falinka o r‘“} S I A B e
N ~. kgdl.* : ] Vﬁg.m L B : = k‘Pv— ."" X n"mlé m‘-‘ %‘ﬂyn :
(10 1 \ : - 1,.__ .
(5 9 e
41° e
2047 Innsbruck  szelvényazonosité telepiilésnév

12. abra. A III. Katonai Felmérés szelvénybeosztasa 1819-1869

> Az eredeti szines szelvényekbdl alig 100 maradt fent, a tobbi fekete-fehér masolat.
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3.5.1.8. Digitalis Térképészeti Adatbazis 50

A Digitalis Térképészeti Adatbazis (DTA 50) V2.0 gazdag térbeli informacidkat tartalmazo
vektoros vaztérkép, amely nem tartalmaz alfanumerikus adatbazis informaciokat. Az adatbazis
mintegy 700 féle elemet (feature) tartalmaz 12+1 témaba (kategdria) csoportositva:

- Keret - Alappontok
- Telepiilések - Létesitmények (ipari, banyaszati,
tavkozlési, stb.)

- Hidak, atkel6helyek - Vizrajz

- Vizi- és hajozasi létesitmények - Domborzat

- Novények és talajok - Hatarok

- STANAG ajanlasoknak - Katonai informaciok (csak
megfeleld elemek katonai felhasznalok szdmra)

A térképmi alapanyaga az 1 : 50 000-es méretaranyt - GAUSS-KRUGER vetiileti rendszer(i -
katonai topografiai térkép szinre bontott alapanyaga, a Magyar Koztarsasag 10 x 10 m-es
racstavolsagu digitalis domborzat modellje (DDM-10) valamint a Geodéziai Adatbazis (GAB).
Adattartalma megegyezik az allami topografiai térképek tartalmaval, kiegészitve azok topologiai
kapcsolataival. Nem tartalmazza a feldolgozott objektumok attributumait.

Adatforras: HM Térképészeti Kht (13 abra, http 22)

13. abra. A DTA 50 adatbazis részlete
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3.5.1.9. Adminisztrativ adatbazisok

Magyarorszagi Kozigazgatasi Hatarok (MKH) adatbézis

orszaghatar,

régidhatar,

megyehatar, kistérséghatar, telepiiléshatar rétegeket tartalmazd vektortérkép. Az adatbazis
kompatibilis a fekvéshatarok adatbazisaval, amely a telepiilések belterilleti és kiilonleges

kiiltertileti (zartkerti) foltjait tartalmazza.

Az adatillomanyok megfelelnek a foldhivataloknal nyilvantartott jogerds allapotnak. Az
allomanyok a felhaszndlok igényének megfelelden kiilonb6z6 mértékben generalizalt

valtozatokban is kaphatok, 1 méter élességii koordinatakkal.
Adatforras: FOMI (http 23).

Az éllamigazgatasi feladatok végrehajtdsara, ¢és az egyéb adminisztrativ feladatok

tamogatasara allitott fedvények:

— miukodési — illetékességi teriilet hatar (kiindulasi alap MKH),

— tajegység, Orkeriilet stb. (kiindulasi alap MKH).
— Halotérképek (EOV, UTM).

3.5.1.10. Orszdagos Térinformatikai AlapadatBazis

Az Orszagos Térinformatikai AlapadatBazis (OTAB) részadatbazisai a kovetkezok:

— OTAB 1. Részletes szint

—  OTAB 2. Attekinté szint

— OTAB 3. Szemléltet6 szint

— OTAB 1. Részletes szint - kiegészito

Az OTAB 1 alapkovetelménye a telepiilések tertileti eloszlasanak, viszonylagos stirliségének
¢s tipusanak, nagysaganak, kdzigazgatasi jelentdségének megfeleld abrazolasa; az atmend féutak

(utak) bemutatasa; a beépitett tertilet ébrézolésa (14. abra).
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14. abra. Az OTAB adatbazis részlete

- vizrajz (patakok, folyok, csatorndk, tavak, viztarozok, kutak, forrasok),

- kozlekedés (normél és keskenyvagany vasutak, autopalydk, miutak, talajutak,
javitott talajutak, hidak, kompok),

- létesitmények (ipari, mezdgazdasagi, egyéb),

- telepiilések (KSH altal nyilvantartott telepiilések, egyéb),
- hatarok (allam, megye, varos, kiiltertilet, egyéb),
Pontossag: 40 m. Pontstirtiség (minimalis): 100 m. Minimalis térkoz: 50 m. Megbizhatdsag:

1: 100 000.
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Adatforras: GEOMETRIA TERINFORMATIKAI RENDSZERHAZ Kft. és az INFOGRAPH
INFORMATIKAI SZOLGALTATO Kft. (http 24).

Az OTAB az 1:100 000 — 1 :250 000 méretaranyt tematikus attekintd térképek vektoros
hattér adatbazisa (EOV), meglehets generalizaltsaggal, szdmos topologiai hibaval, hianyos
vonalkapcsolodasokkal.

3.5.1.11. Kiilteriileti Vektoros Digitalis Kataszteri Térkép

A Kiilteriileti Vektoros Digitalis Kataszteri Térkép (KUVET) a hatalyos allami analog
(papir, folia stb. adathordozon 1évd) kiilteriileti ingatlannyilvantartasi (foldmérési) térképek
hiteles digitalis (vektoros) masolata. A térképi adatbazis nem tartalmazza a belteriileti és zartkerti
ingatlannyilvantartisi adatokat. A KUVET adatdllomanyokat digitalis atalakitassal
(vektorizalassal) hoztak 1étre, amelyek vonalas poligon, pont és annotaciés rétegekbdl épiilnek
fel. Egy telepiilés kiilteriileti térképe foldhivatalonként valtozd mennyiségli, 10-t6l akar 100-nal
tobb rétegbdl is allhat. A foldrészlet hatdrok, alrészlet hatarok, telepiiléshatarok, fekvéshatarok,
megyehatarok vonalas rétegeken tarolodnak. Ugyanazon értelmii és célu réteg (pl. helyrajzi szam
hatar) sziikséges vonalszakaszai a valdsagban ritkan taldlhatok meg egy rétegen. A rétegen beliil
a hatarok, vonalak gyakran egy helyrajzi szdm esetén is befejezetlenek. A réteg teljes
adattartalmanak megjelenitéséhez ebben az esetben tobb vonalas dlloményt kell felhasznalni. A
foldrészletek helyrajzi szamai, az alrészlet jelek, miivelési ag jeldlések annotacios rétegen
szovegként tarolodnak, ¢és térben beszlrasi pontokkal kapcsolodnak a jellemezni kivant
objektumhoz (TAKACS — KOTHENCZ, 2007a).

Az ingatlannyilvantartas térképi és attribitum adatait a foldhivatalokon tul a kozigazgatas és
a gazdasdg szamos agazata hasznalja, vagy kivanja hasznalni (pl. természetvédelem, viziigy,
onkorményzatok, koziizemi szolgaltatok). A pontos térbeli eredmény, a naprakész attributum
adatok tarolasa, a hatékony munkavégzés, valamint a felelos dontés-elokészités és a dontéshozas
érdekében az emlitett felhasznalok jelentds része napi munkajukban térinformatikai szoftvereket
alkalmaz. A térbeli elemzések végrehajtasdhoz a térinformatikai rendszerek kiilonleges
kovetelményeknek megfeleld (pl. attributum adatok térképi réteg tablazataban, vagy a réteghez
kapcsolt kiils6 adatbazis tdbldban torténd taroldsa, topologia, egyes estekben poligon tipusi
adattarolas) bemeneti adatokat igényelnek. A KUVET térinformatikai rendszerekben torténd
hasznalatat tobb tényezd is hatraltatja. Ezek, a teljesség igénye nélkiil:

— Foldhivatalonként valtozé adatformatumot hasznalnak az allomanyok tarolasara (ITR 2.5,
ITR 3.0, DAT, AutoCAD DXF). Az ITR 2.5 adattipus esetén az alloméanyok 15 — 17
fajlbol épiilnek fel, amig az ITR 3.0 esetén egy .IBN kiterjesztésti f4jl tarolja a térképi
allomanyokat.

— Az ITR (Interaktiv Térképszerkeszté Programrendszer) program a foldhivatali kataszteri
nyilvantartastartds szamara késziilt pont és polyline alapu adatkezelést és tarolast tesz
lehetévé vektoros spagetti modell szerint (eltekintve az opcioként vasarolhatd
teriiletszamité modultol), szemben a térinformatikai rendszerekben elterjedt poligon alapu
objektumokkal.

— A hatdrokat tarold vonalas allomanyok nem rendelkeznek topologiaval. A vektoros
spagetti illetve topoldgiai modellek kozotti transzformacid csak akkor eredményes, ha a
fogadd szoftver felismeri az importalt formatum adatmodelljét és azt atalakitja a sajat
adatmodelljére*®.

—  Szerkesztési hibak (15. abra)

A gyakorlat azt mutatja, hogy AUTOCAD-ban hasznalhatatlanok azok a DXF allomanyok, amelyeket az ITR-
bél visznek at, ugyanis az atvitt sokszogek az AUTOCAD-ban is mint 6nallé vonalak egyiittesei fognak
megjelenni (SARKOZY, 2001).
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— Nem egységes adattartalom, rétegkiosztas, nevezéktan.
— Hianyzo (16. abra), illetve esetenként tobb mint 80 adatréteg.

A KUVET térinformatikai
célu felhasznalasahoz konverzio,
hibajavitas, poligonizalas és
topoldgia ¢pités elvégzése
sziikséges. A feladat automatizalasa
a fentebb részletezett tényezok miatt
nem, vagy csak részben lehetséges.
A poligonizalashoz  sziikséges
vonalas  rétegek  sokszor a
poligonkészitéshez teljesen
felesleges  rajzelemeket, vonal-
szakaszokat 1is tartalmazhatnak.
Ilyenek lehetnek tobbek kozott a
fekvéshatar, foldrészlethatar, tele-
piiléshatar, stb. vonalakat
merdlegesen, parhuzamosan,
atlosan  kisér6  vonalszakaszok
(KoTHENCZ, 2007).

A védett természeti teriiletek
vonatkozasaban a KUVET ArcGIS
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15. abra. Hajdusamson ingatlannyilvantartési ellentmondasai

geoadatbazisba konvertalasat a természetvédelmi szakszemélyzet végezte el 2007. els6 féléve

soran, majd az  adatbazis
segitségével készitette el a véde
természeti  teriiletek  ingatlan-
nyilvantartasi adatbazisat.

3.5.1.12. Digitdlis
Agrotopogrdfiai Térkép

A Digitalis Agrotopografiai
térkép (Agrotopo) a Magyar
Tudoméanyos Akadémia Talajtani
Kutatdintézet gondozasaban

1:100 000 méretaranyban késziilt
(17. abra).

Az adatbazis szelvényezése
illeszkedik az 1: 100 000
méretaranyt EOTR  térképekhez.
Nagyléptékli  talaj-felvételezésen
alapuld, geometriailag és tema-
tikusan is generalizalt homogén
egységek elhatarolasat és ezen

| Ele £t v e selozen Tods ndon e
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16. abra. Fegyvernek teriiletén hianyz6 hrsz. hatarok KUVET
allomanyban a 2005. évi ortofoton
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agrookologiai egységekhez rendelve a legfontosabb termdhelyi talajadottsagokat tartalmazza
(SzABO — PASZTOR, 1994). A digitalis vektoros adatbazis az egyes poligonokra tobbek kozt a

kovetkezd jellemzdket tartalmazza:

— szaz pontos talajértékszam,
— talajtipus és altipus,
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— fizikai talajféleség,

— atalaj vizgazdalkodasi tulajdonségai,
— atalaj kémhatasa és mészallapota,

— atalaj szervesanyagtartalma,

— termdréteg vastagsaga.

Az adatbazisra alapozva az Intézet GIS
laborjaban korszerti internetes térinformatikai
rendszert épitettek ki. Hossza tavon az
AGROTOPO —-az MTA TAKI altal
térinformatikai feldolgozés és felyjitas alatt allo
KREYBIG-féle genetikus talajtérképekkel egylitt—
talajmonitoring alapjat képezheti. Folyamatban
van az adatbazis részletesebb, nagyobb
méretaranyu (1 : 25 000) verzidjanak kialakitasa.

ke U
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17. abra. Az Agrotopo talajtani adatbazis az

A térképmii a KREYBIG térképek internetes Tematikus Talajtani Adatszerveren

generalizalasaval jott létre, igy felbontisa a (SzABO et al., 2001)

nagyobb 1éptékii vegetacio-vizsgaltokhoz durva.

A levalogatasi szempont csak kozelitd altalanositas, hiszen az adott talajtipus nem egyértelmiien
talajtulajdonsag egylittes is egyben.

Az anyag hasznalatanak korlatai:

3.5.1.13. CORINE felszinboritasi adatbazis

A CORINE [Coordination of Information on the Environment] programot az Eurdpai
Bizottsag XI. Foigazgatosiga (ma DG Environment = Kornyezetvédelmi Foigazgatdsag)
inditotta 1985-ben azzal a céllal, hogy az EU tagallamokra vonatkozé kérnyezeti adatok gytijtését
Osszehangolja. Felismerték, hogy a felszinboritds [angolul: land cover - CLC] a kornyezeti és
természeti erdforrasok kezeléséhez sziikséges adatok és modellek egyik kulcseleme. A
térképezéshez a tavérzékelési mitholdak adatait interpretaljdk, mivel azok —a gyakran elavult
topografiai térképektol eltérd modon— a felszinboritds aktudlis allapotat adjdk meg. Az
M=1:100 000 valtozat (CLC 100) 1985-95. kozott késziilt el az EU tagorszigaira. A
méretaranyt ¢s a felbontast az ésszerti koltségek és a felszinboritasi informacio részletességének
igénye kozotti kompromisszum eredményeként hataroztdk meg (5. tablazat. BUTTNER ef al.,
2001; EC, 1993). A CLC 100 adatbazis elkészitésé¢hez felhasznalt trfelvételek felvételi ideje
orszagonként valtozo, igy az eurdpai adatbazisban 10 évnél nagyobb kiilonbségek is talalhatok,
amely korrekcidjara hoztak létre a CLC 2000*” programot. A CLC 2000 adatbazis az idébeli
egységesitésen til a felszinboritds 1990. és 2000. kozott bekdvetkezett valtozasait is tartalmazza
(STEENMANS, 2000).

Tartalma: Eurdpa felszinboritasanak jellemzésére kidolgozott standard modszertan harom
szintes szerkezetben definialt 44 osztalyba sorolta a teriileteket az alabbi {6 osztalyok szerint
(EUROPEAN COMMISSION, 1993):

(1) mesterséges felszinek

(2) mezdgazdasagi teriiletek

(3) erddk és kozel-természetes teriiletek
(4) vizenyOs teriiletek

(5) vizek

7 2000-ben (£ 1év) késziilt trfelvételek alapjan 2003. végére elkésziilt 25 Eurdpai orszag felajitott CLC 100
adatbazisa.
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Hazank EU csatlakozéasanak el6készitése szamos olyan tudomanyos ¢és jogi kérdést vetett fel,
amelyek megvalaszolasdhoz sem tematikailag, sem teriiletileg nem volt elégséges a CLC 100
adatbazis, ezért valt szitkségessé™ az 1:50 000-es CORINE felszinboritasi adatbézis létrehozasa.
Az adatbazist a FOMI 2004. végére fejezte be a Komyezetvédelmi Minisztérium kozos
finanszirozasdban. Az adatbazis finomabb felbontdst és 5 szintli nomenklatirat tartalmaz a
természet- ¢és kdrnyezetvédelmi igények magasabb szintii kielégitése érdekében (2. tablazat, 18.
abra). A CLC 50 az egyetlen tematikailag, részletezettségben és készitési idopontjat tekintve
egységes adatbazis hazank teriiletére (TAKACS, 2004).

18. abra. A CLC 50 adatbazis részlete

A Duna-Tisza koze él6helytérképének a CORINE Felszinboritasi térképpel valo
Osszevetésekor azonban kideriilt, hogy a természetvédelmi felhasznalasra is tervezett CORINE
felszinboritasi térkép eredeti adattartalméaval csak igen korlatozottan képes egy-egy teriilet
¢lohelyeit és azok természetességét dokumentalni (FEKETE et al., 2000).

2. tablazat. A Corine felszinboritasi adatbazisok 6sszehasonlitasa (BUTTNER et al., 2001)

Paraméter Magyarorszag

CLC 100

CLC 50

Nomenklatura

standard EU, 3 szintes

kiterjesztett 4. és 5. szint

Interpretacio modszere

fotdinterpretacio papirnyomatra

fotdinterpretacié szamitogép képernyon

helyezett folian
Teriileti felbontas 25 ha (minden osztalyra) 4 ha; vizekre 1 ha
Vonalas elem felbontas 100 m 50 m
Osztalyok szama 27 (44 lehetségesbol) 78
Poligonok szama 24 000 >150 000 (becslés)
Helyzeti pontossag <100 m (RMS) <20 m (RMS)
Tematikus megbizhatosag >80% >90%

Mindség ellendrzés

nem dokumentalt; kdzvetlen
korrekcid a folian

dokumentalt: megjegyzések / korrekciods
javaslatok poligon szinten

Kiilso szakértoi ellenorzés

nincs

van (dokumentalt)

Végtermék

topologiai szerkezetli vektoros (ArcInfo) adatbazis

8 2339/1996 (XIL. 6.) Korm. hat.
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Az anyag hasznalatanak tovabbi korlatai:

— A CLC50 nem vegetaciotérkép, hanem teriilethasznalat ¢és felszinboritds szemléletii
adatbézis.

— A nomenklatira: az egyes éldhelyek nem egy osztalyban, hanem tobb kategdridban,
vegyesen talalhatok.

— Generalizalas: sok kisméretii, esetleg mozaikos ¢l6hely-folt eltiinik a nagyobb méretii
kategoridkban a CLC 50 generalizalasi szabalyai miatt. Ugyancsak el6fordulhat, hogy egy
egyébként térképezendd ¢élohelyeket tartalmazo, és ki is valasztott folt a valdsagban kisebb
kiterjedésli, mert a generalizalds soran ebbe olvadtak bele mas tipust ¢lohelyeket
tartalmazo teriiletek.

— Mozaikos ¢€l6helyek (pl. szikeseknél, buckako6zi mélyedéseknél) besorolasa problematikus,
a nem terepbiologus CLC 50 interpretatorok tobbnyire félrehataroztak a valdsagot. A
szikeseknél, ahol névleg természetes (mélységi viz hatésa alatt allo és nem allo), és rontott
(ugyancsak kiilonféle vizellatottsagu) gyepek mozaikolnak szikes mocsarakkal és szikes
koparokkal - ezer hektarokon nem miikddik megfelelden a rendszer.

Adatforras: FOMI (http 25), adatgazda: FvM - KvVM.

3.5.1.14. CORINE ElGhelytérkép

A természetvédelmi biologiai ismeretek széles elterjedése, illetve hazank EU
csatlakozasanak eldkészitése kapcsan jelentds igény mertilt fel orszagos ndvényzeti adatbazisok
kiépitése irant. Az els6 fecskének az agrar-koryezetvédelmi tervezési céllal késziilt
,Magyarorszag gyepteriileteinek becsiilt él6helytérképe” c. munkat tekinthetjilk (MOLNAR et al.,
1999). A szerzOk a térkép elkészitésénél orszagos botanikai adatbdzis hidnydban a CLC 50
felszinboritasi térkép és az AGROTOPO talajtani adatbazis alapjan kozelitették a legfontosabb
gyeptipusaink orszagos elterjedését és kiterjedését (az egyes foltok természetességét akkor
semmilyen médon sem lehetett megbecsiilni) (KOVACSNE LANG, 2002).

2001-ben a CLC 50 elkészitésével parhuzamosan elkezdddott a CORINE ElShelytérkép
(CET) kidolgozasa, miiholdfelvétel-sorozatok alapjan végzett botanikai tovabbértelmezéseként,
M=1 : 50 000 1éptékben (BUTTNER — MOLNAR, 2001). A CET jé helyi tajismerettel rendelkezd
botanikusok tereptapasztalataira épiild6 CLC pontositds volt, amely sordn az interpretaciot
természetes novényzeti kategoriakkal egészitették ki (HORVATH ef al., 2003). A CET tekinthetd
elsd kisérletnek egy ,egységes, eurdpai szinten koherens ¢és kompatibilis, nemzeti
természetvédelmi adatbéazis” Iétrehozasara, amely a mai hazai t4 ndvényzeti mintazatat
részletesen és viszonylag szabvanyos modon dokumentalta. Az adatbézis forrds hidnyaban csak
az orszag mintegy 60%-ara késziilt el (19. abra).

Az anyag hasznalatanak korlatai:

— A CET térkép legnagyobb hianyossaga, hogy a taj 70-80%-4n nem tamaszkodik kozvetlen
terepi adatokra, kizarolag a miitholdfotokon lathatd biomassza-mintazatok alapjan becstili
az ottani ndvényzetet €s annak természetességét.

— Tovabbi gondot jelent a térkép felbontasdnak egyenetlensége, amely 4 hektartol 1500
hektarig terjed. E felbontés igen sok esetben még orszagos 1€ptékii felhasznalds esetén sem
elegendd (a 300 ha-nal kisebb 1j folt —€¢10hely- 1étrehozasat nem engedte meg a protokoll),
igy a CLC geometriai hibdit, generalizalasi problémait is magan viseli (TAKACS, 2004).

Adatgazda: MTA OBKI, Vacratot.

3.5.1.15. Intenziv Botanikai Adatgyiijtés atlasza 1.0

2001-ben inditotta az OBKI az Intenziv Botanikai Adatgytijtés (IBOA) programot a Natura
2000 tertiletek kijeloléséhez (az eurdpai jelentdségii él6helyek/fajok dsszes hazankban eléforduld

ey

Doktori értekezés — TAKACS A. A., 2007 67



az volt, hogy 0sszegylijtse az 0sszes meglévo terepi botanikai adatot kb. 25 hektarnyi teriiletet
reprezentdld "pontokhoz" (hatszogek) rendelve, az Altalanos Nemzeti ElShely-osztalyozasi
Rendszer (mA-NER) él6helyi felbontasaval, majd a hidnyosan vagy egyaltalan nem dokumentalt
teriiletek felmérésével elkészitse hazank els6 kelléen részletes aktudlis vegetacidtérképét (20.
abra) (KOVACSNE LANG, 2002). Az adatbazisba az ¢élohelyi eléforduldsi adatok mellett
mennyiségi, természetességi és vesz€lyeztetettségi adatokat is gylijtottek minden pont minden
egyes ¢lohelye esetében.

100 0 100 200 Kilométer

19. abra. A CORINE El6helytérkép teriileti reprezentacioja.

Az IBOA adatbézis elénye a CET térképpel szemben, hogy bioldgiai adattartalma sokkal
gazdagabb és pontosabb, mert sokkal finomabb felbontast az €léhelyi kategoriarendszer €s a
térbeli 1épték is. Kizardlag terepi adatokra tamaszkodik. 169 botanikus 113 000 ¢l6helyi adata (41
259 ponthoz rendelve) szerepel az IBOA adatbazisban (MOLNAR ef al., 2001).

A mintavételi egységként szolgalod hatszogek teriilete 25 ha, oldalhossza 310 m, azaz 1-1
hatszog tobb pixelbdl all, terepi felbontdsa 1 :1 00 000-1 : 250 000 kozé tehetd. Az IBOA Atlasz
1.0 verzi6 GeoTIFF raszter formatumban, 100 méteres pixel felbontassal all rendelkezésre. Az
¢léhelyek eldforduldsat az IBOA-hatszogek teljes teriiletének kitoltése jelzi, ami azonban nem
aranyos az ¢lohely allomanyanak nagysagaval. Ezek az éallomanyok mds informaciot nem
tartalmaznak. Az adatbazis az orszag természetesebb novényzettel boritott teriiletének kb. 25-
30 %-at fedi le.

Az anyag hasznalatanak korlatai:

— Az adatgylijtés nem volt szisztematikus, az adatbazis igy heterogén, nem térképezi
reprezentativen az orszagot.

— A mintavételezésnek nem volt als6 mérethatara.

— Az adatbazis nem ad informaciot az élohely reprezentaltsaganak aranyarol, csak arrol,
hogy 80%-o0s biztonsaggal eléfordult-e a hatszogben az adott él6helytipus.

— Az adatgyiijtok tudasanak mindségbeli kiilonbségei (élohely azonositasi-értelmezési
hibak).
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20. abra. Az IBOA 1.0 adatbazis pontjainak térképe (MOLNAR et al., 2001)
Adatgazda: MTA OBKI, Vacratot.

3.5.1.16. Magyarorszig Eléhely-Térképezésének Adatbdzisa

Az IBOA folytatdsaként a Széchenyi terv finanszirozdsaban 2002-ben indult a
Magyarorszag Eléhelyeinek Térképi Adatbazisa (META) program, a hazai botanika eddigi
legnagyobb vallalkozdsa mintegy 225 magyar szakember részvételével (7000 terepnap). A
program célja a hazai névényzet mai allapotanak felmérése, természetes novényzeti 6rokségiink
tudomanyos értékelése, nagy léptekii élohely-térkép és élohely-adatbazis elkészitése (BARTHA et
al.,2002).

A META térképezés alapegysége egy 35 ha-os hatszogekbdl 4llo, a teljes orszagot lefedd
halé (267 813 egység — 21. abra), felbontasa 1: 100 000. A felmérés soran a mintavételezok
Osszegyljtottek az ott még megtaldlhatd természetes €s természetkozeli ¢lohelyek listdjat, és
melléjiik szamos fontos és jellemzd tulajdonsadgukat (az €léhelyek természetessége, kiterjedése,
foltmintazata, erdésiilési potencidlja, elszigeteltsége, veszélyeztetettsége, aktualis tijhasznalata,

az agressziven terjedd idegenhonos fajok helyzete, a teriilet potencidlis természetes vegetacidja
stb.).

Az adatbazis minden értékelhetd vegetaciot tartalmazo 35 ha-os tajrészletre tartalmaz egy
,»okorégios” kategoriat, amit a kiillonosen fontos természetesség és regeneracios képesség
kiemelésével, egylittes értékelésével nyertek. A térképezok altal bekiildott adatok az egyes
hatszogek, illetve kvadratok szintjén elemezhetdk, jelenithetok meg. A vektoros adatbazis nem
csak botanikai kutatési feladatokra alkalmas, hanem lefedettsége miatt orszagos szintii stratégiai
programokhoz nyujt valos adatokat (22. abra).

A META adatbézis legfontosabb erénye, hogy szamszertien dokumentalhatové teszi a mai
magyar t4j allapotat. Az adatbazis orszagos fedése, a korabbi ¢l6helyi tudasnal egyenletesebb és
sokszorosan kvantitativabb, igy elemezhetObb tuddsa révén orszadgos és térségi léptékben is
részletgazdag és megbizhatd térképek, elemzések, forgatokonyv modellezések 1étrejottét teheti
lehetdve, a természetes biodiverzitas hatékonyabb megdrzését segitheti eld.
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21. dbra. A Magyarorszagot lefed 2834 META kvadrat, és a kb. 100 hatszog egy kvadratban. A
hatszogek az 6korégids besorolas szerint vannak kiszinezve (http 26).
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22. abra. Két kivagat a META-adatbazisbol. A kordiagrammok a hatszogekben talalhaté él6helyeknek a
hatszdgekhez viszonyitott szazalékos kiterjedését mutatjak. A kordk sugara aranyos a hatszogekben
talalhatd Osszes természetes €s természetkdzeli élohely kiterjedésével. Az iires hatszogekben nincs
felmérendo kiterjedést természetkozeli él6hely. A bal oldali kivagat egy ember altal erdsen atalakitott
tajat, a homokhatsag egy részét mutatja fragmentalt gyepfoltokkal. A jobb oldali kivagat egy
kozéphegységi taj zomében tolgyes és biikkos erdeit mutatja (http 26).

A felmérés egységes modszertanat az internetrdl is elérhetd éléhely-ismereti ttmutatd (EIU)
¢s az adatlap-kitoltési utmutatdé (ALKU) irja le (http 26).
Adatgazda: MTA OBKI, Vacratot.
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3.5.1.17. Madartani adatbazisok

A madarpopuléciok eloszlasanak tér-idd mintdzata alkalmas a biodiverzitds, illetve a
kornyezeti allapotvaltozasok jelzésére (BALDI et al., 1997; FARAGO, 2007; GREGORY et al., 2003;
SzEP — NAGY, 2006). A legnagyobb tomegii madartani adatot hazankban a Magyar Madartani és
Természetvédelmi Egyesiilet (MME) hazank legnagyobb civil szervezete gytjti. Az elmult
években az MME 1990-es években alakult Monitoring K&zpontja kidolgozta a madarallomany
felmérések részletes metodikajat™, és megteremtette az adatok feldolgozasahoz és elemzéséhez
sziikséges alapveto feltételeket.

A terepi munkakat tertileti koordinatorok és a Monitoring Kozpont irdnyitja. A programok
tobbségének felhivasai, ismertetdi, adatlapjai és terepnaploi letdlthetok az MME honlapjarol, ahol
a felmérések eredményeit, Osszefoglaldit is rendszeresen kozzéteszik (http 27). 2005-6ta
internetes adatfeltolto- ¢és informacids portalok is rendelkezésre allnak, amilyen példaul az egyre
népszeriibb golya-adatbazis, vagy a 2006-ban elinditott kék vércse- €s odu-program honlapjai. Az
UTM kvadratok, MMM mintavételi helyek, IBA (fontos madaréléhelyek) és RTM térképek
letolthetok KMZ formatumban, igy megjelenitheték a Google Earth kornyezetben (http 28).

Az MME-ben tobb évtizede folyd monitoring vizsgéalatok kiemelkedd szereppel birnak a
hazai biodiverzitas és az abban bekdvetkezett valtozasok elemzésében, a programok orszagos
szinten ¢és hosszutavon valo kivitelezése miatt.

Ezek kozil kiemelendo:

— A fehér golya magyar dlloméanynak 1958 6ta valo rendszeres felmérése.

— Hazai ritka ragadozémadar-fajok felmérési programja, 1974-6ta.

— Magyarorszagi fészkeld madarfajok orszagos elterjedésének feltérképezése (1980-1993).

— Magyarorszagon fészkel6 és atvonuld madarfajok eléforduldsanak adattara, 1974-6ta.

— Actio Hungarica vonuldskutat6 program, 1974-6ta.

— Vonul6 Vizimadar Monitorozasi program (VVM), 1974 6ta szorvany adattal

—  Allandé haléfeliiletti befogési, gytiriizési program, 1985-6ta.

— Partifecske integralt monitorozasi programja, 1986-6ta.

— Fészkel6 énekesmadar-dlloményok monitorozasa dan rendszerli szamlaldsi modszerrel,
1988-2003-ig.

—  Orszagos kétéltli- és hiilldmonitorozas, 1994-6ta.

3.5.1.17.1. Mindennapi Madaraink Monitorozasa (MMM)

Az 1998-ban indult program a gyakori, jol ismert fészkeld madaraink allomanyaban
bekovetkezd valtozasok hosszi td&vi nyomon kovetését végzi random mintavételi helyeken
(SzEP — GIBBONS, 2000) (23. abra). Elinditasanak el6zménye, hogy az Eurdpai Madarszamlalasi
Tandcs (EBCC) egy olyan egységes modszer szerinti felmérd programot szeretne inditani
Europaban, amellyel hatékonyan lehet kovetni a fobb éldhely- tipusokon végbement
valtozasokat, az ott fészkelé madarallomanyok alapjan (SzEp — NAGY, 2006).

3.5.1.17.2. Ritka és Telepesen fészkel6 madarak Monitorozasa (RTM)

Az 1992-ben indult program a Magyarorszagon fészkelo ritka, veszélyeztetett és a telepesen
koltd madarfajok allomanyanak becslését, és a létszamukban bekdvetkezd valtozasok nyomon
kovetését végzi (24. abra). Mivel ezen fajok allomanyanak jelentds része az IBA teriileteken
fordul elo, ezért a program elsésorban ezekre a teriiletekre koncentral. Ezek az allomanyadatok
nélkiilozhetetlenek a természetvédelem szdmara, a vesz€lyeztetett fajok €s €lohelyeik védelme

4 Az NBmR protokollok alapjan (BALDI et al., 1997)
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pedig nemzetk6zi kotelezettség is, amelyhez ugyancsak a lehetd legpontosabb adatokra van
sziikség.

Mindennapi Madaraink Monitoringja (MMM) 1999-2005. *ﬂfa
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23. abra. Az MMM keretében 1999-2005 kozott felmért 2.5 x 2.5 km-es UTM kvadratok Magyarorszagon (SZEP
—NAGY, 2006).

A 2007. jaliusi sarlosfecske (Apus apus) Nagy goda szinkron megfigyelések
megfigyelési program eredmény ei 5 L. -
guey A L 2007, marcius 24-25.
.
ool ¥ ‘t
“ " '
LS
» o #
~ » L= ks
Jelmagyarazat + }‘ »
r',‘ A megfigyelt egyedek 4 i * 1001 - 2000
Amegfigyelési szimm (Kategoriak) ¥
alkalmak szima . A 101 1000 Telmagyarazat > 5-200 001 - 5000
Keszit 2z MME 13 5 R 2 T .0 ¥ on-sm 4*‘
E&S?’?}h".?ﬁéﬁ'?f"‘““ 12 4 1 £ 1.0 Keszillt &z MME Moritoring Kizpontban y 1-310 » 501 -1000 50011 - 9000

24. abra. Az RTM felmérés eredményei (http 27).
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3.5.1.17.3. Magyar Vizivad Monitorozasi program (MVM)

A programot a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar, Vadgazdalkodasi és
Gerinces Allattani Intézet Magyar Vizivad Kutaté Csoportja egy az MME-tél fiiggetlen,
szervezett hazai felmérd haldzattal valositja meg, a KvVM ¢és az FvM tamogatasaval,
eredményeit 6nalld kiadvannyal®® dokumentalja, a Magyar Vizivad Informaciés Rendszerrel
tartja nyilvan (FARAGO, 1998; 2007) (25. abra). A program vadlid monitorozassal indult 1984-
ben, majd 1996-6ta folyamatosan rogziti a gylilekezd, 4tvonuld, illetve teleld vizimadar
populaciok (53 faj - a teljes vizivad csoport) nagysaganak és elterjedésének adatait.
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25. abra. A Magyar Vizivad Monitorozas megfigyelési helyei (FARAGO, 1998).

3.5.1.18. Digitdlis erdészeti térkép

Az orszagos erdészeti szakigazgatasi adatokat az Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal
Kozpont Erdészeti Igazgatosdga kezeli. A digitalis erdészeti térkép térinformatikai rendszerrel
eléallitott, foldrajzi helyhez kotott erdészeti szakigazgatasi adatok vektoros abrazolasa (AESZ,
2006). A térképi nyilvantartas vektoros (ESRI shape) formatumban torténik. A térképmii
méretaranya 1 : 10 000. A digitalis erdészeti térkép f6 adattartalma az erdd és egyéb részletek, ill.
alrészletek hatérait tartalmazd poligon fedvény. A geometriai elemekhez tartozd feliratok
beillesztési pontokkal 6nalldé pont tipust shape fajl attributum tablajaban tarolédnak. A vonalas
létesitmények az eldbbiekhez hasonldan ESRI shape formatumban, vonal tipust fedvényekként
allnak rendelkezésre. A térképi allomanyok és attribitumaik hasznalatat egy MS Excel tipust
kodforditd segiti. A geometriai allomanyokhoz kapcsolt részletes attributum adatokat az
Erdészeti Igazgatosag €s a teriileti szervei szamara Oracle adatbazis-kapcsolat biztositja. A shape

20 Magyar Vizivad K6zlemények [Hungarian Waterfowl Publications]
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formatum allomanyokbol ESRI geoadatbazis készithetd, amelynek elemeire lehetséges topologiat
¢piteni. Ezen tal az attribGtumtibldk kapcsolomezdi mentén kiilsé adatbazis kapcsolat is
konnyedén megteremthetd. A térképi adatbdzis a természetvédelmi szervek szdmara a TIR
atmeneti tdmogatas forras terhére éves, esetenként féléves frissitéssel rendelkezésre all. A leird
erdészeti adatokhoz az Erdészeti Igazgatdsag online digitalis hozzaférést biztosit (E2 lap — 1.
fiiggelék).

Az anyag hasznélatanak korlatja, hogy egyes teriileteken az allomanyoknak akar tobb 10
méteres térbeli eltérése is lehet a MADOP 2005. EOV koordinatarendszeri (HD 1972)
ortofotdihoz képest (26. abra). A hiba oka a digitalizalashoz hasznalt, fénymasolassal torzult
térképek pontatlansagara vezethetd vissza. A digitalis térkép korrekcidjan az Erdészeti
Igazgatdsag munkatérsai folyamatosan dolgoznak.

Berettyoujfalu
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B Alreszlethatar
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26. abra. Térbeli eltérések a digitalis erddtérképen.
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3.5.1.19. Biotikai adatok

A hazai fléra és fauna adatait tartalmazé kész georeferenciaval rendelkezd orszagos
adatbazissal hazank még nem rendelkezik (a CET, az IBOA és a META tekinthetd az elsé
kezdeménynek). A nemzetkdzi térinformatikai gyakorlatban ezek a természetvédelmi
intézmények és civil szervezetek altal eldallitott adatbazisok igen nagy szerepet jatszanak a
természeti Orokség megdrzése, €s allapotvaltozasainak nyomon kovetése vonatkozésaban.

A TIR biotikai adatbazis kialakitasa kapcsan a projekt szemléletet kovettiik, amely szerint az
adatgylijtés 0. n. altémakon beliil torténik. A témat (pl. kutatési feladat, konkrét monitorozasi
részprogram) az adatgy(ijtést iranyitd nemzeti parki munkatars (témakezeld, vagy adatbazis
rendszergazda) adja ki a kiils6 (pl. muzeologus, kutatd egyesiilet stb.) vagy belsd
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(természetvédelmi szakfeliigyeld, természetvédelmi 6r) adatgyiijtést végzd munkatars részére. A
TIR ko6z0s témait a 3. tablazatban mutatja be (TAKACS, G et al., 2004).

3. tablazat. A Természetvédelmi Informacidos Rendszer kozos biotikai témai.

Téma Név
XX-BARCH Archiv florisztikai és faunisztikai adatok
XX-BBDMA Nemzeti Biodiverzitis-monitorozo Rendszer dllatfajok és kozosségek monitorozasa
XX-BBDMN Nemzeti Biodiverzitdas-monitorozo Rendszer védett és invaziv novényfajok
monitorozdsa
XX-BBDMC Nemzeti Biodiverzitis-monitorozo Rendszer conologiai monitoring

XX-BBDME Nemzeti Biodiverzitis-monitorozo Rendszer éléhelytérképezés

XX-BCONO Cénologiai felvételek

XX-BEHTP ElGhely- és vegetdciotérképezés

XX-BORLJ Ori botanikai és zoolbgiai jelentések

XX-SZORV Szorvany florisztikai és faunisztikai adatok

Az ,Archiv florisztikai és faunisztikai adatok” téma dolgozza fel a publikalt
szakirodalomban taldlhaté informaciokat. Ezek els6sorban szakfolyoiratokban publikalt
tudoméanyos cikkek, valtozatos kutatdsi projektek dokumenticiéi, amelyekben a
természetvédelmi szempontbol értékes adatok esetenként csak "melléktermékként" talalhatdak
meg. A termOhelyek/éléhelyek térbeli megjeldlése valtozod pontossagu, de ltalaban szandékoltan
kis felbontasu 1éptékii, vagy csak a telepiilés kiilteriiletet tiinteti fel. A kéziratos szakirodalom
elsésorban szakdolgozatokat, disszertaciokat takar, esetenként nagy mennyiségli pontos nyers
adattal.

Legjelent6sebb biotikai adatforrasnak a természetvédelmi munkat megalapozo, céliranyos
kutatdsi munkék jelentései (élohelyek felmérése, térképezése, védett, invazios fajok
allomanyfelmérései, biodiverzitds monitorozasi jelentések, stb.) tekinthetok (FEKETE, 1995;
TAKACS, 1995, 2003). A kutatasi jelentések tartalma:

— adott tertilet floralistai,

— az adott novényfaj allomanyokra vonatkozd adatok (lokalitds, allomanyméret,
veszélyeztetettség, ¢l6helytipus, stb.)

— adott teriilet adott allatcsoportjara készitett fajlistak

— specidlis zoologiai objektumok (pl. fészkeldhelyek, csapdak befogasai) adatai

—  vegetacio- és ¢lohelytérképek (pl. NBMR négyzetek térképei - 6. térképmelléklet)

— utdbbi 10 év jelentései pontosak, kotott formatumua (BAL lap - SZILAGYT — DEVAI 1996b),
EOV/WGS84 koordinatakkal referalt adattablakkal.

3.5.1.20. Veédett természeti teriiletek, emlékek, élettelen értékek

A klasszikus értelemben vett védett teriilet térképek a 27. abra szerinti védett kategoridkat
kiilonbozteti meg (illusztracioként v. 6. 1 - 3. térképmelléklet).
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I. Orszagos jelentoségu védett természeti teriiletek
A. Egyedi jogszaballyal védett természeti teriiletek
a. nemzeti park (teriiletének felosztasa: természeti, kezelt, bemutato dvezeti
kategoriakra — Tvt. 28.§ (7))
b. t4jvédelmi korzet
c. természetvédelmi teriilet
d. természeti emlék
e. fentiek részeként a fokozottan védett természeti tertilet
A torvény erejénél fogva (,, ex lege”) védett természeti teriiletek és értékek
a. természetvédelmi teriiletnek mindsiilo:
o lap
e szikes to
b. természeti emléknek mindsiilo:
o forrés
e viznyeld
e kunhalom
o foldvar
c. természeti értéknek mindsiilo:
e barlangok
C. Egyedijogszaballyal védett természeti értékek
e védett mesterséges lireg
e Asvanyok, asvanytarsulasok és 6smaradvanyok
D. Egyéb orszagos védettségek
a. erdérezervatum’'
b. védbéovezet
II. Helyi jelentoségii védett természeti teriiletek
A. Természetvédelmi teriilet
B. Természeti emlék
III. Nemzetkozi kategoriak
Bioszféra-rezervatumok (UNESCO-MAB)
Ramsari teriiletek
Eurépa Diplomas teriiletek
Biogenetikai rezervatumok
Natura 2000 (SPA)
Natura 2000 (SCI)
. Vilagorokség helyszinek és védozonai
Iv. Egyeb védettséget nem jelent6 kategoriak
. IBA (Important Bird Areas)
Nemzeti Okoldgiai Halozat (NOH)
Természeti teriiletek
Egyedi tajertékek
Erzékeny természeti teriiletek (ETT)
Nyilt karsztteriiletek
Védelemre tervezett teriiletek

QEEmOUNwx

el

27. abra. A TIR védettségi kategoriai.

ST TAKACS, 1994b
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3.5.1.21. Teriilethaszndlati események

A természeti kornyezet valtozasanak (pl. havaria események) rogzitésére szolgalod adatréteg.
Tartalmazza a természetvédelmi kezelések tervezéséhez sziikséges térképeket, és rogziti a
megvalosult kezelések térbeli eredményeit.

3.5.1.22. Okoturisztikai objektumok

Az Okoturizmus legtobbszor valamilyen értéknek, mint attrakcionak a bemutatasara
torekszik. Ez lehet egy-egy védett természeti teriilet vagy élettelen természeti érték (védett
értékek modul), valamely faj vagy ¢€ldhely eléfordulasa (biotikai modul), akar egy-egy erdd
(erdészeti modul), egy érdekes tdj (részben szintén védett értékek modul), vagy a természethez
kevéssé, inkibb az épitett emberi kornyezethez kothetd latnivalo. fgy az okoturizmus
célobjektumai a legtobb esetben mar megtalalhatdak a TIR-ben.

A nyilvantartas a kdvetkezd elemeket tartalmazza:

— Bemutatohelyek nyilvantartasa;
— Oktatokdzpontok nyilvantartasa;
Programok nyilvantartésa;
Tandsvények, tirautvonalak, informacios tablak.
Az elemek megjelenitését, térkép- és tartalomszolgaltatast a TIR kdzonségszolgalati modulja
biztositja.

3.5.1.23. Hianyzo adatbazisok:

Magyarorszag belteriileti és zartkerti digitalis allami foldmérési alaptérképe

A térképmil orszagos lezardsa a Természetvédelmi Informdcidos Rendszer kialakitaséval
parhuzamosan torténik.

Mezogazdasagi Parcella Azonositéo Rendszer (MePAR)

A MePAR, eredetileg egy agrartamogatas ellendrzési informécids rendszer, amelynek a
természetgazdalkodds és a  természetvédelmi  kezelések  révén  kapcsolodik a
természetvédelemhez.. Az Europai Unid Ko6zos Agrarpolitikdjanak bevezetése megkoveteli az
uniés tdmogatasok igénybevételéhez sziikséges Integralt Iranyitasi és Ellenérzési Rendszer
(IIER) kiépitését. (NIKLASzZ, 2001) Az IIER egyik fontos alrendszere a MePAR
(CSEKO — MARTINOVICH, 2003).

A mezbdgazdasagi tablakat azonositd rendszereknek tobb tipusa létezik Eurdpdban,
Magyarorszagon az eldtanulmanyok utan az ortofotd alapu fizikai blokkrendszer keriil kiépitésre.
A fizikai blokk meglehetsen allando foldfelszini hatarokkal (vasit, Gt, csatorna stb.) rendelkez6
felszindarab, amelyen beliil az egyes mezdgazdasagi tablak (az egy gazdalkodd altal, egy
novényfajtaval bevetett, Osszefliggd foldteriiletek) évente valtozhatnak.

Magyarorszagon a fizikai blokkok atlagos mérete 20-30 hektar.
A MePAR alapvet6 adatai:

—  a fizikai blokkok hatarvonalai;

— a fizikai blokkon beliil a meghatirozé miiveléstdl eltérd és a tdmogatasra nem jogositd
felszindarabok hatarvonalai;

— atamogathatd és nem tdmogathatd, a blokktérképen lehatarolt felszindarabok teriilete;

— a blokkazonosito;

— ortofoto.
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3.5.2. Felhasznaloi kornyezet

3.5.2.1. Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természet- és

Kornyezetmegorzési Szakdllamtitkarsag

A természetvédelem allami szervezete a Komyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
(KvVM) intézményrendszerébe tagozodva épiil fel (28. abra). A Minisztériumon beliil talalhato
a Természet- és Koryezetmegérzési Szakallamtitkarsag (TKSZAT), amelynek élén
szakallamtitkari beosztasti vezeté all. A TKSZAT vezetSje a természetvédelem legmagasabb
szintli szakmai iranyitdja Magyarorszagon. A folotte talalhatd hivatali szinteken (allamtitkar,
miniszter) mar nincsen kifejezetten csak a természetvédelmért felelds vezetd, ott a tars-
szakteriiletekkel (kornyezetvédelem, viziigy) kdzds iranyitas torténik.

9
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28. abra. A természetvédelem allami szervezete

A TKSZAT iranyitja és fogja ossze az egész orszag allami természetvédelmi feladatait,
iranyitja és koordindlja a teriileti szervek miikddését, valamint biztositja az Europai Unid és mas
nemzetk6zi szervezetek felé az adatszolgaltatasi kotelezettségeket. A hagyomanyosan
miniszteridlis feladatok (stratégia-alkotds, torvény-elokészités, koltségvetés fo szdmainak
meghatarozasa stb.) mellett szdmos napi feladatot jelentd kozépiranyitoi, szakmai
hattérintézményi valamint kutatasszervezoi feladatot is ellat.

3.5.2.2. Nemzetipark-igazgatosdagok

A természetvédelem teriileti egységei a nemzetipark-igazgatosagok (9), miikddési teriiletiik
lefedi a teljes orszagot (1. térképmelléklet). Feladataik jelentdsek és szerteagazoak, a
természetvédelmi Orszolgalat miikodtetésétdl a kutatdsszervezésen és bemutatdson keresztiil a
természetvédelmi kezeldi/vagyonkezeldi tevékenységig terjednek. Korabbi hatosagi/szakhatosagi
jogkortiket 2005. januar 1.-tdl elvontak, de ezekben az ligyekben szakértoként tovabbra is részt
vehetnek, illetve védett teriiletek esetén részt kell venniiik. A nemzeti parkok szamos
jellemzdjiikben, a tevékenységiik sulypontjdban jelentds kiilonbségeket mutatnak a helyi
természeti adottsagok, human eréforrds és az igazgatdsagok kialakulasi koriilményeinek
fliggvényében.
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3.5.2.3. Kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeloségek

Az eddig emlitett struktirak mellé 2005. januar 1.-t61 lépett be —a nemzetipark-
igazgatosagoktol elvont és a korabbi kornyezetvédelmi és viziigyi hatdsdgi jogokat gyakorld
szervezetbe beolvasztott természetvédelmi hatosagi jogkorrel- a 10 kornyezetvédelmi,
természetvédelmi és viziigyi feliigyeldség (KOTEVIFE = zoldhatosag) (2. térképmelléklet).
Hataraik nem illeszkednek sem megyékhez, sem a nemzetipark-igazgatosagok hataraihoz. A
hat6sdgi vonalon tovabbi intézmény a masodfoku hatosagi feladatokat és néhany esetben
els6fokll hatosagi feladatokat ellatdé Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
FofeliigyelOség.

3.5.2.4. Természetvédelmi Informatikai Tandcsado Testiilet

A TIR-rel kapcsolatos feladatok™ ellatasanak ujraélesztése 2002. &szén kovetkezett be,
amikor a KvVM TvH vezetésének (HARASZTHY LASZLO) biztatdsdra megalakult a KvVM
Természetvédelmi Hivatal Természetvédelmi Informatikai Tanacsado Testiilete (TITT).

A TITT a KvVM Természetvédelmi Hivatal, a minisztérium természetvédelmi
hattérintézménye (2002-2004-ig a Kornyezetgazdalkodasi Intézet- illetve 2004-2006-ig az
Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Foigazgatosag Természetvédelmi
Igazgatdsaga) és a nemzetipark-igazgatosagok szakembereibdl és kiilsé informatikusokbol allo
szakmai tanacsado, dontés-clokészitd €s koordinacids szervezet. A testiilet aktiv 1étszama 15-20
10, elndki teenddit TAKACS ANDRAS ATTILA latja el.

A testillet munkdja soran attekintette a természetvédelmi informatikai fejlesztéseket,
elemezve célkitiizéseiket, megvizsgalta a megvalositas technikai elemeit ¢és a fejleszthetdségiiket;
attekintette a térinformatikai megoldasra var6 feladatokat, majd kidolgozta a természetvédelmi
informatika stratégiai elemeit.

A TITT mikoddésében 2005. elején valtozasok torténtek a mitkddés haromszintiivé valt. Az
operativ problémamegoldast a Szakteriileti munkacsoportok, az altalanos 0Osszehangolast,
elokészitést a TITT Koordinacios Testiilet, az informatikai és stratégiai dontéseket a TITT
Dontéshozoé Testiilet végzi.

A TIR Atmeneti Tamogatas projekt szolgaltatdsi tender lebonyolitasara (TIR szoftver
fejlesztés ¢és adatbazis épités) 2006-ban jott létre a Fejlesztést Iranyité Testilet [PHARE
nomenklatiraban Steering Commettee]. A testiilet elnoke BozO PAL, tagjai a TITT Dontéshozd
Testiilet tagjai, valamint a TIR IT fejlesztésben kompetens munkatarsak és egy kiils6 szakértd
(FRIDRICH ISTVAN).

3.5.2.5. A Természetvédelmi Informdcios Rendszer kialakitasaért felelos szervezet

Ahol jelent6sebb lemaradasok tapasztalhatok a személyi feltételekben, az a kidolgozassal és
miikodtetéssel kapcsolatos feladatokhoz kapcsolodik. Egy ekkora méretii €s ilyen bonyolultsagii
rendszer létrehozasdhoz, a tervezés ¢és kivitelezés menedzseléséhez sziikséges egy erds
koordinald szervezet, amely a megvaldsitds utan az informacios rendszer mikddtetésének
feladatait is atveheti. E szervezetnek a problémak 6sszegytijtésén, a javaslatok dsszehangolasan, a
fejlesztéssel €s karbantartassal Osszefliggd kapcsolattartason til még az igen jelentds szdmu
torzsadattar folyamatos karbantartasaval, fejlesztésével is foglalkoznia kell. Szintén feladata a
kiils6 szervezetektdl szarmazo adatok beszerzése, vagy legalabbis a koltséghatékonysag
eléréséhez sziikséges koordindcio. Az 6nallo szervezeti egység hidnya stlyosan hatraltatta az
orszagos informacios rendszer kialakitasat a természetvédelmi agazaton beliil.

32 pl.: az EU csatlakozas el6készitése miatt felmeriilt adatszolgaltatasi kotelezettségek kiszolgalasa
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A Természetvédelmi Informacios Rendszer miikddtetéséhez a kozponti mitkddtetd szervezet
mellett nemzetipark-igazgatosagonként legalabb 2 {6 sziikséges f6allasban, teljes munkaidében.
Egyikiik informatikus, aki informatikai szempontbol biztositand a rendszer miikddéséhez
sziikséges hardver- (csak a szervert ideértve) €s szoftverelemek miikodését, ellatna az adatbézis-
rendszergazdai feladatokat (kutatasi téma kiadas — visszavétel). A masik f6 biologus, aki jelentds
rendszerszemlélettel is bir, feladata a rendszerrel kapcsolatos szakmai feladatok elvégzése (a
kutatasokat, adatgyiijtéseket szervezné, Osszeallitand a kiadandé adatokat (téma-altéma), az
érkezd adatok fogadasat, mindsitését végezné stb.).

Fontos kiemelni, hogy az emlitett személyzeti hattér nem foglalkozna —hiszen sajat feladatai
mellett nem is fér bele munkaidejébe— a nemzetipark-igazgatdosagok és a KvVM
alapinfrastruktirdjaba tartoz6 munkadllomésok, levelezd kiszolgalok, iktatorendszer stb.
miikodtetésével.

A kozponti szervezet csirgjanak a Természetvédelmi Informatikai Tanacsadd Testiilet
megalakitdsa (2002.) tekinthetd, hiszen eldtte a minisztériumban nem volt a természetvédelmi
informatikaval foglalkoz6 szakértdi munkacsoport. Részben ezzel okolhatd a teriileti szervek
egymastol fliggetlen 6nalld rendszereinek kialakuldsa, a koordinalatlansag, valamint a TIR
miikodésének hianya.

A TIR kialakitasat koordinald szervezeti egység eldszor 2004. marciusaban jott létre, a
KvVM kozépiranyito-hattérintézménye szintjén Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢s Viziigyi Foigazgatosag Természetvédelmi Igazgatdsaga néven (OKTVFIG TVI). A f0osztaly
kialakitasa utan azonnal oridsi eredményt ért el azzal, hogy a TIR fejlesztésének pénziigyi
feltételeit az EU 2004-016-689-02-01. sz. Atmeneti Tamogatas palyazat révén biztositotta 1,6 M
Euro értékben.

A fbosztdly 2004. évi eredményei kozé tartozott természetvédelmi torzsadattarak
fellilvizsgalata, aktualizalasa és egységesitése (PAL-FAM et al., 2005).

2005-2006-ban az OKTVFIG atszervezése kovetkeztében a Természetvedelmi Igazgatosag
Fdosztéllya, az Eldvilagvédelmi Foosztaly osztallya alakult valtozatlan személyi dsszetétellel, és
valtozatlan feladattal.

2006-t0l a hattérintézmény megsziinése Ota a feladat és a szervezeti egység a minisztérium
kiilonbozo egységeihez tartozik.

2006-2007-ig Az OKTVFIG megsziintetése utan a TIR kialakitas koordinécios feladatait, a
kozbeszerzési eljarasok lebonyolitasat, a miszaki specifikaciok elkészitését, az eszkdzok
beszerzését, beiizemelését a KvVM Fejlesztési Igazgatosagan 5 6 latta el az Agazati Informatikai
Foosztaly keretein beliil.

2007-t6]1 a Fejlesztési Igazgatosag onallosulasa utdn a KvVM Informatikai Osztalyan
GRID>® Budapest, késébb a TermészetmegSrzési Féosztaly Természetvédelmi Informatikai
Osztalya néven folytatodott a TIR kialakitasat szolgalo tevékenység (5 £6).

Személyi kornyezet
Informatikai szempontbol jol képzett, rugalmas, tanulni akaro, fejléddképes szakembergarda
all rendelkezésre a TKSZAT-nal és az igazgatosagokon. Rajuk mindenképpen lehet és szitkséges
alapozni az informécios rendszer kialakitasakor. Sajnos az adatbazisok karbantartasdhoz értd
térinformatikai szakemberek szama agazat illetve egység szinten nem megfeleld.

53 UNEP Global Resource Information Database
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- Az informatika rohamos fejlédésével egyiitt mindig nagy figyelmet kell forditanunk
a szakemberek informatikai (tovabb)képzésére. Az 1jabb rendszerek és
szemléletmodok (pl. térinformatika) elsajatitasa nem varhato el kiils6 segitség nélkiil.

- Az éltalanos informatikai, helyi infrastrukturalis €s irodai eszk6zok ismeretét helyben
¢s helyi szervezésként kell megismertetni az (jonnan belépd) kollégakkal.

- Bizonyos kozponti elemeknél tovabbra is célszerli orszagos atfogd képzéseket
szervezni. lIlyenek példaul a kezdd vagy also-kozéphaladd szintli képzések,
amelyeket célszeri hédzon belill, a rendelkezésre all6 tudast felhasznalva
megszervezni. A késObbiekben azokndl a teriileti egységeknél, ahol megfeleld
szakember taldlhatd, célszerli lokalis képzéseket szervezni, ami 4ltal az
igazgatosagok 0Osszes dolgozdjanak lehetdésége lenne az 1) technologidk
megismerésére.

- Azokon a teriileteken, ahol nincs megfeleld tudds vagy kapacitas tovabbra is
sziikséges a kiilsd, oktatassal foglalkozo6 cégek bevonasa.

- Rendszeresen biztositani kell minden teriileten (elsOsorban térinformatika, tovabba
pl. adatbazisok, webmester, hdlozati ismeretek, hardver, szoftver stb.) a megfeleld,
emelt szintli képzéseket a kollégdk egy sziikkebb korének. Egyrészt ez feladatuk
szinvonalas elldtdsdhoz nélkiilozhetetlen, masrészt tuddsukat 4tadva mintegy
katalizatorai lehetnek a helyi tudas-boviilésnek. Célszerli ugy szervezni a rendszert,
hogy minden igazgatdsdgon legyen legalabb egy-két ember, aki az egyes teriileteken
a tobbiek el6tt jar. Igy 6k képesek a tobbick problémaiban segiteni, Gjabb
informéciokat megosztva, esetleg hazon beliili képzéseket szervezve pedig segiteni
tanulasukat. Ezen emberek szdmara mindenképpen célszeri egy orszagos
konzultaciés foérum létrehozésa, ahol kozosen gondolkodva lehetdség lenne a
tovabblépésre. Ugyanigy akar a napi gondok orvoslasara levelezd listakat is 1étre
lehetne résziikre hozni (kivalo példa erre a KNP {lizemeltette Gislist). A képzésiiket
valoszintileg mindig kiils6s cégekre kell bizni.

A TIR-ben tgy kell a személyi allomanyt felépiteni és tovabbképezni, hogy (néhany

specialis szakteriiletre bevont kiilsOs segitséggel) képes legyen a rendszer lizemeltetésére és
hasznalatara. Fontos elem a kiils6 adatkdzlok motivalésa, illetve adataik fogadasa.

Veszélyforrasként jelentkezik a kommunikacios téren a csodavaras, illetve a katasztrofakép
(v. 6. 3.1.). Eppen mivel a legtobben keveset tudnak a rendszerrél, azt varjak, hogy ha egyszer
készen lesz, akkor majd minden problémat és feladatot megold. Szamukra tudatositani kell, hogy
ameddig megfeleld mennyiségii adat nem lesz a rendszerben, addig az csak nagyon korlatozottan
lesz hasznalhat6. A kritikus adatbazisméret elérése utan egyre gyorsabb lesz az adatfelvitel és
rohamosan novekedni fog a hasznalhatdsag. A katasztrofa forgatokonyvet vallok tgy vélik, hogy
a TIR sem lesz hasznalhatobb, mint a feliilrdl I1étrehozott elddei, példaul a KTM ITR. Az 6
meggy0zesiik csak egy jol miikodo rendszer bemutatasaval érhetd el.

3.5.3. Hardver

Az allamigazgatds tobbi részéhez hasonldan a természetvédelmi szervek szamitogépes
infrasturktirgjat elemezve heterogén allapotokkal taldlkozhatunk. A legtobb szervnél a kor
technikai szinvonaldanak tobbé-kevésbé megfeleld gépparkot talalunk. Folyamatosak a kisebb
fejlesztések, igy minden egységnél talalhatunk térinformatikai rendszer iizemeltetésére alkalmas
hardvert. Szamuk részben az Atmeneti Tamogatasbol finanszirozott beszerzések, részben a
bevezetésig (2008.) hatralevd id6 alatti ,,szokdsos” fejlesztések kapcsan novekedni fog.
Varhatéan biztosithato lesz, hogy a legfontosabb teriileteken a sziikséges gépek rendelkezésre
alljanak. Esszerti munkaszervezéssel megoldhato, hogy a régebbi (egyébként irodai feladatokra
tokéletesen alkalmas) gépeken a térinformatikai eszkoztarat nem igényld feladatokat végezzenek.
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Szamos olyan részteriilete van a TIR-nek, ahol a napi rutin feladatok egy része csak az adatbazis-
funkciora épiil, a térinformatikara pedig ritkabban van sziiksége.

A megfeleld hasznalathoz szitkséges hardver-elemeket befolyasolja a fejlesztés soran
valasztott megvalositasi mod is. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a kdzponti egység, a
kiszolgdld szerverek erdsitésével egyiitt csokkentheté a munkaalloméasokkal szemben tdmasztott
igény.

A 1étrehozott informéacios rendszernek a felsorolt eszk6zokon kell megfeleléen miikodnie:

- minden egyes igazgatosagon ¢és a kozponti egységeknél is rendelkezésre all a célra

ket HP Proliant ML350 G3 vagy ML530 G3 tipusu szerver (szerverparok), atlagosan
2 GB memoriaval, Raid5-be rendezett, az Atmeneti Tamogatasbol megerdsitett
hattértarolo kapacitassal (atlagosan 6x72 + 6x146 GB HDD egységenként), gigabites
haldzati csatoloval.

- A jelenlegi atlagos szamitogépek teljesitménye a Pentium-II1 800 MHz-es gépeknek
felel meg, legfontosabb helyeken Pentium IV-es gépekkel. A térinformatikai
felhasznalds szempontjabol leggyengébb pontjuk altalaban a rendelkezésre alld
memoria mennyisége.

- Az igazgatdsdgokon beliil altaldban CATS-0s belsdé halozat, kifelé pedig 2 Mbit
Osszes savszélesség a jellemzo.

Az igazgatdsagok a kihelyezett teriileti egységeknél, 6roknél, vagy akar hordozhatd
szamitogépeken, terepen is hasznalnak informatikai eszkdzoket. Ezek 4ltaldban nem
rendelkeznek halozati kapcsolattal (offline iizemmoda miikddés). Tobbségiik kisebb
teljesitményii a kdzponti irodédban levd eszk6zoknél. Az elavultabb hardverekhez elavultabb és
igen valtozatos operacios rendszer- és szoftverkdrnyezet tartozik.

Igazgatosagonként valtozo szamu (3-10 db/egység - HP, Compaq és Fujitsu-Siemens tipusu
eszk6zok Microsoft operacidos rendszerrel) PDA kézi szamitogépet, illetve tablet PC-t
hasznalnak, amelyek zomében offline lizemben fognak miikddni.

A rendelkezésre allo perifériak elfogadhatéak. Az Atmeneti Tamogatas eszkozbeszerzésével
minden igazgatdsag szamara elérhetd az A3-A0 szines tintasugaras térképnyomtatas lehetdsége.

Halozati infrastruktira

A nemzetipark-igazgatdsagok kozpontjadban altalaban 100 Mbit-es UTP halozat van
kiépitve, egy-két helyen indult el a Gbit-es halozatra attérés. A kihelyezett tdjegységeknél, teriileti
irodaknal igen heterogén a kép, jellemzden nincsenek megfeleld savszélességgel kapcsolva a
sajat nemzetipark-igazgatosagi kozpontjukhoz. A természetvédelmi Orok tobbségénél nincs
online haldzati elérés, vagy az legfeljebb levelezésre elegendd (modemes kapcsolat).

Az érvényes jogi eldirasok szerint a nemzetipark-igazgatosagoknak és a KOTEVIFEk-nek
az Elektronikus Korményzati Gerinchalon kell dolgozniuk (jelenleg 2 Mbit-es savszélességgel).
A tajegységeknél és orkertileti vidéki kozpontokban tovabbra is az ADSL tiinik a legmegfelel6bb
megoldasnak. A KvVM halozatfejlesztése kapcsan lehetdség van VPN bejelentkezésre.

3.5.4. Szoftver

A TIR fejlesztést végz0 DATEN-KONTOR Kft. Microsoft SQL Szerver 2005
adatbaziskezeloben valositotta meg a TIR-t. Sajndlatos modon liszenszproblémak miatt a
rendszer telepitését SQL Szerver 2000 kornyezetben telepitettiik. Az adatbaziskezeld a kovetkezd
adatokat tarolja:

- metaadatok (adattipusok leirasai, felhasznalok, jogosultsdgok, replikacio leirdsa,
szotar definiciok);
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- térképi adatok;

- attributumadatok (TAO leir6 adatai, klasszikus attribitumadatok -fajeléfordulés,
védett érték jellemzoi, stb.-);

- szotarak;

- nyilvantartdsok (szerzddések, allatok, tdmogatdsok, erdészeti nyilvantartas,
foldrészlet nyilvantartas).

A TIR fejlesztés térinformatikai alapszoftvere az ESRI szoftvercsaldd. Az ESRI ArcGIS
termékek egy része a természetvédelemben jelenleg is hasznélt szoftver, amely Onélldan is
miikédoképes (ArcGIS Desktop termékek és az ArcPad). Ezen szoftverekhez beépiil6 modult
fejlesztett a projektet végrehajto DATEN-KONTOR Kft., hogy a rendszer adatbézis felépitését meg
tudja jeleniteni a program.

Az adatbaziskezelore raépiilé ESRI termék az ArcSDE, amely biztositja a térképi,
geometriai adatok tarolasat az MS SQL Szerver termékben, valamint az adatok visszakeresését.
ArcGIS Szerver Advanced, ArcGIS Desktop, ArcEngine termékekkel integralt, tehat az
adatbazisban tarolt adatok visszakeresése ezen eszkdzokkel biztositott. E mellett egyes specidlis
funkciokra (programozott adatlekérés, spatial funkciok) mindharom termékben biztositott API
feliilet az ArcSDE felé. Tovabba direkt API elérés biztositott az ArcSDE-hez .NET, JAVA
programnyelvek fel6l. A KvVM kozpontban, valamint az NPI kézpontokban rendelkezésre all
ArcGIS Szerver Enterprise Advanced liszensz (szerver oldali alkalmazas), amely lehetvé teszi
tavoli kliensek (példaul vastag kliens ArcGIS desktop termékek) szamara is az ArcSDE-ben
tarolt adatok elérését, valamint olyan webalkalmazasok (vékony kliens) készitését, amelyek az
ArcSDE-ben tarolt adatok szerkesztését is megengedik.

A Desktop ArcGIS (ArcReader, ArcView, ArcEditor, ArcInfo) 6sszekapcsolt alkalmazasok
sora, amely magaba foglalja a kdvetkezOket: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ModelBuilder
¢s ArcGlobe. Megfelel6 modon hasznalva ezeket az alkalmazéasokat, elvégezhetiink barmilyen
GIS feladatot (térképezés, foldrajzi elemzés, adatok szerkesztése és Osszedllitasa, adatkezelés,
megjelenités &és geoprocesszalas). A TIR szamara ArcObjects (ArcEngine) biztositja
célszoftverek készitését. A terepi adatfelvételezést ArcPad 7.x szoftver tdmogatja (mobil GIS
alkalmazas a terepi térképezéshez - mobil kézieszkdzok szamara). Az ArcPad lehetdséget nyujt a
terepen vald elemfelvételre, elemzésre és a foldrajzi informaciok megjelenitésére; sét lehetdség
van kiils6 szenzorokbol érkezd adatok felvételére is (pl. GPS vevok, tdvmérdk ¢és digitalis
kamerak).

Az ESRI és MS SQL alapszoftverekre épiild6 webalkalmazasok megvalositaséhoz JAVA
programnyelvet, a vékonykliens webalkalmazasok készitéséhez egy sajat keretrendszert, WAF-ot
[Web Application Framework] fejlesztett a DATEN-KONTOR Kft.

A fejleszté .NET keretrendszerrel készitette a vastagkliens alkalmazédsokat (amelyek az
ArcObjects fliggvénykonyvtarat hasznaljak), valamint az ArcGIS Desktop termékbe épiild
modulokat, mert az ArcGIS Desktop termékbe épiilé modulokat csak VBA (Visual Basic for
Applications), illetve .NET alatt lehet fejleszteni. De mivel az ArcEngine-re épiild célalkalmazas
is fejleszthetd .NET alatt, egyes komponensek (példaul az adatmegjelenités) igy kozosek lettek,
ami egyrészt fejlesztési idot takaritott meg, masrészt atlathatobba tette az elkésziilo rendszert.

Doktori értekezés — TAKACS A. A., 2007 83



3.6. A TIR FELEPITESE ES MUKODESE

Jelen fejezetben a rendszer mitkodésének megértéséhez sziikséges legfontosabb jellemzdket
mutatom be a TIR rendszertervel, illetve az azok elokészitése soran elkésziilt tobb ezer oldalas
dokumentécidalapjan (DATEN-KONTOR, 2007; TAKACS, 2006; ZOLYOML, 2005).

A TIR rendszer szoftver és adatbazis kornyezetének a fejlesztését az EU Atmeneti
Tamogatas kozbeszerzés nyertes ajanlattevoje végezte el. A tender fovallalkozdja az ALBACOMP
zRT, alvéllalkoz6i az ESRI MAGYARORSZAG Kft., és a pécsi DATEN-KONTOR Kft. A TIR
szoftvert a DATEN-KONTOR Kft. fejlesztette.

A TIR felépitésének alapvetd jellemz6i az alabbiakban foglalhatok Gssze:

- orszagos kiterjedésti (ennek kdvetkezménye, hogy orszagos statisztikak készitésénél
megsziinik a teriileti verzionalas);

- objektum alapu, egységes térinformatikai adattaroldst, internetes (szabvanyos)
felileti  (kapcsolodast biztosit egyéb rendszerekhez) nyilt rendszer (a
tovabbfejlesztés lehetdsége adott);

- tér- és idobeliség kezelése a rendszer valamennyi eleme tekintetében;

- rugalmasan konfiguralhato, szimmetrikus (11 esetleg 12 6nalldan miikddé adatgyiijté
kozpontra —nemzetipark-igazgatdsagok €s a kozponti szervezet— épiil);

- a nyilvantartds osztott (replikdlt kozponti és periféridlis alrendszerekbdl all) és
szimmetrikus (egy adott kozpont a sajat adatait médosithatja, de mindenkiét lathatja);

- az OKIR 06nall6 részeként moduléarisan mitkodik.

A projekt fejlesztési oldalrol egyrészt adaptacios, vagyis a mar meglévo alkalmazasok (pl.
foldnyilvantartds, = vagyonnyilvantartds,  barlangkataszter), = eredmények  integraldsat,
tovabbfejlesztését, masrészt ) rendszerelemek (TAO) kifejlesztését igényelte.

Alapvetd kovetelményként szabtuk, hogy a meglévd hardver, szoftver adatatviteli
infrastruktiran kell az 0j rendszernek megfeleld valaszidoket elérnie.

3.6.1. Rendszer architektura

Tekintettel a heterogén hardverkornyezetre, a rendszer felépitésével szemben nagyfoku
rugalmassagot irt eld a TIR tender miiszaki dokumentacidja, amelyet a fejleszté ArcGIS Szerver
kérnyezetben implementalt WAN>* [Wide-Area Network] alapti osztott rendszerarchitekturaval,
akar napi adatreplikdcioval, internetes vékony kliens™ (az adatbazis kiilsé eléréséhez, pl.
tajegységiroda, Orszolgalat, terepi munka) és vastag kliens (teriileti kozpont) technoldgidval,
online és offline mikodé alkalmazasok révén ért el. Egyes alkalmazas tipusok akar tobbféle
kornyezetben is miikddhetnek, pl. biotikai adatgytijtés (belsd halozat, oftline Laptop, PDA, mobil
telefon, Internet), mig egyes alkalmazasokat pl. a védett érték modul egyes részei elég a belsd
haldzatra (online) elkésziteni.

A 29. abra a rendszer nagyvonall felépitését mutatja. A rendszer kdzpontok
szerverparjainak elhelyezkedése kétféle lehet. Egyrészt az adott kozpont (KvVM vagy NPI
kdzpont) demilitarizalt zondjaban helyezhetd el a szerverparos. Ennek elénye, hogy ekkor az
adott szerverparos rétegeket biztosithat (megallapodas alapjan) kiilsé partnereknek, valamint az

> Legalabb egy régiora vagy orszagra kiterjedd, de gyakran vilagméretii szamitogépes halozat (pl. az Internet).

A technoldgia kdnny, biztonsagos hozzaférést tesz lehetévé a szoftver alkalmazasokhoz és informaciokhoz,
a halozatban 1év6 barmely szamitogéprdl vagy kiilsé web bongészordl. Elonye, hogy az alkalmazésokat ill.
azok frissitéseit nem kell telepiteni a kliensen.
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ArcGIS Szerver bizonyos funkcidi is elérhetok a nyilvanos Internet feldl. Ez azt eredményezi,
hogy ilyen elhelyezés esetén az 6rok kapcsolodasa a nyilvanos Interneten megoldhaté. A KvVM
kdzpont szerverparosa mindenképpen a demilitarizalt zonaban kap helyet.

A masik lehetdség, hogy a szerverparos az Elektronikus Korményzati Gerinchaldzaton
(EKG) beliil helyezkedik el (29. abra, bal oldal). Ekkor a gép nyilvanos Internet feldli
elérésében, annak biztonsagi kérdéseivel nem kell foglalkozni. Ez a megoldas olyan NPI
kdzpontndl hasznos, ahol nincs kiilsé partneri kapcsolat. Ezen esetben az Orok és egyéb
munkatarsak nyilvanos Internet fel6li kapcsolddasa biztonsagos belépéssel (VPN) oldhaté meg.
Béarmelyik megoldast is valasztjak az egyes NPI kozpontokban, az egyes szerverparosok latjak
egymast, vagyis a replikacidhoz nincs sziikség kiillon kommunikacios csatornara.

@)

Y

.%

[

VPN

Belsé munkatars

29. abra. A Természetvédelmi Informacios Rendszer nagyvonald architektiraja

3.6.1.1. Adataramlas

A regionalis geoadatbazisok a teriileti szervek adatait tartalmazzak (ingatlan, vagyon, erdd,
kezelési terv modulokbol). Ezek replikaciojaval jon létre az orszdgos kozponti térinformatikai
adatbazis. A regiondlis nyilvantartasokat vastag kliensek editaljak a regionalis kdzpontokban
(NPI), a wvékony kliensek (szakszemélyzet) lekérdezéseket, elemzéseket végeznek az
adatbazisokon. A biotika modul adatgyiijtése, a meglévd biotikai vonatkozéasi térképek
(vegetaciotérkép, élohelytérkép) importaladsa a kozponti alkalmazasszerveren keresztiil torténik
Webes feliileten, a 1étrejott orszagos adatbdzis részlegesen (miikddési teriilet prioritds)
replikalodik a regionalis szerverekre.

3.6.2. Keretrendszer
A DATEN-KONTOR Kft. 4ltal fejlesztett TIR egyik alapeleme a keretrendszer, amelynek része
a felhasznalok ¢és jogosultsagok kezelése, a replikacid (biztositja az adatok mozgasat az egyes
kdzpontok kozott), valamint azon altalanos funkciok, amelyeknek elérhetéeknek kell lenniiik
minden modulbol.
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3.6.2.1. Felhasznalok

A rendszer felhasznal6 kezelése kozos. Ez az jelenti, hogy egyedi azonositoval rendelkezé 1j
felhasznaldt barmelyik kozponti rendszerben (barmelyik nemzetiparki vagy a KvVM
szerverparjarol) fel lehet vinni. Beszédes azonositoként a felhasznaloknal a bejelentkezési név
szolgal.

3.6.2.2. Térinformatikai architektura

A térinformatikai adatbazis kdzpontonként Single Database Model felépitésii, vagyis az
adatbéazisban egy séma tarolja a térinformatikai informaciokat. Ekkor ebbe a séméba keriilnek a
térinformatikai adatbazis metaadatai, valamint a térinformatikai adatok is.

Az ArcGIS Szerver az ArcSDE-vel directconnect metdduson keresztiil kommunikal. Ekkor
a kliens gép, vagyis a rendszer alkalmazasszervere a terheltebb.

A vastag kliensek (ArcGIS Desktop termékek, ArcEngine liszenszii kliensek) az ArcSDE-
vel 3-tier metoduson keresztiil kommunikalnak. Ekkor a szerver gép, vagyis az adatbazisszerver a
terheltebb.

A fenti kettds megoldas eldnye, hogy terhelésmegosztds valosul meg az egyes adatbazis
kapcsolatok kozott.

3.6.2.3. Jogosultsagkezelés

A TIR kétféle jogosultsagkezelést valdsit meg. Az adat jogosultsagkezelést a rendszer a
sztenderd ArcSDE-beli adat jogosultsdgkezelést valositja meg. A funkcid jogosultsagkezelés
esetében a jogosultsagok felhasznalohoz, vagy szervezeti egységhez rendelhetok. A jogosultsag
kiadésa alapjan a felhaszndld/szervezeti egység rendelkezhet az adott joggal vagy nem. Ha
rendelkezik, akkor a funkcidt teljes joggal végrehajthatja, amennyiben nem, akkor nem is jelenik
meg nala meghivhat6 funkcioként.

3.6.2.4. Universal Structure and Data Storage (USDS)

A sokrétli adattulajdonsagok kezelése egy a felhasznald igényeinek (az eltarolandd
adattartalomnak) megfeleléen a felhasznalo altal szabadon alakithatd objektumtarban, 0. n.
univerzalis strukturalt adattarban (Universal Structure and Data Storage - USDS) torténik.

Az objektumok tarolasi struktiraja relacios adatbazis (MS SQL). Az objektumok ¢és az dket
tarolo adatbazistablak kozotti megfeleltetést (object-relational mapping, ORM) az USDS végzi.
Alapvetd feladata: az USDS adataihoz sajat, vagy mas (kiilsd) részrendszer hozzéaférésének
biztositasa, ill. abban objektumainak tarolasa, létrehozasa, modositdsa és torolése. Ezt egy
egységes, szabvanyos €s az dsszes rendszer altal hasznalhato feliilet biztositasaval valdsitja meg,
az igy nyert feliiletet (a rendszer kiilsé kapcsolddasi pontjait) szolgéltatasalapiva szervezi (SOA,
Service-Oriented Architecture). Az USDS 0Osszes funkcidja igy webszolgaltatasként (web
service) elérhetd és hasznalhatd akar a sajat akar a tavoli rendszerek szdmara. A rendszer elvi,
sematikus felépitését a 30. abra mutatja be.

A TIR-ben az USDS biztositja az adatbazis tdbldk metaadatainak taroldsat. Ezen beliil
adminisztralja a tablak bdvitését, 1étrehozasat az adatbazis oldalon. Fontos, hogy az USDS
kiegésziil a valasztott platformokon megjelenit feliiletekkel, igy WAF (Web Application
Framework) és .NET megjelenitd feliileteken. A megjelenitd feliiletek az USDS metaadataibol
dolgoznak, ezaltal a létrehozasra keriil6 tablak és a tabldk mezdi mellé definidlhatdoak a mezdk
megjelenését biztositd adathalmazok. A WAF-os, .NET-es megjelenitd ezeket értelmezve allitja
Ossze a végleges formot.

Az USDS legfontosabb szolgaltatasai: objektumkezelés, bovithetdség, verziokezelés.
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30. abra. Az univerzalis strukturalt adattar elvi felépitése

3.6.2.5. Rendszer adminisztracio

A rendszer adminisztracio tartalmazza tabladk modositasat, a replikécid, napldzas és

mentési/visszaallitds konfiguralasat

3.6.2.6. Altaldnos funkciék

A TIR keretrendszer szamos, jellemzden egységes feliiletli szolgaltatast kinal (4. tablazat),

amely funkciok minden modulbol elérhetéek.

4. tablazat. A Természetvédelmi Informacios Rendszer altalanos funkcioi.

Alabbiakban a 3.1. fejezet geoadatbazis frissitése cimszonal emlitett, az adatgylijtés

szempontjabdl kritikus 2 funkcidt mutatom be részletesen.

Elem azonositas [Identify] | Leir6 adatok Excel exportja | Helyi adatbazisba letoltés
Dokumentumtar Access export Betoltés helyi adatbazisbol
Sablonok kezelése DXF export Objektum atadas
Nyomtatés Tiff export Elektronikus adatbevitel
PDF kimenet Riportok Elektronikus adatexport
E-mail-ben kiildés Statisztikak Altalanos rétegek
Adatbazis export Folt masolasa

Csoportos adatmoddositas Paraméterezhetd aggregacio
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Helyi adatbazisba letoltés

Az ArcView/ArcEngine termékekben ArcSDE-beli geometria (folt) szerkesztésére nincs
lehetdség. Ezért a geometria rogzitéséhez az adott réteget (és a csatolt tablait™®) le kell tolteni egy
helyi [angolul: personal] geoadatbazisba.

Ezt biotikai adatrogzités esetén az altéma felelSs végzi el. O a bevonni kivant rogzitd kutatok
meghatarozasa utan a helyi geoadatbazist a kutatok szamara szétdarabolja (teriileti elhatarolassal).

A teriilethaszndlat eseménynapldé modul esetében a letdltéskor a terepen dolgozd
munkatarsak és kutatok szamara iires rétegeket kell biztositani, amelyre a teriilethasznalati
eseményeket rogziteni tudjak.

Betoltés helyi adatbazisbol
A biotikai modul esetében a terepi adatrogzités (pl. vegetaciotérképezés) végeztével, miutan
minden moédositas végrehajtasra keriilt a geometrian és csatolt tablain, a kutatok a helyi
geoadatbazist, vagy egyes editalt rétegeit visszakiildik a témakezelonek. O ezeket mindsiti,
Osszemasolja és a feltdlthetdket integralja az ArcSDE-be.

Teriilethasznalat eseménynaplo modulban a terepen dolgozé kutatonak szinten a
kapcsolattarto felel6séhez kell eljuttatnia az eseménynaplokat. O ezeket a megfelelé ArcSDE-beli
rétegre felmasolja.

A betoltés a teriileten dolgozd személynél kezdddik. Szamara biztositott egy feliilet, amelyen
kivalaszthatja, hogy melyik biotikai altémat, vagy a teriilethaszndlati modul adatait kivanja
legytijteni a kozpont felé. Itt csak egyet valaszthat, vagyis az egyes biotikai altémak is egyenként
kiildenddk.

A kozpont oldalan a feldolgozés kétféle.

A biotikai modul esetén az altéma felelds kapja meg az adatokat, aki a megfeleld ellendrzés
utan tolti be azokat a TIR adatbazisba.

A teriilethasznalat eseménynaplé modul esetén az ArcGIS Szerver webes feliilete biztosit
egy ,,Jmportalas” funkciot.

A bet6ltés soran sziikséges figyelni a konfliktuskezelésre. Figyelni kell arra, hogy nem csak
a geometridban lehet konfliktus, hanem a leir6 adatban is. Ezt egy ellendrz6 tablazat biztositja. A
tablazatban mindazon rekordok jelennek meg, amelyek mddositasra keriiltek az offline vagy
online a helyi geoadatbazisba letoltés oOta. Itt el lehet, és el kell donteni, hogy melyik érték
mostantdl az aktudlisnak tekintett.

3.6.3. Biotikai modul

A TIR bevezetése elott a természetvédelem szervezetén beliil 11 helyen (a 10 nemzeti
parkban és a KvVM-nél) folyt természetvédelmi céli biotikai adatgytijtés, 6nallo adatbeviteli és
tarolasi elképzelések alapjan. A hatékony miikédéshez ezen a teriileten hidnyzik a legnagyobb
mennyiségli adat ugy ardnyaiban, mint Osszes mennyiségében. A magyar természetvédelem
kutatasi koncepcioja kidolgozas alatt all, ezért az adatgyiijtések tobbnyire az aktudlis sziikséglet
kielégitésére torekednek, ad hoc jelleglick, véltozd tematikdval és modszertannal. Kivételt
képeznek a konkrét feladatra 1étrehozott monitorozo rendszerek (Szigetkozi-, Drava-, Tisza-, Kis-
Balaton monitorozasa), amelyek tobbé-kevésbé egységesen gylijtik az adatokat, de itt is jelentds
eltérések tapasztalhatok a kiilonb6z6 rendszerek kozott.

38 Csatolt tablak alatt a kiilsé kulccsal kapcsolodo tablakat, valamint a szotartablakat érti a rendszer.

Doktori értekezés — TAKACS A. A., 2007 88



Az adatgyiijtés egységesitésére az elmult években torténtek lokalis kisérletek, de orszagos
szinti kezdeményezésnek csak a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer projektje
nevezheté (MSZ 20368). Egyes témak esetében, példaul az RTM (ritka és telepesen fészkelddo
madarak), mar létezik egyfajta egységes adatszolgaltatas a felettes szervek felé.

3.6.3.1. Protokollok

A TIR Biotika modul mitkodésének legfontosabb szabalyzoi a protokollok™. A protokollok
segitségével lehet meghatarozni az adatgyijtések koriilményeit akar a legaprobb részletekig. A
protokollok lehetnek egészen altalanosak, amelyek sokféle kutatasi projekt soran felhasznalhatok,
de lehetnek egészen specialis, egyéni adatokkal teli projektet definidlok is. A protokollokban
lehet meghatarozni, milyen objektumokra, milyen helyeken vonatkozik az adatgytijtés, milyen
koriilmények kozott kell azt elvégezni, milyen adatokat kell gyiijteni.

A legegyszeriibb protokollok semmiféle eldirast nem tartalmaznak, de kijelolnek egy-egy
taxont, amire az adatgyiijtés folyik. A részletesebb protokollok meghatdrozhatjdk azt is, hogy a
kutatonak az év melyik napjan, melyik mintavételi helyre kell kimennie.

A protokoll altal meghatarozott adatok egy része az altéma létrehozasakor modosithato.

Az elkésziilt protokollok attekinthetdsége érdekében a protokollokat hierarchikus
rendszerben kezeljiik (31. abra). Az Alapprotokoll kizarélag fajeléfordulasokat enged gytijteni a
kozosnek tekintett adatokkal, de a megkdtések és az eldirdsok hidnya miatt haszndlata kissé
nehézkes, elsdsorban a szorvany adatok gytijtésénél javasolhato.

Protokoll hierarchia
Alapprotokoliok

PROT-KP-BBIOT-ALAPP
Altainos biotika alapprotokoli

I
| I ]

PROT-KP-BBIOT-FAUNA PROT-KP-BBIOT-FLORA PROT-KP-BBIOT-ARCHV
Altalanos fauna alapprotokoll Altalanos flra alapprotokoll Altaldnos archiv alapprotokoll

[
| |
PROT-KP-BBIOT-ELOHT PROT-KP-BBIOT-CONOL
Altalanos élGhely- és Aftalanos cénoldgia alapprotokolf
térképezés alapprotokolf

31. abra. Protokoll hierarchia a Biotika modulban

Az alapprotokoll lehetdségeinek bovitésével vagy sziikitésével késziilnek el az egyes kutatési
programok szdmara hasznalhat6 protokollok. A protokollok lehetnek kdzpontiak vagy lokalisak.
A kozponti protokollok kozott vannak orszagos kutatasi programok protokolljai.

3.6.3.2. Téma, altéema

A témaszerkezetet minden adatkdzpont maga dolgozhatja ki, kivéve a kozosnek definialt
témakat, amelyek azonositoja és felépitése minden adatkdzpontban azonos (v. 6. 3.5.1.19. fejezet
3. tablazat). A kiemelésre azért volt sziikség, hogy az altalanos témdak esetében egységes
azonositokkal dolgozzunk. A témakat kizardlag az adatbazis rendszergazddja definidlhatja a
Témakezel6 alkalmazasban a témara vonatkoz6 kotelezd adatok megadésa utan.

T a gyljtés feldolgozas modszertani leirasa
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Az alttma valamely altalanos téma konkrét megvalosuldsa. Az altémakat a TIR
Témakezeldben kell 1étrehozni. Az altéma létrehozésa soran a legmeghatarozobb a protokoll
kivalasztasa, ami alapjan az altéma adatgytjtése torténik.

A Biotika modul miikddése soran az altémak kapcsolata tobbféleképpen alakulhat.

- Nincs kapcsolat: A legegyszeriibb esetben az altéma semmilyen mas altémaval nincs
kapcsolatban. A gyakorlatban ez ritkdn fordul eld, hiszen a természetvédelmi
kutatasok egy-egy nemzeti parkban valamilyen szinten kapcsolodnak egymashoz.

- Megelbz6/folytaté kapcsolat: Altaldban elékészitd és monitorozd vagy monitorozé és
monitoroz6 altémakat kot 6ssze. Ezek altaldban azonos vagy kozvetleniil egymésra
vonatkoztathatd eredményeket, illetve homogén adatsorokat produkélnak. Ilyen
kapcsolat lehet egy vegetaciotérképezés ismétlése.

- Tematikus kapcsolat: A két altéma adatgylijtése valamely teriileten k6zO6s vagy
értelmezhetd kapcsolatban van egymassal (k6zos vizsgalati teriilet, k6zos a vizsgalat
célja, a mddszertan, de eléfordulhat az is, hogy egy ragadozd madarfaj monitorozasa
¢s a taplalékbazis monitorozasa folyik a két kapcsolodo altémaban).

A témakrol és az altémakrol is metaadatbazist tart nyilvan a TIR.

3.6.3.3. Adatrogzités

A gylijtend6 adatokat két csoportra oszthatjuk. Az adatok egy része a legtobb adatgytijtésben
szerepel, legfeljebb nem kotelezd kitdlteni. Ezen adatok korét a természetvédelmi szakma
kozosen hatarozta meg tobb egyeztetd megbeszélés soran.
A kozOs adatok részletes leirasat alapprotokollokra
lebontva kell meghatarozni. A kozds adatokra jellemzo,
hogy az adatgytjtések 80-90%-ban szerepelnek.

A ko0z0s, altalanosnak nevezhetd adatokon kiviil t6bb
esetben is gylijtenek mas, fontos specialis informaciokat.
Ezek vonatkozhatnak a leldhelyre, de a megfigyelt
objektumra is. Ilyen lehet példaul egy halakra vonatkozo o
kutatas esetében a viz sebessége, de egyéni adatnak adatol
mindsiil a megfigyelt egyedek kora is.

i , , ‘1 32. abra. A biotikai adathierarchia.

A rendszer kifejlesztése soran egy specidlis webes
célfeliilet keriilt kialakitasra. Ezen célfeliilet valamennyi
platformon elérhetd. Az adatok hierarchidgja a biotikai adatok esetében a 32. dbraval

jellemezheto.

Az itt felvazolt logika tiikr6zddik vissza a TIR szoftverben: egy TAO objektum kivalasztasa
vagy létrehozasa és az alap TAO objektum adatok kitdltése utdn van lehetéség a TAO
objektumhoz tartoz6 biotikai adatok elérésére. Ekkor el6szor a TAO objektumra (mint helyre)
vonatkoz6 felvételek tekinthetdek meg. Itt van lehetség 0 felvétel rogzitésére. Egy felvétel
kivalasztasaval jelennek meg a részletes adatok. A felvétel adatai, valamint a részletes adatok is a
protokoll — téma — altéma altal meghatarozottak (33. abra).

Szarmaztatott adatok és szintetizalo adatok

A szarmaztatott ¢és szintetizald (aggregalt) adatoknak elsdsorban a lekérdezésekben és a
kiilonboz6 adatszolgaltatasokban van jelentOsége. A szarmaztatott adatok egy része mar a kutatés
soran megjelenik a csatolt jelentésekben, masok csak a késébbi adatfeldolgozasok és elemzések
soran keletkeznek. A biotikai modul esetén a rendszer egy uj adat felvitelekor automatikusan
vagy litemezhetden létrehoz egy szarmaztatott adatot is a ,,Paraméterezhetd aggregacid™ révén.
Ez az adat az eredetivel megegyezik, egyetlen kiilonbség, hogy egy sorban, a TAO objektumhoz
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csatolt tablaba rogzitve jelennek meg a részletes adatok, a felvétel adatai, valamint a TAO
objektum adatai. Ezen tablaba az alapprotokollon kiviil rogzitett adatok mar nem keriilnek
rogzitésre. Ennek oka, hogy az alapprotokollon kiviil rogzitett adatok akar felvételenként
eltérhetnek, minden felvételnek viszont sajat tablat 1étrehozni értelmetlen. Ez a szarmaztatott
tabla azért jon létre, hogy mindazon elemzésekhez is biztositson eszk6zt a rendszer, amelyet a
felhasznalok a rendszeren kiviil kivannak elvégezni.

Szarmaztatott adatként el6all ezen kivil pl. az UTM 10x10-es haléra vonatkozé aggregacio.
E mellett a KEF, META szerinti aggregalasra is kidolgozhaté metddus.

Lebhelyek Canokiga Echelytirkén Faiedfordids (eqyrekordos) Fejelbfords (tiblézatos)

Beszédes — Létrehozds Kezdd bTe][v Tk
azonositd e ideje datum . e]ezes
PROT-ABA Altanos Biotkai AlanProtokal-Gepratokol TEMA-FHKK-1 Proba téma a FHKK-hiz 007.07.19  Altms-2007-07-18 Stokucsa Gabor 2007.07.19
PROT-AAP Altalanos Archiv AlapProtokol TEMA-V1 Téma a Biotika ronzitaésekhez réa 3007.07.20  Altéma - Botika roozitésekhez proba Stokucsa Gabor 2007.07.20
PROT-1PROT1 TEMA-1 téma 15 altema-11 Stokucsa Gahor
§ PROT-ARP Altalinos Archiy AlapProtokol TEMA-12 téma 12 0. gtenat Stokucsa Gabor 2007.07.17
ALTEMASTOKT 1 PROT-STOKI 1Prabaprotokol Stoki 1 TEMA-STOKT 15TOKI-Téma FHRK1-hez altema-stoki-1
EMA- PROT-1PROT1 2007.07.10  Proba altéma Stokucsa Gabor 2007.07.10  2007.07.10 2007.07.10
PROT-1PROT1 TEMA-FHKK-1 Proba tEma & FHKK-hoz 007.07.12  altema-stoki-2 Stokucsa Gabor 2007.07.12  2008.07.12

33. abra. A biotikai adatok rogzitése — altémahoz kivalasztas (részlet a TIR szoftverbdl).

3.6.3.4. Az adatok és informdciok aramldsa

Az adatok alapvetden a kiilonb6zo adatgytijtoknél (természetvédelmi Orok, megbizott
kutatok, onkéntesek stb.) keletkeznek. A beérkezd adatokat a nemzeti parki adatkdzpontokban az
adatbazis rendszergazdéja fogadja. Az adatok mindsités és ellenérzés utan a kdzponti szerverbe
érkeznek. Az ellenérzésen fennakadt adatok egy része visszakeriilhet az adatgy(ijtohoz potlasra és
kiegészitésre (34. abra).

Adatayiijts

Ellenfirzés mtin

Buedrk ezt adatol: wissmaad datol

Memzethizi adatszolgaltatas

Nemzeti Park

Igazgatosag
il
minisitett adatol

prymmad

Egyeéh
adatfelhasznaldk

34. abra. A biotikai adatgytijtés.
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A kozponti szerverbe bekeriilt adatok tobbsége helyben, az igazgatdsagon Kkertil
felhasznalasra a hatosagot kiszolgalé szakértdi munka vagy a természetvédelmi kezelések
tervezése soran. Jelentds adatforgalomra lehet szamitani az igazgatdsagi adatkdzpontok és az
KvVM kozpont kozott. Itt részben az igazgatdsagok szolgaltatnak adatokat, részben pedig a
KvVM kézpont adja le a nemzeti parki kézpontoknak az orszagos programok keretében gytijtott,
az ¢ teriiletiikre vonatkozé adatokat.

3.6.3.5. Folyamatok

A 35. abra a biotikai adatrogzitési folyamatokat mutatja be. A tOrzsadattarakat,
alapprotokollokat a TAR tartja nyilvan. A biotikai adatok rogzitését a koordinator feliigyeli a
Témakezelon keresztiil, 6 adja ki a kutatasi feladatokat.

Q Koordinator
N

Bi%nkaté rs '}' : y Q‘
Q d

Taxon tdrzsadat
és alapprotokoll
karbantartok

Mindsitett
biotikai adat

s

Wiaxom 68, protokoliok, alapigikepexmil

35. abra. A biotikai adatrogzités folyamata.

Adatot bels6 munkatars, kiils6 munkatars, valamint interneten keresztiil ugyanezek, illetve
akar fliggetlen kutato is rogzithet. Az online webes TIR feliiletet szorvanyos adat rogzitéséhez és
validalashoz, az offline TIR feliiletet a webes feliileten rogzitett altémakhoz vald tomeges
adatrogzitéshez fejlesztette a Daten-Kontor Kft. A hasznalhat6 eszkdzok: PC, PDA, mobiltelefon.
A biotikai adatok a témakezelobe keriilnek, ahol a Mindsitd(k) mindsiti(k) az adatokat. A
betolthetonek mindsitett adatok a TAR-ba keriilnek. A 36. dbra mutatja az adatrogzités
folyamatat.

TAR Témakezelb Adatgyjté Témakezeld TAR
& Protokoll Botanika
Taxontdrzs = i S
Alap Téma Ta.XOI'Ill.Sta Téma - .-ZOOIogla - Munka BiOtikai MinSsltes M":“)?Ite-tt
Protokollok | definidlasa V|z§_galt kiadasa Elo[lelyt!ar!(ep leadasa alapadatok é:?fw Eiatnal
AlEBtrkBBak teriilet Conologia alapadatok
pteriep Gyiijté Archiv

36. abra. Adataramlas a biotikai adatrogzités folyamataban.
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A 37. abra a beérkezett biotikai adatok publikalasat vazolja. A biotikai nyers adatok is
elérhetdk elemzésre a belsé munkatarsak szamara. A Szintetizalo altal el6alld szintetizalt biotikai
adatok pedig publikélasra keriilnek a kozponti szervereken, kiilsO munkatarsak szaméara (akar

PDA-n), valamint az OKIR fel¢, illetve kdzponti sziirés utan a TIR kozonségszolgalati modulja
(internet) fel¢ (38. abra).

Biotikai alapadat
értékeld,
szintetizald

TAR
Biotikai

szintetizalas

Aggregacio,

Szintetizalt,
aggregal
biotikai adatok

37. abra. A Biotikai adatok publikalasa

A biotikai adatpublikalas adataramlasat a 38. abra szemlélteti.

TAR
Védett objektumok
ingatlan- ,erdé
térképek
UTM, KEF, stb. halo
Aggregalt -
e SRl g Lekerdezések Belsd
TAR TAR aggregélés t;ldo;r;il Elemzések munkatérsak
Mindsitett TR, ’ _—
biotikai szme:zé\asa .Sz'lnt.e HEats ;
alapadatok szakenovel /  Diotikai adatok
\ g "
g e
g
=R
\i"@/
OKIR
Orszagos adatok osszegydijtve (replikalva) Adatszolgaltatas Natura2000
(Internet)

38. abra. A Biotikai adatpublikalas adataramlasa.
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3.6.3.6. Biotika validalas

A validalas a TIR kritikus eleme, a témakezelGbe visszatoltott adatokon torténik, ArcGIS
Szerver kornyezetben, webes feliileten. Mivel a TAR tartalmazza a valdsnak tekintett adatokat,
nem validalt adat nem Keriilhet be a TAR-ba.

A validalé a kdzpontonként (ide értve a KvVM kdzpontot is) a témak alatt neki kiosztott
taxonlista elemekhez tartozo észleléseket latja™ egy kozos feliileten (kozpontonként bontva). A
validalaskor a kovetkez6 mindsitéseket kapjak az adatok:

Az els6 mindsités az adat pontossagara, mindségére vonatkozik. Ez a kovetkezo értékeket
veheti fel:

— 1- megfeleld: az adat minden tekintetben megfelel a kdvetelményeknek.

— 2 - nem pontos: valamelyik kotelezd kozos paraméter megadasa nem kielégitd (pl.
nem pontos hely, datum, taxon, stb.).

— 3 - megkérddjelezhetd: az adat informéaciotartalma megkérddjelezhetd, mert til sok a
nem pontos paraméter (pl. olyan taxonrol szolgaltat adatot, amit ott valosziniileg nem
fordul ¢lo, stb.).

Az alapértelmezett érték a megfeleld (1), amelyet a mindsitést végzé személy modosithat.
Csak a megfelelének mindsitett adat keriil a TAR-ba, a tobbit tovabbi elemzésre a témakezeld
tarolja, ahonnan ezek visszakiildhetok a rogzitonek.

A masodik értékelés az adat természetvédelmi jelentdségére utal. Ez elsdsorban arra utalhat,
hogy az adat mennyire fontos a természetvédelem szamdra. A masodik értékelés a kovetkezo
értékeket veheti fel:

— Kiemelt figyelmet érdemld orszagos természeti érték: Ide tartoznak a fokozottan
védett természeti értékek (fajok és élohelyek) adatai. Automatikus kategoria.

— Kiemelt figyelmet érdemld lokalis természeti érték: Ide tartoznak a nem fokozottan
védett értékre vonatkozo, de lokalisan nagy jelent6ségli, kiemelt figyelmet érdemld
adatok. A rendszergazda vagy az adatmindsit0 sorolhatja be ebbe a kategoriaba az
adatot.

— Figyelmet érdemld orszagos természeti érték: Ide tartoznak a védett természeti értékek
adatai. Automatikus kategoria.

— Figyelmet érdeml6 lokalis természeti érték: Ide tartoznak a nem védett, de lokalisan
kiemelkeddnek itélt objektumokra vonatkozo adatok. A rendszergazda vagy az
adatmindsitd sorolhatja be ebbe a kategoriaba az adatot.

— Természetvédelmi szempontbol semleges: Az adatnak nincs kiemelkedd
természetvédelmi jelentdsége. Alapértelmezetten ide sorolandok a nem védett,
kozonséges fajok, illetve az egyéb objektumok adatai.

— Természetvédelmi szempontbol veszélyes: Ide soroljuk az Osszes invazivnak

mindsitett fajra vonatkozé adatot.

Az alapértelmezett értéket a rendszer adja a fajok besorolasa szempontjabol, de az adatot
mindsitd felhasznald atsorolhatja barmelyik kategoridba.

% Rendszer technikailag az adatok szétszortan helyezkednek el, vagyis a webes feliileten egyiitt latott adatok
valojaban az egyes kozponti rendszereken helyezkednek el. Amennyiben egy szerver nem elérhetd, akkor
értelemszerilien az adatok sem validalhatok, ekkor ezen adatok validalasa a kovetkezd belépéskor lehetséges.
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3.6.4. Ingatlannyilvantartasi modul

A nemzetipark-igazgatosagoknal kiilonbozo adatbazis formatumban (dBase, Excel, Access)
¢s nem egységes kodolasokkal nyilvantartott ingatlannyilvantartasi adatokat a Természetvédelmi
Hivatalban nem lehetett egységesen kezelni, nem Iehetett orszdgos szintii lekérdezéseket,
Osszesitéseket késziteni. Az adatbazisok sok esetben elirasokat, tobbszorésen felvitt adatokat
tartalmaztak. Az adatkarbantartds nehézkes volt a valtozd szempontok szerinti lekérdezések,
Osszesitések készitése sok idot vett igénybe.

Ezen probléméak megoldasara késziilt 2000-ben a ,,Foldnyilvantartasi program”, amely
2001-ben bevezetésre keriilt az 6sszes nemzetipark-igazgatosagnal. A Természetvédelmi Hivatal
részére elkésziilt egy kdzponti program, mely a nemzetipark-igazgatdsagok adatait automatikusan
Osszeflizi és orszagos szintii lekérdezést, sszesitést tesz lehetove.

A program folyamatos tovabbfejlesztése soran az Gj mezdk felvételén és a nem hasznalt
mezOk torlésén tal lehetdvé valt a digitdlis térképi megjelenités, és a lesziirt adatok
térinformatikai  programban torténd megjelenitése. Ezen jelenleg mikodd program
funkcionalitdsanak megvalositasa, valamint a TIR keretrendszerbe vald integralasa jelentette a f6
feladatot a DATEN-KONTOR Kft. szdmara.

Az adatkarbantartds a nemzetipark-igazgatésagoknal torténik. Ez utdn a betoltott vagy
modositott adatok a replikdcid funkcion keresztiil (paraméterezetten) a KvVM  kozponti
rendszerébe kerlilnek attoltésre, ahonnan az elemzések indithatok. Ez a megoldas az alapja az
orszagosan egységes’ ingatlannyilvantartasi adatbazisnak.

3.6.4.1. Felépités

Az ingatlannyilvantartas két helyrdl tartalmaz adatokat. Egyrészt a FOMI 4ltal biztositott
foldrészlet, alrészlet szintii leird adatok tartoznak ide, amelyek a rendszer Foldkonyv részébe
keriilnek betdltésre.

A masik adatkdr a foldrészlet, alrészlet szintli térképi adatok. Ezen adatok a KUVET
rendszerébdl a KvVM és az NKP Kht. kozotti megallapodas alapjan évente frissitésre keriilnek.
A frissitésen a kovetkezd folyamat végrehajtasat értjiik (ezen folyamatot a KvVM altal
elkészitésre keriil6 program valésitja meg): a KUVET adatbézis DXF-be konvertalasa, majd a
DXF alloméany geoadatbézisba betdltése. Ez a geoadatbazis a KUVET TIR Altal kdzhitelesnek
tekintett masolata, és mint ilyen a TIR rendszerbe vonalas geoadatbazisként betdltésre keriil.
Ezen geoadatbazisbodl keriil kialakitasra a végleges geoadatbazis. A végleges geoadatbazis a
kovetkezd rétegeket tartalmazza:

- hrsz poligon fedvény - hrsz pont fedvény
- alrészlet poligon fedvény - alrészlet pont fedvény
- részbejegyzések poligon fedvény - diilénév pont fedvény

A pont fedvények iddbeliséggel is rendelkeznek. Azonos beszird adat esetén feliilirasra
keriiljenek a régi koordinatak. A fenti fedvények a TIR rendszerben két geoadatbazisba kertilnek
betdltésre: térképi fedvények, pont fedvények.

3.6.4.2. Ingatlannyilvantartasi folyamatok

A 39. abra az ingatlannyilvantartasi folyamatokat mutatja be. Az ingatlannyilvantartasi
térképet ideiglenes geoadatbazisban a KUVET alapjan szerkeszti a Térkép szerkesztd a régi
ingatlannyilvantartasi térkép alapjan. A kész térkép keriil betoltésre a TAR-ba. Mar a TAR-ban

59 s g
replikacid utan
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szerkeszti az Adatkarbantart6 a foldrészletek attributum adatait. Az igy eléalld adatok kertilnek
publikélasra a kozponti szervereken, a kiilsé munkatars szamara valamint az OKIR felé (40.

abra).

Bels6 munkatars

Teérkeép szerkeszto
\\
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£ P

® ! OEOMI Y3
! A A
1,
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S e
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5 .
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Belsé munkatars
ArcGIS Editor
Munkaallomany, Ingatian fedvény
importalas

Ingatlan-nyilvantartasi térkép

OKIR
39. abra. Az ingatlannyilvantartasi folyamatok.
NP1
TAR TAR TAR
Ingatlan-nyilvantartasi Ingatlan-nyilvantartasi Szarmaztatott biotikai
adatok és térképek térképek adatok
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Foldhivatal | Importdlas :» térkép g
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i TAR
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Orszagos adatok osszegyiijtve (replikalva) E Adatszolgaltatas \; OKIR

40. abra. Az ingatlannyilvantartasi folyamatok adatdramlasa.
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3.6.4.3. Ingatlan-nyilvantartdsi térképek kezelése (geometria editdlas)

A modul funkcibi egy, a TIR adatbazistodl elkiilonitett, ideiglenes geoadatbazisban keriilnek
végrehajtasra. Ennek létrehozasat szolgalja a ,,Geoadatbazis kialakitasa” funkcio. Az ,,Uj térkép
betoltés” funkcidval emelhetjiik be a jelenlegi térkép mellé az uj KUVET térképet. A ,,Foltok
atvezetése” funkcid nyujt segitséget az 1j vagy valtozott KUVET foltok atemelésére. Az
,mportalas ellen6rzés” funkcid javitja a térképi foltok attributum adatait. A ,,Sajat adatok
megadésa” funkci6 pedig a sajat attribatum adatokat modositja ezek utan, az ,,Uj térkép élesités
funkci6” élesiti a TIR geoadatbazisba az 0sszeallitott térképet. Lathato tehat, hogy egy uj térkép
betoltése funkcidk sorozatabol all. Ezen funkcidk a geometriai editalasok miatt ArcGIS Desktop
termékben (vastag kliens) kertiltek kialakitasra.

3.6.5. Védett értékek

A modulban megjelend tablak, funkciok biztositjadk a Természetvédelmi Informécios
Rendszer kozhiteles nyilvantartasi kotelezettségeinek vezetését.

3.6.5.1. Védett értékek folyamatai

A 41. abra a védett értékek folyamatait, a 42. abra az adataramlast mutatja be. A védett
fedvényeket ideiglenes geoadatbdzisban szerkeszti a Térkép szerkesztd az ingatlan-nyilvantartasi,
erd6 topografiai térképek, valamint a 1égifoto alapjan. A kész térkép keriil betoltésre a TAR-ba.
Mar a TAR-ban szerkeszti az Adatkarbantart6 a védett foltok attributum adatait. Az igy eléallo
adatok keriilnek publikalasra a kdzponti szervereken, a kiilsd munkatars szamara, valamint az
OKIR felé.

Adatkarbantartd

Térkép szerkesztd

Belsd munkatars
ArcGIS Editor

Munkaallomany, Viadett fedvény

importalas

Ingatlan, erdd, légifoto, topografiai
alaptérképek és adatok OKIR

41. abra. A védett értékek folyamatai.
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42. abra. A védett értékek modul folyamatainak adataramlasa.

3.6.5.2. Védettségi kategoriak

A védett értekek modul oldja meg az Gsszes, 27. abran részletezett védelmi kategorianak
megfeleld természetvédelmi nyilvantartas €s torzskonyv vezetését, az adatok rogzitését, tarolasat,
visszakeresését, valamint az egyes részteriiletekhez kapcsolodo specidlis feladatok megoldasat. A
modul informatikai tekintetben nyitott, azaz esetleges jogszabalyi valtozas miatt belépd ijabb
tipust védett érték adatainak kezelésére is felkészithetd.

A modul egységes, korszerli adattar funkciot tartalmaz, amely az egyes védett értékekrol
rendelkezésre 4ll6 informaciokat egységes, szamitogépes rendszerben tarolja®, a tarolt adatok
egyszerl, gyors kezelését (aktualizalas stb.) biztositja. Rendelkezik tovabba egy munkaeszkoz
funkcioval, amely a természetvédelem, a természetvédelmi kozigazgatds feladatainak
tdmogatasat gyors, hatékony, térképi alapu adatszolgaltatassal oldja meg. Az adatbazis biztositja
az ezekhez tartozd funkciokészletet (pl. lekérdezések, elemzési funkcidk, az adatok
megjelenitése).

3.6.6. Természetvédelmi vagyongazdalkodas

A szakteriileten beliil végzett munka soran képzddott adatokat korabban minden igazgatdsag
sajat hataskorben kialakitott rendszer szerint tartotta nyilvan, majd 2001-t6l az egységesen
bevezetésre keriilt orszagos vagyonkezeld szoftver biztositotta a minisztérium fel¢ torténd
egységes adatszolgaltatast.

69 A barlangok nyilvantartasa a TIR-t3] elkiiloniilten torténik (13/1998. (V. 6.) KTM rendelet). A TIR ebbél
importal adatokat.
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3.6.6.1. Vagyongazdalkodas folyamatai

A 43. abra a modul folyamatait mutatja be. A Vagyongazdalkodasi szakember rogziti a
TAR-ba a haszonbérleti szerzddéseket. Ugyanide keriilnek a tdmogatasi rendszerek adatai is.

Ezen adatok érhetdek el a kdzponti szerveren, valamint kiilsé munkatéars szdmara is. A modulban

elérhetd adatok késdbbiekben meghatarozott része elektronikusan atkeriil a konyvelési, valamint

a kincstari vagyon programokba.

AN
\\1'9 ‘\
Vagyongazdalkodasi SE
A
szakember N

Vagyongazd

. adatok '

Haszonbérleti szerzédések

Wt

Ingatlan-nyilvantartasi, erdé adatok és térképek
Terlilethasznalati események, javaslatok
Tamogatasi rendszerek adatai

velési program

o
2

£

W1

Kincstari vagyon program

43. abra. A vagyongazdalkodas folyamatai.

A fenti folyamatok adataramlasat mutatja a 44. abra.

NP1

AlIR
Tamogatasi rendszerek
adatai és térképei
MEPAR, ETT
L
|
Szerz6dé adatai E &1
Szerzbdés adatai -
Szerzédés térképmelléklete wE L
Allat nyilvantartas LW
Tamogatasi kérelmek
TAR
Szerzédések . . . Belsﬁ kulsé
Lekérdezések )
"3;22;1?“ Vagyongazdalkodas | . ttcottEl munkatarsak
TAR
Ingatlan-nyilvantartasi, P b
erdészeti P P
adatok és térképek P8 ) g 2
Teriilethasznalati javaslatok i 2l 150 f
1 [y =1
N 121 13
= [ -~ ==l L -
Kincstari K \ési
vagyonkezeld N
program program

44. abra. A vagyongazdalkodasi modul folyamatainak adatdramlasa.
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3.6.6.2. Vagyonkezelési nyilvantartds

A KUVET éallomany (geoadatbazisba) és ezaltal a TIR rendszerbe szervezése lehetdséget
biztosit a vagyonkezelés térképi alapjanak megteremtésére (kivéve belteriilet és zartkert). Térképi
tamogatassal a vagyonkezelés hatékonysaga jelentosen névekedhet, hiszen kovethetévé valik
a haszonbérbe kiadott teriilet nagysaga, az esetleges atfedés, illetve az esetlegesen kihagyott
tertiletrészek elhelyezkedése.

Az éllami természetvédelem feladatainak finanszirozasaban egyre nagyobb szerepet kap az
igazgatosagok sajat bevétele. A koltségvetési tdmogatasok helyett a forrdsok k6zott megjelennek
egyéb allami timogatasok, amelyek foleg a mezdgazdalkodason keresztiil érkeznek az dgazathoz.
Tekintettel a kezelt foldvagyon nagysagara az igénybevett agrartdmogatasok 0sszege évrdl évre
magasabb. A tdmogatasokban rejlé anyagi lehet6ségek maximalis kihasznalasa érdekében
indokolt a palydzatokhoz kapcsolddé adatok integraldsa a TIR-be.

3.6.6.3. Hasznositashoz, kezeléshez kapcsolodo nyilvantartasok
Hasznositashoz kapcsolodo nyilvantartasok (szerzodések):

A term6fold haszonbérleti és hasznositasi szerzédések szerz6dés adatai kozott a rendszer a
szerzOdés fajlagos haszndlati dijait is tartalmazza.

Tamogatasok nyilvantartasa:

- Agrar timogatasok (F6ldalapu, ETT, Natura 2000, Agrar-kornyezetvédelmi);
- Erdészeti tamogatasok;

- Vadaszati joggal kapcsolatos bevételek.

A tamogatdsok szinte minden esetben mezdgazdasagi tablakhoz kotddnek, ezért ezek
lehatérolasa sziikséges. A tdmogatasi teriiletek lehatarolasdhoz nagy segitséget nyujt az ortofotd
térkép. A MePAR blokkok altaldban papir formatumban (ortofotoval és foldrészlet hatarokkal
egybemasolva) kerlilnek a tamogatast igénylohoz, ezért azt csak szkennelés és georeferalds utan
lehet lehatarolni. Cél a tamogatasi rendszerek alapjat képezd fedvények (MePAR, ETT,
Vadaszati egységek) rendszerbe torténd importalasa kiilsé rendszerekbdl.

3.6.7. Erdészeti nyilvantartas

A TIR erdészeti nyilvantartdsa az erddrészlet térképet kiilsé forrasbol, az ESZIR
rendszerébdl kapja, jelenleg offline mddon, évi kétszeri frissitéssel. A korabban FoxPro-ban
(vagy rendszerint MS Access-be konvertalva) beszerzett leir6 alapadatok hozzaférése az ESZIR-
bdl online, az E2-es form biztositasaval valosul meg. Az E2 sz. lapon (1. fiiggelék) a helység, az
erddrészlet tipusa, a teriileti erdészeti igazgatosag, az erddtervezési korzet és az erdégazdalkodo
megadasaval torténik a teriilet(ek) levalogatasa. A természetvédelmi teriilet(ek) lekérdezése az
ESZIR-ben erre a célra fejlesztett tablan a teriilet(ek) jellemzdinek megadasaval lehetséges (NPI,
Natura2000 teriilet, védettség tipusa, az objektum sorszama, védettség foka, erddrezervatum
sorszama, rezervatum tertilettipusa). A levalogatasnak megfelel eredmények koziil valasztva a
Részlet megjelenitd lap tajékoztatast ad a kivélasztott erddérészletrdl a nyilvantartdsban tarolt
adatairol, bemutatja a termdhely a jellemzo6it (klima, hidrologia, talajtipus, fizikai talajféleség,
termoOréteg vastagsag, tszf. magassag, fekvés, domborzat, lejtés), attribitum adatait, valamint az
erdorészlet terveldirasat. Ezen adatok 6nmgukban is jelentds térinformatikai elemzési lehetdséget
kinalnak (pl. 16sztdlgyesek predikalt elterjedési modellje a Velencei-hegységben az erdétérkép
attributumok alapjan — TAKACS et al., 2001).

A TIR ezen adatok mellé¢ sajat informaciokat tarol (természetgazdalkodas, kezelési
célallapot, fafaj adatok, stb.).
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3.6.7.1. Az erdészeti nyilvantartds folyamatai

A TIR erdészeti nyilvantartdsi folyamatai megegyeznek az ingatlannyilvantarasnal
bemutatottakkal (39. abra) a kiils6 adatforras kiilonségével.

3.6.7.2. Kiilso kapcsolatok

A kormanyzati informatikai rendszerek Osszekapcsoldsanak elsd megvalosulasaként a TIR
rendszer elérheti a MezOgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont Erdészeti Igazgatosaga altal
iizemeltetett ESZIR adatbazisat online lekérdezésekhez. Egy-egy erdorészletre (az ESZIR-beli
azonositdja ismeretével) kiild a TIR rendszer egy lizenetet az ESZIR felé, amely vélaszaban az
erdorészlet a korabban bemutatott aktualis természetvédelmi vonatkozasu attribitumadatait (E2
lap - 1. fiiggelék) kozli.

Terveink szerint a TIR az ESZIR szamara a védett természeti teriiletek kozhiteles
nyilvantartasi rétegét fogja publikdlni a természetvédelmi kezelési célkitiizésekkel, védendo
természeti értékek feltiintetésével a természetkdzeli erdégazdalkodas timogatéasa érdekében.

3.6.8. Teriilethasznalat eseménynaplo (Kezelések)

A miikddési teriileten bekdvetkezd természetvédelmi kezeléssel kapcsolatos események egy-
egy adatrétegként jelennek meg a rendszerben a kovetkezok szerint:

— Kezelések (tervezett — nem tervezett)

— Események (havariak)

—  Eltérések, hibak

—  Altalanos célkitiizési javaslatok

—  Altalanos kezelési célkitiizések (pl. gyep legeltetése, kaszalasa)
— Specialis kezelési célkitlizések

— Tertilethasznalati javaslatok

3.6.8.1. Teriilethasznalati eseménynaplo folyamatai

A teriilethasznalati események (folt, valamint attributum adatok) rogzitése torténhet oftline
terepen az 6r/kutat6 altal, online a belsé munkatars altal vagy akar interneten keresztiil.

Az online rogzités az NPI kdzpontban dolgozd személyeknél valosul meg ArcGIS Szerver
webes kormnyezetben. A réteg kivalasztasa és a folt felrajzolasa utan lehetdség van az adott réteg
attribitumadatainak a kitoltésére. Ezek az informéciok jellemzden a terepi munkat végzo
személyektdl keriilnek a kozpontban dolgozd személyhez, papir alapi helyszini vazrajz
form4jaban.

A Kezelési célkitiizéseket a NPI kdzpontban dolgoz6 munkatérsak rogzitik ArcGIS Desktop
kornyezetben. Az atmeneti réteg megrajzolasahoz tetszoleges, a rendszerben meglévd réteg
megjelenithetd.

Az offline rogzitést a terepi munkat végz6é személyzet végzi, amelyhez az lires rétegeket a
,,Helyi adatbazisba let6ltés” funkcio biztositja. Offline modban a 1étez0 rétegre az ArcEngine-ben
megvalositott rogzitd funkcioval van lehetéség 11 folt felrajzolasara. A folt attributum adatai a
rogzités utan kitolthetéek. A rogzitett adatokat a terepi munkat végzd személy vagy NPI-beli
kapcsolattartoja az ,,Importalas” funkcion keresztiil toltheti fel a TIR rendszerbe, amelyhez az
offline program biztositja a kimenetet. A rendszer ArcGIS Szerver feliileten elérheté importalas
funkcioja biztositja az offline rogzitett adatok TIR rendszerbe toltését.

A rogzitett események a tobbi modul adataival egylitt elérhetéek az Elemz6 szakember 4ltal.
Az ¢ feladata ezek alapjan a kezelési javaslatok rendszerbe torténd rogzitése. Az igy el6allo
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teriilethasznalati események, valamint kezelési javaslatok elérhetdk a kozponti szervereken,
valamint a kiils6 munkatarsak szdmara is.

A 45. abra a teriilethaszndlati eseménynapldo modul folyamatait, a 46. abra a folyamatok
adataramlasat mutatja be.

Belsé munkatars
ArcGIS Editor

Kilsé munkatars
Természetvédelmi 6r

Teriilethasznalati

események Kilsé munkatars

45. abra. A teriilethasznalati eseménynapl6 folyamatai.

Altalanos célkitiizési Teriilethasznalati Szerzédés
javaslatok javaslatok tervezetek

— S e

6 Altalanos kezelési

Specialis kezelési
célkitiizés célkitiizések

Szerzédések

8 Eves teriilethasznalati tervek 6

Eltérések, hibak Kezelések
(tervezett - nem tervezett)

Események

k (havariak)

46. abra. A teriilethasznalati eseménynapl6 folyamatainak adataramlésa.
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3.6.9. Vezetoi dontés-elokészités

A modul feladata a rendszerben el6allé adatok egy részének biztositasa az OKIR felé. Mint
ilyen modul, csak a paraméterezési feliilete rendelkezik felhasznaloi interfésszel. Maga a
tényleges adat publikalas, a ,,Vezetdi felillet OKIR” funkcio az ,,Adatatadds paraméterezése”
funkci6 alapjan paraméterezetten fut.

Az adatcsere a két rendszer kozott kolesonds: az OKIR-bol a zold hatdsagi hatarozatok, a
TIR-b61 az ortofoto és KUVET adatbazis, valamint a védett érték modul adatai keriilnek at a
masik szakrendszerbe.

3.6.10. TIR Kozonségszolgalati Modul

A természetvédelem szamara fontos a tarsadalom minél szélesebb korti kiszolgalasa, a
természetvédelmi informaciok kozzététele, a szemléletformalas segitése, a nemzetipark-
igazgatosagok szolgaltato jellegének erdsitése.

A Természetvédelmi Informacidos Rendszer részeként ilizemeld Aarhusi egyezménynek
megfeleld internetes tajékoztatd szolgaltatas alapja az ESRI ArcIMS 4.0 térképszerver szoftvere,
amely lehetové teszi a rendszerben haszndlatos adatbazisok egy részhalmazéanak kozzétételét
(TAKACS — KOTHENCZ 2007b). A felhasznald a bongészOben a www.termeszetvedelem.hu
fooldalrol egy térkép megjelenitd oldalt (http:/geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm) 14t (44. abra), amely
az alabbi funkciokat kinalja:

— Egyszeri térképnézegetés;

— Keresés tobbféle elemtipusra (telepiilés, védett értek, stb.);

— Egyszeriibb lekérdezések végrehajtasa;

— Tévolsagmérés;
— Nyomtatas.
<\‘: - - @ ﬁ L http:jigeo.bevm. hugtirfviewer htm M2 '
® @ Q;‘mﬂ TERMESZETVEDELMI INFORMACIOS RENDSZER |Google @ | Q
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[ ) Memzeti Gkaldgiai Haldzat
(O Telepiilés

() Memzeti park igazgatdsagak
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Térkép frissitése
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Termeszetvddalmi Informsacids Rendszer - KM THD - (0 2007 o
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& Hév Fenntartd |Telepiilés |GoogleMaps
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Funkcid: Nagyit/Kiozelit T4jekoztatd jellegli adatok! | Utolsd adatfrissibés: 2007.08.09, | Latogatok szdma 2007.05.01-48: 0 0 0 3 6 1 | Ajanlott Felbontas: 102476

44, abra. A TIR kozonségszolgalati modul — sajat objektumok (http://geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm).
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Az internetes térkép tervezésekor elsddleges szempont volt a kdzérthetdség és a konnyl
hasznalat, hiszen az oldal f6 célja a minél szélesebb kozonség elérése és ellatisa
természetvédelmi informaciokkal, térképekkel, ezaltal is erositve a térbeli és a
kornyezettudatos gondolkodas elterjedését. A térképszerver vektoros alaptérképe a CORINE
felszinboritasi térkép egyszerlsitett, 5 {0 kategoriat tartalmazo valtozata (v. 6. 3.5.1.13. fejezet),
amelyen az éaltalanos t4jékozodast segitd térképi elemeket (telepiilés, uthalozat, vizrajz)
publikalunk.

A latogatok elszallasolasahoz, étkeztetéséhez, a latogato-menedzsmenthez kapcsolodo
¢épliletek egy része a nemzetipark-igazgatdsagok tulajdondban van, igy mar a vagyonkezelés
modul megfeleld részében szerepelnek. Itt a turizmus szempontjabdl fontos informaciokkal
sziikséges azokat kiegésziteni. Mas épitmények magéntulajdonban vannak és a rendszernek
ezeket is kezelni kell, hiszen barmilyen felvilagositas szolgaltatasdhoz, informacids kiadvany
készitéséhez a helytikkel, jellegiikkel (pl. vendéghdz, biifé, bolt, kerékpar kolcsonzd, stb.) és az
elérhetd legfontosabb szolgaltatasokkal tisztaban kell lenni. Ugyanigy sziikséges az érintett
telepiilések legfontosabb kozépiileteinek, és az ott elérhetd szolgdltatdsok nyilvantartdsa. A
térképszerver mar most kozvetlen kapcsolodasi lehetdséget biztosit mas, kiilsé informacio-
forrasokhoz is (vasutallomasi informaciok —45. abra —, barlangkataszter, stb.), amelyek kore
folyamatosan béviil a felhasznaloi igényeknek megfelelden (pl. posta).
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1 |Badaczonytomaj | Veszprém |Badacsonytoms) |29 Elvira info G
Fives terifler, rét
Vizfelszin
Funkcid: Azonosit/Info Tajékoztats jellegl adatok! | Utolsd adatfrissités: 2007.08.09, | Latogatok széma 2007.08.01-t8: 0 0 0 36 1 | Ajdnlott Felbontas: 1024x768

45. abra. A TIR k6zonségszolgalati modul — kiils6 kapcsolatok (http://geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm).

A térképszerveren a 2.2.4. fejezetben emlitett okok miatt raszteres adatbazisokat (ortofoto)
nem publikdlunk, viszont a nevezetes objektumokat Google Maps linkekkel lattuk el (44. abra,
46. abra).
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46.629000, 18.838100 ‘e A i~ =)

+46° 37" 44.40", +18° 50" 17 16"

Get directions: To here - From here
Search nearby - Save to My Waps

107, Slohe, C i erranletric

46. abra. A TIR Kozonségszolgalati Moduljarol meghivott Google Maps link az
Urge-mezei tandsvény kiindulopontjaval (Paks).

A TIR térképszerver szolgaltatasainak evolucioja BARTON GABOR (2007) nyoman:

2007. januar 31-ig

— Emblémak készitése, interface forditas
— http://geo.kvvm.hu/tir oldal ,,fapados” verzidként érhetd el
— Atjarhat6sag biztositdsa angol/magyar feliilet kozott
— Kapcsolat 1étesitése a Barlangkataszter internetes adatbazisa felé
—  Uj rétegek, verziok:
— Idegenforgalmi barlangok
— Tanosvények (kiegészitve: alapitds éve, allomésok szama, hossz, valamint
angol nyelvii név mezdkkel)
— Bemutatohelyek (kiegészitve angol nyelvii név mezdvel)
— Védett erddtagok
— NPI miikodési teriiletek (csak egész orszag nagyitasban lathato)

2007. februar 15-ig (http://geo.kvvm.hu/tir_ar/tir3)

—  Uj ArcIMS service létrehozasa tesztelési célokra
— Uj kezelOszervek grafikai szerkesztése (navigacios eszkoztar)

OM NN UM JE =
— Uj ikonok a réteglista felett (lathatosag/aktiv réteg & /€¥)
— Réteglista formazasa (kisebb bettitipus, hogy jobban beférjen a keretbe)
— Mezbnevek ,,magyarositasa” info-ablakos megjelenéshez
—  Uj rétegek, verziok:
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—  Nemzeti Okoldgiai Halézat (ECONET) poligonjai
— Uj attekint6 térkép (megyehatarokkal)

2007. februar 28-ig

KvVM, TVH, UNEP GRID, TIR emblémék behelyezése fejlécbe
Fejlécbdl elérhetd rovid hasznalati utmutatd készitése (magyar nyelven)
Rétegszerkezet probalkozasok (folyamatosan), kiilonb6z6 nagyitési szinteknek
megfeleld lathatosagok kisérletezése
Uj rétegek, verziok:

— Kozlekedési halozathoz 1) szimbdlumok

2007. marcius 15-ig

Grafikus lekérdezd eszkoz anomaliainak kikiiszobolése

2007. marcius 21.

Uj feliilet élesitése http://geo.kvvm.hu/tir cimen

2007. aprilis 22-ig

Natura2000 SPA réteg linkelése www.natura.2000.hu felé
MegbeszElt rétegek exportja KML-be, Google Earth felé publikalas
Google Maps linkek feltltése

2007. majus 20-ig

2007.

Google Earth feliilet adatokkal valo feltoltése — folyamatban lesz egy ideig, a Magyar
Turizmus Rt. Magyarorszag nemzeti parkjai kiadvany szovegeit és a NPI-ok képeit
helyezziik el a leirdsokban

Uj letsltdoldal és sugd GE felé

Telepiilések attribtablaja kiegészitve az illetékes NPI és KTVF nevével

Uthalozat és telepiilések 0j jelmagyarazata

Védett teriiletek rétegeinek atszinezése logikusabb felépitésben

Vasutallomasok réteg elokészitése ELVIRA-hoz val6 kapcsolodasra

Angol verzi6 szinkronizalasa

ulius 20-ig

Német, holland, olasz verzid elokészitése

Utcahalozat (szimbolizalas, hibajavitas)

2007. augusztus 3.

Szamlalo és statisztikai link

tirweb@mail.kvvm.hu felhasznaléi visszajelzé emailcim létrehozasa

Google Earth-ben a tajvédelmi korzetek NPI-s leirasai

Elvira kodokat frissiteni kell

NPI portalokra az IMS paraméterezett linkjeinek készitése, amikkel kdzvetleniil egy
adott teriiletre, pontra lehet hivatkozni

2007. augusztus 24.

Elvira allomaskodok frissitve

Uj magyar kezdélap elkésziilt, design még véltozni fog, angol folyamatban
Uj link a telepiilésekrél OMSZ idéjaras eldrejelzés felé

Angol-magyar verzi6 szinkronizéalasa
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3.6.10.1. Google Earth

A TIR Kozonségszolgalati Moduljabol kozvetleniil elérheté az egyre nagyobb
népszerliségnek 6rvendd Google Earth programban hasznalhato, 3D-s megjelenést lehetéve tevd
adatbazis 1is. Ebben a széles informacids tarsadalmat céloztuk, azaz helyet kaptak
ismeretterjesztonek ill. latogatasra 0sztonzOnek széant leirdsok, fényképek, valamint az egyes
helyekhez kapcsolodo elérhetdségek, nyitvatartasi idd is, ahol ez értelmezhetd (47. abra).

47. abra. Természetvédelmi adatok a Google Earth feliiletén.

Google Earth feliileten megjelenitett térképi elemek eldallitasat a 2.2.4. fejezet ismertette.

Az itt megjelenitett pontszerli elemek a kovetkezdk: tandsvények kiinduld éallomasa,
bemutatohelyek, NPI kozpontok. Ezek pontositdsat és tovabbi adatokkal vald feltoltését
folyamatos végezziik a nemzeti parkok bevonaséval.

A Google Earth-ben megjelend tobbi réteg: a NPI-k miikddési teriilete, valamint az orszagos
jelentoségli, egyedi jogszaballyal védett természeti teriiletek térképei (NP, TK, TT, TE). A
kozzétett adatok frissitése folyamatos, az 10j védett teriiletek, pontszerli objektumok
kihirdetésével, 1étrehozéasaval 1épést tartva (oftline) valtoznak a megjelenitett elemek.

3.6.10.2. Visszacsatolas, kiilso adatforrasok

Mar kozéptavon is foglalkozni kell az esetleges visszacsatolasokkal, illetve az Interneten
keresztiil érkezd kiilsé adatokkal, amelyeket kiilsé felhasznalok szolgaltatnak®'. Féleg a
biotikai, azon beliil is els6sorban a faj-el6forduldsi adatokat varunk, de nem zarhaté ki, hogy
valamilyen helyes vagy helytelen kezelésre, veszélyforrasra, esetleg foldtani értékre hivja fel a
figyelmet az adatkozld. Ezek az informaciok igen heterogén mindségliek lesznek, minden
bizonnyal a nagyon jo és hasznosaktdl a hibas hatarozasig terjed majd a skéla. Az igy beérkezd
adatok validalasa soran dol el, hogy bekeriilhetnek-e a rendszerbe.

A portdl kialakitasanal az elektronikusan beérkezd adatokért cserébe szolgaltatas kivanunk

nyujtani az adatk6zlok szamara, amelynek a mddszerét a késobbiek soran kell kidolgozni.

2007. augusztus 3. oOta mikodik a http:/geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm oldalrol a
tirweb@mail.kvvm.hu drétposta cim, amelyen a rendszerrel kapcsolatos észrevételeket varjuk.

%1 Itt nem a TIR alkalmazason keresztiil a modulba szolgaltatott online belsd felhasznalokrol van szo.
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3.6.10.3. Kitekintés - természetvédelmi vonatkozdsu térképszerverek

A Természetvédelmi Informaciés Rendszer Kozonségszolgalati Modul kialakitasakor
attekintettlik a jelentds természetvédelmi vonatkozast interaktiv térképszerver szolgaltatasokat.
Alabbiakban néhany jellemz6 példat mutatok be a dolgozat korlatai okan a teljesség igénye
nélkiil.

3.6.10.3.1. MePAR bongészé, FOMI
Elérhetoség: korlatozott
A FOMI éltal kifejlesztett, Flash alap programhoz csak a foldhivatalok, ill. az ingatlan-

nyilvantartasi és mezdgazdasagi timogatasokhoz kapcsolodo hivatalok dolgozoéi férhetnek hozza,
¢éves felhasznalasi dij fejében.

A térképszerver adatrétegei:

1. MePAR blokk hatarok, azonositokkal,

2. Ingatlan-nyilvantartasi helyrajzi szamok, beszirasi pontokkal,

3. MaDOP Digitalis Ortofot6 2005 (5 méteres felbontassal), erés JPEG tomoritéssel,
4. 1:100 000-es EOTR szelvények attekintéshez.

Funkcioi:
A térképszerver szolgaltatasat tekintve egy bongészd: megjeleniti a kivalasztott MePAR
blokkra vonatkoz6 informaciokat, egyszerti keresési lehetdségeket kinal (telepiiléslista, HRSZ

lista, ill. nagyobb mennyiségii ingatlan esetén TXT forméatumban is fel lehet tolteni a HRSZ-
listat), rétegek ki/be kapcsolhatok.

3.6.10.3.2. MePAR bongészo, Thiiringia
Elérhetoség: http://www.tll.de/mapdown/md_idx.htm

A nyilvanos térképszerver mindenféle korlatozas nélkiil jeleniti meg a tartomany
blokktérképét, ortofotojat a gazdalkodok kiszolgalasa érdekében. Az ImageMapper alkalmazast
az Alta4 német térinformatikai cég fejlesztette ki ArcView vagy ArcGIS térkép publikaciora.
Jelen példa egy AJAX alapi weboldal. Egy hattérben futé —esetleg XML, PHP— adatbazisbol az
oldal dinamikusan épiti fel onmagat, a térképeket, az objektumokrol (azaz ingatlanokrol) elérhetd
leird adatokat és a kapcsolodd PDF formatumu térképmaésolatot. A rendszer bongészofiiggetlen,
gyors ¢és konnyen hasznalhato.

A térképszerver adatrétegei és funkcioi:

1. a MePAR blokkokat, erdéfoltokat, vizhdlozatot tartalmazd vektoros adatrétegek
térképe.
2. Blokkok, az erddfoltok, a vizhalozat, kataszteri fedvény, megfeleld nagyitasban pedig
a teriilet ortofot6ja. Funkciok ebben a nézetben:
—megjelenithetd a szelvény attekintd térképe, melynek segitségével a szelvény
teriiletén navigalhatunk,
—megjelenithetd jelmagyarazat,
—megjelenithetd a szelvényen talalhatd parcelldk listaja, amelyekre kattintva a
parcellak {6 tulajdonsagai jelennek meg,
—nyomtatasi lehetdség.
3. PDF formatumban letdlthetd a szelvényen taldlhaté parcellak 1:2000 — 1: 6000
jelmagyarazattal, ellatott térképe.
4. PDF formatumban letdlthetd a szelvény ortofotoja a parcelldk vektoros rétegével.
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5. ESRI shape formatumban letolthetd a szelvényen talalhaté mezdgazdasagi parcellak
poligon rétege.
6. TIF formatumban letdlthetd a szelvény ortofotoja.

3.6.10.3.3. Erzékeny Természeti Teriiletek web alapt informaciés rendszere
Elérhetoség: https://www.nakp.hu/tersegi.htm

Internetes kapcsolaton alapuld nyilvanos térképi és —jogosultsaghoz kotott— leird adatokat
integralé informdcidés rendszer. A megvalositas kritériuma volt, hogy kliens oldalon (a
felhasznalonal) ne kelljen semmilyen specialis szoftver telepiteni, valamint, hogy a rendszer a
KvVM ESRI szoftverkormyezetével kompatibilis legyen. A fejleszté Szent Istvan Egyetem,
Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet, Térinformatika Tanszéke (Godolld) a szolgaltatas
kiépitésére ArcIMS és ArcSDE szoftvereket alkalmazott (SKUTAT — PODMANICZKY 2004).

A rendszer 3 modulbol 4llt:
- Térképi modul (elkésziilt, nyilvanos, jelenleg nem elérhetd),
- Adatok modul (elkésziilt, jogosultsdghoz kotott leird adatokat tartalmaz)

- Elemzés modul (fejlesztés alatt all, tobb éves mitkddés eredményeit lehet majd
elemezni
Erzékeny Természeti Teriiletek (ETT) Informaciés Rendszere a Hevesi-sik mintateriiletre
késziilt el teljes adatfeltoltéssel. A program —mint egy keretrendszer— azonban lehetdséget biztosit
a tobbi ETT tertileti és a hozzajuk tartozo leird adatanak kezelésére.

A térképszerver adatrétegei:

haromkategorids zonarendszer, kornyezeti érzékenység, mezdgazdasagi alkalmassag,
terliletek meghatarozottsaga, topografiai térkép (EOV 1:10000¢és EOV 1 :100 000, légifoto,
teleptilés pontozas 2002 és 2003, természeti érték pont 2003, Ramsari teriilet, 6kologiai halozat,
természetvédelmi teriilet, tdjvédelmi korzet, nemzeti park, szerzOdott teriiletek, érzékeny
természeti teriiletek, mintateriilet (Hevesi-sik), telepiilések, tavak, patak, csatorna, jelentds vizek,
kiiltertilethatar, KSH korzet, megyehatar, régidhatar, orszaghatar, kozlekedés.

Funkcidi:
nagyitas, kicsinyités, el6z6 nézet, kovetkezd nézet, felhaszndld altal kivant méretaranyra

nagyitas, tavolsagmérés, keresés a fent emlitett 6sszes adatrétegen, nyomtatas.

3.6.10.3.4. Multi-Agency Geographic Information for the Countryside
Elérhetéség: www.magic.gov.uk

Web alapu nyilvanos t4jékoztatasi feliilet ArcIMS motorral, ami azzal a céllal jott
1étre, hogy barki szamadra elérhetdvé tegyen nyilvanos térképi adatokat az Egyesiilt Kiralysag
teriiletén. Ezek a kovetkez6 témakorok koré csoportosulnak:

A térképszerver adatrétegei:

adminisztrativ hatdrok (pl. kozigazgatasi egységek, Nemzeti Park Igazgatdsagok hatara,
vadgazdalkodasi egységek hatara, erdészeti igazgatosagok hatara); élohely leltar, természeti
teriiletek  hatdra; foldhasznalati, torténelmi, kulturdlis emlékhelyek; felszinboritas;
természetvédelmi  korlatozasok teriiletei, kiilonboz0 természetvédelmi prioritasok altal
meghatarozott lehatdrolasok, egyéb lehatarolasok (pl. Nemzeti Park, Nemzetkozi jelentdségii
madaréldhelyek, Natura 2000 teriiletei, nitrat-érzékeny teriiletek, vilagorokség teriilete,
kedvezdtlen adottsagu teriiletek); teriilet alapti tamogatasok kijeldlt és/vagy szerzodott tertileti (pl.
agrar-kormyezetvédelmi programok célteriiletei, ETT, erddsitett teriiletek).
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Az adatok tematikus rétegekbe szervezve jelennek meg. Minden egyes térképi nézetben egy
raszteres alaptérkép biztositja a tajékozodast. Ezen az alaptérképen helyezkednek el a vektoros
rétegek is, amelyek leird adattartalommal is birnak. Ezeken a rétegeken azonositas, kivalasztas,
keresés funkciok is elérhetdk, illetve mas Portalon elhelyezett informécidkra is mutat.

Funkcidi:
nagyitas, kicsinyités, el6z6 nézet, kovetkezd nézet, felhasznald altal kivant méretaranyra

nagyitas, tavolsagmérés, keresés a fent emlitett Osszes adatrétegen, nyomtatas elére definialt
mértaranyokban PDF formatumban.

3.6.10.3.5. Eurépai Kornyezeti Ugynokség ,,EUNIS” térképszervere
Elérhetoség: http://eunis.eea.europa.eu/gis-tool.jsp

Az Eurépai Kérnyezeti Ugynokség Biologiai Sokféleség Tematikus Kézpontja (European
Topic Centre on Biological Diversity for the European Environment Agency) a természeti
kornyezeti informécié biztositdsara létrehozott EU szervezet. A térképszerver Flash alapt
megjelenitéssel miikodik, nyilt forraskodu adatbaziskezeld hattérrel

A térképszerver adatrétegei:

EUNIS pontok (EUNIS: Natura 2000 fajok, éléhely tipusok, és eldfordulasi helyekrdl
nyilvantartott adatok), EUNIS teriiletek, folyok, fovarosok, kisebb telepiilések, orszaghatarok,
megy¢k, domborzat, biogeografiai régiok, erdok, Corine Land Cover 2000, Corine Land Cover
1990.

Funkcioi:
nagyitas, kicsinyités, informacid kérés a természetvédelmi értékre torténd kattintassal,
kivalasztasi lehetOség, rétegek lathatdsaga kikapcsolhatd, megadott orszagra nagyitas.
A térképszerver a természetvédelmi értékekre torténd keresési lehetdséget biztosit.

3.6.10.3.6. Malta Environment and Planning Authority
Elérhetoség: http://www.mepa.org.mt/planning/index.htm?MapServer.htm& 1

A hatosag a nagykozonség adatigényének kielégitésére térképszervert lizemeltet. Ezen tal
MIF/MID (Maplnfo), SHP (ESRI) formatumokban orszagos adatrétegek (pl.: Natura 2000 SPA,
Natura 2000 SAC) tolthetok le. A felhasznalashoz kredit vasarolhat6, melynek ellenértékeként,
térképek tolthetok le PDF formatumban. A letdltott térképek kozhitelesek.

A térképszerver adatrétegei:

teriiletfejlesztési adatok, domborzati térkép, Corine Land Cover 2000, védett teriiletek,
szarazfoldi és tengeri €l0helyek, telepiilések, megyék, domborzat.

Funkcidi:
nagyitas, kicsinyités, el6z6 nézet, kovetkezO nézet, felhasznald altal kivant méretaranyra
nagyitas, tavolsdgmérés, keresés a fent emlitett Gsszes adatrétegen, nyomtatas elére definialt
mértaranyokban PDF formatumban.
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3.6.10.3.7. Conservation Geoportal
Elérhetéség: http://www.conservationmaps.org/index.jsp

Korai térképszerver, a Google Earth mind funkcié. mind adatbazis tekintetében tilnétte.

A térképszerver adatrétegei:

oceanok ¢€s tengerek nevei, orszaghatarok, nagyitastol és helytdl fliggd miiholdfelvételek
(USA 15 m, mashol 150 m), telepiilések, uthalozat, vastutvonalak, kompok, adminisztrativ régiok
hatérai €s nevei, a rétegek sorrendje megvaltoztathato.

Funkcioi:
nagyitas, kicsinyités, eltolds, el6z6 nézet, kdvetkezd nézet, teljes nézet, keresés foldrajzi

helyre, koordinatara, réteg elemeinek kivalasztisa, informaciokérés kivalasztott réteg elemirdl,
jelmagyarazat megjelenités, nyomtatas.

Specialis funkciok:
internetes  foldrajzi adattarakbol (pl. NASA) rétegek online hozzdadasat biztositja,
lehetdséget biztosit rétegek atlatszosdganak megvaltoztatasara, keresési teriilet meghatarozasa,
keresési teriilet meghatarozdsa objektumok kivalasztasaval, térkép elmentése, mentett térkép
megnyitasa.

3.6.10.3.8. United States Geological Survey — Bird Conservation Tool

Elérhetdség: nyilvanos,
http://www.umesc.usgs.gov/terrestrial/migratory_birds/bird conservation_web_tools.html
(atalakitas alatt)

A USGS egy regiondlis adatbazisa, amely a vandormadarak életkoriilményeit, utvonalait
abrazolja az USA Ko6zép-Nyugati teriiletein, segitve a madarvédelmi programok hatékonysagat.
Az adatbazis az Eszak-Amerikai Fészkeld Madar Felmérés (FMF) adataibol szarmazo
foldhasznalati és felszinboritasi jellemzoket fogja dssze. A térképeket korabban ESRI ArcIMS
segitségével jelenitették meg, a jovoben szervezeti mértéki szoftver-atallas miatt ArcGIS Server
alapon fog miikddni.

A térképszerver adatrétegei:
FMF vandorlasi utvonalak, Megye-, allamhatarok, National Land Cover Database —

felszinboritas, National Hydroloical Database — vizhalozat, National Elevation Dataset —
domborzatmodell, egyéb kiegészitd rétegek

Funkcioi:
A standard térképezési funkciok (nagyitds, mozgatas, keresés, stb.) mellett lehetdség van
interaktiv elemkivalasztasra, Ovezetgeneralasra, Osszetett lekérdezések végrehajtasara is, valamint

tavolsag ill. teriiletmérési feladatok is megoldhatok. A kapott eredmények nyomtathatok vagy
PDF formatumban le is tolthetok az oldalrol.
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4. A HAGYMABUROK FAJMEGORZESI TERVE

4.1. BEVEZETES, PROBLEMAFELVETES, CELKITUZESEK

A hagymaburok —Liparis loeselii (L.) RicH. 1817 Orchidaceae — fokozottan védett,
algumos geofiton amphiatlantikus faj, citkumpoléris floraclem. Természetvédelmi értéke
példanyonként 100 000 Ft 23/2005. (VIIL 31.) KvVM r.) (48. abra). Tudomédnyos neve JOHANN
LOESEL (1607-1657) konigsbergi orvosprofesszor emlékét Orzi. Aredjanak eurdpai részén
vesz€lyeztetett glacidlis reliktum faj.

Hazénkban populéciok kis mérete és a termdhelyek sériilékenysége miatt a faj a
kipusztulas kdzvetlen veszelyébe keriilt (RAKONCZAY, 1989; NEMETH, 1989; MOLNAR — SULYOK,
1997), IUCN europai Vords Listas (v.0.: LUCAS — WALTERS, 1976) faj. Szerepel a Berni
Konvencié 1. fliggelékében fokozottan védettként, az ElShelyvédelmi Iranyelv II. és IV.
fiiggelékében, valamint a Washingtoni Egyezmény II. fiiggelékén.

Az EU Eléhelyvédelmi Iranyelve (92/43/EGK) alapjan hazéank a faj védelmére ot
termohelyet jelolt Kiilonleges Természetmegdrzési Tertiletként (Natura 2000 SAC).

Nyugat- ¢és Kozép-Europaban a kipusztulas fenyegeti (KUNKELE — BAUMANN, 1998).
Egyes orszagokbeli statusarol a kdvetkezd irodalmak tajékoztatnak:

Belgium/Luxemburg: ROMPAEY — DELVOSALLE, 1972.
Bulgéria: VELCHEV ef al., 1984.

Csehorszag: HOLUB et al., 1979.

Franciaorszag: ENGEL — JACQUET, 1983; JACQUET, 1988.
Liechtenstein: RHEINBERGER — RHEINBERGER, 1991.
Litvania: BAGNODALITE et al., 1963.

Németorszag: KUNKELE — LORENZ, 1994.
Nagybritannia: PERRING — WALTERS, 1990.

Oroszorszag: GOLOWANOW, 1988.

Svéjc: SCHMID, 1988, 1990.

48. abra. A hagymaburok (Liparis loeselii (L.) RICH. 1817.) Orchidaceae
rajz: SULYOK J. (MOLNAR et al., 1995), fénykép: TAKACS A. A.
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A jogi oltalom azonban csak sziikséges, de nem elégséges feltétele a tényleges védelemnek,
a fajok megdrzése érdekében sok esetben aktiv természetvédelmi beavatkozasokra,
természetvédelmi Kkezelésre van sziikség. A kezeléseket a szakma szabdlyai szerint
tudoményosan megalapozott allapotfelmérések, monitorozasi programok és egy¢b tervek készitik
eld, illetve mérik (HORVATH et al., (1997).

A Tvt. 53. § 4. c. szakasza szerint a kornyezetvédelmi és viziigyi miniszter a természeti
értékekre vonatkozd tervet (fajmegérzési terv) készittet. 2006-ig 23 éllat- és 9 ndvényfaj
fajmegorzési terve késziilt el, és tovabbi 9 allat- és 19 novényfajra vonatkozo terv all kidolgozas
alatt. A terv elkészitése interdiszciplinaris jellegli, a védelmi feladatok megoldasara szamos
tudomanyteriilet modszereit, eredményeit hasznalja (RAKONCZAY, 1995).

A fajmegorzési terv célja a faj és a hazai allomanyok részletesebb megismerése, a
elharitasukhoz szitkséges intézkedések meghatarozasa, azok idébeli iitemezésével®® (TAKACS,
2005).

Az esettanulmany célja az oOkologia, a térinformatika és a tavérzékelés egylittes
lehetdségeinek bemutatdsa a veszélyeztetett hagymaburok (Liparis loeselii (L.) RICH. 1817.)
orchidea velencei-tavi allomanyanak vizsgalatan keresztiil (TAKACS, 2005).

Az endomikorrhizalt orchidedk természetes ¢élohelyeiken kizardlag szimbionta
gombapartnereikkel képesek csirazni. A gombapartner tobbszor fasszara névények gyokerének
ektomikorrhizajabol keriil ki. BABOS (1979) munkai ota ismert, hogy a Velencei-to rekettyés
fizlap (Calamagrosti-Salicetum cinereae SOO et ZOLYOMI in SO0 1955) éléhelyeinek
gombavildga joval gazdagabb a gyékényes- (Thelypteridi-Typhetum angustifoliae BORHIDI 1996)
¢s nadas (Phragmitetum communis SOO 1927 em. SCHMALE 1939) ing6lapokénal. A
térinformatikai eszk6zok bemutatésa céljabdl a potencialis reprodukcios modell megalkotdsanal
végletes egyszerUsitéssel, azzal az altalanos predikcioval éltem, hogy a fiizesektol, illetve e
meglévé hagymaburok allomanyoktol valé tavolsaggal csokken a csirazashoz
elengedhetetlen gombatorzsek eléfordulasi gyakorisaga. Ez a két valtozoés megkozelités
elegendének bizonyult a térinformatika alkalmazésdnak illusztralasdra. A hagymaburok
populaciok eloszlasara hatd egyéb kényszerek koziil a valosaghoz kozelebbi tobbvaltozos
modelleknél (v. 6. 2.2.1. fejezet — CLARK et al., 1993 hét valtozoja) egyéb kiilsd biotikus és
abiotikus faktorok figyelembe vételére is sziikség lehet (pl. pH, vezetdképesség, redox potencial,
a termOhely zarddasa, zavaras, stb.). A Velencei-td nyugati medencéjében elhelyezkedd mocsari
vegetacid vizsgalata, illetve a hagymaburok populacid termdhelyeinek biodiverzitas
monitorozasa a kovetkezd problémat vetette fel:

(P): 1étezik-e térbeli osszefiiggés a hagymaburok populacio és a vegetacio egységeinek

elhelyezkedése kozott?

A probléma megvalaszolasara irdnyuld szupraindividudlis —asszocidcido  szintii
vizsgalatokban a kdvetkezo alapkérdésre kerestem valaszt:

(K): hogyan helyezkednek el térben a csirazasra potencialisan alkalmas hagymaburok

terméhelyek?

A probléma kapcsan a kdvetkezd hipotéziseket alkottam:
(HO): a hagymaburok populacié térbeli elhelyezkedése a Velencei-tavon fiiggetlen a
fuzlapok elhelyezkedésétol.
(H1): a hagymaburok termohelyek a Velencei-tavon fiizlapok 20 méteres
kornyezetében helyezkednek el;

62 A terv részletes ismertetése jelentésen meghaladja ezen dolgozat terjedelmi kereteit.
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A (H1) feltételezett 6sszefliggés fliggvényét vizsgalo predikciok:
(P11): Az orchidea a fiizlapok 10 méteres kornyezetében él.
(P12): A orchidea a fiizlapok 20 méteres kornyezetében éL

A potencialis reprodukcidos modell paraméterezését (fiizlap 10 és 20 méteres, valamint a
hagymaburok termdhelyek 3 méteres Ovezeteinek kialakitdsa) a faj vizsgalata kapcsan
felhalmozodott tereptapasztalatok szolgaltattak.

A hipotézisek ellendrzésére, a predikciok tesztelésére a Velencei-tdo nyugati medencéjére
vonatkozo tavérzékelt felvételeket, tematikus térképeket (nddmindsitések, vegetaciotérképek) és
terepi méréseket elemeztem térinformatikai adatrendszerben.

4.2. KUTATASI ELOZMENYEK

A Velencei-t6 tudomanyos kutatdsdrol 1799-b6l maradtak fenn az elsdé botanikai
feljegyzések KITAIBEL tollabol. Az els6 florisztikai adatok KERNER nevéhez fiiz6dnek (1863) a td
kornyékérdl.

Boros 1918-t6] kezdddden rendszeresen felkereste a Velencei-tavat és annak kornyékét
(BOROS, 1937, 1953, 1954, 1959). Tovabbi munkai szerint a Velencei-td egy nagy alfoldi szikes
to, amely leginkabb a Fertd- és a Palicsi-tora hasonlit. Felfedezte a t6 nyugati uszélapvilagaban a
villas sast (Carex pseudocyperus), a télisast (Cladium mariscus) stb., és megallapitotta, hogy a to
nyugati végébe édes vizet szallito Csaszar-patak torkolata kornyékén sokkal nagyobb az
uszolapok ¢és a viz florisztikai gazdagsaga, mint a té legnagyobb részén. Mégis az a véleménye
alakult ki, hogy ,,a toban nem ¢l ¢és nem is ¢lhet a savanyibb kémbhatast igényld zsombéksas
(Carex elata) és a zsombékos kisérd faj, ,,a tonak sem pafranya, sem vizi harasztja nincs és a
valddi tézeglakd is hianyzik™. A teriilet megismerését hatraltatta, akadalyozta a szinte jarhatatlan,
siirti, ingovanyos 8svadon®.

A Velencei-to komyékét a késdbbiekben felkeresd botanikusok figyelme elsdsorban a
Velencei-hegységre €és a Velencei-to uszolapjaira 0sszpontosult. Szamos esetben talalkozni olyan
utalassal, hogy a Dinnyési-Fert6 botanikai szempontbol kevéssé érdekes. A Velencei-hegység, a
Velencei-to és partvidéke fitoconologiai képét FEKETE (1956, 1959) munkaibol ismerjiik. O a
toval részletesen nem foglalkozott.

crer

dinnyési feliiljaro kozelében) elSkeriilt a hagymaburok (Liparis loeselii®) és a t6zegpdfidany
(Thebypteris palustris) (BALOGH, 1969a; TURCSANYI, 1969).

A t6 keleti felében BORHIDI (1969) felfedezte a tengermelléki kaka (Schoenoplectus
litoralis) harmadik hazai termohelyét. BALOGH (1978) munkajabol tudjuk, hogy a t6 nyugati
medencéjében egy 6-800 hektarnyi, szinte zart Gszolapviladg talalhatd, amely részben erddsiilt.
1973-ban tézegmohakat talaltak az egyik iszolapon a Langi-tisztas kdzelében (KISS et al., 1973),
majd tobb tézegmoha-eldfordulds valt bizonyitotta, koztiik a Magyarorszagra, sét, Kozép-Eurdpa
nem magashegységi tertileteire 0j, tajgaerdei Sphagnum girgensohnii tézegmoha faj (BAKLARNE
—BALOGH, 1979).

A Velencei-td uszolapvilaganak gombaflorajat BABOS (1979) kezdte feltarni. Tobb,
Magyarorszagra nézve 0j fajt talalt; koziilik legjelentdsebb a Kozép-Eurdpaban 0 Mycaena
belliae-nek a vildgon harmadik eléfordulasa (azota mar hazénk tobb uszélapteriiletén kertilt el -
Fert6-t0, Kis-Balaton, Soroksari-Dunaag stb.). A t6 algafloérajat HALASZ (1939, 1940) és BARTHA
(1977) tanulmanyoztak.
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tavérzeékelés jelentdsége

64 akkor a magyar flora 0j tagjaként
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Az 1970-es években a Velencei-td nyugati medencéjében, iszolap szigeteken volt a faj
egyetlen biztos hazai leléhelye. A hagymaburok allomanyt BALOGH kezdetben kb. 50 tdre
becsiilte (1969a). A 70-80-as években 15-nél tobb termoOhelyen tobb ezer példanyban élt a faj. Az
1983-ig ismert eléfordulasok térképvazlatit BALOGH munkdjabdl ismerjiik (1983). A faj nem
mindentitt talalta meg életfeltételeit a Velencei-tdo nyugati medence kiterjedt Giszolapvildgaban.
Nem ¢l(t) meg a dis gyepszintli tézegpafranyos nadasokban és a szaraz avarral boritott
¢lohelyeken. A hemikryptofiton hagymaburok dlgumoja mindig a szabad, nyirkos t6zegfelszinen
él, és kipusztul, ha:

— termbhelyén zarul a t6zegpdfidny polycormonja (vannak tézegpafrany-mezék, ahol dm’-ként
sok levél és még tobb pasztorbotszerli levélkezdemény talalhato, kozottik pedig szaraz,
tOmor avarréteg);

— zérul folotte a flizlap;
— a nddasban magaskoros novények siirli dllomanya veszi at az uralmat sédkender (Eupatorium
cannabinum), magas aranyvesszo (Solidago gigantea stb.);

— a tobb éves avas nad a tézegfelszinre dol.

A faj tehat csak a szegényes gyepszintii, nem tilzottan eutro6f uszolapi nadasokban érzi
jol magat. Ezek a nadasok mar negyven éve is rohamosan fogytak, az ismert leléhelyek a faj
szamara ¢évrdl évre kedvezdtlenebbé valtak. Néhol flizldp ndtt rajuk, mashol a nadasok
gyepszintje gyomosodott el. Azon a Dinnyés melletti Gszolapon, ahol eldszor talaltdk meg a
ndvényt, mar az 1970-es évek végén zarult a fuzlap, illetve a tézegpafrany gyepje, €s jelentds
elgyomosodas kezdédott. fgy a sok szaz hagymaburok példanybél az eredeti él6helyrél nem
keriilt el6 Gjabb egyed.

Az 1970-es években induld Velencei-to idegenforgalmi hasznositasat célzo viziigyi
miiszaki beruhazasok (mesterséges partvédomiivek, taroloépités, nad- ¢és mederkotrasok,
iparszerli nadvagas stb.) sulyos negativ kdvetkezményekkel (eutrofizacio, szikesedés) jartak a
lapi vegetacio reliktumainak talélése tekintetében (BALOGH, 1971, 1982). Az 1980-as évektol
2000-ig a faj egyetlen példanyat sem sikeriilt megfigyelni. Targyidészakban az uszolapszegély
lepusztulésa, a teriilet szikesedése ¢és a vaddisznoturdsok szamanak emelkedését figyelték meg
(BALOGH in TAKACS, 1996). Felmeriilt a hipotézis, hogy a megndvekedett vaddiszno allomany
egyszertien ,kiette” a tdpanyagdis orchidea gumokat a tézegfelszin alol (ex verbis BALOGH,
1995). Kiilon tetézte az okologiai krizist az 1990-es évek elejének aszalyos periodusa (v. 6. 2.1.
fejezet). A szarazsag kovetkeztében az oligotrof 1api kdrnyezetben allanddan nedves kiegyenlitett
klimaja tozegréteg atszellozott, lebomlott, mineralizalodott, igy tapanyagrobbanas tortént
(hypertrofia). A faj kordbbi termdhelyein tézegpafranyos nadast, esetleg nem tul gyomos
fiizlapot, leggyakrabban azonban erdsen elgyomosodott nadasokat —sédkender, magas
aranyvesszo, atjarhatatlanul 6sszeszéve felfuto sovényszuldkkal (Calystegia sepium) és tobb éves,
eltasodott keserédes csucsorral (Solanum dulcamara)—, vagy a sajat produktumukba befulladt
nadasokat figyelhettiink meg, amelyben mar gyomok sem éltek (csak a nad volt képes atiitni a
hatalmas mennyiségii avart).

A kutatas elOkészitése kapcsan elvégeztik a Velencei-tdé nyugati medence nadas
¢léhelytipusainak természetvédelmi-, és nadgazdalkodasi szempontu tipizalasat, a tipusok
lehatarolasat, mindsitését tavérzékelési modszerekkel (TAKACS, 1996b; SZEGLET et al, 2001).
Elkészitettik a teriilet elsé térinformatikai feldolgozasi A-NER él6helytérképét (6.
térképmelléklet, TAKACS — DIOSZEGI 1997a), majd a Velencei-tavi Integralt Informacios

crer

1984; MARKUS, 1. 1993, 1995).
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Rendszer kialakitasa kapcsan 1998-2000. kozétt a NyME Geoinformatikai Kar munkatérsaival®®
felépitettiik a Velencei-to vizgyiijto teriiletének térinformatikai alapadatbazisat (TAKACS, 1999c).

A hagymaburok legnagyobb allomanyanak termohelyét képezd Velencei-tavi uszolapok
hatdrainak térképét, a teriilet Landsat TM mitholdfelvételek elemzésével® allitottuk elé a
természetvédelmi kezelés tamogatasara (TAKACS, 1996b; TAKACS — DIOSZEGI, 1997b). A Duna-
Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag a faj természetvédelmi helyzetének javitasa érdekében 1998-
2001. kozott végezte el azt a kutatasi programot, amelynek célja a faj terméhelyeinek felmérése, a
faj oOkologiai igényének megismerése, az aktiv természetvédelmi beavatkozas tudomanyos
megalapozésa, a szaporitds lehetdségének vizsgalata és a ,,locus classicus” éléhelyrekonstrukcids
lehetdségeinek feltarasa volt (TAKACS, 1998b, c).

A program végrehajtisa soran adatgyiijtés tortént a faj europai elterjedésére vonatkozoan,
amely kapcsan lengyel, szlovdk, cseh, észt, német, dén, brit, francia, lett, svijci,
belga/luxemburgi, liechtensteini, bulgar, orosz adatokat sikeriilt beszerezni. TAKACS A. A. a faj
20 allomanyéan végzett terepi felmérést, éléhely allapotjellemzést és Osszehasonlitast a Magyar
(4), Szlovék (3) és a Cseh Koztarsasagban (13). 2000. jinius 29-én, a projekt els6 szakaszanak
eredményeit 6sszegzd konferenciat kdvetd velencei-tavi terepbejards soran, husz éves lappangés
utan keriilt tjra el6 a faj (TAKACS, 2000b; VACKOVA et al., 2002).

A ,,Liparis projekt” masodik fazisként, a faj védelme és Okologiai igényének tovabbi
tisztazasa érdekében Osszehasonlitd szubsztratum analizis kezdddott el a faj egyes eurdpai
¢lohelyein. A felmérés soran TAKACS A. A. 18 termohelyet (4 szlovak, 6 cseh és 8 magyar)
hasonlitott 0ssze. A talaj-, és tozegmintdkat a Fejér Megyei Novényegészségligyi és Talajvédelmi
Allomas Talajvédelmi Laboratoriuma elemezte a teljes mikro- és makro -elem sorra kiterjedéen
(TAKACS, 1999a, 1999b).

A faj szaporitasa kapcsan sikeriilt izoldlni Rhizoctonia szimbionta gombatdrzseket,
valamint a szimbidzist segitdé Neonectria radicicola (anamorf: Cylindrocarpon destructans) fajt
(TAKACS, 1999a; ILLYES — BRATEK, 2005).

A faj mikroszaporitasi kisérletei folytatddtak az ELTE Novényélettani és Molekularis
Novénybioldgiai Tanszékén, a mikroszaporitott, és magrol nevelt hagymaburok névénykék
mikorrhizaltatasaval, illetve in situ csiraztatasi kisérletekkel (ILLYES et al., 2005).

A faj élohelyeit bearnyald rekettyefiiz (Salix cinerea L.) kezelésére hatékony modszert
kerestiink, a leghatékonyabb megoldas, az égetés ugyanis a biodiverzitds védelme, és a
légszennyezés tekintetében problémakat vetett fel (HAWKE — JOSE, 2002). 1:5 aranyban higitott
GARLON 4E arboriciddel végeztiink rekettyefiiz kisérletet évi kétszeri sarjhajtas ecseteléssel és
lombpermetezéssel (VARGA in TAKACS, 1996). A kezeléseket a nadas éldvilaganak zavarasa
nélkiil kiséreltik meg kivitelezni, a mintahelyek kivalasztasanal tgyeltiink az él6hely
heterogenitas megdrzésére (BALDI, 1995; VASARHELYI, 1995).

Legtjabb eredményekkel a faj megtermékenytiilésének vizsgéalata szolgalt (ILLYES—
BRATEK, 2005). Szerzdk felhivtak a figyelmet CATLING (1980) kanadai vizsgalataira, amely
részben magyarazatot adhat a névény ritka és periodikusan megjelend természetére is, hiszen
nem csak a nyilt, szabad t6zegfelszin, a gombapartner jelenléte, és kedvezé mikroklimatikus
viszonyok sziikségesek egy Onfenntartd hagymaburok populacid fennmaraddsahoz, hanem a
megporzast elvégzo megfeleld csapadékmennyiség is a viragzas ideje alatt.

66 . fxy s e 1a
luxembourgi szakértok kdzremiikodésével
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vegetacios indexek elemzésének segitségével
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4.3. ANYAG ES MODSZER

A fajmeg6rzési tervhez kapcsolddo vizsgélataimat tavérzékelt és terepi felvételezéssel
nyert adatok alapoztdk meg, amelyeket térinformatikai rendszerbe szervezetten elemeztem
(MARKUS, B. 2003). A tavérzékelt felvételek egyszerre hordoznak térbeli geometriai és idObeli
adatokat, amelyekbdl elemzéssel, értelmezéssel 1) tematikus informaciot allitunk elé (KRISTOF,
2005).

4.3.1 A tavérzékelt raszter adatok feldolgozasa
(SZEGLET et al., 2001), illetve a téma kapcsan rendelkezésre all6 irodalom alapjan végeztem
(MIKE, 1976; RICHARDSON, 1978; DOMOKOSNE, 1984; GYOMOREY, 1986; SZILAGYI — JUHASZ,
1988; MARKUS, 1. 1993; Mucsi, 1995). A vizsgilatokhoz az 5. tablazatban részletezett
tavérzékelt anyag allt rendelkezésre a FOMI, a Kdzép-dunantili Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Igazgatosag és a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag jovoltdbol. A mérdkamaras
légifényképeket ortorektifikalt feldolgozassal, EOTR vetiileti rendszerben kaptam meg.

5. tablazat. Velencei-t6 hagymaburok termdhelyeinek ortofotoi.

Azonosit Felvétel ideje Kép Film tipus Repiilési Terepi felbontas
méretarany magassag (m) (m)
Tszelv 1998. oktober 1:30 000 infra szines 3000 0,5
4023 2000. majus 7. 1:30 000 szines 5162,08 1
2015-17 2003. augusztus 1:30 000 infra szines 3420 1,5
mozaik 26.

4.3.1.1. Adateldkészités

A felvételeket kozos geoinformatikai rendszerben elemezve szembesiiltem a kiilonb6zo
forrasokbdl szarmaz6 anyagok geometriai kiilonbségével. A kiinduldsi ortofotokon a
hagymaburok termohelyek kdzpontjaban, a Kerékvizek térségében az 1998. és 2000. évi anyagon
egymashoz képest 10-12 méteres, a 2000. és 2003-as anyagon 2-4 méteres kiilonbséget mértem,
ami miatt elkeriilhetetlen volt a felvételek geometriai korrekcidja. Referencia felvételnek a FOMI
altal elkészitett 2000. évi ortotermék geometridjat tekintettem, a tobbi raszter geometridjat
targybani felvételhez igazitottam. A korrekciot polinomialis transzformacioval végeztem
tekintettel arra, hogy a teriilet sik (nem volt sziikség digitalis terepmodell hasznalatara) (KALMAR,
1995). A foldi illeszt6pontokat (GCP) a mintateriilet csatornahalozatarol, illetve a felbontas miatt
jol értékelhetd tereptargyakrol (szoliter rekettyefliz bokrok) vettem. A pixel alatti pontossaggal
végzett rektifikacio eredményét a kimeneti képallomany geometriai hibaival mértem.

4.3.1.2. Vizudlis interpretdacio

A flizlapok lehatarolasdnak ellendrzésére, a képi informaciok értelmezésére az emberi
szem-agy rendszer hasznalatat vettem igénybe (CSORNAI— DALIA, 1991; BUITEN, 1993).

A fuzlapok felvételeken valo felismerését segitette a magasabb klorofilltartalom, a
bokorcsoport arnyéka, a folt heterogén mintdzata, ami a gémbszerli lombkorona jellegzetes
fényszorasanak kovetkezménye. Hibalehetdségként jelentkezett a babdsodo, és a szakadozott
nadas, mert annak szerkezete a ,,zsombékszertien” heterogén, és magas nad esetén arnyékot is
produkal.

Az infraszines film (CIR) a gyakorlati felhasznalds szempontjabol nagy szinkontraszttal és
jelkulesi szinekkel tlinik ki. A nagyobb kontraszt részben az infravords sugarak jobb légkdri
athatolasanak, masrészt a foldfelszin (igy a novényzet) kozeli infravords sugarzasi tartomanyban
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jelentkez0 nagyobb kontrasztjanak, tulajdonithatd. A spektralis reflektancia kiilonbség a
vegetacio kiilonbozd elemei esetében a lathatd fény hullimhossztartomanyaban csekély, az
infravords tartomanyban azonban szembet{ind (MUCSI, 2004).

Az S. tablazat felvételeit kozos adatrendszerben elemeztem. A felvételeket eléfeldolgozasi
technikak (kontrasztfokozas ¢s hisztogram kiegyenlités) alkalmazaséval készitettem el az
interpretaciohoz, a fiizlapokat képernyon digitalizaltam 1 : 1 000 Iéptékben.

4.3.1.3. Automatikus képosztilyozds

A fuzlapok 4.3.1.2. pont szerinti lehatarolasanak tesztelésére, kozelitd modszerként az 5.
tablazatban felsorolt tavérzékelt digitdlis nyersanyag informdcidtartalmat feliigyelt
osztalyozasokkal diszkrét kategéridkba soroltam (BERKE ef al., 1996; ERDAS, 1997). Az
osztalyozas soran az ortofotok értékelésbe bevont pixeleinek spektralis tulajdonsdgai alapjan
statisztikdkat szamittattam, majd a pixeleket a legnagyobb valosziniiség elvén alapulod
matematikai algoritmus (MOLENAAR, 1993) alapjan kategoridkba soroltam.

9 flizlap, 10 nad ¢és 5 vizfelillet szignatirat jeloltem ki a feliigyelt osztilyozas soran
tanuloteriiletként korabbi terepi tapasztalataim és a 6. tablazatban ismertetett vektoros
adatbazisok igénybe vételével.

A felvételek részletgazdagsaga miatt az osztalyozas mindségének javitdsa érdekében képi
jelerdsitéseket és generalizalast végeztem (ERDAS, 1997).

4.3.2. Vektoros tematikus adatbazisok feldolgozasa
A Velencei-td6 nyugati medencéjérél a 6. tablazatban felsorolt tematikus térképi

adatbazisok alltak rendelkezésre.

6. tablazat. Velencei-t6 nyugati medence fiizlapjaira vonatkozo6 vektoros adatbazisok.

Térképi adatbazis neve Felvétel ideje Térképi Forras
méretarany

A-NER él6helytérkép (6. 1997. majus —augusztus 1:10000 | TAKACS — DIOSZEGI, 1997a
térképmelléklet)
Nadmindsitési térkép (7. sz. 1998. nyar -1999. 1:5 000 SZEGLET et al., 2001
térkémelléklet) marcius
C-NER vegetaciotérkép 2003. 6sz - 2004. 1:10 000 | ILLYES, 2004b
(8. sz. térképmelléklet) november
Nadmindsitési térkép 2004. junius — 2005. 1:5 000 DOMOTORFY et al., 2005
(9. sz. térképmelléklet) februar

Az elemzéshez az adatbazisokbdl a fiizldpok elterjedésére vonatkozd tematikus
informéciokat hasznaltam. Az ESRI shape formatumu vetiilet nélkiili allomanyokat ArcINFO
szoftverrel HD-1972 térképi datumtiva alakitottam (BACSATYAI — ZAVOTI, 2001), majd a forras
raszter geometriai korrekciojanal hasznalt GCP-k segitségével a vektoros allomanyokon is
elvégeztem az illesztést. Az adatbdzisok feldolgozas soran a tablazatos formaban rendelkezésre
allo leird adatok és a térbeli shapefile kozott kapcsoldomezoket hoztam létre, majd kozos
azonosito alapjan az ArcGIS szoftverben a térképi elemekhez kapcsoltam a tabularis adatokat, és
azokon végeztem el a levalogatasokat.

A vektorallomanyokhoz megszerkesztettem a jelkulcsokat és a tematikus térképeket (6-9.
térképmelléklet).
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4.3.3. Terepi bejaras és adatgyiijtés

A terepi bejarasok célja: a hagymaburok allomanyfelmérése, a fajmonitorozasi program
végrehajtasa, illetve a természetvédelmi kezelés szakmai megalapozisa. A felmérés sordn a
tavérzékelt anyagon lehatarolt foltmintézatot azonositottuk be a terepi egységekkel (KUCHLER —
ZONNEVELD, 1988; MARKUS, 1. 1991). A bejarasi ttvonalakat, a hagymaburok populacio térbeli
GARMIN etrex legend (EGNOS korrekcioval 1-3 méteres pontossaggal) és GPS72 tipust kézi
GPS vevo (EGNOS korrekeié nélkiil atlagosan 5-10 méteres pontossaggal) berendezésekkel
torténtek WGS84 datum szerint. A GARMIN sajat formatumaban rogzitett koordinatakat
OziExplorer 3.95 szoftver segitségével alakitottam ArcView shapefile formatumuara. A nyers
adatokat a tesztadatbazis vetiiletére (HD-1972 alaptit EOV) konvertaltuk (MIHALY — WINKLER,
2004).

4.4. AZ ADATOK FELDOLGOZASA

Az adatok feldolgozésat térinformatikai muiveletekkel végeztem ArcGIS ArcINFO 9.1, és
Leica Photo Suite 8.7 szoftverekkel (Convis, 2001; DETREKOI — SZABO, 2003; KOLLANYI —
PRAJCZER, 1995; LANG, 1998; MARKUS, B. 1994a).

A térképeket ArcGIS ArcMap 9.1 kornyezetben szerkesztettem (ZENTAL 2000).

A Velencei-to csatornainak és tisztasainak nevei az M=1 : 25 000 ,,Velencei-td Velencei-
hegység” turistatérkép KOVACS (2005) elnevezéseit kovetik.

A dolgozatban szerepld novényfajokat SIMON (2001), a tarsulasok elnevezését a C-NER
(BorHIDI, 2003), az ¢l6helyeket az A-NER (FEKETE ef al., 1997) szerint hasznalom.

Doktori értekezés — TAKACS A. A., 2007 119



4.5. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

4.5.1. A hagymaburok fajvédelmi terv
A terv célja a veszélyeztetett faj hazai allomanyainak részletesebb megismerése, a

elharitasukhoz sziikséges intézkedések meghatarozdsa. A terv, illetve a 18 termdhely talajtani
eredményeit tartalmazé eredmények részletes ismertetése jelentdsen meghaladja ezen dolgozat
terjedelmi kereteit, ezért aldbbiakban csak a faj alapvetd Okologiai tulajdonsagait jellemzem
(TAKACS, 2005).

BORHIDI (1993) szerint a faj relativ 6kologiai indikatorértékei: TB: 5 (montan mezofil
lombhullatd erdé 6v klima), WB: 9 (nedves, rosszul atszell6z6 talaj), RB: 9 (kizarolag meszes
specialista), NB: 3 (mérsékelten oligotrof ¢l6hely), LB: 7 (tobbnyire magas fényigény, csekély
arnyalas tlréssel), KB: 4 (szubdceani faj, Kozép-Eurdpai egész Keletig), SB 0 (halofob).
Szocialis magatartastipusa unikalis specialista (10), r-stratégista, rossz kompetitor. Igen
nagyszami magot hoz tokterméseiben. Endotr6f mikorrhizalt csekély csiraképességli piciny
magvakkal.

A hagymaburok hazankban hiivos mikroklimaju oligotrof siklapokon (Kistomalmi laprét,
Csupics-sziget) és legalabb 6t termOhelyén (Velencei-td, Vajai-to és a Rackeve-Sorosksari Duna-
ag ismert termohelyei) uszolapokon él/€lt. Ingdlapi termdhelyekrdl Nyugat-Eurdpaban nincs
tudomasunk. A keskenylevelti gyékényes-tozegpafranyos tavi ingolapok Thelypteridi-Typhetum
angustifoliae BORHIDI 1996 (7.1.1.7) tapanyagokban szegény disztrof vizekben jelennek meg, és
ugy jonnek létre, hogy a gyékény rhizomai a viz felszinén 6sszefonddva, és a detrituszanyagot
Osszegyljtve tozeges talaju ingolapszigeteket hoznak 1étre (BORHIDI, 1997; DOMSODI, 1988).

NIKLFELD (1973) kiilondsnek tartja a faj ,,viselkedésében”, hogy a Velencei-tavon nem
Schoenetumban, hanem nadasban Phragmitetum communis SOO 1927 em. SCHMALE 1939
(7.1.1.1) ¢él. A Velencei-tdban téli sasos nadas szegélyben Cladietum marisci (ALLORGE 1922)
ZOBRIST 1935 (7.1.1.8), ¢és rekettyés fuzlap—nadas uszolap komplexben Calamagrosti-Salicetum
cinereae SO0 et ZOLYOMI in SO0 1955 (29.1.2.3) is eléfordul. A fiizlap teljes zarodasaval a faj
eltlinik. TUXEN (1937) is Schoenetum nigricantis karakterfajnak tartja, SOO (1973) pedig —a
Velencei-tavi eléfordulas kivételével- Caricion davallianae fajnak. A velencei-tavi terméhelyek
részletes conologiai leirdsat BALOGH miiveibdl (1969a és b, 1981, 1983, 1996), illetve ILLYES
(2004b) munkajabol ismerjiik. Eurdpa atlantikus és alpesi teriiletein igy is viselkedik, dm
¢szakabbra és keletebbre mar nem. RAPAICS (1925) a tézegmohalapok novényei kdzé sorolta és
béven talalhatunk is irodalmat tézegmohaldpok semlyékeiben, &atmeneti lapok kiilonféle
tarsulasaiban és rétlapokon (GORS 1969, JESCHKE 1959, KRAUSCH 1968, PASSARGE 1964,
SCHLUTER 1955, SUKOPP 1959).

A hagymaburok tehat nem karakterfaja semmiféle tarsulasnak. El6fordulhat sokféle,
nem tal eutrdf lapi tarsuldsban, ahol megvan legfontosabb életfeltétele: a szabad, nyirkos
tozegfelszin és a szimbionta gombapartner mikorrhizaja.

A fajt az 1980-as évekig uszolapszegélyeken észlelték. A termdhelyeket eutrofizacid és

ey

2000. junius 29-én a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag nemzetkdzi hagymaburok
fajvédelmi program eredményeit bemutatd konferencia terepi munkarészén D. TURONOVA 15
fiatal egyedet talalt a Velencei-to Kerék-vizek nevii teriilete kozelében. A kicsiny méretii
alloméanyban, virdgzo/terméses egyedeket nem talaltunk (VACKOVA et al., 2002). A termShely
,masodlagos”: vékony (20-50 cm), néhany m” kiterjedésti uszolapdarab, amely valoszintileg egy
nadvagogép beszakadasa kovetkeztében valt el a vastag tézegli kornyezetétdl. Az €l6hely 30-
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40%-o0s zarodasu, 1 m-nél alacsonyabb ritka keskenylevelii gyékény (Tyvpha angustifolia)
boritassal. A Seiga tipusi nadvagogép kerekével ,ledardlta” a gyékényest, az avart, és nyilt
tozegfelszint tett szabadda (mintegy semlycket alakitott ki a zsombékosban), amely ujra
alkalmassa valt a hagymaburok megtelepedésére. Propagulum valdszinlileg az wszoélapban
elfekvd magkészletbdl szarmazik, magvetés ugyanis nem tortént a teriileten.

A felfedezés 10j lendiiletet adott a kutatomunkéanak (BALOGH et al., 2002), és 2001-t0] a faj
alloméanyait a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag folyamatosan monitorozza az NBmR
vonatkoz6 protokollja szerint (TAKACS, 1999b). A Velencei-t6 nyugati medence hagymaburok
termOhelyeinek allomanymonitorozasat a 7. tablazat foglalja Ossze (ILLYES 2004a). Az
eredményeket a 10. térképmellékletben mutatom be. A 2005-ig feltart 0j termohelyek egyike
sem a faj korabbi lel6helyeirdl keriilt eld, hanem az iszolapok belsejébdl (ILLYES et al., 2005). Az
allomany kozel 90%-a T1_4 sz. termohely kezelt nddasaban helyezkedik el.

7. tablazat. Hagymaburok lel6helyek a Velencei-tavon 2000-2005. k6zott (ILLYES 2004a kiegészitve a 2005. évi
felmérés eredményeivel)

Kod Pozicié Evszam (n=medd§ tovek szdma, v=viragz6 tovek)

E K 2000n | 2000v | 2001n | 2001v | 2002n | 2002v | 2003n | 2003v | 2004n | 2004v | 2005n | 2005v
Tl la 47,19790 | 18,54952 15 0 5 2 7 11 30 6 45 14 16 1
T1_Ib 47,19798 | 18,54958 0 0 2 1 0 4 6 0 48 10 7 2
T12 47,19772 | 18,54874 0 0 0 0 46 15 34 0 45 22 19 14
T13 47,19783 | 18,54848 0 0 0 2 5 4 50 3 52 29 25 4
Tl 4a 47,19855 | 18,54822 0 0 150 150 331 141 300 70 1013 256 945 201
T1_4b 47,19892 | 18,54788 0 0 0 0 62 19 50 10 100 20 100 20
TL5 47,19871 | 18,54707 0 0 0 0 0 0 6 0 2 3 2 1
TL 6 47,19788 | 18,54874 0 0 0 0 0 0 0 0 7 4 0 0
T17 47,19828 | 18,54888 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1 9 4
T1 8 47,19921 | 18,54868 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0
T19 47,19954 | 18,55011 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 1 0
T1_10 47,19905 | 18,55017 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0
Ti_11 47,19748 | 18,54818 0 0 0 0 0 0 0 0 30 8 14 0
T1 12 47,20203 | 18,54675 0 0 0 0 0 0 0 0 46 0 0 0
TL13- 1 4720154 | 18,54668 0 0 0 0 0 0 0 0 28 2 17 0
TI_15-1 | 47,19845 | 18,54692 0 0 0 0 0 0 0 0 11 2 0 0
TI_15-2 | 47,19809 | 18,54683 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 2
T1_16 47,19731 | 18,54712 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
T1_17 47,19759 | 18,54697 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
TI_I8 47,19723 | 18,54653 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
T1_19 47,19724 | 18,54618 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 1
T1_20 47,20097 | 18,54498 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0
T1_21 47,20096 | 18,54453 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
T1.22 47,20113 | 18,54435 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1
T1 23 47,20134 | 18,54474 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
T2 1 47,20200 | 18,55057 0 0 0 0 0 0 0 0 64 37 12 4
T22 47,20251 | 18,55245 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
T4 1 47,19600 | 18,56019 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 0 0

A Velencei-to hagymaburok populéacioi gyékényes ing6lapon €s a nadas Gszolap rekettyés

flizlappal kiilonbozé mértékben mozaikold éléhelyein taldlhatoak meg. A tézegpafranyos nadas
uszolapok konstans és szubkonstans novényei: Phragmites australis, Typha angustifolia,
Cladium mariscus. Jellemzd kisérd fajok: Angelica sylvestris, Calystegia sepium, Carex
acutiformis, C. distans, C. disticha, C. lepidocarpa, C. pseudocyperus, C. spicata, Eupatorium
cannabinum, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Mentha aquatica,
Rumex hydrolapathum, Solanum dulcamara, Stachys palustris, a mohak koziil a Drepanocladus
aduncus €s a Leptodyctium riparium. A gyomos allomanyok fajai: Solidago gigantea, Urtica
dioica, Ambrosia artemisiifolia, Elaeagnus angustifolia.
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A tOzegpafranyos nadas szolapokban a fiizesed€s a rekettyefiiz egyedek megjelenésével
kezdddik. A rekettyés fiizlap tovabbi fas elemei: Betula pendula, Cornus sanguinea, Crataegus
monogyna, Frangula alnus, Ligustrum vulgare, Populus alba, Rosa spp., Rubus caesius, Sorbus
aucuparia. A lagyszaraak kozott jellemzé a Calamagrostis canescens, Carex acutiformis, C.
appropinquata, C. paniculata, C. riparia, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Solidago gigantea,
Sonchus palustris, Sphagnum spp., Thelypteris palustris.

A teriilet érdekes, ritka fajai: Carex disticha, C. pseudocyperus, Cladium mariscus,
savanyu erdei mohok Atrichum undulatum, Polytrichum formosum, Lophocolea heterophylla; és
a gombak koziil Mycaena belliae, Psatyrella typhae, Russula atropurpurea.

A faj a Velencei-tavi termdhelyen szuboptimalis koriilmények kozott stabil allomannyal,
nagy egyedszammal él. A faj reprodukcios képességét vizsgalva in situ csiraztatasi kisérleteket
alapjan az 6t helyre kihelyezett mag koziil csak ott tapasztaltunk csirdzast, ahol egy méteres
korzetben az anyanovény egyedei é€lnek (ILLYES er al, 2005). Ez a tény a szimbionta
gombapartner jelenlétére utal (a gomba ritkasaga).

A hagymaburok csirdzésdhoz és ndvekedéséhez sziikséges szabad tézegfelszinek a 1api
¢lohelyek szukcesszidjanak egy koztes stddiumaban jelennek meg, amely allapotot aktiv
természetvédelmi kezeléssel sziikséges fenntartani.

4.5.2. Konszenzus fiizlap adatbazis

A 6. sz. tablazatban ismertetett, a Velencei-td nyugati medencéjérol késziilt vektoros fiizes
tematikdju térképeket tartalmazo adatbazisok feldolgozésaval (2526 rekord) megszerkesztettem a
Velencei-to konszenzus fuzlap térképét (11. térképmelléklet). A fiizlapok a térkép alapjan
megddbbentden nagy kiterjedéstiek: 122,5838 ha.

4.5.3. A fiizlapok lehatarolasa vizualis interpretacioval

A konszenzus flizadatbazis mindségellendrzésére, illetve a hagymaburok-rekettyefiiz
Osszefliggés preciz elemzésére a tavérzékelt anyagokon vizudlisan elkiilonitettem a 11.
térképmelléklet hatdrain beliil talalhato, nadastol eltérd fas vegetaciot. A digitalizalds soran a
kivalasztott fiizcsoportot szemlélve valtogattam a tavérzékelt felvételeket. Ez az elkiilonités
sajnos nem tud kiilonbséget tenni a rekettyefliztdl eltérd, egyéb fasszart fajoktol, amelyek az
uszolapokon jelen vannak. Egyes teriileteken a feher nyar (Populus alba) alkot ligetes
allomanyokat. Elegyfajok tovabba: kozénséges nyir (Betula pendula), veresgyiiriisom (Cornus
sanguinea), fagyal (Ligustrum vulgare), vadrozsa fajok (Rosa spp.), egybibés galagonya
(Crataegus monogyna), madarberkenye (Sorbus aucuparia), és a kutyabenge (Frangula alnus).
Terepi tapasztalat azonban, hogy a rekettyefiiztol eltérd fasszari vegetacio részaranya a Velencei-
tavi ingdlapokon minddssze néhany szazalékos, igy az interpretdcid megbizhatosdgat nem
fenyegeti. A foltok lehatdrolasat terepi panorama felvételek €s alacsony repiilést légibejaras
segitette.

Az elemzés eredményeként 388 poligont digitalizaltam az ortofotd nagyitdsokon Osszesen
26,9691 ha kiterjedéssel (12. és 13. térképmelléklet).

A konszenzus ¢€s a vizudlis lehatarolas jelentds kiilonbsége a kovetkezd okokra vezethetd
vissza:

e az interpretator személyes terepi tapasztalata (egyes esetekben eldny, maskor
hatrany);

e atematikus térképek, és a vizualis interpretacio felbontas kiilonbsége;

e a rendszeresen kezelt, vagy fiiz invazio alatt 4ll6 nadasban a filizsarjak vizudlis
tavérzeékelési lehatarolasanak nehézsége;
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e a konszenzus kiinduldsi adatbazisanak heterogenitasara, amely valamennyi
nyersanyag hibajat felnagyitva tartalmazza.

4.5.4. A fiizlapok lehatarolasa automatikus képosztalyozassal

A rendelkezésre allo tavérzékelt anyagot a pixelek reflektancia kiilonbsége alapjan
osztalyoztam a 4.3.1.3. szakaszban részletezett szignatiirak alapjan.

A 2000. évi szines ortofotd képosztalyozasanak eredményét a 14. térképmellékletben
mutatom be. A tematikus egyezés a vizudlisan lehatarolt osztalyok tekintetében a Kerék-vizek
kornyezetében 85%-o0s, ami jo eredményként értékelhetd.
jelentdsen segitette az a tény, hogy a vegetacios periodus elején (majus 7.) késziilt (a korai
lombfakadasu fiiz harsany szinti), igy a felvétel készités koriilményei elénydsen befolyésoltak az
osztalyozhatdsagot.

A képosztalyozas eredményét ellendrizve a tavérzékelt felvételeken mintegy 15%-al
tudtam javitani a vizualis interpretacié eredményét.

Az osztalyozast nehezitette a babasodo, és a szakadozott nadas, valamint a fiatal fiizesek
jelenléte.

4.5.5. A hagymaburok potencialis reprodukcios zonajanak modellje

A terepi felmérések soran rogzitett adatokbdl megszerkesztettem a hagymaburok
termOhelyek térképét (10. térképmelléklet). A fajvédelmi terv populdciobiologiai és élettani
eredményeit felhasznalva ovezeti rendszereket alakitottam ki a termohelyek, és a vizudlisan
interpretalt flizlap teriiletek koré, amelyek elemzésével bebizonyosodott, hogy a T1 16. sz. (3 t6),
aTl 17.sz. (3 t6) és a T1 15-2. sz. populéacio (2005-ben felfedezett 8 t0) esetében a csirazas
feltételei nem teljesiilnek. A T1 18 sz. (3 t6) populacio esetében csak korlatozottan (P12 — 20
m) teljesiilnek a reprodukciohoz sziikséges feltételek (15-17. térképmellékletek).

A nagyon egyszerli két valtozos (fiizlap, illetve sajat allomanyok kozelsége), 5 paraméteres
térinformatikai modell ramutatott azon kritikus él6helyekre, ahol a hagymaburok csirazasanak alapveto
feltétele, a rekettyefiiz gyokérzetéhez kothetd gombapartner hianya miatt korlatozott lehet.

A potencialis reprodukcios zona modell finomitasara, tovabbfejlesztésére alkalmas lehet a vegetacio
magassagat, illetve az ¢lohely zartsagat meré mutatd (pl. a nadas 1ézerszkenner technologiaval készitett
deciméteres felbontast feliiletmodelljébdl  szarmaztatott informacio®), ugyanis a faj el6fordulasi
gyakorisaga letorpiild nadasban, illetve felnyilo terméhelyen magasabb.

8 MARKUS I. — KIRALY, 2005
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

— A Természetvédelmi Informaciés Rendszer kialakitdsa egyes folyamatok hatékonysaganak
novelése mellett az egész természetvédelmi szakma jelentds valtozdsat hozhatja maga utan,
amennyiben a szubjektiv dontéshozatali eljarasrendrdl fokozatosan at lehet és kell majd térni az
adat alapu objektiv dontésekre, figyelembe véve a tarolt adatok megbizhatosagat, pontossagat €s
az adatbazis feltoltottségét. A szakma jellegénél fogva azonban a dontési folyamatok soha nem
lesznek automatizalhatéak. A rendszer jelezni fogja a felhasznaldja szamara, hogy az adott
aggregalt adat hany rekordbol kovetkezik, igy mérhetd, hogy mekkora kockazata van a
dontésének, és megitélhetd, hogy az adott eset eldonthetd-e a rendelkezésre allo adatok alapjan,
avagy terepbejarast igényel.

— A rendszer szigort adatgylijtési és lizemeltetési protokollok, aktudlis torzsadattarak és sajat
adatok nélkiil egy tires térinformatikai kdrnyezet marad, igy a kdvetkezd idészak legfontosabb
feladata a természetvédelmi adatgyljtési stratégia kidolgozésa, protokollok kidolgozasa és
jogszabalyban torténd kihirdetése.

— A rendszer bevezetésével jelentds mértékben nd a szakteriilet hatosagi és szakmai dontéseinek
megbizhatdsaga, objektivitdsa, az alapadatokkal feltoltott keretrendszer bevezetése utani
adatrogzités, adatfeltoltés (fel kell kutatni valamennyi természetvédelmi vonatkozéast biotikai
adatforrast, és geokodolva importalni kell a TIR geoadatbazisaba), és a ,,fehér foltokon™ végzett
intenziv biotikai adatgylijtés azonban nagyon jelentds tobbletmunkat igényel majd a nemzeti
parki szakszemélyzettol.

— A természetvédelmi alapadatbazisok biztositasa és frissitése nélkiil a TIR adattartalma gyorsan
elavul. A jelenlegi jogi kornyezet és arpolitika a rendszer foldmérési és tavérzékelt allami
alapadatai vonatkozasdban nem kedvez sem a természetvédelmi szakmai munkénak, sem a
tudatformalasnak, teljességgel ellentétes az Aarhusi Egyezmény szellemének, és a
térinformatika bdlcsdjének tekintheté USA kormanyzati adatpolitikdjanak. A Természetvédelmi
Informaciés Rendszerben rejlé kivalo lehetoségek kibontakozésanak legfobb gatja, a rendszer
miikodésének legfontosabb korlatja, a kormanyzat egyéb szerepldi altal eldallitott, 0. n. kiilsd
naprakész adatbazisok (a 6. abran pirossal kiemelve) téritésmentes hozzaférése. Ez egyben az e-
kormanyzati térekvések legfobb gatja is.

— A TIR fejlesztés forrasat biztositd projekt lezarulasaval 2008-t6l a rendszer tovabbi fejlesztésre
szorul: ujabb modulok és funkciok kifejlesztését, a hardver- és szoftverelemek amortizaciojabol
szarmazod, idonként sziikséges ujabb beszerzéseket, technologiai valtasokat igényel. A TIR
tovabbfejlesztésének koltségei részben koltségvetési keretbdl, a nagyobb volumenti projektek
azonban csak ujabb palyazati forrasbol fedezhetok.

— Folyamatos koltséget jelent majd 2008-t61 a rendszer informatikai {izemeltetése, az adatatviteli
halézatok fenntartasa, a rendszer adatbazisainak karbantartasa, az allando archivalas, az
esetleges hibdk javitdsa, optimalizdlassal (finomhangolds, sebesség novelés), kisebb
modositasokkal jaro feladatok elvégzése (support tevékenység). A koltségek a 1étrejovo rendszer
mindségétdl és az tijabb igényektdl fiiggenek, amelyet szintén a koltségvetésbe kell beépiteni.
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6. OSSZEFOGLALAS

A természeti eréforrasok fontos tulajdonsaga a valds topografiai térben valo lokalizaltsag
(geometria), amely lehetévé teszi, hogy fOldrajzi informaciés rendszerbe szervezve
tanulmanyozzuk a vizsgalati objektumainkat.

Dolgozatomban a természetvédelmi  szakteriilet évtizedes problémdjanak, a
természetvédelmi adatok gyiijtése, nyilvantartdsa, rendszerezése, megjelenitése, szolgaltatisa
kérdéskor aktualis eredményeinek bemutatasara vallalkoztam a Természetvédelmi Informécios
Rendszer kialakitasa kapcsan. A téma aktualitdsat jelzi a 2007. méjus 15-én életbe 1épett
INSPIRE keretiranyelv, amelynek kdzponti célkitlizése tobb €s jobb kornyezeti adat elérhetdvé
tétele az EU tagallamokban a kornyezetvédelmi dontések hatékonysaganak novelése érdekében.

Disszertaciom elsé fejezetében attekintettem a dolgozat targyanak jelentdségét, kitlizve a
vizsgalando problémat és célokat.

A dolgozat masodik fejezetében bemutattam a Természetvédelmi Informacidés Rendszer
miikodtetésével kapcesolatos jellemzd modszereket:

— adigitdlis biotikai (a természetvédelmi szempontbodl relevans ¢él6lények és kdzosségeik)
térképezést, a TIR sajat adatgyiijtési modszerét geoadatbazis frissitéssel,

— adigitalis ingatlannyilvéantartési térkép allomanyok (KUVET) TIR-ben térténd
hasznalatahoz sziikséges atalakitas gyakorlati 1épéseit, illetve elényeit (geoadatbazis
¢pités),

— térképi adatbazisok (beleértve a természetvédelmi nyilvantartast) internetes
publikacidjanak lehetdségeit, kliens és szerver oldali megoldasokat valamint a Google
Earth konverzi6).

A harmadik fejezetben attekintettem a témavalasztds szakirodalmi hatterét,
fogalomkészletét, a vizsgalat térinformatikai alapjait, a Természetvédelmi Informacioés Rendszer,
mint geoinformacids rendszer kialakitasdban résztvevo szervezeteket és kezdeményezéseket, a
kialakitas hatterét, eldzményeit, céljat, feladatait.

Rogzitettem, hogy a TIR-t megel6zden a hatdsagi és szakmai dontések személyfliggden a
nemzeti-parki munkatarsak jelentOs terepi tapasztalatara, és az elérhet6 kutatasi adatokra épiiltek.
A dontési folyamat 2005-6ta az adatdramlds szempontjabol megvaltozott, az adatgyiijtés a
nemzetipark-igazgatésagokon, a hatosdgi dontések pedig az U.n. zold hatdsagokon sziiletnek,
térben és idoben elkiiloniilten. Az objektiv, adatokon alapulé természetvédelmi
szakfeladati, kutatasi, ismeretterjeszto és hatosagi munka egységes kereteinek létrehozasat
a térinformatika eszkozeinek alkalmazasaval, a Természetvédelmi Informacios Rendszer
kialakitasaval lehetséges megteremteni.

Részletesen (29 oldal) és kritikusan ismertetem a TIR 22 legfontosabb alapadatbézisat.

Attekintem a rendszer felhasznaloi, hardver és szoftver kornyezetét, és bemutatom a
Természetvédelmi Informacidos Rendszer legfontosabb nyolc moduljanak miikodési elvét és az
adatdramlasok folyamatait.

Megéllapitottam, hogy a Természetvédelmi Informécidos Rendszer egy rugalmasan
méretezhetd architektiraju térinformatikai eszkéz a kozponti és teriileti szervek (nemzetipark-
igazgatdsagok és a zold hatosagok) munkéjanak hatékonysag ndvelésében, tovabba:

— az adatfeltoltés kritikus szintje utan jelentés mennyiségli mechanikus munka al6l szabaditja
fel a természetvédelmi szakembereket, igy tudasuk jobban hasznalhatova valik.

— Alkalmas a hazai taxonok Magyarorszagon beliili elterjedésének meghatarozasara,
pontositasara, a valtozasok nyomon kovetésére. Mindezek nélkiilozhetetlenek a fajok
megodrzése érdekében tett erdfeszitések értékeléséhez és hatékony tervezéséhez.
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— Rendszerezi a természetvédelem szamara alapvetd fontossagli adatokat az egyes teriiletek
jelenlegi ¢és multbeli (a karos hatdsok megsziintetésével, kedvezd iranyba hatd
beavatkozdsokkal ismét elérhetd, az eredetihez hasonld) flordjanak, faungjanak és
¢letkozosségeinek ismeretéhez, a trendek megismeréséhez.

— Sokkal kdnnyebben és gyorsabban hozzaférhetdvé teszi a tudomanyos kutatasok tobbsége
szamara nélkiilozhetetlen, az alapkutatasnak szamitd taxondmia, florisztika €s faunisztika
altal szolgaltatott adatokat. A kutatdsok megalapozzak az ¢él6lényekre vonatkoz6 ismereteink
gyarapodasat, ami ndveli megdrzésiik esélyeit.

— Szakmai alapot teremt a természetvédelmi kezelés és a hatésagi munka tdmogatasdhoz, és
ndveli annak sebességét és hatékonysagat, csokkenti a tévedés lehetdségét.

— Monitorozés jellegh megfigyelésekhez biztositia a sziikséges informacids hatteret.
Lehetdséget nyujt valamely 1étesités, beavatkozas, stb. altal kivaltott hatés eredményeképpen
bekdvetkezd valtozasok nyomon kovetésére.

— Alkalmas a védett ¢s védelemre tervezett teriiletek és értékek teljes korti, egységes, pontos, a
jogszabalyoknak megfeleld nyilvantartasara, mind térképi (pontos térbeli elhelyezkedés)
mind attribatum (leir6) adataik vonatkozasaban.

— Rendszerezett informaciokat nyujt a védetté nyilvanitasi eljarasokhoz.

— Informaciokat biztosit, és mas adatokkal egyiitt torténd elemzése révén ndveli a
természetvédelem vagyonkezelésének és erdészeti tevékenységgel kapcsolatos feladatainak
hatékonysagat, a dontésekben az ¢éldlények- és kozosségek megdrzésének érvényesiilését,
biztositja a pontosabb nyilvantartasok segitségével az elérhetd forrasok maximalizalasat.

— Segitséget jelent a hazai és nemzetk6zi jogszabalyokbdl és egyezményekbdl szarmazéd
feladatok Magyarorszagra vonatkozo kotelezettségeinek végrehajtasaban és a sziikséges
jelentések elkészitésében, a hazai és nemzetkozi adatszolgaltatasban.

— A helyi kutaté-, oktatasi és kozmiivelddési intézmények a rendszerbdl a korabbiaknal tobb,
mindsitett illetve tematikusan Osszesitett informdaciokat kaphatnak kornyezetiik
természetvédelmi adottsagairol, a kiilonféle kutatasi- és oktatasi programok, erdei iskolai
tevékenység révén eldsegitik lakohelyilik természeti értékeinek megismerését, a fiatalok
kornyezettudatos nevelését.

— A regiondlis tajtervezés és tajhasznositds szamdara attekinthetd, rendszerezett informaciokat
nyUjt és ezzel eldsegithetd, hogy a helyi kozigazgatasi és tarsadalmi szervek, szervezetek
térségiik ¢lo és élettelen természeti adottsdgainak ismeretében ésszerlien, a kornyezet- és
természetvédelmi kdvetelményekre tekintettel hasznositsak a taji adottsagaikat.

A harmadik fejezet végén a TIR kozonségszolgalati moduljanak ismertetése mellett
kitekintésként bemutattam 1 hazai és 7 kiilfoldi természetvédelmi vonatkozasu térképszervert.

A negyedik fejezetben a veszélyeztetett hagymaburok (Liparis loeselii (L.) RICH. 1817.)
orchidea faj fajmegérzési tervén, mint biotikai esettanulmanyon keresztiill mutattam be a
térinformatikai eszkozkészlet gyakorlati természetvédelmi alkalmazasanak lehetdségét, a TIR
rendszerfejlesztés tamogatésa érdekében végzett elokészitd munka (biotikai adatgyiijtés - terepi
feldolgozas) eredményeit.

A hagymaburok biologiai tulajdonsagainak (a csirazoképességgel jellemzett potencialis
reprodukcios zona) szemléltetdé modellezésére egyszerli térbeli kiterjedésti Ovezeti modellt
alkalmaztam. A modell paraméterezését (fizlap 10 és 20 méteres, valamint a hagymaburok
termOhelyek 3 méteres Ovezeteinek kialakitdsa) a faj vizsgalata kapcsan felhalmozodott
tereptapasztalatok szolgaltattak.
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Az esettanulmany kapcsan megfogalmazott (H1) hipotézis a vizsgalatok soran
megerositést nyert. Bebizonyosodott, hogy a hagymaburok terméhelyek a Velencei-tavon
fiizlapok kozelében helyezkednek el. Az alternativ hipotézist igy elvetettem.

Az Osszefiiggés fliggvényét vizsgdld predikciok tekintetében az aldbbi eredményeket
kaptam:

(P11): Az orchidea a fiizlapok 10 méteres kornyezetében él. A predikcio a termdéhelyek
85,7%-a esetében igaz.

(P12): A orchidea a fiizlapok 20 méteres kornyezetében él. A predikci6 a termohelyek

89,3%-aban igaz.

A nagyon egyszerl két valtozos (flizldp, illetve sajat allomanyok kozelsége), ot
paraméteres térinformatikai modell rdmutatott azon kritikus €l6helyekre, ahol a hagymaburok
csirdzasanak alapvetd feltétele, a rekettyefiiz gyokérzetéhez kothetd gombapartner hianya miatt
korlatozott lehet.

Az esettanulmany eredményei a hagymaburok csirazasi kisérleteinek tervezésében, illetve
a fajmegdrzési program végrehajtdsaban kozvetleniil hasznosithatok.

A potencidlis reprodukcios zoéna modell finomitdsara, tovabbfejlesztésére alkalmas lehet a
vegetacid magassagat, illetve az élohely zartsagat merd mutatd, ugyanis a faj el6fordulasi
gyakorisaga letorpiil6 nadasban, illetve felnyilo termdhelyen magasabb.
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7. KIVONAT

Cim: ,,Térinformatikai alkalmazasok a természetvédelemben”

A doktori (PhD) értekezés a természetvédelmi szakteriilet évtizedes problémdjanak, a
természetvédelmi adatok gytijtése, térinformatikai nyilvantartasa, rendszerezése, megjelenitése,
szolgaltatasa kérdéskor aktualis eredményeit mutatja be az egységes, orszagos Természetvédelmi
Informacios Rendszer (TIR) kialakitasa kapcsan.

A dolgozat bemutatja a TIR miikodtetésével kapcsolatos jellemzé modszereket:

— adigitélis biotikai (a természetvédelmi szempontbodl relevans gomba, ndvény és allatfajok
valamint kozosségeik) térképezést, a TIR sajat adatgylijtési modszerét ESRI geoadatbazis
frissitéssel,

— adigitalis ingatlannyilvantartasi térkép allomanyok (KUVET) adatkonverziojat
(geoadatbazis €pités),

— térképi adatbazisok (beleértve a természetvédelmi nyilvantartast) internetes
publikacidjanak lehetdségeit, kliens és szerver oldali megoldasokat valamint a Google
Earth konverzid).

A dolgozat bemutatja a természetvédelemben el6zmény nélkiili, 0j, osztott, szimmetrikus,
rugalmasan méretezhetd orszagos informécids rendszer architekturajat, amely az adatalapu
dontéshozatali eljaras tamogatasa érdekében képes kiszolgalni a térben és id6ben elkiilonitett
hatoséagi és a kezelési tevékenységet, €s megsziinteti az adatbazis verzionalasi problémat a védett
természeti teriiletekkel, értékekkel kapcsolatos orszagos statisztikdk vonatkozasdban. Az
attéréssel az ESRI shapefile alaprol a geoadatbazis architektura haszndlatdra olyan orszagos
szintli elemzések végrehajtasa valik lehetoveé, amelyek a részek Osszegénél mindségileg 1) és
mennyiségileg tobb eredményt adhatnak.

A disszertacio részletesen és kritikusan ismerteti a TIR 22 legfontosabb alapadatbézisat,
bemutatja a rendszer felhasznaloi, hardver €s szoftver kdrnyezetét valamint a Természetvédelmi
Informéciés Rendszer legfontosabb nyolc moduljanak miikddési elvét és az adataramlasok
folyamatait.

A szerzd megallapitja, hogy az egységes térinformatikai tdmogatdsi munkafolyamatok
bevezetésével jelentdsen ndhet az allami természetvédelmi tevékenység hatékonysaga.

A disszertacid a térinformatikai eszkozkészlet gyakorlati természetvédelmi alkalmazasaként
bebizonyitja a Velencei-to Uszolapjain szerzé és munkatarsai altal 2000-ben ujra felfedezett,
veszélyeztetett hagymaburok (Liparis loeselii (L.) RICH. 1817.) biologiai tulajdonsagainak (a
csirazoképességgel jellemzett potencialis reprodukciés zona) térbeli kiterjedésii Gvezeti
modellezési lehetOségét.
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8. ABSTRACT

Title: “The Application of GIS in Nature Conservation*

The PhD thesis is aimed at reviewing the decade problem of conservation data collection,
data register, data systematize, data display and map data service in the case of the development
of the Hungarian Nature Conservation Information System (NCIS). The dissertation describes the
representative methods of operating the NCIS (digital vegetation mapping in multiuser
geodatabase, data conversion, map services), the literature background of the subject, the GIS
basics of the analysis, the 22 most important primary databases, and the details of the
implementation as a geospatial application.

The dissertation demonstrates the results of the preparatory work performed in support of
system development as a biotic case study on the species preservation plan for the endangered fen
orchid —Liparis loeselii (L. RICH. 1817.)— species.
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9. TEZISEK

Munkdm eredményei €s értekezésem tartalmi megallapitasai alapjan a kovetkezé Uj

tudoményos eredményeket tartom a legfontosabbnak:

1.

Kidolgozatam a természetvédelem informatikai koncepcidjat, amely meghatarozta a
Természetvédelmi Informacios Rendszer kialakitdsanak alapelveit, a természetvédelemben
elézmény nélkiili, 0j, osztott, szimmetrikus, rugalmasan méretezhetd orszagos rendszer
architektirat definidlva a térben €s iddben elkiilonitett hatosagi €s a kezelési tevékenység
hatékony kiszolgalasa, a természetvédelemben kivanatos adatalapi dontéshozatali eljaras
tamogatasa érdekében. A koncepcidban rogzitett 1j architekturaval sikertilt megoldani az
adatbazis verzionalds problémakorét a védett természeti teriiletekkel, értékekkel
kapcsolatos orszagos statisztikak vonatkozasaban.

Kidolgoztam a shapefile - geoadatbazis tipust adattarolas rendszervaltisdhoz az ESRI
Természetvédelmi Program liszensz javaslatomat, amely lehetové tette az allami
természetvédelem térinformatikai kdrnyezetének egységesitését €s tovabbfejlesztését. A
geoadatbazis architektira hasznélataval az eddig egymds mellett 1étezd fliggetlen
adatbazisok, illetve adatsorok Osszekapcsolési lehetdsége kovetkeztében olyan orszagos
szintli elemzések végrehajtasa valik lehetdve, amelyek a részek 6sszegénél mindségileg j
¢s mennyiségileg tobb eredményt adhatnak.

Megallapitottam a Természetvédelmi Informacids Rendszer elemei kapcsan a
megvalositasra tervezett alapadatbazisok hasznalhatosagat korlatozo tényezoket, a KUVET
adatbézis esetében az adat-atalakitds modjat. Az ITR allomanyok adatmodell valtasaval,
geoadatbéazisba konvertaldssal jelentds (80%) tarhely megtakaritds, és adatfelhasznalas
hatékonysagnovekedés érhetd el.

Rogzitettem a TIR moduljainak adatfolyamatait. Megallapitottam, hogy a
természetvédelmi vagyonkezelés térképi alapjanak megteremtésével (kivéve belteriilet és
zartkert) a vagyonkezelés hatékonysaga jelentdsen ndvekedhet, hiszen kovethetdvé valik a
haszonbérbe kiadott teriilet nagysaga, az esetleges atfedés, illetve az esetlegesen kihagyott
teriiletrészek elhelyezkedése.

Husz ¢év lappangds utan 2000-ben a Velencei-td uszolapjain ujra felfedezett
hagymaburok orchidea 18 FEurépai termohely Osszehasonlitdsaval (talaj-, és
tédzegmintak) hozzajarultam a faj 6koldgiai igényének jellemzéséhez. Bebizonyitottam
a térinformatikai eszkdzkészlet természetvédelmi alkalmazhatosagat a hagymaburok
orchidea faj bioldgiai tulajdonsagainak (a csirdzoképességgel jellemzett potencidlis
reprodukcids zona) térbeli kiterjedésti 6vezeti modellezésével.

Atfogoan attekintettem a tudomanyteriilet szakirodalmi elézményeit.
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11. KOSZONETNYILVANITAS

Ko6szondm SzZULEIMnek a természettudomanyos palyaorientaciot, a soha nem sziind
biztatast és a hitet munkam eredményességében.

Koszonettel tartozom Dr. MOLNAR ZSOLTnak a pusztdk szeretetéért, a néhai Dr. GORzO
GYORGYnek, a Velencei-to hidrobiologiai érdekességeinek megismeréséért és emberségéért, Dr.
BALOGH MARTONnak a velencei-tavi lapvilag felfedezéséért és DIOSZEGI ANDRASnak a
bevezetésért a térinformatikai szoftverek rejtelmeibe.

K6szondm a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag munkatarsainak a terepi munkak
tamogatésat, kiilon ILLYES ZOLTANnak, KiSS PETERnek a friss terepi adatokat.

Ko6szonom Dr. ARADI CSABAnak, B0ozO PALnak, HARASZTHY LASzLOnak, LINGAUER
JANOSnak, ERDINE DR. SZEKERES ROZALIAnak és SZILAGYI GABORnak a biztatast és hitet, amit a
Természetvédelmi Informacidos Kézpont szellemi 6rokségének apolasa kapcsan kaptam, és ami a
Természetvédelmi  Informaciés Rendszer kialakitdsa kapcsan  felmeriilt szamtalan
megoldhatatlannak 14tsz6 probléman atsegitett.

Koszondm a szakmai koroknek, hogy tdmogattdk munkdmat, kiilondsen koszondm a
Természetvédelmi Informatikai Tandcsado Testiilet tagjainak, kiilon kiemelve ALEKSZA ROBERT,
ARGAY ZOLTAN, BIRO CsABA, EGRI CSABA, Dr. ELEK ISTVAN, FRIDRICH ISTVAN, GASPAR
ATTILA, GYALOG GABOR, Dr. MOLNAR TIBOR, PATAKI ZSOLT, TAKACS GABOR, ZOLYOMI
SZILARD és ZSEMBERY ZITA konstruktivitdsat, és az elhivatottsdgot a TIR kialakitdsanak
iranyaba.

Koszondm a DATEN-KONTOR Kft-nek, hogy munkdmhoz a logikai rendszertervet
biztositotta.

Ugyancsak megkdszondm kollégadimnak, bardtaimnak, hogy kiilonésen az utolsd
hénapokban rendkiviil sokat segitettek nekem a disszertacio szerkesztésében, koszonom BARTON
GABORnak, KOTHENCZ GYULAnak, LORINCZ TAMASnak, Dr. VACz1 OLIVERnek.

Ko6sz6ndm Prof. Dr. MARKUS BELAnak a biztatast, batoritast és tamogatast, hogy 17 év
botanikai és 13 év térinformatikai kutatasi eredményét doktori értekezésben dsszegezzem.

Ko6sz6nom Prof. Dr. BALDI ANDRAS és Dr. MARKUS ISTVAN részletes biralatat, amely
hozzdjarult az értekezés jelen formajanak megsziiletéséhez.

Koszonettel tartozom témavezetdimnek, Prof. Dr. MARKUS BELAnak és Prof. Dr. FARAGO
SANDORnak a disszertacio elkészitésében nyujtott segitségért.

Végiil, de semmiképp nem utols6 sorban kdszondm FELESEGEMnek a tdmogatd segitséget,
hogy hatan vitte a csalad iigyeit, kiilon koszondm hatéves nagylanyom és kétéves kisfiam
tirelmét, akiknek ezaton is igérem, hogy a disszerticio irasara forditott idoért cserébe
mindenképpen karpotolni fogom dket. ..
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Magyar jogszabalyok:

2159/1996. (V1.28.) szamu kormanyhatarozat a Magyar Koztarsasdg modernizacios
programjanak végrehajtasarol

1996. évi LIII. torvény a természet védelmérdl (Tvt.)

2339/1996 (XII. 6.) sz. Korm. hatarozat a kdrnyezeti informéciorendszer fejlesztésének a
kornyezetstatisztika teriiletén jelentkezo feladatairdl

13/1997. (V. 28.) KTM rendelet a védett természeti teriiletek és értékek nyilvantartasarol

50/1998. (III. 27.) Korm. rendelet a zartcélu tavkozlé haldzatokrol

13/1998. (V. 6.) KTM rendelet a barlangok nyilvantartasarol, a barlangok latogatasanak és
kutatasanak egyes feltételeirdl, valamint a barlangok kiépitésérdl

2001. évi LXXXI. torvény a kornyezeti tigyekben az informaciohoz val6 hozzaférésrol, a
nyilvanossagnak a dontéshozatalban torténd részvételérol és az igazsagszolgaltatashoz vald
jog biztositasardl sz6l6, Aarhusban, 1998. junius 25-én elfogadott Egyezmény kihirdetésérol

1188/2002. (XI. 7.) Korm. hatarozat az Elektronikus Kormanyzati Gerinchalozatrdl és az
Informatikai K6zhalorol.

2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras €s szolgaltatas altalanos szabalyairol
(Ket.)

275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurdpai kozosségi jelentdségii természetvédelmi
rendeltetési teriiletekrdl
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1044/2005. (V. 11.) Korm. hatarozat a kozigazgatas korszertisitését szolgalo aktualis e-
korményzati feladatokrol

23/2005. (VIIL. 31.) KvVM rendelet a védett és fokozottan védett novény- €s allatfajokrol, a
fokozottan védett barlangok korérdl, valamint az Europai Kozosségben természetvédelmi
szempontbol jelentds novény- €s allatfajok kozzétételérol

193/2005. (IX. 22.) Korm. rendelet az elektronikus ligyintézés részletes szabalyairol

194/2005. (IX. 22.) Korm. rendelet a kdzigazgatasi hatosagi eljarasokban felhasznalt
elektronikus aldirasokra és az azokhoz tartozo6 tantsitvanyokra, valamint a tanasitvanyokat
kibocsato hitelesités-szolgaltatokra vonatkozo kdvetelményekrol

1/2006. (I. 13.) KvVM rendelet a 13/1998. (V. 6.) KTM rendelet médositasarol

MSZ 20368 (2007) Természetvédelmi szabvany: ,,Biodiverzitas monitorozasi eljarasok - A
természetvédelmi célu biodiverzitdsmonitorozas alapelvei, programjanak szerkezeti
felépitése”

MSZ 20381 (1999) Természetvédelmi szabvany: ,,Egyedi tdjértékek kataszterezése”

EU jogszabalyok

2007/2/EGK INSPIRE keretiranyelv

4/2003 (I. 28.) Europai Parlamenti és Tanécsi irdnyelv a kornyezeti informaciokrol
2005/370/EGK Aarhusi Egyezmény

1367/2006. (IX. 25.) eurdpai rendelet az Aarhusi Egyezmény elfogadéasarol
92/43/EGK El8helyvédelmi iranyelve

C-233/00 az Europai Birdsag 2003. junius 26-an hozott itélete
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12.2. FUGGELEK

1. fiiggelék — E2 lap minta az Erdészeti Szakmai Informacids Rendszerbdl
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12.3. TERKEPMELLEKLETEK

1. térképmelléklet — A nemzetipark-igazgatosagok miikodési teriilete Magyarorszagon

2. térképmelléklet — A z6ldhatosagok illetékességi teriilete hazdnkban

(O8]

. térképmelléklet — Orszagos jelentOségli egyedi jogszaballyal védett természeti és
Natura 2000 teriiletek Magyarorszdgon
. térképmelléklet — A Velencei-tavi Madarrezervatum TT elhelyezkedése

. térképmelléklet — A Liparis loeselii L. (RICH.) elterjedése a Velencei-toban

4

5

6. térképmelléklet — A Velencei-t6 nyugati medence ¢lohelytérképe 1997-ben

7. térképmelléklet — A Velencei-td nyugati medence nadmindsitési térképe 1998-99.

8. térképmelléklet — A Velencei-t6 nyugati medence vegetacidtérképe 2004.

9. térképmelléklet — A Velencei-td nyugati medence nadmindsitési térképe 2004-2005.

10. térképmelléklet — A Velencei-tavi hagymaburok populacido mérete és elhelyezkedése
2000-2005. kozott

11. térképmelléklet — A Velencei-t6 konszenzus flizlap térképe

12. térképmelléklet — A Velencei-tavi flizlapok vizualis interpretacidja 1.

13. térképmelléklet — A Velencei-tavi flizlapok vizudlis interpretacioja II.

14. térképmelléklet — A Velencei-tavi flizlapok ellendrzott osztalybasoroldsa a 2000. évi
ortofoto alapjan

15. térképmelléklet — A Velencei-tavi hagymaburok terméhelyek potencialis reprodukcios
z6nai 1.

16. térképmelléklet — A Velencei-tavi hagymaburok terméhelyek potencialis reprodukcios
z6nai 11

17. térképmelléklet — A Kerék-vizek (Velencei-td) hagymaburok termdhelyek potencialis

reprodukcids modellje
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