Soproni Egyetem

Erdomérnoki Kar

Doktori (PhD) értekezés tézisei

ERDOVEDELMI VONATKOZASU
HANGYAVIZSGALATOK MAGYARORSZAGI
TOLGYESEKBEN

Fiirjes-Miké Agnes

Sopron

2025



Doktori Iskola:

Vezeto:

Program:

Programvezeto:

Témavezeto:

Roth Gyula Erdészeti és
Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori
Iskola

Prof. Dr. Faragé Sandor, az MTA
levelezo tagja

Az erdégazdalkodés bioldgiai alapjai
(E2)

Prof. Dr. Lakatos Ferenc

Dr. Csoka Gyorgy



Bevezetés

Az éghajlatvaltozds és a biologiai invaziok az erdei
Okoszisztémakra egyre nagyobb nyomast gyakorolnak. A globalis
felmelegedés, az aszalyos id6szakok gyakoribba valasa, a
csapadékeloszlas valtozésa és a szélsdséges iddjarasi események mind
hozzajarulnak a fak egészségi allapotanak és ellenalloképességének
romlasdhoz. A legyengiilt allomanyok fogékonyabba valnak a
kérokozokra és kartevokre, amelyek terjedését az enyhébb telek és a
hosszabb vegetacios idoszak is eldsegiti. Ennek kovetkeztében egyes
olyan fajok, amik az erd6k egészségi allapota szempontjabdl pozitiv
hatastiak lehetnek — példaul az erdei voréshangyak (Formica rufa
csoport) — jelentdsége novekedhet az erdok ellenalld- és regeneracios
képességének fenntartasaban.

Kiilonosen fontos ez a tolgyesek esetében, amelyek 0kologiai és
okonomiai értéke is kiemelkedd. A tolgyesek magas biodiverzitasu
¢léhelyek, kozel 700 herbivor rovarfajjal — amik koziil sok
tolgyspecialista. Emellett jelentés a szerepik a faiparban, a
szénmegkoOtésben, a  vizhaztartds  szabalyozasaban és a
talajvédelemben is. A klimavaltozds azonban ezeket az
okoszisztémakat is sulyosan érinti, igy kiemelten fontos feltarni,
milyen szerepet tolthetnek be bennilk olyan fajok, mint az erdei
voroshangyak, kiilonosen a karok mérséklésében ¢és az erdok
stabilitdisdnak megorzésében.

Az erdei voréshangyak okologiai szerepe bar régota kutatott,
szdmos vonatkozdsban még nem teljesen ismert. A kordbbi
vizsgalatok  foként fenyGerdokben —  kiilondosen  német
nyelvteriileteken, tobbek kozott Svajcban, Németorszagban —,
valamint borealis erd6kben, példaul Skandinaviaban és Finnorszagban
zajlottak, ahol ezek a fajok elterjedtek, és igy konnyebben
tanulmanyozhatok. Az ezekrdl a teriiletekrdl szarmazo eredmények
azonban csak korlatozottan alkalmazhatok mas erd6tipusokra,
kiilondsen a mérsékelt 6vi lombhullaté erddkre, ahol a voroshangyak
viselkedése és 6kologiai szerepe részben eltérhet.



Célkitiizések

A kutatas célja az volt, hogy részletesebb, mennyiségi €s mindségi
adatokkal boviiljenek az erdei vordshangyak Okologiai szerepérol
sz0l6 ismeretek. Kiilonos figyelem iranyult a tolgyallomanyokra,
mivel ezekrdl — szemben a borealis és fenyves erd6tipusokkal — joval
kevesebb adat 4ll rendelkezésre. A vizsgalatok ezért egy dombvidéki,
kocsanytalan tolgy fofafaju erdéallomanyban zajlottak, ahol az erdei
voroshangyak kiemelkedden nagy egyedstirtiséggel fordultak el6 (14
boly/ha). Ez a koncentraci6 lehetdséget adott a fajcsoport izeltlabu
kozosségeire gyakorolt hatasainak pontosabb feltérképezésére.

A vizsgalatok soran az alabbi kérdések megvalaszolasara iranyult a
kutatas:

1. Feltételezésiink szerint az erdei vordshangyak jelenléte
szignifikansan csokkenti a tolgyesekben €16 herbivor rovarfajok
egyedszamat és ezaltal karokozasat is.

- Az erdei vordshangydk milyen mértékben csokkentik a
tolgyesekben a Mikro- és Makrolepidoptera fajok népességét?

2. Feltételezésiink szerint az erdei voroshangyak
zsakmanyspektruma els6sorban lombozaton €16 lagy testii
rovarokra (pl. hernydk) koncentralodik, de ,,mintdzza” az erdd
kiilonbdz6 szintjeiben €16 fajokat is, tikkrozve a hangyafajok
vertikalis aktivitasat.

- Milyen lepkefajok hernyoit, milyen iddszakban €s milyen
mennyiségben fogyasztjak a hangyak?

- Milyen egyéb izeltldbu fajok szerepelnek az erdei
voroshangyak zsdkmanya kozott?



3. Feltételezésiink szerint az erdei voréshangyak pozitiv hatassal
vannak a kocsanytalan tolgy és cser magoncok denzitasara
azaltal, hogy ragadozzdk és/vagy zavarjak a makkokat ¢és
magoncokat karosito rovarokat.

- Van-e szamottevd kiilonbség a hangyak altal hasznalt és nem
hasznalt teriileteken talalhatd magoncok szamaban?

4. A tolgyeken fejlédé gubacsdarazsak gubacsait tobb rovarfaj
hasznalja mikrohabitatként, a hangyakrol azonban kevés
informaci6 all rendelkezésre.

- Milyen gubacsokat hasznalnak a hangyak?

- Milyen hangyafajok és milyen modon hasznositjdk
mikrohabitatként a gubacsdarazsak tdlgyeken fejlodo
gubacsait?

Anyag és modszer

A kisérleti terillet Eszak-Magyarorszagon, a Matraban,
(47°52°41,4”N 19°56’41,0”E), a kontroll teriilet pedig ettdl 125 m
tavolsagra, délkeletre talalhat6. A  vizsgalt erdorészletek
(Gyongyossolymos 56/A, 57/B, 57/G) a Natura 2000 haldzathoz
tartoznak. Az 57/G erdorészlet kisérleti rendeltetésti, ahol a Soproni
Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézetének Erdévédelmi Osztalya
42 éve végez erd0 egészségi allapot felmérést. A 6 fafajok a
kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) és a cser (Quercus cerris), a
masodik lombkoronaszintben gyertyan (Carpinus betulus) talalhato.
A tolgyek atlagos életkora 120 év, a gyertyanok vegyes koruak,
természetes Ujulatbol szarmaznak. Mindkét teriilet mérete 5 ha,
délnyugati kitettségiiek, 550—-650 m kozotti magassagban fekszenek,
10-15%-o0s lejtéssel. Az atlagos zarodas 75%, részleges zarodashiany



csak az EK-i sarokban fordul el8. A klima gyertyanos-tolgyes, a talaj
barna erdétalaj, tobbletvizhatastol fiiggetlen.

A kisérleti teriilet kivalasztasanal f6 szempont volt a nagy
hangyaboly stirliség. A vizsgalatok szerint a kontrollteriileten
nincsenek hangyabolyok és szdmottevd hangyamozgds sem
¢észlelhetd, mig a kisérleti teriileten eldzetes felmérések alapjan
megkozelitdleg 70 boly talalhatd, bar szamuk idében enyhén valtozik.
A jelen 1év6 szuperkolonia legalabb 10 éve alakult ki.

A kérdések megvalaszoldsa az alabbi moddszerek alkalmazasaval
tortént:

1. Ragasztos dvesapdak:

Az erdei vordshangyak herbivor rovarok népességére
gyakorolt hatasanak vizsgalata ragasztos dvcsapdakkal tortént. A
minta- és kontrollteriileteken Gsszesen 180 fara, fafajonként 30-30
darab ragasztds Gvcesapda keriilt kihelyezésre. A vizsgalatok 2018
¢és 2024 kozott, évente novembertol aprilis kozepéig zajlottak. Az
Oovcsapdak mellmagassagban (megkozelitdleg 130-150 cm)
keriiltek rogzitésre, 15 cm szélességben. A vastagabb kérgii
egyedek esetében a kéreg részbeni eltavolitasa indokolt volt — a
hancsrész sértetlenségének megorzésével — annak érdekében,
hogy a lepkék ne tudjanak a csapda alatt athaladni. A csapdak
feliilete nem szaradod ragasztoval (Fytofarm, Chemstop Ecofix)
keriilt befujasra. A fatorzskeriilet kiilonbségeinek kiegyenlitése
céljabol az eredmények az egy méter csapdahosszra esO, napi
atlagos egyedszamként keriiltek meghatarozasra.



2. Chauvin csapdak:

Az erdei voroshangyak zsakmanyspektrumaval kapcsolatos
vizsgalatok Chauvin csapdak alkalmazéaséaval torténtek. A csapdak
tesztelése és finomhangolasa 2022-ben zajlott, mig a tényleges
adatgyiijtés 2023-ban és 2024-ben valdsult meg, évente harom
csapdaval. A vizsgalatok az adott iddszakban heti 1-2 alkalommal,
a délelétti ordkban, egységesen 90 perces megfigyelési id6vel
torténtek. A mintavételi alkalmak szama 2023-ban 18, 2024-ben 16
volt.

3. Magoncvizsgalat:

A magoncvizsgalat célja az erdd természetes regeneracios
képességének felmérése volt, amely 2021. majus végén, egy
tomeges makktermés utani évben valdsult meg. A kovetkezd
¢vekben a mintavétel a csekély makktermés miatt elmaradt. A
Gyongydssolymos 56/A, 57/B és 57/G erdérészletekben a kontroll-
¢s mintateriileteken egyarant 300-300 darab 1x1 m-es kvadratot
jeloltiink ki szemi-random moddon, amelyekben a kocsanytalan
tolgy és a cser el6z6 éves makktermésébdl szarmazd egy éves
magoncainak szamat rogzitettiik.

4. Gubacsvizsgalat:

A gubacsok gytijtése nem szisztematikusan, Magyarorszag 21
helyszinérdl tortént 2014 és 2016 kdzott. A mintavétel szelektiven,
kirepiilési nyilassal rendelkezd, idésebb gubacsokbdl tortént,
amelyekben a hangyatelepek kialakuldsanak esélye a
legnagyobbnak itélhetd. Ennek kovetkeztében nem all
rendelkezésre adat arra vonatkozdan, hogy a hangyak milyen
aranyban telepednek meg a potencidlisan alkalmas gubacsokban.



Eredmények

1. 2018 és 2024 kozott, hat mintavételezési iddszakban a ragasztos
ovcsapdak osszesen 77 208 lepke egyedet fogtak. A fogott lepkék
tobbsége messze a legnagyobb arannyal a Geometridae csaladba
tartozott. A fennmaradé csoportok (Mikrolepidoptera, Noctuidae,
Notodontidae és Erebidae) csekély szamban voltak jelen a
csapdakban. A Geometridae csaladhoz tartozo fajok egyedszama
szignifikansan alacsonyabbnak bizonyult a hangyak altal elfoglalt
mintateriileteken, mint a kontrollteriileteken, mig a tobbi vizsgalt
lepkecsoport esetében nem rajzolodott ki hasonldéan egyértelmii
mintazat. Az eredmény alapjan elmondhato, hogy a Geometridae
fajok egyedstiriségét befolyasoljak az erdei voroshangyak, viszont
ez nem minden évben mutathat6 ki. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy a hangyadk nem valogatnak a taplalékban, hanem azt
fogyasztjak, ami nagy mennyiségben és elérhetd kozelségben van
jelen. Tehat a hangyak taplaléka eltolddik abba az iranyba, amibdl
az adott idészakban tobb van, €s ezaltal tudjak szabalyozni az
egyedsuriiséget. A gradacidkat nagy valosziniiséggel megsziintetni
nem tudjak, viszont a két tomegszaporodas kozt eltelt iddszakot
megnyujthatjak, valamint a gradacié amplitadojat csokkenthetik.

2. A Chauvin csapdas vizsgalat eredménye szerint 2023-ban a harom
csapdaban atlagosan 317, a masodik évben atlagosan 185 hernyot
talaltunk. Ebbdl 13 lepkecsalad 33 fajat sikeriilt azonositanunk.
Mindkét évben majus elsé felében volt a hernyozsakmanyolas
csticsa. Mindkét évben a Geometridae csalad fajai, ezen belill is az
Operophtera brumata volt a dominans zsakmanyfaj, tovabba a
Geometridae csaladbdl az Agriopis aurantiaria/marginaria,
Agriopis leucophaearia, a Noctuidae csaladbol pedig az Orthosia
fajok (O. cruda és O. cerasi) voltak gyakoribbak. A vizsgalat
bizonyitotta, hogy az erdei vordshangyak széles spektrumban
szallitanak a bolyba mind még €16 rovarokat, mind mar elpusztult
egyedeket, egész és feldarabolt allapotban is. Ez a mddszer az adott
¢léhely rovarfaunajaba és dominanciaviszonyaiba is betekintést ad,
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tovabbd olyan fajokrdl is kaphatunk informaciot, amik maés
modszerekkel nem, vagy csak nehezen gydjthetéek (pl.
lombkoronaban €16 fajok).

. Az erdei voroshangyédk a cser magoncok denzitasara szignifikans
pozitiv hatassal voltak, kocsanytalan t6lgynél pedig, bar volt
kiilonbség, nem volt szignifikdns az eltérés. Kocsanytalan tolgy
esetében a mintateriileten 18,8 db/m?, a kontroll teriileten pedig
11,2 db/m? magoncot jegyeztiink fel. Csernél a mintateriileten 3,9
db/m?, a kontroll teriileten pedig 1,3 db/m? volt az atlagos magonc
mennyiség. Ennek egyik lehetséges oka, hogy a hangyék a fan 1év6
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jelenlétiikkel zavarjak.

. A kiilénb6zé gubacsfajok szamos hangyafajnak nyujthatnak
¢l6helyet, vagy menedéket. Az erre iranyulo vizsgalat soran 182
gubacsbol 10 gubacsdarazs faj gubacsaiban 11 hangyafaj jelenlétét
mutattuk ki. A hangyadk és a gubacsok kozt harom asszociacid
tipust kiilonitettiink el. Vannak specialis fajkapcsolatok nagyon
erés asszociacioval (Temnothorax crassispinus és Andricus
hungaricus), vannak teljesen elkiiloniil6 klaszterek, valamint
vannak gubacshasznalat szempontjabol generalistanak nevezhetd
hangyafajok (pl. Temnothorax albipennis). A kapott eredmények
alatamasztjak, hogy a hangyak és gubacsképzd darazsak kozotti
kapcsolatok jelentds 0Okoldgiai struktirdt mutatnak, amelyek
elemzése kulcsfontossagu lehet az asszocidciés haldzatok
mukodésének megértésében. Tovabba, a gubacsok jelenléte segiti
a hangyak megtelepedését, novelheti egyedszamukat. Ezek a
hangyafajok ragadozoként fan ¢él6 herbivor rovarokat
zsékmanyolnak, ezaltal értékes Okoszisztéma-szolgaltatast
nyUjtanak.



Javaslatok tovabbi kutatasra

- A kutatéds soran tobb kiillonbozé megkozelitésben is igyekeztiink
értékelni a hangyak hatasat, azonban az adatgylijtés soran
rendkiviil nagy mennyiségli informacié halmozédott fel, amik
jelen dolgozat keretében nem keriiltek feldolgozésra. Ezért
fontosnak tartjuk ezeknek a mar meglévé adatoknak a tovabbi
elemzését (kiilonbozo lepkék vizsgalata varsas illatcsapdakkal,
cser ¢s kocsanytalan t6lgy makkok vizsgalata, dendrokronoldgiai
vizsgalatok stb.).

- Uj vizsgalatok bevezetése (pl. vadkamerak elhelyezése annak
érdekében, hogy megvizsgalhassuk, zavarjak-e a nagyvadfajokat
az erdei voOroshangyak; meteorologiai allomas telepitése;
faunisztikai és florisztikai vizsgalatok végzése).

- Az eddigi vizsgilatok folytatasa és fejlesztése, valamint a
vizsgalat kiterjesztése mas teriiletekre.



Tézisek

A vizsgalat eredményei alapjan az értekezés tézisei a kovetkezok:

L.

A ragasztds ovesapdakkal végzett vizsgalatok soran a fogott lepkék
93%-a a Geometridae csoportba tartozott. A tobbi lepke a
Mikrolepidoptera, Noctuidae, Notodontidae ¢és Erebidae
lepkecsoportokba sorolhatd. Az eredmények kimutattak, hogy a
hangyék hatassal voltak a lepkefajok egyedszamara, de ez csak a
legnagyobb szamu csoport esetében volt kimutathato.

A Chauvin csapdas vizsgalat soran a 2023-as és 2024-es vizsgalati
é¢vekben a hernyofogyasztas csticsa majus honapra esett, mindkét
évben a Geometridae csalad dominanciajaval (kb. 50%), melyen
beliil az Operophtera brumata faj volt a leggyakoribb (28%, illetve
23%). A két év soran Osszesen 13 lepkecsalad 33 fajat sikerdilt
azonositani.

A magoncok vizsgalata soran a cser esetében szignifikans
kiilonbség mutatkozott, a hangydk altal elfoglalt teriileten
magasabb volt a magoncok szama, mint a kontroll teriileten. A
kocsanytalan tolgy esetében is tapasztaltunk kiilonbséget, azonban
az eltérés nem volt szignifikans.

A gubacsvizsgalat soran 10 gubacsdarazs gubacsaiban 11
hangyafaj el6forduldsat igazoltuk. A hangyak és gubacsok kozti
kapcsolatoknak harom f6 mintdzatat észleltiik. Az eredményeink
alapjan elmondhat6, hogy a talajon és fan él6 gubacsokban é16
hangyak az esetek tobbségében egyértelmiien elkiiloniilnek. A 11
hangyafajbol 7 kizarolag tan, 2 kizarolag talajon és 2 hangyafaj fan
¢s talajon egyarant megtalalhaté gubacsban fordul el6.



Publikaciok, eléadasok és poszterek jegyzéke

Az értekezés alapjat képezd tudomdnyos kizlemények idegen nyelven:

Fiirjes-Miké, A.; Csész, S. & Csoka, Gy. 2020: Ants inhabiting Cynipid galls
in Hungary. North-Western Journal of Zoology, vol.16 (1) -
Correspondence: Notes 95-98. Q3 (IF: 0,969)

Fiirjes-Miké, A.; Csész, S.; Paulin, M.J. & Csoka, Gy. 2025: The role of red
wood ants (Formica rufa species group) in Central European forest
ecosystems — a literature review. Insects 16(5): 518. Q1 (IF 2,7)

Az értekezés alapjat képezd tudomdnyos kozlemények magyar nyelven:

Fiirjes-Miké A.: Cs6sz S. & Csoka Gy. 2019: Az erdei voroshangyak
(Formica rufa csoport) erdévédelmi szerepe FEuropaban -
szakirodalmi attekintés. Erdészettudomanyi Koézlemények 9(1): 35—
50.

Fiirjes-Miké A.; Gaspar Cs.; Paulin M.; Kéarpati M.; E6tvos Cs. & Csoka Gy.
2025: Lepkehernydk az erdei voroshangyak zsakmanyspektrumaban
egy matrai kocsanytalan tolgyesben. Novényvédelem 86(6): 247-254.

Mikoé A. & Csoka Gy. 2016: A hangyék szerepe a magyarorszagi erdei
okoszisztémakban. In: Korda M. (szerk.): Az erddgazdalkodas hatasa
az erddk bioldgiai sokféleségére. Tanulmanygylijtemény. Duna-Ipoly
Nemzeti Park Igazgatosag, Budapest, 109—128.

Az értekezés alapjat képezd témakorben megjelent ismeretterjeszto
kozlemény magyar nyelven:

Fiirjes-Mik6 A. & Csoka Gy. 2022: Tisztelet a hangyaknak. A Mi Erdénk
12(5): 16-17.

Az értekezés témakoréhez kozvetleniil nem kapcsolodo kiozlemények idegen
nyelven:

Castagneyrol, B.; Valdés-Correcher, E.; Bourdin, A.; Barbaro, L.; Bouriaud,
O.; Branco, M. et al. 2020: Can School Children Support Ecological
Research? Lessons from the Oak Bodyguard Citizen Science Project.
Citizen Science: Theory and Practice 5(1): 1-11. Q1 (IF 4,5)
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Csoka, Gy.; Hirka, A.; Mutun, S.; Glavendekic, M.; Miké, A.; Szdcs, L. et
al. 2020: Spread and potential host range of the invasive oak lace bug
[Corythucha arcuata (Say, 1832) — Heteroptera: Tingidae] in Eurasia,
Agricultural and Forest Entomology 22(1): 61-74. Q1 (IF: 2,509)

Eotvos, Cs.B.; Fiirjes-Miko, A.; Paulin, M.; Gaspar, Cs.; Karpati, M.; Hirka,
A. & Csodka, Gy. (2023): Enhanced natural regeneration potential of
sessile oak in northern Hungary: Role of artificially increased density
of insectivorous birds. Forests 14(8): 1548. Q1 (IF 2,9)

Frani¢, 1.; Prospero, S.; Adamson, K.; Allan, E.; Attorre, F.; Auger-
Rozenberg, M.A. et al. 2022: Worldwide diversity of endophytic fungi
and insects associated with dormant tree twigs. Scientific data 9(1):
1-9. Q1 (IF 9,8)

Frani¢, 1.; Allan, E.; Prospero, S.; Adamson, K.; Attorre, F.; Auger-
Rozenberg M. A. et al. 2023: Climate, host and geography shape insect
and fungal communities of trees. Scientific reports 13(1): 11570. Q1
(IF 4,6)

Juhész, O.; Fiirjes-Miko, A.; Tenyér, A.; Somogyi, AA. Aguilon, D.J.; Kiss,
P.J. et al. 2020: Consequences of climate change-induced habitat
conversions on red wood ants in a Central European mountain: a case
study. Animals 10(9): 1677. Q1 (IF: 2,32)

Paulin, M.; Hirka, A.; Csepelényi, M.; Fiirjes-Miko, A.; Tenorio-Baigorria,
I.; Eotvos, Cs.B. et al. 2021: Overwintering mortality of the oak lace
bug (Corythucha arcuata) in Hungary — a field survey. Central
European Forestry Journal 67(2): 108—112. Q2 (IF: 1,682)

Paulin, M.; Hirka, A.; E6tvos, Cs.B.; Gaspar, Cs.; Fiirjes-Miko, A. & Csoka,
Gy. 2020: Known and predicted impacts of the invasive oak lace bug
(Corythucha arcuata) in European oak ecosystems — a review. Folia
Oecologica 47(2): 131-139. Q3 (IF: 1,00)

Tartally, A.; Szabo, N.; Somogyi, A.A.; Bathori, F.; Haelewaters, D.; Mucsi,
A.; Fiirjes-Miko, A. & Nash, D. 2021: Ectoparasitic fungi of Myrmica
ants alter the success of parasitic butterflies. Scientific Reports 11(1):
24031. Q1 (IF: 4,379)

Valdés-Correcher, E.; Moreira, X.; Augusto, L.; Barbaro, L.; Bouget, C.;
Bouriaud, O. et al. 2021: Search for top-down and bottom-up drivers
of latitudinal trends in insect herbivory in oak trees in Europe. Global
ecology and biogeography 30(3): 651-665. Q1 (IF 6,9)
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Az értekezés témakoréhez kozvetleniil nem kapcsolodo kizlemények
magyar nyelven:

Andrési R.; Janik G.; Fiirjes-Miké A.; Edtvos Cs.B. & Tuba K. 2018: A
biikkfatapldo [Fomes fomentarius (L. EX. FR.) KICKX]
bogarfaunisztikai vizsgalata Magyarorszagon. Erdészettudomanyi
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