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1. Bevezetés, célkitiizés

A Melolonthinae alcsalad fajai fold alatt és felett is evszazadok 6ta kuléndsen komoly kérokat
okoznak. Az alcsaladd két erdévédelmi szempontbol legjelentésebb faja; a majusi és az erdei
cserebogéar (Melolontha melolontha és M. hippocastani), populécidjukra a klimavaltozas kedvezé
hatast gyakorol ennek koszonhetéen jelentéségiik egyre novekszik. E fajok mellett sokszor
elokertilnek a rozsabogar fajok, leggyakrabban a Cetonia aurata, melynek pajorjai laikus szemmel
nehezen elkiilonitheték a Melolontha pajoroktol. A cserebogar-pajorok elleni védekezes
hazankban egyre kevésbé megoldott a vegyszeres ndvényvédelem visszaszorulasaval, egyes
hatéanyagok hasznalatanak korlatozasaval, illetve kivonasaval. Eppen ezért indokolt alternativ
védekezési modok (bioldgiai, esetleg kombinalt) kidolgozasa, el6zetes vizsgalata és hasznalata.
Magyarorszagon eddig az erdészeti gyakorlatban cask a Beauveria bassiana faj torzseit
hasznaltdk, gyenge eredménnyel. A B. brongniartii készitmények (ART) els6 hazai
kiprobalasanak tekinthet6 ez a dolgozat. A rovarpatogén gombak kijuttatadsa viszont 6nmagaban
altalaban nem elegendd, hiszen egyéb kar- és korokozok ellen is védekezni kell a
csemetekertekben, erdészeti és mezdgazdasagi kultirdkban. A cserebogarpajorok altal leginkabb
kedvelt és karositott kultardkban hasznalt szerek hatdéanyagainak Beauveria fajokra gyakorolt
hatasat azonban nem ismerjik eléggé

Els6ként az utobbi 10 év cserebogar-karadatait elemeztiik. Ezt kovetéen Beauveria bassiana és B.
brongniartii fajok torzseinek optimalis kérilmények kdzott mutatott ndvekedési Utemét vizsgaltuk
laboratériumi korlilmények kozott. Kovetkezo 1épésként a gombatdrzseket hasznalati alapon
kivalasztott rovar-, gyom- és gombadlé szerekkel kezeltiik és szintén a ndvekedés utemiiket
vizsgaltuk. Végul a kivalasztott gombattdrzsek Melolontha melolontha, M. hippocastani és Cetonia
aurata fajokra gyakorolt hatast vizsgaltuk laborat6iumi, majd pedig félizemi kéralmények kozott.

Célkitiizések

Munkank soran a kovetkez6 kérdésekre kerestilk a valaszt:
1. Azonos-e a Beauveria bassiana és Beauveria brongniartii fajok névekedésének tteme, ha
azonos korulményeket biztositunk szamukra?

2. Hogyan valtoztatjak a gobatdrzsek ndvekedését és igy hatékonysagat a velik parhuzamosan
alkalmazott gombadl0, talajfert6tlenitd, illetve gyomirtd hatéanyagu szerek?

3. Hogy alakul a Beauveria bassiana és B. brongniartii fajok patogenitasa a Cetonia aurata,
Melolontha melolontha és M. hippocastani fajokra nézve azonos koérilmények kozott?

4. Hogyan befolyasolja a Beauveria bassiana és B. brongniartii fajok Cetonia aurata pajorokra
gyakorolt hatasat a talajtipus €s a hdmérséklet?



2. Anyag és modszer
Cserebogar karadatok elemzése

Az adatelemzéshez az Orszagos Erdokar Nyilvantarté Rendszer (NFK EFO, SOE ERTI) 2013-
2022 kozotti cserebogar karadatok adattablai kertltek felhasznélasra.

Beauveria fajok torzseinek ndvekedési erély vizsgalata laboratériumi korilmények kozott

A Kisérlet a Soproni Egyetem Erdévédelmi Tanszékének kortani laboratériumaban ker(lt
elvégzésre 22+1°C allando hémérsékleten és természetes fényviszonyok kozott, takaras nélkiil,
napi 10-11 6ra megvilagitas mellett.

A Kisérlethez a bioldgiai védekezésben cserebogar pajorok ellen hasznélt Beauveria bassiana
rovarpatogén gomba egy torzse (BORA jel6léssel) és Beauveria brongniartii szintén rovarpatogén
gomba négy torzse (ART8, ART64, ART315 és ART2829 jeldléssel) kertlt kivalasztasra. A
kivalasztott gombatorzseket egyenként négyszeres ismétléssel steril PDA (potato dextrose agar)
taptalajra oltottuk petri cseészében. A petri cseszeket lezartuk és laboratériumban, azonos
koralmények kozott taroltuk.

A kisérlet id6tartama 2 honap volt. A gombatdrzsek taptalajra torténd helyezésétdl szamitott egy
honap elteltével tortént az elsd, tovabbi egy honap elteltével a masodik mérés.

A mérések soran a petri csészék mindegyikér6l fénykép készilt a mintak millimeterpapirra
helyezésével. Ezen méretskala alapjan torténtek a telepnagysag meghatérozasok is.

A gyakoratban hasznélt vegyszerek hatdsanak vizsgélata a Beauveria fajok torzseinek
novekedésére laboratoriumi kdrulmények kozott

A kisérlet a Soproni Egyetem Erdévédelmi Tanszeékenek kortani laboratériumaban kerilt
elvégzésre 22+1°C éallandd hémérsékleten €s természetes fényviszonyok kozott, takards nélkiil,
napi 10-11 6ra megvilagitas mellett.

A Kkisérlethez a Beauveria bassiana rovarpatogén gomba egy tdrzse (BORA jel6léssel) és
Beauveria brongniartii szintén rovarpatogén gomba harom torzse (ART8, ART64 és ART315
jeloléssel) kertlt kivalasztasra. A kivalasztott gombatorzseket egyenként tizendt ismétléssel steril
PDA (potato dextrose agar) taptalajra oltottuk petri csészében, majd 2 hét utan lepermeteztiik a
telepeket a négy kivalasztott novényvédo szerrel, torzsenként 3-3 ismétléssel és 3 kontroll
mintaval. A vizsgalathoz olyan vegyszerek kerliltek kivalasztasra, amelyek altalaban hasznalatban
voltak az erd6gazdasagoknal (Taifun 360 — glifozat hatdanyagd gyomirtd; Basudin — diazinon
hatéanyagu rovarolo, talajferttlenitd; Vegesol eReS — kén hatdanyagu gombadld; Topaz —
penkonazol hatéanyagi gombadlo).

Mind a négy szerbdl desztillalt vizzel oldat készilt az ajanlott kijuttatasi mennyiség alapjan, majd
az oldatokbdl az egyes petri csészékbe 320 pl mennyiseget juttattunk pipetta segitségevel.



A vegyszeres kezelést kovetden 7 nap mulva tortént az ellendrzés.
A mérések soran a petri csészék mindegyikérdl fénykép késziilt a mintak millimeterpapirra
helyezésével. Ezen méretskala alapjan torténtek a szamolasok is.

Beauveria fajok torzseinek hatasvizsgalata Melolontha és Cetonia pajorokra laboratériumi
korulmeények kozott

A kisérlet a Soproni Egyetem Erdévédelmi Tanszékenek alagsori helyiségében kerilt elvégzésre
18+1°C alland6 hémérsékleten és természetes fényviszonyok kozott, takaras nélkiil.

Tovabbra is az eddig alkalmazott két rovarpatogén gombafaj négy torzsét hasznaltuk a kisérlethez,
a jelolések kiegésziltek a kezelt pajorok feltintetésevel (Melolontha melolontha - M.m.,
Melolontha hippocastani - M.h., Cetonia aurata - C.a.)

A kisérlet idotartama 5 honap volt. Magas humusztartalmu viragfoldet toltottiink 0,4 1 Girtartalmu
milanyag poharakba, majd 1400 ml desztillalt viz és 10 ml gombaszuszpenzid keverékébdl minden
poharba 5000 pl-t permeteztiink 2000 pl desztillalt viz kiséretében. A mintékat 17 poharanként
zéarhato milanyag ladaban taroltuk és havonta ellendriztiik a pajorok allapotat.

Beauveria gombatdrzs hatdsanak vizsgélata Cetonia aurata pajorokra kiilonbozé kozegekben és
homeérsékleteken, féliizemi koriilmények kozott

L2-es Cetonia aurata pajorokkal és az eddig leghatékonyabbnak és legellenallébbnak bizonyult
ARTO64 jel6lésii gombatorzs szuszpenzidjaval dolgoztunk. A kisérlet soran 60 db 0,5 I-es mlianyag
poharba viragfoldet, masik 60 db poharba homokot téltottiink, mindegyikbe 1 db Cetonia aurata
pajort helyeztlink, majd 30-30 mintat kezeltlink. A 3. kisérlettel megegyez6en (1400 ml desztillalt
viz és 10 ml gombaszuszpenzi6 keverékébdl minden poharba 5000 pl-t permeteztink 2000 pl
desztillalt viz kiséretében) A homokos mintakba 1-1 szelet krumplit tettlink tapanyag utanpétlas
céljabol. A mintakat zarhato tetejii miianyag ladaba helyeztlk, ladanként 10 viragfoldes és 10
homokos mintat. gy 3 kezelt és 3 kontroll ladank lett, melyeket a kovetkezd képpen helyeztiink
el:

- 1 kezelt és 1 kontroll lada a gyimdlcsosben ledsva a foldbe, a teteje folddel takarva; a

hémérséklet valtozo, a kinti viszonyoknak megfelel6 (< 10 °C)
- 1kezelt és 1 kontroll lada fiitetlen helyiségben, 16-18 °C (~ 17 °C) hémérsékleten
- 1 kezelt és 1 kontroll lada fiitott helyiségben 23-25 °C (~ 24 °C) hémérsékleten

A kisérlet id6tartama 6 honap volt, a mintdkat masfél havonta ellendriztiik.
Statisztikai adatfeldolgozas

A kezelések hatasait az egyes gombatelepek novekedésére egytényezds varianciaanalizis
(ANOVA=Analysis Of Variance) statisztikai modszer segitségével vizsgaltuk a Statistica
programban, a szoftver alapbedllitasainak hasznalataval. Sziikseg esetén Dunnet post hoc és Tukey
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HSD post hoc teszteket is lefuttattunk. Az alkalmazott szignifikancia szint minden esetben p=0,05
volt. A kiértékeléshez Microsoft Excel programot, illetve a karadatok kiértékeléséhez Spearman-
féle rangkorrelaciot is hasznaltunk.

3. Eredmények
Cserebogér k&radatok elemzése

2013-2022 koz6tt szinte kizardlag a homokos teriiletekrdl jelentettek cserebogar kartételt, 10-
100% Kkareréllyel. Ez megegyezik a szakirodalmi adatokkal, miszerint a Melolontha fajok
el6fordulédsa leginkabb homokos teriileteken jellemzd.

Mind a tiz évben a Bels6-Somogyi-homokvidékrdl jelentették a legtobb erddrészbdl a
cserebogarak kartételét, a tobbi erdészeti taj karértéke joval elmaradt ett6l. Mindenhol a pajorkér
volt tdinyomo tobbségben. A pajorok karokozasanak ciklikussaga jol nyomonkovetheté 2014-ben,
majd négy év mulva; 2018-ban is van egy csucs. Ez 0sszeegyeztethetd a bogar életciklusaval is.
Mindegyik évben a kocsanyos télgy fafaju allomanybol jelentettek legtobbszor cserebogarkart, ezt
kovette a csertolgy, majd a legtobb esetben az erdeifeny6 kovetkezett, kivéve 2013-ban, amikor a
harmadik helyen a feketefeny6 végzett, illetve 2015-ben, amikor a szlrkenyar.

A pajor- és imagokarok el6fordulasa és el6fordulasi mutatdi kiillonboz6 képpen fiiggnek a
termbhelyi- és allomanyviszonyoktdl. A fadllomany egészségi allapotanak romlasaval mindkét
karforma kéarerélye ndvekszik, de mig a tengerszint feletti magassag ndvekedésével a pajorkar
gyakorisaga csokken és karerélye nd, az imagok esetében a karerély is csdkkenést mutat. Ezen
kivil a zarodas is forditott hatassal van rajuk, mert mig a pajorkéar Karteriilete a zarddas
ndvekedésével egyenesen ardnyosan csokken, addig az imagokar Karterilete szignifikans
novekedest jelez.

Beauveria fajok torzseinek ndvekedési erély vizsgalata laboratériumi kérilmények kdzott

A Beauveria bassiana (BORA jeloléssel) telepei mar a vizsgalat elején erdteljes névekedésnek
indultak. Telepei &tlagosan legalabb haromszor akkorak voltak, mint a tobbi minta, majd a
mésodik mérés idejere mar majdnem, vagy teljesen ki is toltotték a rendelkezésre all6 teret. Késébb
a ndvekedés teme kissé lelassult. Ezen mintak novekedési értékeinek szérasa az egyeduli, amely
a két mérés kozott nem ndvekedett, hanem csdkkent, amely eredmény oka lehet a maximalis méret
elérése is.

A tobbi négy torzs esetében a masodik mérés eredményeinek szorasa nagyjabol a duplaja az elsé
méréskori értékek szordsanak. Ez azt mutatja, hogy a BORA stabilabban produkalja a mért titemi
novekedest, esetében az atlag értelmezhetd és megbizhatobb eredményt ad. A csokkenéstol
fliggetlendl azonban a BORA esetében szamitott szorasérték az ART2829 kivételével a masik
harom szorasértéknek tobbszordse. Ez a kiilonbozd torzsek telepeinek jelentds méretbeli



eltérésébdl kovetkezik. Az atlagok kozotti kulonbség is csokkent, a BORA telepek mérete
atlagosan mar csak 1,9-szerese volt a sorban 6t koveté ART2829 jelii térzsek méretatlaganak.

Az ART jelti Beauveria brongniartii torzsek telepeinek névekedese a két mérés kdzott nagyjabol
azonos Utemben zajlott, amit a mintak korulbelul dupléjara novekedése jelez.

A mért értékek alapjan a BORA jelzésli preparatum novekedése a legerdteljesebb és szignifikansan
el is tér a tobbi torzstdl, az adott korilmények kozott az elsé és a masodik mérési idépontban
egyarant. A masodik legnagyobb novekedesi eréllyel az ART2829-es torzs rendelkezett, ami
szintén szignifikans eltérést mutatott a tobbi torzs értékeitdl. A tobbi harom térzs az eredmények
alapjan egymashoz nagyon hasonlo ndvekedési értékkel rendelkezett.

A gyakoratban hasznalt vegyszerek hatasanak vizsgalata a Beauveria fajok tdrzseinek
ndvekedésere laboratdriumi korilmények kdzott

A kontroll mintdk esetében legkisebb mértékben az ARTS jelti - 117,88%-kal -, legnagyobb
mértékben pedig az ART315 jelii —211,78%-kal - novekedett. Tehat még a legkevésbé terjeszkedd
torzs is atlagosan tobb mint duplajara nétt az egy hét alatt, mig a legagresszivabban terjeszkedd
haromszorosanal is nagyobb méretet ért el zavartalan koriilmények kozott. Az el6z6 kisérlethez
képest most nem a BORA, hanem az ART315 torzs mutatta a legerételjesebb novekedést kezelés
nélkdl.

A Taifun 360 gyomirtd szerrel vald kezelés mindegyik gombattrzs esetében a kontrollhoz képest
kis mértékben visszavetette a ndvekedés litemét.

A Basudin az ART64 kivételével pozitivan befolydsolta a telepek novekedését, jelentdsebb
segitséget a BORA és az ART8 esetében jelentett a hifaknak. Itt atlagosan 49,67%, illetve 38,03%
volt a plusz ndvekedés a kezeletlen mintakhoz képest.

A Vegesolos kezelés hatdsa az ARTS torzs kivételével kismértékli ndvekedéscsokkenést idézett
eld, mig a masik gombadld szerrel, a Topazzal tortént kezelés minden esetben visszavetette a
telepek ndvekedését. Itt tehat a vart hatast kaptuk; a legkisebb eltérés esetében (ART64 mintak) is
a kontrollhoz képest atlagosan 474 mm?-rel (38,58%) volt kisebb a telepek névekedése, mig ez a
legnagyobb mértékii visszaesés esetében (ART315) atlagosan 1886 mm? (100,08%) volt. A
telepméretek novekedésének lassulasa az ART64 minta kivételével statisztikailag is szignifikans
volt ez utobbi szer esetében. A Topaz, mint gombadld joval erésebbnek bizonyult a Vegesolnal.
Ennek magyarazata lehet — amellett hogy mas a hatdéanyaguk -, hogy az elébbi felszivodo, tgy
tinik, j0l mozog a telepben, mig az utobbi inkabb kontakt, lokalis hatasu szer.

A kisérletben felhasznalt négy vegyszer hatasa a gombatorzsek fejléddésére eltérd volt. Mig az elsd
két szer, melyek gyomirtd, talajfert6tlenité és rovarirtd hatastak, pozitiv, semleges vagy enyhén
negativ hatassal voltak a mintdk novekedésére, addig a két gombadld hatasu szer csokkentette a
novekedés ttemét.

Mind a négy szer esetében a telepek megjelenése valtozott leginkabb, még akkor is, amikor a
novekedés befolyasoldsa nem volt kimutathatd. Ez valoszinilileg kapcsolatban all a telepek
hidrofob tulajdonsagaval, mivel a szereket a kijuttatashoz vizben oldottuk és igy a kontakt szerek



(Taifun 360, Basudin, Vegesol eReS) csak a teleppel kdzvetleniil érintkez6é kis feliileteken tudtak
kifejteni hatasukat, ellentétben a felszivodd Topazzal. Ezen kivil tébb esetben rozsaszines
elszinezddés volt tapasztalhaté a mintakon.

A javasolt Kijuttatdsi mennyiséget hasznélva egyik szer sem gatolta nagymértékben a
gombatorzsek novekedeset, igy sziikség esetén barmelyikkel egydtt hasznalhatok a Beauveria
fajokat tartalmazd készitmények, viszont lehetdség szerint a gombaold szerekkel vald parhuzamos
hasznalatot mellézni kell, mert a novekedés iitemének csokkentésével a hatékonysdgot is
csokkentheti a Melolontha pajorokkal szemben.

Beauveria fajok torzseinek hatasvizsgalata Melolontha és Cetonia pajorokra laboratériumi
korilmenyek kozott

A Cetonia aurata pajorok esetében kozvetlen és egyértelmilen a gomba szamlajara irhato
pusztulast nem tapasztaltunk, a pajorok pusztulasa a gomba kozvetett hatasanak koszonhetd. A faj
pajorjai ugy tlinik, az ART315 tdrzsre nem is reagéaltak, ugyanis itt pusztulas egyaltalan nem volt.
A masik két rovarfaj esetében is nagyobb aranyban voltak a legyengitett és mas tényezd altal
elpusztitott pajorok, mint a kozvetlenil gomba altali halal. A Melolontha fajokat szamos mintanal
meggyengitette és ez altal mas fert6zésekre fogékonyakkd tette a gombaszuszpenzios kezeleés,
illetve tobb esetben kdzvetlen hatasként okozott pusztuldst. Ez utdbbit a latvanyos fehér
gombafonalak, a bolyhos bevonat bizonyitotta.

Mindegyik gombatdrzsre a Melolontha hippocastani reagalt a legérzékenyebben. Ezen faj
esetében volt a legmagasabb a direkt pusztulas aranya is, melyben a leghatékonyabb az ART2829
torzs volt 24%-kal, mig a kdzvetett pusztulasért az ART64 torzs felel, kiugrd 53%-kal.

A M. melolontha pajorok esetében a legnagyobb aranyu kozvetlen fert6zés az ART64 torzsnél
figyelhet6 meg, az eredmény itt 18%. A legyengitett és mas tényez6tdl elpusztult pajorok
legnagyobb szdzalékban az ART2829 torzzsel kezelt mintakbdl kerultek ki (29%).

A négy gombatorzs koziil 6sszességében az ART64 volt a leghatékonyabb mind a kézvetlen, mind
pedig a kdzvetett hatasat tekintve. Ezt kbvette az ART2829, majd az ART315 és a BORA, melyek
dsszességében nagyjabol azonosan teljesitettek, a pajor pusztulas tekintetében.

Az 5. honap végére a gombafonalak nagyrésze teljesen elttint. A kontroll minték es a kezelt, de
pajort nem tartalmazé mintak esetében a gomba jelenléte nem volt megfigyelhetd, ami arra utal,
hogy a célfaj (taplalék) hidnyaban a gomba ,,alvd”, spora allapotban marad, nem indul fejlédésnek.
Megjegyzendd, hogy bar az elsé két kisérlet alkalméaval a BORA ¢és az ART315 jelt telepek
novekedése volt a legerdteljesebb, gyakorlati hatasat tekintve a célfajra alkalmazva mégis egy
harmadik térzs: az ART64 bizonyult a legsikeresebbnek.



Beauveria gombatorzs hatasanak vizsgalata Cetonia aurata pajorokra kiilonbozé kozegekben és
homeérsékleteken, féliizemi koriilmények kozott

A félizemi Kisérlet esetén az el6z6 kisérlet eredményei alapjan valasztottuk ki az ART64
gombatorzset. A Cetonia aurata larvak kozvetlen fert6zést nem mutattak a korabbi vizsgalat soran,
ezért ezekkel kisérleteztiink tovabb, hatha egyes tényezOk; mint a homérséklet vagy a kozeg
megvaltoztatasa jobb eredményhez segit. A félizemi kisérlet esetében négy ellendrzés tortént;
Az elso ellendrzés soran még alig volt valtozas, minimalis az elhullds. Az atlagosan 24 °C - on
1évo foldes, kezelt mintabol eltiint egy egyed.

A masodik ellendrzés soran még legalabb 70% volt az egészséges ¢16 egyedek szdma mindegyik
mintdban. A hdmérséklet igencsak kedvezett a bogar fejlédésének, hiszen az atlagosan 24 °C —on
tartott mintdkban babgubdk is megjelentek, 30% aranyban. A babok 1 kivétellel homokos
mintaban voltak.

A harmadik ellendrzéskor a hémérséklet segitd szerepe ismét megmutatkozott, hiszen az atlagosan
24 °C — os mintdkban tovabb folytatddott a babozodas, sot, kikelt bogarakat is talaltunk. Viszont
az elhullasok szama is nétt, mind a meleg helyen tartott, mind pedig a tébbi mintaban.

Az utols6 ellendrzés soran felvett adatok alapjan az elhullas ardnya nem fiigg a kezeléstdl, hiszen
a harom legmagasabb pusztulasi aranyt mutat6é minta kozil kettdt kontroll mintakban tapasztaltuk.
A legkevesebb elpusztult pajort pedig a leghidegebb helyen tartott mintakban talaltuk, ezen kezelt
homokos mintdkban egy sem pusztult el' Az életben maradt egyedek fejléddési allapotat
egyértelmiien a hOmérséklet befolyasolta. A hdmérséklet és az egyes fejlodési allapotok
Osszefliggésvizsgalata az €16 pajorok esetében szignifikans negativ, mig a babok és a bogarak
esetében szignifikans pozitiv korrelaciét mutatott ki. A magasabb, atlagosan 24 °C-0s
hémérsékleten tartott pajorok majdnem mindegyike bebdbozodott, sok esetben ki is kelt. A
kicsivel hlivosebb tartomanyban csak a babozodasig jutott el néhany egyed, a kinti, esetenkent
fagypont alatti hdmérsékleten tartott egyedek viszont mind pajor allapotban maradtak. A talélési
arany is naluk a legmagasabb, a kezelt homokos mintdban 100%. Ennek magyarazata lehet -
amellett, hogy a vizsgalat alapjan a gomba nincs jelentds hatassal a faj pajorjaira - hogy az
alacsonyabb homérseklet a gombanak sem kedvez, igy kdzvetett hatdsa sem lehetett a kinti mintak
esetében.

Néhany esetben tapasztaltuk a gomba jelenlétét a kezelt mintak elpusztult egyedein, de ennek
aranya elenyészd volt. Egyes esetekben feltételezhetd a gombaszuszpenzios kezelés gyengitd
hatésa €s igy a pusztulasban jatszott kbzvetett szerepe is.

A féliizemi kisérlet eredményei alapjan megerdsitést nyert, hogy a Cetonia aurata pajorokra
csekély mértekben van hatasa a gombanak, 1ényegében nem célfaj szdmara. Magasabb (18-20°C
kortili) hdmérsékleten valamicske eredményt el lehet érni vele.



4. A disszertacio tézisei

T1: Azonos, allandé és idealis korulmények kozott a Beauveria bassiana és a B.
brongniartii entomopatogén gombafajok torzsei nem azonos Utemben ndvekednek.
Koziluk a B. bassiana képes a gyorsabb ndvekedésre.

A vizsgélt egy B. bassiana (BORA) és négy B. brongniartii (ART8; ART64; ART315;
ART2829) torzs kozil laboratériumi korlilmények kozott a B. bassiana torzs fejlédott a
leggyorsabban. A négy masik torzs kozott szintén észlelhetd volt eltérés. A vizsgalt
gombatorzsek atlagos ndvekedési aranya a rendelkezésre allo teruilethez (100%) képest a
kisérlet ideje alatt a kovetkezd képpen alakult: ARTS — 14% < ART64 — 14,43% < ART315
— 18,40% < ART2829 — 48,32% < BORA — 91,04%. Osszességében tehat elmondhato,
hogy a B. bassiana fejlodése szamara optimalis koriilmények kozott maximalis és a
vizsgalt B. brongniartii torzsek koziil a legjobban fejlédé is alig mutat fele olyan jé
eredményt, mint a BORA, a tobbi 3 torzs pedig messze elmarad toliikk. Mivel a sterilitas
nem lehet gatld tényezd, a masik biztositott koriilmény pedig a homérséklet, igy a B.
brongiartii szamara valoszintlileg mas hdmérséklet az optimalis.

T2: A Beauveria nemzetség fajaival egyiitt hasznalt gombao6lé hatdanyagu szerek
tobbnyire gatoljak a gombatdrzsek ndvekedését.

A Kkisérletben alkalmazott két gombadlé szer (Topaz és Vegesol eReS) egyarant gatolta a
gombatorzsek novekedési litemét, egy kivétellel, amely esetben valdszintileg elegyedési
vagy fedési elégtelenség allt fenn. A gatlas mértéke 3,36% és 100,08% kozotti volt. A
kilonbség a két szer hatdsmechanizmusabd6l és hatdanyagabdl adddik (kontakt és
felszivodd). A Topaz sokkal jobban gatolta a telepeket, igy ha mindenképpen gombadld
szerrel kell kijuttatni a Beauveria tartalmu szert, akkor inkabb a VVegesol javasolt, kiilonben
a gomba hatastalan maradhat.

T3: Azonos, allando és idealis korilmények kdzott a Beauveria bassiana és B. brongniartii
fajok vizsgalt torzsei a laikusok altal konnyen Osszetévesztheté Cetonia aurata,
Melolontha melolontha és M. hippocastani pajorok kozil inkabb a Melolontha fajokra
veszélyesek.

Az elvégzett kisérletek soran a Beauveria fajok semmilyen egyértelmiien beazonosithato
hatast nem gyakoroltak a C. aurata pajorokra, azok fejlodése a legtobb esetben
zavartalanul zajlott. A Melolontha fajok tekintetében ez mar nem mondhato el, hiszen t6bb
esetben is kozvetett vagy kozvetlen hatas volt kimutathaté a gombaval vald kezelés és a
Melolontha egyedek pusztulasa kdzott. Igaz, az idedlis, laboratériumi kdrilmények kozott
elért 30% alatti hatékonysagi ertékek félizemi és szabadféldi alkalmazas esetén ennel
valosziniileg alacsonyabb értéket mutatnanak.
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T4: A Beauveria bassiana es B. brongniartii fajok torzseinek Cetonia aurata faj pajorjaira
gyakorolt hatdsat nem befolyasolja a kornyezeti tényezOk, mint a talajtipus és a
homérséklet valtoztatasa.

JelentOs fertdzési arany nem volt igazolhatd sem az eltérd talaji (magas humusztartalmu
viragfold, illetve homok), sem az eltéré homérsékletii (< 10°C; ~17°C, ~24°C), sem pedig
a kezelt és a kezeletlen mintdk kozott. A kontroll és a kezelt mintak kozott eltérés nem
mutatkozott, igy elmondhatd, hogy a C. aurata nem célfaj a hasznalt gombatdrzsek
szamara. A hémérséklet valtoztatasaval a rovar fejlédési iiteme viszont valtozott. Alacsony
homérséklet (<10°C) esetén fejlodés nem mutatkozott, pajor allapotban maradt az 6sszes
minta. Kozepes hémérsékleten (~17°C) a mintak 40%-a maradt pajor allapotban, de
bogarra egy sem fejlodott, magas homérsékleten (~24°C) pedig a mintak csupan 3%-a
maradt pajor allapotban, 21% bebabozddott, 26%-nak pedig bogar allapotba siker(lt
kerllnie a kisérlet végére.
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