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TEZISEK 2

1. A KUTATAS ELOZMENYEIL CELKITUZESEK

Az elmult néhany évtizedben a szelén élettani szerepének
tisztazasa keriilt a mikroelem-kutatas kozéppontjaba. Van Vleet 1984-
ben kisérleteivel bizonyitotta, hogy a szelént szeleno-cisztein
formaban tartalmaz6 glutation-peroxidaz az E-vitaminnal egyiitt a
vorosvértesteket, az izom- €és majsejteket védi a vérben zsirokbol és
szerves savakbol keletkezd karos peroxidok hatasatol. Criqui és
munkatarsai  1992-ben kisérleteikkel igazoltdk, hogy a szeleno-
cisztein nem a transzlacidt kovetd kénnel torténd kicserélddés
kovetkezménye, hanem egy ujabb, genetikailag kodolt aminosav-
féleség.

A szelént a novények a talajbol, mig az éllatok a ndvényi
taplalékokbol és a vizbol veszik fel. A novényekben elsdsorban
fehérjékhez kototten fordul eld.

A Fold egyes részeinek szelénellatottsaga kiilonbozo.
Magyarorszagé kozepesnek mondhatod, viszont a somogyi és zalai
teriileteké kifejezetten alacsony.

A FAO/WHO ajéanlasa alapjan naponta 1 pg/teststly kg szelén
bevitele ajanlott. A szakirodalomban nagyszamu vizsgalat foglalkozik
a kiilonféle szelénformak (szelenit(SelV), szelenat(SeVI), szeleno-
metionin, szeleno-cisztein hasznosulasanak, feldusulasanak, élettani
szerepének tisztazasaval.

A kereskedelemben nagy valasztékban jelentek meg a
szeléntartalmt  gyogyszerek,  gyogyszernek nem  mindsiild
gyogyhatasu készitmények, szeléntartalmu ¢élelmiszerek és étrend-
kiegészitok.

A vilagon az egyik legnagyobb mennyiségben termesztett
gomba, a termesztett csiperke (Agaricus bisporus), alkalmasnak tiinik
arra, hogy magas szeléntartalmu ¢lelmiszerként, étrend-kiegészitéként
vagy gyogyhatasi készitményként jelenjen meg a mar emlitett
kinalatban.

Az értekezés célkitiizései:

A kisérleti munka célja volt egy olyan nagy szeléntartalmu
termesztett csiperke eldallitdsa, mely ¢élelmiszerként, étrend-
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TEZISEK 3

kiegészitoként vagy gyogyhatasu készitményként alkalmas lehet az
emberek szdmara szelénhianyuk csokkentésére.
A vizsgalatok a kovetkezd kérdésekre keresték a valaszt:
- Hogyan valtozik a termesztett csiperke szeléntartalma a
- Hogyan wvaltozik a termesztett csiperke szeléntartalma a
kiilonboz6 szelénformak (Se(IV) és Se(V1)) alkalmazasa esetén?
- A kiilonb6z6 szelénformak hogyan hatnak a gomba
termésmennyiségére? Milyen szelénkoncentracié hat kedvezden
¢s toxikusan a termésmennyiségre?
- A termesztés ideje alatt hogyan alakul a szelén kiilonb6zd
formainak felvétele kiilonboz6 fazist komposztokon?
- Hat-¢ a szelénkezelés a termesztés dinamikajara?
- Milyen felhasznalasi modja lehet a szelénnel duasitott termesztett
csiperkének?

2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgilatok a  Nyugat-Magyarorszagi  Egyetem
Mez6gazdasag- ¢és Elelmiszertudomanyi Kar Kémia Tanszékén
inditott kutatasok keretein beliil keriiltek elvégzésre.

2.1. A csiperkegomba (Agaricus bisporus) termesztése

A vizsgalatokhoz sziikséges gomba (Agaricus bisporus)
termesztése a Sampinyon Kft. székhelyén, Mariakalnokon tortént. A
vizsgéalatokhoz masodik ¢és harmadik fazisu komposzt kertilt
felhasznalasra. A tobb év ota folyd munka sordn tobbféle komposzt
szelénkoncentracidval (5 mg/kg, 10 mg/kg, 40 mg/kg, 50 mg/kg, 60
mg/kg, 100 mg/kg, 250 mg/kg, 500 mg/kg) torténtek kisérletek.

2.2. A gombamintak elokészitése mikroelem-vizsgalatokhoz
A tomegallanddsagig szaritott mintak roncsoldsa HNOs - H,O,
eleggyel tortént. Az oldatokat mérés eldtt sziirték, centrifugaltak. A

fenti modon eldkészitett mintdk vizsgélata Jobin-Yvon 24 ICP-OES
késziilékkel tortént.
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TEZISEK 4

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. A gomba szeléntartalmanak ¢és termésmennyiségének

e revr

A kezdeti kisérletek soran cél volt annak tanulmanyozasa,
hogyan valtozik a termesztett csiperke szeléntartalma a termesztd
kozeg, a komposzt szeléntartalmanak novelésével. E vizsgalatokhoz
masodik fazist komposztot és natrium-szelenit-oldatot keriilt
felhasznalasra. Vizsgalatra keriilt a termesztésre szolgalé komposzt, a
gombacsira, a kezeletlen komposzton termesztett gomba
asvanyianyag-tartalma ¢és természetesen a szelénnel dusitott
komposzton termesztett gombak szeléntartalma is.

1. tdblazat
A komposzt dsvanyianyag-tartalma (mg/kg)
Elem Db Atlag Szorés CV% Minimum | Maximum

Al 3 890 67,3 7,4 808 966,5
B 3 13,6 2,7 19,7 11,3 17,4
Ba 3 49,7 6,7 13,5 42,5 58,7
Ca 3 32300 2162 6,6 29800 35100
Cd 3 1,0 1,14 112,0 0,170 2,6
Co 3 1,3 0,26 19,9 1,03 1,6
Cr 3 7,2 2,47 34,5 4,96 10,6
Cu 3 31,0 5,44 17,5 25,9 38,6
Fe 3 857 70,3 8,2 784 952
K 3 16000 3242 20,2 13000 20500
Li 3 2,1 0,35 16,6 1,7 2,5
Mg 3 4800 984 20,5 3,8 6,1
Mn 3 186 47,86 25,7 148 254
Na 3 1950 349 17,8 1650 2440
Ni 3 4,3 1,09 25,5 33 5,8
P 3 6350 905 14,2 5360 7540

Se 3 >0,02
Si 3 8,1 2,20 27,0 5,0 10,1
Sr 3 132 12,6 9,5 122 150
Ti 3 0,8 0,17 204 0,6 0,98
\ 3 4,4 0,91 20,5 3,6 5,7
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Zn| 3 | 80,5 33,24 41,2 54 | 127
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TEZISEK 6
2. tablazat
A gombacsira dsvanyianyag-tartalma (mg/kg)
Elem Db Atlag Szoras CV% | Minimum | Maximum
Al 3 14,7 1,28 8,7 13,8 16,6
B 3 1,55 0,01 5,3 1,46 1,66
Ba 3 2,79 0,19 6,7 2,53 2,96
Ca 3 3630 1956 53,9 971 5620
Cr 3 1,30 0,29 22,6 1,01 1,71
Cu 3 3,41 0,48 13,9 2,97 4,08
Fe 3 25,9 4,78 18,4 19,6 31,1
K 3 4690 443 9,4 4070 5087
Mg 3 947 79,99 8,4 834 1010
Mn 3 354 2,696 7,6 31,7 38,1
Mo 3 0,36 0,07 18,3 0,27 0,42
Na 3 26,8 5,65 21,6 18,9 314
Ni 3 0,29 0,06 22,2 0,23 0,38
P 3 3160 290 9,1 2750 3390
Se 3 34,5 9,11 26,4 22,0 43,4
Si 3 15,8 1,63 10,3 13,5 17,4
Sr 3 5,25 0,19 3,7 4,99 5,45
Ti 3 0,19 0,02 8,5 0,18 0,23
Zn 3 27,2 6,33 23,2 20,2 35,5
3. tablazat
A termesztett csiperke dsvdnyianyag-tartalma

Elem mg/kg Elem mg/kg
1. Al 21,4 |13. Mg 10000
2.B 13,0 | 14. Mn 11,4
3.Ba 6,80 | 15. Na 630
4. Ca 668 | 16. Ni 4,55
5.Cd 0,31]17.P 12100
6. Co 0,09 | 18. Pb 0,67
7.Cr 17,7 119. Se 2,81
8. Cu 36,2 | 20. Si 14,6
9. Fe 101 | 21. Sr 3,18
10. Hg 5,77 22. Ti 2,24
11. K 29700 |23.V 0,14
12.Li 0,13]24. Zn 79,8
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TEZISEK 7

Kérdés volt, hogy milyen mértékben nodvelhetd a gomba
szeléntartalma a komposzt szelénkoncentracidjanak novelésével és az
hatéssal lesz-e a gomba termésmennyiségére. Ugyancsak fontos volt a
gomba szamara toxikus szelénkoncentracié meghatarozasa is.

A 1. abran lathato, hogy a
komposzt szelénkoncentraciojanak
novelésével tovabb lehetett novelni a
gomba szeléntartalmat, kozel 1000
mg/kg értékre. A kezelések hatasara
bekovetkezd szeléntartalom-valtozast

A gomba Se-tartalme
mglkg

Kontroll 10 mg/kg 50 mg/kg 100 mg/kg

A komposzt Se-koncentracioja
mgl/kg

P= 5 %-os szignifikancia szinten 1. dbra
. , . A gomba szeléntartalmanak valtozasa a
lehetett blzonyltanl, SZDS%: 126,5 komposzt szelénkoncentraciéjanak
mg/kg fiiggvényeben
A 2. abran a gomba
termésmennyisége lathato a kiilonbozé |
komposzt szelénkoncentraciok |2
fliggvényében. A komposzt |
szelénkoncentracioja hatassal volt a e o | e e

gomba termésmennyiségére. Az 500
mg/kg szeléntartalmi  komposzton 2. db

g/Kg p A gomba termésmennyiségének
termOtest nem képzddott, a komposzt véltozisa a komposzt
atszovodése is csak  korlatozott
mértékben tortént meg.

A 2. éabrén lathatd, hogy a tobbféle szelénkoncentracidju
komposzt kozil a legnagyobb termésmennyiséget a 10 mg/kg
szeléntartalmu ~ komposzt  biztositotta. E  termésmennyiség
szignifikansan kiilonb6zott a kontroll zsdkokon termesztettektdl. A
fenti vizsgalatok valdszintlsitették azt, hogy a komposzt
szeléntartalma befolyasolja a képzddd gomba termésmennyiségét is.

3.2. A gomba szeléntartalmanak és termésmennyiségének
valtozasa a kiilonboz6 szelénformak alkalmazasa esetén

T6aso Gyula — Doktori (PhD) értekezés tézisei



TEZISEK 8

Ujabb kisérletekben a kiilonboz6 szelénformék, pontosabban a
szelenit(IV) és szelenat(VI)-ionok hatasanak 0sszehasonlitasara kertilt
sor a gomba szeléntartalmara és a gomba termésmennyiségére. A
komposzt szelénkoncentracioi a kovetkezo értékekiiek voltak mindkét
szelénforma esetén: 0 mg/kg, 10 mg/kg, 50 mg/kg, 100 mg/kg és 250
mg/kg.

1400 1249
1200
1000~
8004 651

600
200~

A 3. abran -mely a natrium-
szelenit hatdsat mutatja- lathato,

A gomba t Se-tartalma mg/k

ORI |

hogy a gomba szeléntartalma a gasi=w. Wi NI Ni
komposzt novekvd szeléntartalmaval T e et ke
nd. A legnagyobb e
szelénkoncentracioji zsdkon termd

gomba szelénkoncentracioja 3. dbra.

A gomba szeléntartalmanak valtozasa a

meghaladja az 1200 mg/kg értéket.

fliggvényében natrium-szelenit
alkalmazasa soran

300 279

A 4. abran -mely a natrium-
szelenat hatdsat mutatja a gomba

2501
2001

150" 122

A gomba Se-tartalma mg/kg

szeléntartalmanak novekedésére- o -
lathatd, hogy a gomba szeléntartalma oz .F

a komposzt novekvd T
szeléntartalmaval ebben az esetben is s oo

nd. A novekedés mérteke jelen
-y 4.  ébra.
esetben (SC(VI)) azonban _]OVal A gomba szeléntartalmanak véltozasa a

kisebb, mint az el6zében (SC(IV)) komposzt szelénkoncentraciojanak
fliggvényében natrium-szelenat
alkalmazasa soran
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A termés mennyisége ¢

Atermés mennyisége g

Kontroll 10 mg/kgs0 mg/kg 100 250

mglkg mglkg
Kortroll 10 mghg 50 mgkg 100mgkg | 250 mokg A komposzt Se-koncentraciéja mglkg
A komposzt Se-koncentraciéja mg/kg
5. 4bra 6. abra
A gomba termésmennyiségének valtozasa a A gomba termésmennyiségének valtozasa a
komposzt szelénkoncentraciojanak komposzt szelénkoncentraciojanak
fliggvényében natrium-szelenit alkalmazisa fliggvényében natrium-szelenat alkalmazasa
soran soran

<anor O Szelenit
W Szelenat

3004

a0

25004

2000

A termés mennyisége ¢

Kontroll 10 mg/kg 50 mglkg 100 250
mg/kg mg/kg

A komposzt Se-koncentrécidja mg/kg

7. abra.

szelenit és natrium-szelenat alkalmazasa soran

A 5., 6. és 7. abrakbdl lathatod, hogy mindkét szelénforma
bizonyos koncentracidtartomanyban kedvezdéen hat a gomba
termésmennyiségére, noveli azt. Ugyanakkor az dbrakbol az is lathato,
hogy bizonyos szelénkoncentracié folott (a Se(IV)-ionok esetében
alacsonyabb  értéknél, mint a Se(VI)-ionoknal) a gomba
termésmennyisége csokkenni kezd ¢és a termésmennyiség még a
kontroll termésmennyiségéhez képest is kisebb lesz.
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3.3. A mikroelemek felvételének idobeli tanulmanyozasa a
termesztés soran

Fontos kérdés volt, hogy valtozik-e a gomba asvanyianyag-
tartalma a termesztés soran.

1600 1387 1355 1457 350 299 306 300 307
] 14001 30 = 3004 79
£ P 1168 — | 2 226 25 |
£ 1200 g 959 | 2 250"
S _ 1000 g |
b 2 P = 5 20047
s o0 — 3 150 B
8E so0p 4 B
5 4004 B £ 1007
o - =3 -
< 200" < 50l
0+ 04
1.2 3 4 5 6 7 12 3 4 5 6 7
A gombaszedés alkalmai A gombaszedés alkalmai
8. abra 9. abra
Szeléntartalom alakuldsa a termesztés soran A szeléntartalom alakulasa a termesztés soran
(natrium-szelenit) (natrium-szelenat) 250 mg/kg
250 mg/kg

A 8. és 9. abran lathatd, hogy a gombdk szeléntartalma a
termesztés tobb mint két hete alatt kozel azonos értékii, viszonylag kis
szorasértékkel jellemezheté mind a natrium-szelenit, mind a natrium-
szelenat alkalmazasa esetén.

A szelénen kivil egy olyan elemem felvételének
tanulmanyozasa is szerepelt a vizsgalatban, melynek koncentracidja
mind a komposztban, mind a gombéaban nagysagrendekkel nagyobb a
szelénnél. E célra megfelelt a magnézium.

20000 .
18000116166 LT

16000 14237
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
ol
1.2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

A gomba Mg-tartaima
mglkg

A gomba Mg-tartalma mg/kg

Agombaszedés alkalmai A gombaszedés alkalmai

10. 4bra 11. éabra
Magnéziumtartalom alakulasa a termesztés soran Magne,zlumt'alﬁalom alakulasa a termesztés
(natrium-szelenit) 250 mg/kg soran (natrium-szelenat) 250 mg/kg
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A 10. és 11. abran a kiilonbozé idépontokban begytijtott
termotestek magnéziumtartalma lathato.

3.4. A szelénkezelés hatasanak elemzése a termesztés
dinamikajara

Elemzésre keriilt, hogy a komposzt szeléntartalmanak
valtozdsa hatadssal van-e a termesztés dinamikdjara. Harom
HKitlintetett” (kontroll, optimalis, toxikus) szeléntartalmu komposzton
termd gombak adatai kertiltek elemzésre.

1200+ H Kontroll
10004 Optimalis 1400~
o Toxikus
P — 12004
2 8004 e
B 2 10004
3 k]
g 600 z 8001
8 5
E 400 g 8007
s £ L0k _
< 2004 5
< 200}
0+ 04
1234567809 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A gombaszedés alkalmai (18 nap) A gombaszedés alkalmai (18 nap)
13. ébra
_12- dbra A termésmennyiség valtozasa a termesztés
A termésmennyiség valtozdsa a termesztés soran natrium-szelenat alkalmazasa esetén

soran natrium-szelenit alkalmazasa esetén

A 12. és 13. abran lathat6, hogy a kezelések bizonyithato médon
nem befolyasoltak a termdtestek képzddésének idejét sem a natrium-
szelenit, sem a natrium-szelenat esetében. A kontroll és kezelt
komposzton termd gombdk fejlodése az idében nem mutatott
azonosithat6 kiilonbséget.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
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1. A termesztett csiperke szeléntartalma jelentdsen novelhetd a

crer

2. A termesztett csiperke szeléntartalmanak ndvelésére mind a
szelenit(Se(IV))-ionok, mind a szelenat(Se(VI))-ionok
alkalmasak.

3. A komposzt szelénkoncentracidjanak  natrium-szelenit
formaban torténd novelése nagyobb szeléntartalmii gomba
eloallitasat  teszi  lehetévé, mint a natrium-szelenat
alkalmazasa. Natrium-szelenit alkalmazéasaval (komposzt
szelénkoncentracio: 250 mg/kg) tobb mint 1200 mg/kg,
natrium-szelenat alkalmazasaval (komposzt
szelénkoncentracid: 500 mg/kg) megkdzelitdleg 360 mg/kg
szeléntartalmtl gombat tudtunk eléallitani.

4. A komposzt szelénkoncentracioja mindkét szelénforma esetén
hatassal ~ volt a gomba  termésmennyiségére. A
szelenit(Se(IV))-ionok megkdzelitéleg 10 mg/kg komposzt
szelénkoncentracio  esetén, a  szelenat(Se(VI))-ionok
megkozelitéleg 50 mg/kg komposzt szelénkoncentracid estén
adtdk a legtobb termést. A legnagyobb termésmennyiség
novekedést natrium-szelenattal értiik el.

5. A komposzt szelénkoncentracidja mindkét szelénforma esetén
bizonyos érték folott toxikus volt a gombéra. A szelenit
(Se(IV))-ionok kisebb koncentracié értéknél, 10-50 mg/kg
komposzt szelénkoncentraciotol, mig a szelenat (Se(VI))-
ionok 50-100 mg/kg komposzt szelénkoncentraciotol valnak
toxikussd. 500 mg/kg komposzt szelénkoncentricionil a
szelenit(Se(IV))-ionok esetében mar termotest nem is
képzodik, mig a szelenat(Se(VI))-ionok esetében a
kontrollhoz képest megkozelitdleg fele mennyiségii képzodik.

6. Kiilonb6z6 szelénformdk termésmennyiségre gyakorolt

hatasat kiilonboz6é fazisi komposztokon is tanulméanyoztuk.
Azt tapasztaltuk, hogy mind a szelenit(Se(IV))-ionok, mind a
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szelenat(Se(VI))-ionok hatdsa jobban érvényesiil a masodik
fazisti komposzt esetén.

7. Vizsgéalatainkkal igazoltuk, hogy a termesztés ideje alatt sem
a szelén-tartalma, sem a magnézium-tartalma nem valtozott a
gombaéknak.

8. A komposzt szelénkoncentracidjanak novelése egyik
szelénforma esetén sem volt hatassal a termdtestképziodés
dinamikéjara.

9. A magas szelén-tartalmu termesztett csiperke szaritas utan jol

porithatd, a gombapor szelén-tartalma a kivant értékre
,,beallithato”.
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5. A SZELENNEL DUSITOTT TERMESZTETT CSIPERKE
FELHASZNALASANAK LEHETOSEGEI

A kisérletek célja volt tobbek kozott annak a kérdésnek az
eldontése, hogy a termesztett csiperke alkalmas lehet-e arra, hogy egy
Uj, magas szeléntartalmu élelmiszerként jelenjen meg és fogyasztok
szamara. Fenti eredmények alapjan megallapithatd, hogy a termesztett
alkalmas lehet a fenti célok kielégitésére. Az optimalis
termésmennyiség és a magas gomba-szeléntartalom kivansagainak
kozosen megfelelve a 10 mg/kg—50 mg/kg szeléntartalmi komposzton
termesztett gomba megfelel a fenti célokra, attol fiiggben, hogy
natrium-szelenittel  ((Se(IV)) vagy natrium-szelenattal((Se(VI))
kivanjuk a gomba szeléntartalmat megnovelni. Mindkét esetben
megkozelitéleg 100 mg/kg szeléntartalmi gombara lehet szamitani. A
kiilonb6z6 felhasznaldsi lehetdségek mdas-mas formdban igénylik a
gomba feldolgozasat. A szelénnel dusitott gomba eredeti formajaban
alkalmas a szokésos konyhai eljarastechnikakkal a fogyasztasra.

A gombat eldallitok szamara a szelén valamelyik formajanak
termésnoveld hatdsa lehet igazan érdekes. Az igy eldallitott gomba -a
szokasostol eltéréen magas szeléntartalma miatt (100-200 mg/kg)- a
hagyomanyosan termesztett gombatol mindenkép eltérd, kiilon
elbanast igényel. Legnagyobb termésndvekedést a natrium-szelenat
idézett elo.

A magas szeléntartalmi gomba gombapor formajaban valik
megbizhatdéan kezelhetévé, keletkezzen az barmilyen szeléntartalmi
gombabdl is.

A gomba madr légszaraz allapotban is jol porithatd, 6rolhetd.
Laboratériumi mozsarban is kivant méretiire porithat6. A gombapor
jol homogenizalhat6, szeléntartalma a kivant értékre ,,beallithato”.
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6. AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN iRT TUDOMANYOS
KOZLEMENYEK, ELOADASOK

Idegen nyelven megjelent kozlemények:

Toéasé, Gy. - Schmidt, R. — Fodor, P. (1994): Analyse des
Mineralstoffgehaltes von geziichteten zweisporigen Edelpilz
(Agaricus bisporus /Lge./Imbach) und Auswirkungen der
Selenanreicherung auf den Selengehalt im Pilz, Der
Champignon. Marz/April 1994., p. 76-77.

Szederkényi, T. - Schmidt, R. - Téas6, Gy. — Szalka, E. (1997):
Studies on the selenium content and yield of the cultivated
champignon (Agaricus bisporus) due to selenium enrichmentof
the compost. Mosonmagyarévar, Acta Agronomica Ovariensis,

1997, 39 21-33.

Magyar nyelven megjelent lektoralt kozlemények:

Téaso Gy. (1985): Kiilonbozd extrahalasi modszerekkel kapott
"konnyen  old6dé"  mikroelemtartalom  Osszehasonlitd
vizsgélata humuszos Ontéstalajon. ATEK Mosonmagyardvari
Kari Kézlemények.

Toéaso, Gy. — Schmidt, R. — Fodor, P. (1993): A termesztett
kétsporas  csiperke  (Agaricus  bisporus/Lge./Imbach)
asvanyianyagtartalmanak vizsgalata és a
szeléndusitds hatdsa a gomba szeléntartalmara. Acta
Agronomica Ovariensis, 35 73-86

Toasé6, Gy. — Schmidt, R. (2000): Szeléndusitasi kisérletek a
termesztett kétsporas csiperkével (Agaricus
bisporus/Lge./Imbach) NyME Analitikai- és Kornyezetvédelmi
Konferencia Mosonmagyarovar 2000. oktober 26-27. 48-54.
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Schmidt, R. - Kalocsai, R. — Toas6, Gy. — Szakal, P.(2003): A
mikroelemek szerepe és felhasznalhat6saguk a
novénytermesztésben. A magyar tudomdny napja 2002 A
Kémiai Intézet Tudoményos iilése Sopron 2002. november 7.
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdomérnoki Kar, Kémia
Intézet 70-73.

Téaso, Gy. — Schmidt, R. — Szakal, P. (2003): A termesztett csiperke
(Agaricus bisporus), mint lehetséges szelénforras. A magyar
tudomany napja 2002 A Kémiai Intézet Tudomanyos iilése
Sopron 2002. november 7. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Erdomérnoki Kar, Kémia Intézet 88-92.

Proceeding-ben megjelent kozlemények:

Té4s6, Gy. — Schmidt, R. — Horvath, A. — Szalka, E. (1992):
Sampinyon (Agaricus bisporus) szeléntartalmdnak vizsgalata
mesterségesen dusitott szubsztraton (poszter eléadds) Magyar
Taplalkozastudomanyi  tarsasdg  XVIII.  Vandorgytlés
Keszthely.1992. szeptember 3-5.

Eloadasok:

Toasé, Gy. — Schmidt, R. (2000): Szeléndusitasi kisérletek a
termesztett kétsporas csiperkével (Agaricus
bisporus/Lge./Imbach) NyME Analitikai- ¢s Kornyezetvédelmi
Konferencia Mosonmagyarovar 2000. oktdber 26-27.

Schmidt, R. — Kalocsai, R. — Téasé, Gy. — Szakal, P. (2002):
Mikroelemek szerepe és felhasznalhat6saguk a
novénytermesztésben. A magyar tudomdny napja 2002 A
Kémiai Intézet Tudomanyos iilése Sopron 2002. november 7.

Toasé, Gy. — Schmidt, R. — Szakal, P. (2002): A termesztett csiperke
(Agaricus bisporus), mint lehetséges szelénforras. A magyar
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tudomany napja 2002 A Kémiai Intézet Tudomdnyos iilése
Sopron 2002. november 7.

Poszter:

Té4s6, Gy. — Schmidt, R. — Horvath, A. — Szalka, E. (1992):
Sampinyon (Agaricus bisporus) szeléntartalmdnak vizsgalata
mesterségesen dusitott szubsztraton (poszter eléadds) Magyar
Taplalkozastudomanyi  tarsasdg  XVIII.  Vandorgytlés
Keszthely. 1992. szeptember 3-5.

Szederkényi, T. — Schmidt, R. — Téasé, Gy. — Szalka, E. (1997):
Selenium supplementation and yield increasing in terms of an
edible mushroom: Agaricus bisporus ICA Summer School on
»Agricultural Chalanges and EU enlargement” Pannon
Agricultural University. 1997. augusztus 11-18.

Szakal, P. — Schmidt, R. — Téaso, Gy. — Kalocsai, R. — Giczi, Zs.
(2004): Oszi buza szelén és mikroelem tragyazasa. Poszter
eldadas. Szelén az élettelen és €10 természetben, Konferencia.
G06dollo.

Toéaso, Gy. — Schmidt, R. — Szakal, P. — Giczi, Zs. — Kalocsai, R.
(2004): Natrium-szelenit és natrium-szelenat hatasa a
termesztett csiperke (Agaricus bisporus) termésmennyiségére.
Poszter el6adas. Szelén az élettelen és €él6 természetben,
Konferencia, Godollo.

Téaso, Gy. — Schmidt, R. — Szakal, P. — Giczi, Zs. — Kalocsai,
R.(2004): Natrium-szelenit ¢és natrium-szelenat hatdsa a
termesztett csiperke (Agaricus bisporus) termésmennyiségére
kiilonb6z6 fazisi komposztok esetén. Poszter eldadas. XXX.
Ovari Tudomanyos Napok Mosonmagyarovar.
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