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1. BEVEZETES

A Fold mez6gazdasagi miivelésbe vonhato teriileteinek véges volta,
valamint a népesség dinamikus novekedése kovetkeztében az egy fore jutd
mezogazdasagi termoteriilet az utdobbi 40 évben mintegy 44%-al csokkent.
Az egyre nagyobb iitemben ndvekvo élelmiszerigény a ndvényi produkcid
novelésével elégithetd ki, ami nagy terméspotenciali genotipusok mindségi
és  élelmiszerbiztonsagi  igényeket kielégitd, termohely-specifikus
ndvénykezeléseket integrald intenziv, de a kornyezetet nem terheld
termesztése révén valosulhat meg. Ennek eldfeltétele, hogy a nemesités
Otvozve a klasszikus és modern technoldgiakat olyan homozigota torzseket
és vonalakat allitson eld, melyek a modern fajtdk ¢és hibridek
sziilévonalaiként szolgalnak. A modern haploid nemesitési technikdk a
portok és mikrospora kultGra, valamint a tavoli keresztezések.
Alkalmazasukkal a névénynemesitok rugalmasan tudjak kovetni a termel6i
igények valtozasat, mivel a nemesités iddtartama lerdvidill, a fajta- és hibrid
eléallitas koltsége nagymértékben lecsokken. A haploid nemesitési
modszerek szamos mezOgazdasagilag fontos ndvény homozigota
dihaploidjainak eldallitasara hasznalt fontos eszk6zzé valtak. Jelenlegi
ismereteink szerint 207 DH eredetti fajta van koztermesztésben. A haploid
nemesitési technikak hatékonysaganak ndvelése nagyobb szami homozigota
torzs- és vonal el6allitasat eredményezi. A természetes taptalaj kiegészitoket
a szovettenyészetekben hormonszer(i hatasuk miatt alkalmazzak. Ezek az
anyagok nem esszencialis feltételei a szovetek novekedésének, hanem a
novekedés és fejlodés intenzitisara és idotartamara hatnak. Onmagukban
vagy kolcsonhatasban az egyéb taptalaj osszetevokkel ndvelik az in vitro
novény eldallitds hatékonysagat. A szovettenyészetekben kizardlag olyan

természetes kiegészitok alkalmazhatok, melyek 4llandé Osszetétele



biztosithatd. Ez az adalékanyagot szolgaltato genotipus kontrollalt,
reprodukalhaté koriilmények kozotti termesztésével érhetd el. Az edafikus
algatorzsek  mesterséges  koriilmények  kozotti  termesztése  €s
hormonhatasanak kimutatdsara szolgalo, biotesztekre alapozott szelekcidja
az elofeltétele annak, hogy biomasszajuk természetes taptalaj kiegészitoként

alkalmazhato legyen a névényi szovettenyészetekben.

2. CELKITUZES

A jelen disszertacio alapjaul szolgalo kisérletes munka céja, hogy a
hormontermel6 cianobaktérium ¢és mikroalga torzsek biomasszajanak
portokkultirdk taptalajaiban valo alkalmazasanak kidolgozasaval novelje a
ndvénynemesitési alapanyagok eldallitasanak hatékonysagat.

Ennek elérése érdekében célul tiiztiik ki:

1 auxin- €és citokininszerii hatasu cianobaktérium és mikroalga térzsek
szelektalasait a Mosonmagyarovari Alga Torzsgylijteménybdl

(MACC) biotesztek alkalmazasaval,

2 a biotesztekben legmagasabb hormonszerii hatast mutaté MACC
torzsekben talalhatd indol-3-ecetav (IES) és citokininek mennyiségi,
illetve mennyiségi ¢és mindségi Osszetételének meghatarozasat

analitikai modszerek segitségével,

3 a bizonyitottan hormonhatassal ¢és tartalommal bir6 MACC
cianobaktérium és mikroalga torzsek biomasszajanak kukorica és

bluiza portoktenyészetek taptalajaiban vald alkalmazhatosdganak



vizsgalatat az androgenetikus indukcio és novényregeneralas, ezaltal a

ndvénynemesitési alapanyag eléallitas hatékonysaganak novelésére.

3. ANYAGOK ES MODSZEREK

3.1. A mikroalga és cianobaktérium toérzsek hormonvizsgalata

A citokinin- és auxinszeri hatas igazolasa biotesztek segitségével

A 252 MACC mikroalga és cianobaktérium torzs citokinin- és auxinszeri
hatasanak kimutatasara az uborka és retek sziklevél ndvekedési (Letham,
1971; Zhao és mtsai, 1992) és az uborka sziklevél gyokeresedési biotesztet

(Zhao és mtsai, 1992) alkalmaztuk.

A citokininek és az IES kimutatasa analitikai médszerekkel

A citokininek mennyiségi €és mindségi meghatarozdsa magasnyomasu
folyadékkromatografias-tdmegspektrometrias (HPLC-MS) modszerrel, az
IES mennyiségi meghatarozasa gazkromatografids-tomegspektrometris

(GC-MS) modszerrel tortént (Bartok és mtsai, 1996).

3.2. Az in vitro portoktenyészetek

Az alkalmazott MACC mikroalga és cianobaktérium torzsek:

Mikroalgak: 553 (Klebsormidium flaccidum)
560 (Chlorella sp.)
583 (Neochloris sp.)



Cianobaktériumok: 642 (Leptolyngbya sp.)
643 (Anabaena sp.)

Novényanyag:

Kukorica: H1: DH 240 x DH 314
H2: DH 109 x DH 314
H3: DH 105 x HMv 5405

Buza: Benoist
My Pélma

Taptalajok:

Kukorica portokindukcio:
=A: 0,1 mg-l’1 2,3,5-trijod-benzoesavat (2,3,5-TIBA) tartalmazd, Genovesi

¢és Collins (1982) altal médositott YP (Ku és mtsai (1981)

*B,;: 0,1 mg~1’1 2,3,5-TIBA tartalmu Dieu és Beckert (1987) altal modositott
YP, annak

= B:2 mg~l’1 2,4-diklorfenoxi-ecetsav (2,4-D), illetve

* B;: 1 mg1 " kinetin (KIN) és 0,5 mg1 ' 1-naftil-ecetsav (NES) tartalmi
valtozata

Buza portokindukcid:
* 2 mgl ' 2,4-D és 0,5 mg:] ' KIN tartalmi W4 (Ouyang és mtsai
1989)

Kukorica regeneracio:
= 1 mg'1" KIN-nel és 0,5 mg-I"' NES-sel kiegészitett, modositott N6
(Chu, 1978)

Buza regeneracio:

= 0,5 mg:1 ' KIN és NES tartalma 190-2 (He és Ouyang, 1983)



A taptalajokat kontrollként valtozatlan Osszetételben, az algatdrzsek
hormonhatasanak  vizsgalatat célzd6  kezelésekben egyrészt 50%

hormontartalommal és 1 g1 — alga szdrazanyag kiegészitéssel, masrészt

hormonmentesen 2 g-' alga szarazanyaggal kiegészitve alkalmaztuk.

3.3. A kukorica mikrospéra eredetii struktirak morfologiai és citologiai

vizsgalata

A struktardk szovettani beagyazasa a mikrotechnikdban altalanosan

alkalmazott médszer szerint tortént (Spurr 1969).

A ploiditds meghatarozdsa a Beckton-Dickinson FACScan 4ramlési
citométerrel. A mérési eredmények kiértékelésére a Beckton Dickinson

CellQuest programot alkalmaztuk.
3.4. Statisztikai analizis
Az adatok statisztikai értékelését az SPSS for Windows version 10.0

program segitségével végeztiik el.

4. EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA ES KOVETKEZTETESEK

4.1. A mikroalga és cianobaktérium torzsek IES tartalminak

meghatarozasa

A talajlaké cianobaktériumok és mikroalgadk auxinszeri hatdsanak

vizsgéalata napjainkig zommel indirekt modon, az indolvazas vegyiiletek



jelenlétére utald kolorimetrids mérések és az auxinszerii hatas kimutatasara
szolgald biotesztek révén tortént (Misra és Kaushik, 1989; Stirk és mtsai,
2002). Egyetlen cikk szdmol be szabadon €16 diazotrof cianobaktérium torzs
GC-MS moddszeres IES meghatarozasarol (Sergeeva és mtsai, 2002).

A jelen dolgozat keretében vizsgalt, az auxinszerti hatast igazold
biotesztek alapjan szelektalt cianobaktériumok és mikroalgak IES tartalma
meghaladja a Sergeeva és munkatarsai altal vizsgalt Nostoc268 torzs IES
tartalmat. A legnagyobb mennyiségii auxint termelé6 MACC 355 torzs 23-
szor magasabb IES-t tartalmazott, mint az emlitett toérzs. Tudomasunk
szerint els6ként igazoltuk talajlaké Leptolyngbya faj IES termelését. Az
MACC 355 torzs kivételével szoros korrelaciot tapasztaltunk a biotesztek
soran kapott indol-3-vajsav egyenérték és a GC-MS mérés soran
kimutatott IES mennyiség kozott, ami alatimasztja az uborka sziklevél
gyokeresedési teszt alkalmazhatésagat az  auxinszerd  hatas
kimutatasara. Az MACC 355 tozs esetén tapasztalt aranytalansag az

s

magyarazhato.

4.2. A cianobaktérium és mikroalga torzsek citokinin tartalmanak

mennyiségi és minéségi meghatarozasa

Az evoltcié elérehaladasaval valtozott a ndvények citokinin
Osszetétele (Auer, 1997). A névények citokinin tartalmuk alapjan két nagy
csoportra oszthatok. Mig a zoldalgak, mohak és zuzmok izopentenil-adenin
¢s zeatin szabad bazisokat és azok ribozidjait tartalmazzak, addig a nyitva és
zarvatermOk citokinin tartalma sokkal Osszetettebb: izopentenil-adenint,
zeatint, dihidro-zeatint és azok szarmazékait: ribozidokat, O- és N

gliikkozidokat tartalmaznak (Auer, 1997). Mok és Mok (2001) megallapitasa



szerint a benzil-adenin és benzil-adenin-ribozid szintézisére vald képesség is
a magasabb rendii névényekre jellemzd.

Vizsgalataink  részben  megerdsitik a  fentieket, részben
ellentmondanak azoknak. Minél tobb vizsgalat irdnyul a mikroalgadk és
cianobaktériumok citokinin Osszetételének megallapitisara, annal inkabb
megddlni latszik ez a citokinin evoliicios elmélet, bar végso kovetkeztetések
csupan nagy szamu vizsgalat utan lesznek levonhatok.

A dolgozat keretében vizsgalt cianobaktériumok és zoldalgak nem
tartalmaztak izopentenil-adenint (iP). Csupan két Chlorella torzs
tartalmazott izopentenil-adenozint (iPR). Ez megerdsiti Stirk és mtsai (2002)
megfigyelését, mely szerint az Aaltaluk vizsgalt cianobaktériumok és
mikroalgak nagyon kevés iP-t és iPR-t tartalmaztak, de ellentétben all Auer
(1997) megallapitaséval, valamint Orddg és mtsai (2004) vizsgilatdnak
eredményével, mely soran valamennyi altaluk vizsgalt zoldalgaban mutattak
ki iP-t és annak ribozidjat.

A szabad zeatin bazisok koziil az irodalmi adatokkal megegyezden
sajat méréseink szerint is a cisz- forma dominalt a fransz- formaval szemben,
mintegy 2,5 — 12 szeres mennyiségben. Ez a trend a zeatin-ribozidokra nem
volt jellemzd, a két forma kdzel azonos ardnyban volt jelen a mintdkban.

Valamennyi torzs tartalmazott 2-hidroxi-zeatint. Egyediil ennek a
citokininnek a mennyiségében volt eltérés a Cyanobacteria és Chlorophyta
phyllumba tartozo torzsek kozott. Az eltérés oka véleményiink szerint a
mikroalgak eukaridta voltdval magyardzhatd, de ennek igazolasa tovabbi
vizsgalatokat igényel.

A vizsgalt nyolc torzsbdl 6tben mutattunk ki dihidro-zeatint (DZ) és
hétben dihidro-zeatin-ribozidot (DZR). Elséként mutattunk ki DZ-t
Anabaena-, DZ-t és DZR-t Leptolyngbya cianobaktérium torzsekbél. Ez



ellentmond az eddigi megfigyeléseknek, mivel a DZ meglétét a magasabb
rendii ndvények sajatossaganak tekintik (Auer, 1997), bar egy zdldalga
torzsbsl Ordog és mtsai (2004) is kimutattak.

Talajlaké mikroalgak benzil-adenin (BA) termelésérél Ordog és mtsai
(2004) szamoltak be eldszor. Eredményeink megerdsitik megfigyelésiiket, a
vizsgalt hat zoldalga térzsbol négyben kimutattuk a BA jelenlétét. Els6ként
azonositottunk BA-t és benzil-adenin-ribozidot cianobaktériumban,
mégpedig a legmagasabb citokininszerii hatdsu és &ssz-citokinin tartalmu
MACC 643 Anabaena torzsben.

Tomegspektrumuk alapjan harom 1j izopentenil tipusu citokinin
vegyiiletet detektaltunk mikroalga és cianobaktérium torzsekben.
Azonositasuk szerves kémiai szintézis felhasznédlasdval folyamatban van.
Ezek feltételezhetden magas citokinin aktivitasu vegyiiletek. Az MACC 643
magas citokininszer(i hatasanak hatterében valosziniileg ezek a vegyiiletek allnak.

A magas citokininszer(i hatasi MACC 642 cianobaktérium tényleges
citokinin tartalma rendkiviil alacsonynak bizonyult. Feltételezésiink szerint
ennek az analitikai vizsgalat soran nem mért vagy jelenleg még ismeretlen
citokinin vegyiilet vagy egyéb faktor volt az oka, mely kivaltotta a magas
citokininszer(i hatést.

Szerettiik volna kideriteni, hogy az eltér6 citokininszert hatast mutato
mikroalga torzsek eltérnek-e citokinin dsszetételiikben. Ezért a biotesztekkel
szelektalt magas citokininszeri hatast mutatd térzsek mellett a HPLC-MS
vizsgalatba bevontunk olyan auxinhatasu és tartalmi MACC torzseket is,
melyek a biotesztekben nem mutattak citokininszeri hatast. Nem volt
mennyiség- ¢s megoszlasbeli eltérés a citokininszerl hatassal bird és hatast
nem mutatd torzsek citokinin Osszetétele kozott. Ez a megfigyelés

megegyezik Orddg és mtsai (2004) eredményeivel. Mivel a citokinin - auxin



interakcio a szinergizmustol az antagonizmusig terjed (Nordstorm, 2004) a
citokininszerli hatas gatlasaban az IES is szerepet jatszhatott. Az sem
kizarhatdo, hogy az adott torzsek egyéb gatldo hatasi vegyiileteket
szintetizaltak, melyek elfedték, illetve gatoltdk a citokininek hatasat és

felvételét.

4.3. Az MACC torzsek alkalmazhatésaga gabonafélék

portokkultiaraiban

A kukorica portokindukcidjat kivaltod taptalajok dsszehasonlitadsakor
megallapitottuk hogy a 2,4-D szintetikus auxinhoz képest a 2,3,5-TIBA
auxin transzport inhibitor csokkentette a mikrospora eredetli struktirak és a
regeneransok szamat. Megfigyelésiink megegyezik Bouhamont, (1977),
valamint Choi és munkatarsai (2001) eredményeivel, akik a 2,3,5-TIBA
embriofejlodést gatld hatasardl szamoltak be. A KIN és NES szintetikus
hormonokat tartalmaz6 B; taptalajra izolalt portokok in vitro valasza
(portokindukcid és a mikrospora eredetli struktirak gyakorisaga az izolalt
portokok aranyaban) nagymértékben elmaradt a 2,3,5-TIBA-t és 2,4-D-t
tartalmazd A, B, és B, taptalajokra izolalt portokokétdl. A B; taptalajban
taldlhatd6 hormonok mennyisége tehdt nem volt elégséges az erds
portokvalasz kivaltasahoz.

Az egyes kukorica hibridek (H1, H2, H3) portokvalasza ugyan
mutatott némi MACC torzsbeni specificitast, de az 1 mg1"'2,4-D-vel
kiegészitett 1 g1" MACC 643 torzs univerzalis, in vitro portokvalaszt
szignifikansan megnovelé hatisa mindhiarom hibrid esetén bizonyitast
nyert. Az MACC 643 torzs onmagaban egyik vizsgalatunkban sem adott
jobb hatast, mint 2,4-D-vel egyiittesen alkalmazva. Kovetkeztetésiink szerint

a kontrollt szignifikansan feliilmulé hatast a 2,4-D és az MACC 643



cianobaktériumban talalhaté hormonok, vagy hormonhatasu vegyiiletek
szinergista hatasa okozta. Az alacsony indukcios képességli H3 hibridnél
valamennyi MACC torzs esetén a 2,4-D-t is tartalmazd kezelések okoztak
magasabb portokvalaszt. Ennek oka az alacsony androgenetikus valaszad6
képességli genotipus magas endogén auxin szintjében keresendd, melynek
16késszerli megemelkedéséhez a 2,4-D hatasa nélkiilozhetetlennek bizonyult.
A vizsgalt két bluzafajta esetén a H3 kukorica genotipushoz hasonldan
a 2,4-D-vel kombinalt cianobaktérium és mikroalga torzses kezelések
magasabb hatast valtottak ki, mint a szintetikus hormon mentes, kizarélag
mikroalga vagy cianobaktérium biomasszat tartalmazé kezelések. Az
MACC torzsek buza androgenetikus indukalhatésagara gyakorolt
hatasat vizsgalva ismét az 1 mg-1'2,4-D-vel kiegészitett 1 g-1”" MACC 643
torzs hatasat talaltuk a kontrollnil szignifikinsan jobbnak.
Véleményiink szerint ebben az esetben is az algakban talalhatdo hormonok és
a 2,4-D szinergista hatasa okozta az in vitro portokvalasz novekedését.
Annak ellenére, hogy a vizsgalt genotipusok a donor ndvények
felnevelési koriilményeitdl fiiggetleniil ugyanazon algatdrzs vagy torzsek
hatasara mutattak pozitiv valaszt, indokoltnak tiinik, hogy a a jovOben a
bioaktiv anyagok portoktenyészetekre gyakorolt hatasanak vizsgalata
kizarolagosan kontrollalt koriilmények kozott felnevelt ndvényanyagra
korlatozodjon. A tenyészkerti koriilmények kozott felnevelt ndvényanyag
ugyanis statisztikailag nehezen értékelheté eredményeket ad (magas szoras,
évjarathatas stb.). Ezzel megakadalyozzuk, hogy a biotikus és abiotikus
kornyezeti tényezOk hatasara bekovetkezd portokvalaszbeli modosulas

elfedje a vizsgalni kivant természetes taptalaj kiegészité hatasat.



4.4. A legnagyobb sziamu spontin dihaploid kukorica regeneranst

eredményez6 mikrospora eredetii struktiira meghatarozasa

A kukorica portokkultiras vizsgéalatainak soran megfigyeltiik, hogy a
sporofita uton tovabb fejlédé mikrosporakbol valtozatos kiillemu struktiurak
fejlodtek, melyeket fehér attetszd, fehér kompakt, sarga attetsz és sarga
kompakt  morfotipusokba  soroltuk.  Vizsgalataink  két  kérdés
megvalaszolasara iranyultak: 1. van-e Osszefliggés a mikrospora eredeti
struktarak morfologiai sajatsagai, ploiditasa és a kiilonb6zé morfotipusok
ndvényregeneracios képessége kozott, 2. az in vitro tenyésztés melyik
fazisaban kovetkezik be a mikrosporak vagy mikrospora-eredetii struktirak
ploiditas-valtozasa.

Mivel Brisibe ¢és munkatarsainak (2000) buza embriogén
kalluszvonalakon végzett megfigyelésével Osszhangban eredményeink azt
mutattak, hogy a donor névények felnevelési koriilményei, és az alkalmazott
indukcios taptalajok kiilonbozdsége nem volt donté hatassal a mikrospora
eredetli struktirak egyes morfotipusainak statisztikai megoszlasara ¢és
regeneraciés képességére, megallapithatd, hogy azok genetikailag
meghatarozottak. A struktirak egyharmadat kitevé fehér kompakt
morfotipus 52%-a novényt regeneralt, melyek 43%-a dihaploidnak
bizonyult. A tobbi morfotipus atlagos regeneracids gyakorisdga és a
dihaploid regeneransok aranya ettdl szignifikansan elmaradt.

Megallapitottuk, hogy az indukcié 3. hetére mar bekovetkezett a
kormoszomak szam- és garnitiarabeli valtozasa.

A szbvettani metszeteket elemezve megfigyeltiink olyan, még a
pollenfalon beliill o0sztdddé mikrosporakat, melyek mas strukturdkba
agyazddtak be. Ez meger6siti Wilson és munkatarsai (1978) azon

megallapitasat, hogy a mikrospoéra eredetii strukturak mixoploid statuszanak



az lehet az egyik legf6bb oka, hogy kialakitasukban t6bb mint egy pollensejt

vesz részt.

5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A Mosonmagyarovari Alga Torzsgyijteménybdl (MACC) indol-3-
ecetsavat termeld mikroalga és  cianobaktérium  torzseket

szelektaltunk.

Elsoként mutattunk ki indol-3-ecetsavat Leptolyngbya

cianobaktériumbol.

2. Citokinineket termelé mikroalga és cianobaktérium torzseket
szelektaltunk biotesztek alkalmazasaval az MACC

torzsgyijteménybol.

Elséként mutattunk ki gytriis citokinint: benzil-adenint és benzil-

adenin-ribozidot Anabaena cianobaktériumbol.

Elséként mutattunk ki dihidro-zeatint Anabaena-, valamint dihidro-
zeatint és dihidro-zeatin-ribozidot Leptolyngbya cianobaktérium

torzsekbdl.

Tomegspektrumuk alapjan  1j, izopentenil tipusd citokinin

vegyiileteket detektaltunk mikroalga és cianobaktérium térzsekben.



3. Kukorica portokkulturdkban a 2,4-D szintetikus auxint helyettesiteni
tudtuk az MACC 560, 642 és 643 mikroalga és cianobaktérium
torzsekkel. A 643 torzs és a 2,4-D optimalis kombinacidoban
szignifikdnsan megndvelte az indukcids paramétereket.

Bliza portokkultirdkban az 1 gl1'643 + 1 mgl'24-D kezelés
alkalmazasaval csokkenthetd volt az in vitro valasz kivaltasahoz

sziikséges 2,4-D szintetikus auxin mennyisége.

4, Meghataroztuk a mikrospora eredetli struktirak 2 - 3 mme-es fehér
kompakt morfotipusat, amely a legnagyobb szamu, a gyakorlati
felhasznalads szempontjabol elonyds spontan dihaploid kukorica

regeneranst eredményezte.

Megallapitottuk, hogy az indukalddott kukorica mikrosporak
genomjanak megkettéz6dése a tenyésztés harmadik hetéig

végbement.

6. GYAKORLATI ALKALMAZHATOSAG

Nagyszamu, az 0j hibridek és fajtak alapjaul szolgalé homozigota
vonal és torzs eléallitasa valik lehetévé az alacsony androgenetikus
képességli, de kiemelkedd nemesitési - agrondmiai értékkel biro kukorica és
buza genotipusok portokvalaszat jelentés mértékben megnovels 1 gl
MACC 643 + 1 mg-1'2,4-D kezelés alkalmazasaval.

A morfotipusok vizsgalatan alapulé mikrospora eredetii struktira
szelekcié alkalmazasaval csokkentheto a kukorica portokkultiira munka

és eszkozigénye.



Meggy6zddésiink, hogy a cianobaktérium és mikroalga kivonatok
és a mikrospora eredetli struktura szelekcié egyiittes alkalmazasa
jelentésen megnoveli a portoktenyésztés hatékonysagat.

A kisérletes munkank eredményeként szelektalt IES és citokinin
termeld, a gabonafélék andro- és embriogenezisét elosegitd cianobaktérium
és mikroalga torzseket a jovében az in vitro gamétafuzioval eldallitott,
illetve mikroinjektalt buza zigétak névényregeneracios rendszerében
kivanjuk vizsgalni, és pozitiv hatasuk beigazolodasat kovetden alkalmazni.

Fontosnak tartjuk, hogy az altalunk vizsgalt, gabonafélék
portokkultiraiban pozitiv hatdsunak bizonyult MACC térzsek egyéb
novényfajok in vitro tenyésztése esetén is vizsgalat targyat képezzék.
Elsdsorban a disznévények és gyiimolcsfa alanyok mikroszaporitasaban
valo alkalmazhatosaguk vizsgalatat javasoljuk, mivel ezen rendszerek
hatékonysaganak novelése jelentés gazdasagi hasznot eredményezhet.
Amennyiben a jovében bebizonyosodik az intakt ndvényekre gyakorolt
pozitiv hatdsuk, megnyilhat az Ut a tényleges mezogazdasagi

felhasznalasuk felé.
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