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1. Kivonat

A fenntarthatd faiparhoz, a faipari projektekhez, dltaldban a kapcsolathalé elemzéshez és
konkrétan az eurdpai unids projektek kapcsolathdlé-elemzéséhez kapcsolddd szakirodalomrol
nyujtott kép alapjan beigazolddott, hogy az altalunk hasznalt mdédszerek a Hetedik és Nyolca-
dik Keretprogram (a tovabbiakban: FP7 és H2020) faipari projektjeinek elemzése soran ujsze-
rdek. A faipari projektek szovegbanyaszati és tudomdanymetriai elemzése alapjan a folydira-
tokra vonatkozé Bradford-eloszldas nem érvényes, a szerz6i produktivitdsra vonatkozo Lotka-
eloszlds viszont igen. A publikacidk dimenzidcsokkentési eljarasokkal kulcsszavaik szerint 4-5
klaszterre oszthatdk. A fenntarthaté faiparhoz kapcsolédd publikacidk id6sorainak elemzése
alapjan a faipar szerepének felismerése a fenntarthatdsagban egyel6re nem egyértelmd. Az
FP7-hez képest a H2020 faipari projektekben a tamogatas kevésbé volt egyenletes. A koordi-
natorok atlagos tdmogatdsa mindkét tdmogatasi programban magasabb, mint a résztvevéké.
A két programban vald orszdgonkénti részvétel és tamogatds kozott kozepes erGsségl korre-
lacio és regresszio tapasztalhatd. A tevékenység alapjan mért részvétel kiilonbséget mutat a
két program kozott. A tevékenység alapjan a két program kozott a tamogatas sulypontja Iat-
szOlag jelentdsen atalakult, de ez nem az egyes csoportok tdmogatasanak kiilonbségére, ha-
nem a bels6 szérasnégyzet alapjan a csoportokon belili kiilonbségekre vezethetd vissza. Az
egy résztvevdre es6 kozosségi tamogatds medidnja — kiilonosen redlértékben — csokkent a két
id&szak kozott. A tobbes projektrészvétel magasabb tdmogatdssal jar. Az FP7 faipari projekt-
jeiben résztvevl orszagok kozosségi tamogatasa a faipari kibocsatdssal kézepes rangkorreld-
ciot és kozepesnél gyengébb linedris regressziot mutat. A faipari projekthdlok téredezettségét
a tartalomvizsgdlat segitségével részben faiparinak mindgsitett projektek részvevéivel vald ki-
egészités szignifikansan nem csékkentette. A vizsgalt kapcsolathalék hatvanyfliggvény-elosz-
l[ast kdvettek egy bizonyos minimumérték felett, az értékeket a bootstrapping-eljarasok ér-
demben nem moédositottak. Egyes jelek alapjan a tényleges egylittm(ikodések a minimumér-
tékek alatt is hatvanyfliggvény-eloszlas felé mutathatnak. A faipari projektek fokszam és ko-
zOttiség alapjan kimutathatd kdzponti aktorai a vizsgalt csoportokban kiilonb6z6 mértékd at-
fedést mutattak. A tdmogatasokhoz képest a faipari projektek eredményeinek szdma nem ki-
magaslo, tartalmi szempontbdl szérvanyos atfedést mutatnak a faipai szabadalmak absztrakt-
jaival.
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2. Abstract

The insight provided by the literature on the sustainable wood industry, on wood projects, on
network analysis in general and specifically on network analysis of EU projects has confirmed
that the methods used in our analysis of wood projects in Seventh and Eighth Framework
Programme (hereafter: FP7 and H2020) are novel. Based on the text mining and science met-
rics analysis of the wood projects, the Bradford distribution for journals does not prove valid,
but the Lotka distribution for author productivity does. Publications are divided into 4-5 clus-
ters according to their keywords using dimension reduction procedures. The time series anal-
ysis of publications related to the sustainable wood industry suggests that the recognition of
the role of the wood industry in sustainability is not yet evident. Compared to FP7, support
for H2020 projects in the wood sector has been less steady. Average support for coordinators
is higher than for participants in both funding programmes. There is a medium-strength cor-
relation and regression between participation and support per country in the two pro-
grammes. Activity-based participation shows a difference between the two programmes. By
activity, the centre of gravity of support appears to have shifted significantly between the two
programmes, but this is not due to differences in support between groups, but to differences
within groups based on the internal variance coefficient. Median support per participant, es-
pecially in real terms, decreased between the two periods. More project participation is asso-
ciated with higher support. Community support to countries participating in FP7 wood pro-
jects shows a medium rank correlation with wood output and a weaker than medium linear
regression. The fragmentation of wood project nets was not significantly reduced by the ad-
dition of participants in projects classified as partly related to the industry using the content
analysis. The tested link nets followed a power function distribution above a certain minimum
value, the values were not significantly modified by bootstrapping procedures. Some indica-
tions suggest that the actual interactions may also tend towards a power distribution below
the minimum values. The central actors in wood industry projects, identified by degree num-
ber and betweenness, showed varying degrees of overlap in the groups studied. Compared to
funding, the number of outputs of wood industry projects is not outstanding, with a minimal
degree of overlap in terms of content with the abstracts of wood patents.
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3. Bevezetés

Az értekezés keretében — a kapcsolddd szakirodalom elemzése és egyéb kapcsolddé vizsgala-
tok mellett — a Hetedik és a Nyolcadik Keretprogram faipari projektjeit és azok eredményeit
(mint dont6en, de nem kizardlag nyilt innovaciés eredményeket) elemezziik sz6veghanyaszati,
statisztikai és haldzatkutatdsi eszkozokkel, s emellett a faipari szabadalmakat (mint zart inno-
vaciés eredményeket) is az elemzés korébe vonjuk. A két keretprogramra a tovabbiakban FP7
és H2020 roviditéssel hivatkozunk az egyszerlibb megkililonb6ztetés érdekében. Az FP7 a Fra-
mework Program 7, a H2020 pedig a Horizon 2020-ra utal. Bar kitériink a kutatasok koltségeire
és eredményeire, azaz a hagyomanyos értelemben vett hatékonysagelemzésre, a hatékonysag
fogalmat jelent6sen kiterjesztjik. Hatékonysagi kérdésként fogjuk tehat fel azt is, hogy a fa-
ipari kutatasi projektek résztvevéi hatékony kutatasi halézatokba tomoriilnek-e, illetve, hogy
a haldzati szempontbdl jol mikddének tlind részstrukturaknak melyek a jellemzdi. Emellett
szintén hatékonysagi kérdésként megvizsgaltuk azt is, hogy mi lehet a hozzdajuk valé eredmé-
nyes csatlakozasi stratégia kulcsa, ha ez egyaltaldn egyértelmien megallapithatd. A megfelel6
kutatdsi partnerek és egylttm(kodési formak mellett a jol kivalasztott kutatas-fejlesztési ira-
nyok is fontosak lehetnek, ez felértékeli a , kurrens” kutatasi témak, illetve a szabadalmak sz6-
vegbanyaszati eszkozokkel végzett kutatasat.

Ha a kutatas-fejlesztési folyamatokat tisztan az tizleti folyamatok részének tekintenénk, a fenti
kérdések akkor is fontosak lennének. Azonban a kutatas-fejlesztés soran nemcsak az output-
bdl szarmazé lzleti eredmény, hanem a dontéen kdzosségi (pl. eurdpai unids) forrds elnyerése
is fontos hatékonysagi tényez6, ezért a kutatas-fejlesztési folyamatok tisztan Uzleti logika
mentén mar csak ezért sem szemlélhet6k. Természetesen ett6l még a kevés és lizleti szem-
pontbdl kevésbé izgalmas, kizardlag a kozosségi forrasokat felhaszndld outputok esetén alap-
vetd gazdasagossagi kérdések meriilhetnek fel. Ugy gondoljuk tehat, hogy az izleti-gazdasa-
gossagi szemlélet fontos, de nem kizarélagos eleme a hatékonysagi folyamatok vizsgalatanak.

A dolgozat alapvet6en a f6 hipotézisek - pontositott statisztikai hipotézisek és szamitasok -
statisztikai hipotézisek nem elutasitasa/elutasitasa és a szamitott eredmények értékelése >
f6 hipotézisek értékelése - dsszefoglald tézisek utat koveti.

A megfogalmazott legfontosabb hipotéziseket a kés6bbi fejezetekben sziikség szerint statisz-
tikai szempontbdl még pontositottuk és kiegészitettik.

A dolgozat joval tobb statisztikai hipotézist és szdmitast tartalmaz vagy feltételez, mint am-
ennyit a f6 hipotézisek kozott vazoltunk, mivel 6sszetett szamitasi modszerek kdztes statiszti-
kai probdinak statisztikai hipotéziseit gyakran a dolgozat egésze szempontjabdl masodlagos-
nak itéltik meg.

A késbbbi fejezetekben leirt statisztikai hipotézisek szamat megprobaltuk kordaban tartani,
de nem mehettiink el amellett a lassan félévszdzados tudomanyos ,trend” mellett (Hartley &
Sielken, 1975), amely szinte az 0sszes statisztikai elemzést a kdvetkeztetési statisztikai vizsga-
latok ald rendel, s még nyilvanvaldan deszkriptiv statisztikdk esetén is hipotéziseket vizsgal,
igy lényegében szinte minden adatsort ,mintanak” tekint, illetve minden minta —a nem vélet-
len minta is — visszavezethet6 egy elméleti, végtelen szupersokasagra. Az ezzel kapcsolatos
madszertani vitak (Greenland, et al., 2016) tulmutatnak a dolgozat keretein. Annyit érdemes
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megjegyezni, hogy a ,szupersokasagok” létét altalanositd, legradikdlisabb megkozelités sze-
rint minden véges szamu sokasdg egy elméletileg létezd ,,szupersokasag” egyetlen, véletlen
mintdja, s ez a visszavezetés az iskola hivei szerint mddszertani — pl. a robusztussagot biztosi-
tando — okokbdl sziikséges. (Binder, 1983) A ,,szupersokasagok” feltételezését azonban expli-
cit vagy implicit médon szamos statisztikus elutasitja. (Bardits, et al., 2016) A leggyakoribb,
,koztes” szemlélet szerint ,,amennyiben egy teljes sokasdg megfigyelésére keril sor, a tesztek
hasznalata per definitionem értelmetlen, am bizonyos esetekben a teljes sokasag egy nagyobb
un. szuperpopulacio részeként is felfoghatd, s akar mintaként is kezelhetd.” (Hunyadi & Vita,
2016, p. 436)

A p érték altalanos félreértelmezése, a nagy mintaknal vitathatd érvényességi probak, a tul
kdnnyen megugorhato szignifikanciaszint, a probak érvényességnek figyelmen kiviil hagydsa
és még szamos elméleti és gyakorlati probléma miatt a statisztikai prébak hasznalatat az
utdbbi években nagyon sok kritika éri. Az egész vita marginalisnak tlinhet, de mégis odaveze-
tett, hogy mikozben a tudomdnyos folydiratok tobbsége a kdvetkeztetési statisztikai eljarasok
haszndlatat varja el szinte minden statisztikai elemzésben, egyes folydiratok egyenesen tiltjak
azok haszndlatat. Ez utdbbiak kozil elhiresilt példa, hogy a Basic and Applied Social Psycho-
logy folydirat 2015-ben a nullhipotézisre épulé szignifikanciateszteket — Iényegében a statisz-
tikai eljarasok donté tobbségét — érvénytelennek mindsitette, hasznalatukat nem fogadja el a
kutatdsokban.

Mi — mivel az ellentmonddsos helyzetet megoldani nem tudjuk — a szakirodalomban leggyak-
rabban kdvetett megkozelitést és alkalmazott modszereket kovettiik, de emellett pl. statiszti-
kai prébdk p értékébdl dvatosan vontunk le kovetkeztetéseket.

Szinte minden lehetséges esetben kiszamoltuk p (empirikus szignifikanciaszint, leegyszerd-
sitve: annak valdszinlisége, hogy a probastatisztika a mintabdl szamitott értéket koveti) érté-
két, de szlikség szerint jeleztik, hogy a populdcids adatsor mintaként vald kezelése és mogot-
tes sokasag (esetleg ,,szupersokasag”) feltételezése az olvasé szamara meghdkkenté lehet.

A sokasagnak t(in6 adathalmazok azonban nemcsak a tudomanyos trendekhez vald igazodas
faipari kutatdsokhoz) tartozo projektek tekinthet6k a tdmogatasi programok adott kategoria-
jan bellili szegmensének, hiszen a tamogatasi program nem fedi le az 6sszes formalis vagy
informalis projektegylittmUkodést az adott kategérian belil. Ha pedig az elemzésben az id6-
beliség is szerepet jatszik, a terjed6ben Iévé — a klasszikus statisztikai alapokat ,kreativan”
hasznalé — adattudomanyi megkozelités eleve feltételezi, hogy a multbeli és jov6beli értékek
nélkil a rendelkezésre allé adatok nem tekinthet6k teljes sokasagnak, s rutinszerlen hasznal
mintaknal altalanos eljardsokat sokasagnak tliné adathalmazoknal is. Persze a mintavétel jel-
lege vagy a torzitottsag kérdése ilyen esetekben is sulyos aggdlyokat vethet fel, de nem na-
gyobbakat, mint a tudomanyos kutatasokban altalanos, kérd8ives adatokra épilé elemzések,
mikozben a legtdbb kérdGives felmérés nem teljesiti a tudomanyosan elfogadhaté mintavéte-
lek elGirasait.
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Még egyértelmUlibb a helyzet, amikor azt vizsgaljuk, hogy az adatok eloszlasa egy nevezetes
eloszlasbdl szarmazik-e, hiszen ilyenkor az adatsor mintaként kezelése a nevezetes eloszlds
felételezett ,adatsorahoz” képest kevésbé kifogasolhatd.

A moddszertani bizonytalansagokat — a statisztikai szoftverek és a statisztikai programozasi
nyelvek lehetGségeire épitve — az adattudomanyban gyakran egy viszonylag egyszer( ,trik-
kel” oldjak meg. A sokasagnak tliné adatokbdl egyszeri vagy tobbszori (bootstrapping) vissza-
tevés nélkili vagy visszatevéses mintavételi eljardsokkal mintakat képeznek, s ezeket elemzik.
Az eljards segit annak a problémanak a kezelésében is, hogy a nagy mintdk esetén a probak
szisztematikusan a nullhipotézis elutasitdsa felé mutatnak (Hunyadi & Vita, 2016). A dolgozat-
ban erre is latunk példat.

A probléma kezelését elGsegithetik pl. az ,effect size” mddszerek, a nemparaméteres eljara-
sok és a nagyobb mintak hasznalata, vagy a deszkriptiv statisztikdk tovabbfejlesztése. Ezek
tobbnyire szintén tulmutatnak a dolgozat keretein, de lehet&ség szerint préobaltunk meriteni
a moédszerekbdl.

Az elemzés sordn Excel, SPSS és JASP szoftvereket és az R statisztikai programozasi nyelv egyes
csomagjait hasznaltuk.

4. Szakirodalmi 6sszefoglald

A szakirodalmi 6sszefoglaldban az empirikus kutatds mddszertanahoz kapcsolddé szakirodal-
mat nem érintettik, ezeket a mliveket az empirikus kutatds médszereinél tiintettiik fel.

4.1. A faipari kutatasok jelentésége a fenntarthatd fejl6dés szemszogébdl

A faipari kutatasok egyik legfontosabb jellemzGje a fenntarthaté gazdalkodas felé valé elmoz-
dulds igényének egyre hangsulyosabb megjelenése az elemzésekben. Az elmozdulas a faipari
kutatasi halézatok kialakitasanak egyik f6 mozgatérugojanak tinik. A Sustainable Wood for a
Sustainable World (SWA4SW, Fenttarthatd Fa egy Fenntarthatd Vilagért) kezdeményezést a
FAO 2018-ban fogadta el, megvaldsitdsdban szamos nemzetkozi szervezet (ACSFI, CIFOR, ITTO,
WWEF) részt vesz. (FAO, 2018b)

A faipar és a t6le nehezen elvdlaszthat6 egyes erdészeti tevékenységek fenntarthatésaganak
koncepcidja fontos tényez6 az Agenda 2030-ban, az ENSZ integralt fenntarthaté fejl6dési és
fejlesztési keretrendszerében is (United Nations, 2019), de a 2015-6s Parizsi Egyezményben is
megjelent. (United Nations, 2015) A faipari termékek teljes életciklusanak fenntarthatésaga
viszonylag Uj elem a kérnyezetvédelemben, a korabbi megkozelitések az erd6k megbrzését
alapvet6en az ipari tevékenység mell6zésétél vartak. Egyre vildgosabba valt azonban, hogy az
erd6k csak akkor 6rizhet6k meg, ha elfogadjuk, hogy az erd6 szamos egyéb funkcidja mellett
a faipar nyersanyagforrasa. Kilonosen a fejl6d6 orszagokban elképzelhetetlen az erdéterile-
tek megGrzése a gazdasagi realitasok figyelembevétele nélkil. (Nambiar, 2019)

Az SWASW szembenéz egy masik alapproblémaval is. A faipar évtizedek 6ta nagyon sulyos
tdmaddsoknak van kitéve. Ez részben a nem, vagy korlatozottan fenntarthatd technolégiaknak
koszonhetS. Azonban szdmos fabdl készilt vagy faalapu termék helyettesité termékei joval
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nagyobb kornyezeti karokat okoznak, kiilonosen, ha a teljes termékéletciklust vizsgaljuk.
(Klari¢ & Obucina, 2020)

A faipar elleni kritikak egyes termékek keresleti oldalan visszaesést okoztak a fejlett orszagok-
ban, s a folyamat korantsem zarult le. (Palus & Slastanova, 2019) Ez részben fenntarthaté gaz-
dalkodasra vald torekvést eredményezett (Casey, et al., 2017), részben még fenntarthatatla-
nabb gazddlkodashoz vezetett.

A braziliai erdétizek felhivtak a figyelmet arra, hogy amennyiben az erdei nyersanyagok (féleg
a fa) és termékek nem elég jovedelmezbek, vagy felhasznalasuk esetleg adminisztrativ akada-
lyokba Utkozik, akkor az erd6é helyén gyakran szarvasmarha-legelGket vagy széjababfdéldeket
alakitanak ki. (DeFries, et al., 2013) Ugyanilyen sulyos problémat jelentenek az olajpalmalige-
tek Délkelet-Azsidban az egykori ,természetes” erdék helyén. Ekdzben a fa mint energiahor-
dozé és dontSen alacsony hozzdadott értékl feldolgozdsra vard alapanyag irdnti igény a fej-
16d6 és felzarkdzd orszagokban szintén hatalmas erdGpusztitdsokhoz vezet, amelyeket a leg-
kedvez6bb esetben is csak monokulturas lltetvényekkel pétolnak. (Henders, et al., 2015)

A magas szinten feldolgozott faipari termékek kérnyezetvédelmi szempontbdl redlis szemlé-
lése, a jobb marketing, a teljes termékéletciklus fenntarthatdbba tétele, s az ,,erd§” és a ,fa”
jovedelmezbségének javitasa a helyi kozosségek szintjén kulcsfontossagu tényezé lehet az er-
d6k megébrzése és a fenntarthatdsagi célok teljesitése érdekében. A fa névekvd high-tech fel-
haszndldsa a kedvez6 folyamatokat erdsitheti. (FAO, 2018b)

4.1.1. Afenntarthato faipar koncepcidja

A kiulénbozdé erddtipusok koziil kornyezetvédelmi szempontbdl az 6rokzold lombos erdék
(EBF: evergreen broad-leaved forest, 6rokzold lomboserd6) megG6rzése kulcsfontossagu, mivel
karbonmegkotési képességiik kiemelked6en magas (0,388 kgC m2-yr), egységnyi teriiletre
szamitva minden mas erdé6tipus karbonmegé6rzési képességének a tobbszordse (3,5-9-sze-
rese). (Zhao, et al., 2019) A tébbi erdétipus — ECF (evergreen coniferous forest — 6rokzold ti-
level(i erd6), DBF (broad-leaved forest, lomboserdd), DCF (deciduous coniferous forest —
lombhullaté tlilevelli erd6) és ECDBMF (evergreen coniferous deciduous broad-leaved mixed
forest — 6rokzold-lombhullatd vegyes erd6) — megdvasa is fontos, hiszen ezek karbonmegko-
tési képessége is joval magasabb, mint az adott éghajlaton helyikre telepithet6 kilonbozé
fasszaru ultetvényeké, szantofoldeké és legel6ké. A kiilonbozé természetes erdétipusok egy-
mas helyén nagyon korlatozottan alakulhatnak ki vagy telepitheték, igy a kevésbé kedvez6
karbonmegkotési képességli erd6tipusok ,levaltasa” korlatozott hatékonysagu. A szén-dioxid
kibocsatas és a szén-dioxid megkotés mérlege a természetes erd6takardk esetén szintén jéval
kedvez6bb. (Pang, et al., 2019)

A természetes, 6rokzold lombos erd6k azonban sulyos veszélyeknek vannak kitéve, s meg6r-
zéslk elképzelhetetlen fenntarthato fakitermelés és faipar nélkdil.

A Sustainable Wood for a Sustainable World a Fenntarthato Fejlédési Célok (SDGs, Sustainable
Development Goals) kozll 11-nek a megvaldsitashoz jarulhat hozza az aldbbi négy terileten
megvaldsitott 1épések segitségével (FAO, 2018b):
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1. Afenntarthato faipari értéklancok és termékek el6nyeit nemzetkozi szinten kell elismerni,
s be kell épiteni a fenntarthatdsagi és klimavédelmi stratégidk, ill. a nemzeti politikai ke-
retek kozé.

2. Novelni kell az erd6gazdalkodds kapacitdsait a fenntarthaté fakitermelés érdekében, a
fenntarthatd fakitermelést pedig a fenntarthaté tdjgazdalkodds kiilonb6z6 szintjeinek
megfeleltetve kell szemlélni.

3. Szélesiteni kell a fenntarthato faipari értéklancok és termékek piaci és finanszirozasi lehe-
t6ségeit.

4. A fenntarthaté faipari értéklancok és a fenntarthato faipari termékek biogazdalkoddshoz
és Ujrahasznositashoz vald hozzajaruldsat mind a fejlett, mind a fejl6d6 orszagokban eré-
siteni kell.

A fenti célok természetesen tdmogatanddk. Azonban mar az alapvet6 célokat megfogalmazé
2017-es, rémai SW4SW-vilagkonferencian kirajzolddtak a megvaldsitas el6tt all6 f6 akadalyok.

A faipar fenntarthatésaga ugyanis igen O0sszetett mUszaki, gazdasagi és politikai problémak
megoldasat igényli. A megoldas mdodszerei alapvetéen ismertek a szakemberek el6tt, s egyes
orszagok Kameruntdl Kinaig igen komoly eredményeket értek el az utdbbi években. Néhany
probléma azonban jelenleg globdlis szinten megoldhatatlannak tdinik:

o A fejl6d6 orszagok a fejlett orszagokéhoz képest szerény, de folyamatosan névekvé fo-
gyasztdi igényeit a fejlett orszdgok kdzvéleménye és politikai vezet6i nem fogadijak el, s
emellett rendkiviil szigord normakat fogalmaznak meg szamukra. (Sommer, et al., 2017)

e A SWASW a probléma sulydhoz képest igen alacsony koltségvetéssel tervez (19 millié
USD), de egyel6re még ennek a forrasoldalat is csak részben sikertlt biztositani, f6ként az
ENSZ utdbbi id6ben tapasztalt alulfinanszirozottsaga miatt. (FAO, 2018a) Az elmult évek-
ben a kornyezetvédelmi tdmogatasok helyett egyes nyugati kormanyok a szigoru kérnye-
zetvédelmi szabdlyozasok politikajat kovetik, mikézben a problémak megoldasa hatalmas
anyagi forrasokat kivanna. (Adhikari, 2019)

e A faipar és az erd6gazddalkodas a vildg GDP-jének alig 1%-at adja, fGleg a fejlett orszagok
kormanyai szamara marginalis terlletnek szamit. (FAO, 2018b)

e Az élelmiszer, az ipari és az energianovények, ill. az ipari terlletek irdnti igény folyamato-
san ng, mikozben az alacsony feldolgozottsagu fatermékek (pl. celluléz) irantiigény 2030-
ra megnégyszerez6dhet. Mindez nem kedvez a fenntarthaté gazddlkoddsnak, kiilonosen
az alapanyag-kitermelésben. (FAO, 2018b)

o A faalapu high-tech termékek elSallitasa f6leg a fejlett orszagokban és Kinaban torténik,
igy a magas hozzaadott értékbdl fakado tobbletjovedelmek fejlesztési forrasként elsGsor-
ban nem a fejl6dé orszagokban jelennek meg. (Klari¢ & Obucina, 2020)

A problémak rendkiviil gazdag kutatasi teriiletet jelentenek, s a FAQO is kiilon kiemelte a tudo-
manyos kozvéleményt, mint az SWA4SW egyik célcsoportjat.
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Erdekes kérdésnek t(inik tehat annak megvizsgaldsa, hogy névekedés tapasztalhatd-e a fenn-
tarthato faipari tudomanyos kutatasok (publikaciok) teriiletén a kornyezetvédelmi kutatdsok-
hoz és azon beliil a fenntarthaté nyersanyagokhoz képest.

A dolgozat egészének szempontjdbol a kérdés azért fontos, mert a késébbiekben vizsgalt fa-
ipari projektek Iényegében mindegyike kiemelte a fenntarthatdsagot, s ugy tlinik, hogy a fenn-
tarthatdsag hangsulyozdasa — és egyben biztositasa — nélkiil a faipari projektek nem szamithat-
nak eurdpai unids forrasokra. A forrdsbevonds soran tehat a fenntarthato jelleg elsé szamu
sikertényezé.

4.2. Faipari projektek a szakirodalomban

A faipari projektekkel foglalkozoé cikkek tartalomelemzése a dolgozat szempontjabdl kiemelt
fontossagu. A cikkek tartalmi elemzését visszamendleg 2016-ig végeztiik el. A régebbi cikkek
aktualitasa kérdéses.

A faipari K+F projektek keretében készilt vagy kozvetlenil a projekteket leird cikkek jelentGs
része a dolgozatban korabban érintett fenntarthatd fejlédés témakorébe esik. Ez abbdl a
szempontbdl is érdekes, hogy a keresészavak kézott a fenntarthatdsag egyaltalan nem jelent
meg.

Fontos témaként tlinik fel a fenntarthatd fa mint alapanyag és mint épit6anyag felhasznalasa-
nak novelése: a fémbdl és betonbdl késziilt, épitbipari szerkezetek faelemekkel vald kivaltasa
(Riggio, et al., 2022) (Kitriniaris, 2018), az illegdlis fakitermelésbdl szarmazo fa helyettesitése
fenntarthaté gazdalkoddsbdl szarmazé faanyaggal a fejl6dé vildgban (Wongnaa, et al., 2022),
a hagyomanyos lizemanyagok faalapu biodizellel valo felvaltasa (Boglioli, et al., 2022). A fenn-
tarthatdsag technolégiai szempontbdl egyik fontos eleme a fafeldolgozas soran keletkezé hul-
ladék ardanydnak csokkentése. (Larchenko, et al., 2022) A fenntarthatdsag altalanos, holisztikus
megkozelitése faipari példak alapjan némileg szokatlannak tlinik a szlikebb szegmenseket
érint6 faipari elemzések kozott, de egyaltalan nem példa nélkili. (Gibson & Warren, 2020)
(Santana-Sosa & Fadai, 2019) (Chambers, 2019) (Marsh & Nelson, 2018) (Schramm & Litschel,
2017) (Lallemand & Guérin, 2017) (Davies, et al., 2017)

A fenntarthatdsag és a hatékonysag egyiittes biztositasa szintén fontos cél. (Martins, et al.,
2022). A fejléd6 orszdgokban a tulzott, pazarld kitermelés jelent gondot, s a gazdasdgossagi és
kornyezetvédelmi szempontok 6sszehangoldsa tlinik égetéen fontos kérdésnek. (Mbatu,
2020) (Prescott, et al., 2017) (Salame, et al., 2016) Meglep6en sok szerzé elemez oroszorszagi
projekteket. A vildg legnagyobb erd6allomanyaval rendelkez6 Oroszorszagban a ritkan lakott
terliletek munkaer6hianya miatt jelentGs technikai (automatizaldsi) fejlesztések zajlanak, a pa-
zarlds csokkentése inkabb gazdasagossagi szempontok miatt keriil el6térbe. (Gordeeyv, et al.,
2021) (Butko, et al., 2021) A kozhiedelemmel ellentétben viszonylag szigoru és folyamatosan
szigorodd orosz torvények (Kolesnik & Sinyatullina, 2017) és szabdlyozdk (Ilvantsova, 2021) el-
lenére fenntarthatdsagi szempontbdl (is) kiszamithatatlan, részben kdzvetett globdlis hatdsok
valdszinlsithet6k, ha a technoldgiai és szervezeti fejlesztések (lvanova, et al., 2018), illetve a
termelés regionalis 6sszehangolasa és atstrukturdldsa (Ulyanova, et al., 2019) (Titova, et al.,
2019) (Perfiliev & Zadrauskaite, 2019) miatt orosz feldolgozott faipari termékek tomege
arasztja el az azsiai és részben az eurdpai piacokat (Burov, et al., 2021).

8
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Természetesen a faipar jovedelmezdségének javitdsa — mint minden gazdasagi tevékenységé
— a fenntarthatdsdagi szempontok nélkiil is hangsulyos a faipari projekteket érinté publikacidk-
ban. A magasabb hozzdadott érték biztositasa a jovedelemdség javitdsanak kulcsa (Dieste, et
al.,, 2019), amely szamos részteriileten keresztiil biztosithatd. A kereskedelmi tevékenység
modernizaldsa (Pinto, et al., 2022) (Barriault, et al., 2017), a term&helyek alapanyagtermelési
szempontokat figyelembe vevé kialakitdsa (Vaca, et al., 2022), a regiondlis faipari klaszterek
kialakitasa (Polyanin, et al., 2020), az energiafelhasznalds optimalizdlasa (Dobretsov, et al.,
2020), az innovativ projektek aktivabb finanszirozasa (Golovina & Dykusova, 2020), a faipari
Uzemszervezés és logisztika modernizacidja (Wieruszewski, et al., 2020) (Trojanowska, et al.,
2016) (Koppelhuber, et al., 2016) egyarant hatékonysagjavulast igér. Versenyképességi és
technoldgiai problémak egyébként nemcsak a masodik és a harmadik (Vrabcova, et al., 2019)
vilagban lehetnek jelen, tapasztalhatunk ilyet a fejlett orszagokban (Lithi, et al., 2019) (Kay,
2017) (Derikvand, et al., 2017) (Coombs & Forster, 2017) (Adamowicz & Noga, 2017) is.

A faipar szigoruan vett — ha egydltalan ilyen lehatarolds lehetséges — technoldgiai kérdései
(torvényszerlen) lényegében minden projektben kozponti szerepet jatszottak. Az épitGipar
technoldgiai kérdései kiilondsen hangsulyosak. A hosszu fesztavu fafodémek felé tdmasztott
elvarasok (Nesheim, et al., 2021), a rétegelt lemezek jellemz6i (Parsons, et al., 2021), a faanyag
tarolasi koriilményeinek hatdsa a felhaszndlhatdsagra (Vieira, et al., 2021), a szabdlytalan
alaku flirészaru feldolgozhatésaga (Aagaard & Larsen, 2020), a hészigeteld, faalapu panelek
jellemz6i (Grohmann, et al., 2020), az axidlisan terhelt 6nmetsz6 csavarok felhaszndlhatdsaga
(Brandner, et al., 2019), az alapanyag védelme a betegségek ellen (Gazis, et al., 2018)
(Czaplicki, et al., 2016), a magas teherbirdsu fa-liveg kompozitok termelése (Buyuktaskin, et
al., 2017), a fapadlok technolégiai problémai (Kujawinska, et al., 2017), a faszerkezeti médo-
sitdasok (Németh, et al., 2016), a faanyag biomasszaként torténd hasznositasa (Goryunov, et
al., 2016) mind-mind fontos technoldgiai kérdések, de nyilvan gazdasagossagi és fenntartha-
tdsagi vonatkozasaik is vannak.

A faipari projektek nem szakmai, hanem projektmenedzsment-szempontok szerinti elemzése
is megjelenik a cikkekben. Fiataloknak szant, részben pedagdgiai projektek elemzésére szamos
példat taldltunk. (Kingdon, 2021) (Kekkonen & Isoherranen, 2021) (Isa, et al., 2020) A projek-
tek faipari-szakmai szempontok szerinti, 6sszehasonlitd elemzésére kevesen vallalkoztak.
(Ellefson, 2019) Altaldnos elemzések (Shegelman & Vasilev, 2020) mellett egészen specialis
elemzésekkel is talalkozhatunk. Példaul a gbéccsel foglalkozd szakirodalom atfogd elemzése
(Qu, et al., 2020) mindenképpen ide sorolhato.

Az Uj, informdcids-kommunikacids és lizleti technoldgidkban rejlé lehet6ségek elemzése
(Henriksson & Johansen, 2018) (Salim & Johansson, 2018) (Aberger, et al., 2018) (Santana-
Sosa & Riola-Parada, 2018) (Hofmair, et al., 2017) (Le Roux, et al., 2016) (Kropivsek, et al.,
2016) mellett az Gj technoldgidk hatuliitinek bemutatasara is akad példa (Ozgiin, et al., 2021).

Mindenképpen érdekes, hogy az ,,open innovation” és a ,,closed innovation” kulcsszavak nem
jelentek meg a cikkekben.

A szakirodalmi eredmények fontossaga miatt az altalanos bemutatast szovegbanydszati elem-
zéssel is kiegészitettiik a késGbbi fejezetekben.
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4.3. Az SNA-elemzés szakirodalmi hattere

Az értekezésben kozolt haldzatkutatdsi elemzés az SNA-ra (Social Network Analysis — tdrsa-
dalmi kapcsolathdlok elemzése), a haldzatkutatas egy részteriiletére ad példat.!

A tarsadalmi kapcsolathdlok elemzése szdmos el6zmény utdn a '90-es évek masodik felétdl
keriilt a tudomanyos érdekl6dés kozéppontjaba, Magyarorszdgon f6leg Barabdasi Albert-Laszlé
munkassaganak koszonhet6en. (Barabasi, 2003) Barabasi hozzajaruldsa a tudomanyterilethez
— kiiléndsen a tudomanyszervezés és a mar meglévé elméletek informatikai megvaldsitasa te-
rén — vilagszerte is jelent@s. (Barabasi, 2018) Azonban a haldézatkutatas mar évtizedekkel ko-
rabban is fontos tudomanyteriletnek szamitott, kb. az '50-es évek masodik felétdl szamitjuk
a ,nagykoruva valasat”. A dolgozatban alkalmazott hdldzatkutatasi modszerek az elmult évti-
zedek eredményeire éplilnek, azaz a véletlen hdlézatokat (grdfokat) leiré modelire (Erdds &
Rényi, 1960); a rogzitett fokszameloszlassal rendelkez6, de amugy teljesen véletlenszerd kap-
csolatokbdl felépilé hdlézatok modellezésére alkalmas konfigurdcios modellre (Bollobas,
1980) (Molloy & Reed, 1995) (Newman, 2010); a , barkitdl legfeljebb csak hatlépésnyire va-
gyunk?” kérdés koré szervezdd6 kisvildg modellre (Watts & Strogatz, 1998); a skdlafiiggetlen
hdlézatok modelljére (Barabasi & Albert, 1999); a skalafliggetlen halézatok kialakuldsat leird
Barabdsi—Albert-modelire (Albert & Barabasi, 2002).

4.4, Az FP7 és a H2020 projektek SNA-moédszerekkel torténd elemzése a szakiroda-
lomban

A kutaték SNA-mddszereket egyarant felhasznaltak a projekteredmények, illetve a projektek
kilénboz6 jellemzbinek vizsgalata sordn.

Az SNA-mddszerek egyik f6 alkalmazasi teriilete a projekteken belil 1étrejové innovacidk ha-
tékonysaganak elemzése. Az érintett témak rendkivil szertedagazok. Az energiarendszer inno-
vacidi (Calvo-Gallardo, et al., 2022) (Klitkou, et al., 2022) (Balest, et al., 2022) (Klockner, 2019),
a mezd6gazdasagi-ruralis innovaciok (Guerrero-Ocampo, et al., 2022) (Fernandez de Arroyabe,
et al., 2021) (Lombardi, et al., 2020) (Yang, et al., 2020) (Favilli, et al., 2015), az informacids-
kommunikdciés innovaciok (Vicente, et al.,, 2020), a pénziigyi innovacidk (Barucca, et al.,
2020), a rendészeti innovacidk (Burcher, 2020), a technolégiai diverzitds 6sztonzése (Muscio,
et al.,, 2022), a termelési eljardsok modernizacidja (Yang, et al., 2019) (Capone, 2014)
(Lemonnier & Millet, 2012), a teleptilésvédelmi innovaciok (Gourbesville, 2012) vagy a magan-
gazdasag és az egyetemek egylttmiikodésébdl fakadd innovacidk vizsgalata (Pinheiro, et al.,
2015) egyarant fontos témanak tdnik.

Az SNA élettudomanyi-egészégiigyi innovacio-vizsgalatokban vald alkalmazasa kiilonosen je-
lent6s. (Esteve-Codina, et al.,, 2021) (Freeze, et al., 2020) (Vimalajeewa, et al., 2019)
(Choudhury, et al., 2017) (Millard, et al., 2015) (Pasquale, et al., 2013) A COVID-19 jarvany
felértékelte az ilyen jellegli kutatasokat. Bar a projektek kezdése, ill. gyakran érdemi befeje-
zése megel6zte a jarvany kitorését, talaltunk néhany publikaciot a témdban. (Hung, et al.,
2020) (Ahmed, et al., 2020) (Pascual-Ferrd, et al., 2020) Ez arra utalhat, hogy az eurdpai

1 A social network-6t magyarra tébbnyire , kéz6sségi haléként” forditjak, de a , tdrsadalmi kapcsolathdld” ponto-
sabb kifejezés.
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finanszirozasu programok ,,menet kdzben” is mutatnak némi rugalmassagot a gazdasagi-tar-
sadalmi kornyezet valtozasaira. Az innovacidk vizsgalatan bellil az SNA és a szovegbdnydszat
(Ludovico, et al., 2020) (Cha & Cho, 2012), a gépi tanulas (Vu & Parker, 2015) (Jankowski, et
al., 2015) (Tosatto & van Zee, 2014), a haldzati tanulas (Filva, et al., 2014) (Lim, 2009) vagy a
jatékelmélet (Yadati & Narayanam, 2011) 6sszekapcsolasa modszertani szempontbdl tlinik ér-
dekesnek.

Halbzati jellegébdl fakaddan a , kdzosségi média” a tamogatdsi programok SNA-mddszerekkel
folytatott kutatasainak kedvelt terepe. A tweetek/posztok/lizenetek jellege és terjedése
(Karamouzas, et al., 2022) (Ahmed, et al., 2020) (Scharl, et al., 2013) (Zielinski, et al., 2013)
(Gau, et al., 2011), az atalakulé médiamanipuldcié (Guarino, et al., 2020), az Uj médiafellletek
biztonsagi kérdései (Naqvi, et al., 2019) (Ciapetti, et al., 2019) (Soliman, et al., 2016) (Aliprandi,
et al., 2014), a kurrens moédszertanok ,tesztelése” (Hao, et al., 2017) (Fischer-Hibner, 2012) a
kutatdsok legfontosabb témai. A kilonb6z6 ,obskurus” egylttmlkodések vizsgdlata is a té-
mahoz sorolhatd. (Slobozhan, et al., 2022)

A tdmogatasi projektek menedzsmentkérdéseinek SNA-eszkdzokkel torténd vizsgalata szintén
kedvelt kutatasi terilet (Akimova, 2021) (Marinova, et al., 2019) (Nunes & Abreu, 2020)
(Wang, et al., 2020) (Zaabi & Bashir, 2020) (Herrera, et al., 2020) (Wanzenbock, et al., 2020)
(Herrera, et al., 2020) (Pollack & Matous, 2019) (Marinova, et al., 2019) (Gu, et al., 2019) (Lee,
et al., 2018), tobbnyire kevés mddszertani Ujdonsagot vagy érdekes eredményt felmutatva.
Kivételt képez talan a tarsadalmi t6ke szerepének vizsgdlata. (Pinheiro, et al., 2016) A teriile-
ten belll a nyitott innovacid kérdésének vizsgalata aldrendelt. (Nunes & Abreu, 2020) Tébben
vizsgaltak az eurdpai programok kiilonbo6z6 ipardgi vagy regionalis szegmenseit mint haldzatot
(Balland, et al., 2019) (Enger, 2018) (Schropfer, et al., 2017) (Pirker, et al., 2017) (Duarte, 2013)
(Derntl & Klamma, 2012), bar gyakran — a nyilvanvalé technikai akaddlyok miatt — inkabb csak
egy-egy projektre koncentrdlva (Hall, et al., 2018) (Pasquale, et al., 2013) (Peppoloni, et al.,
2016) (Hampson, et al., 2012). Szakmai szempontbdl a technikai akadalyok megoldasat célzé
modszertani ajanlasok emelkednek ki. (Aslam, et al., 2018)

/////

lata a teriilet haldzati jellege miatt szintén kedvelt elemzési terilet. (Park & Stamato, 2021)
(Valeri & Baggio, 2020) (Acampa, et al., 2020) (Yi, et al., 2020) Az elektromos autdk projektje-
inek SNA-médszerekkel torténd vizsgalata valdszinlleg a jov6ben lesz kedvelt kutatasi terilet.
(Li & Lu, 2020)

A szamunkra kiemelked& fontossagu faipari terileten kevés publikacié sziletett, de taldlunk
példat a faipari termékek kereskedelmi haldzatainak SNA-eszkdzdkkel torténé elemzésére.
(Lovri¢, et al., 2018)

Az eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a 4.2. fejezetben vizsgalt faipari projektek
és a projektek SNA-médszerekkel torténd elemzése kozott elég kicsi az atfedés a szakiroda-
lomban, ezért a faipari projektek SNA- és egyéb statisztikai mddszerekkel torténé vizsgalata (j
eredményeket igér.
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5. Legfontosabb szakmai hipotézisek

5.1. 1. szakmai hipotézis

A faipari projektekkel foglalkoz szakirodalom idézéinek szama hatvanyfliggvény-eloszlast ko-
vet egy bizonyos x,,,;, érték utan. Azaz a legtdbb cikk nagyon kevés, ellenben néhany cikk na-
gyon sok hivatkozast kap.

5.2. 2. szakmai hipotézis

A faipari projektekkel foglalkozd cikkek és idéz&k évenkénti szamdanak alakuldsa kézott korre-
lacidt feltételezlink.

5.3. 3. szakmai hipotézis

A Scopusbdl elérhet6, faipari projekteket leiré publikacidk nem tekinthet6k a témaban meg-
sziiletett publikacidk valddi reprezentdcidjanak. Tehat a Bradford-tétel nem teljesil.

5.4. 4.szakmai hipotézis

A szerzG6i produktivitasra vonatkozo Lotka-eloszlas érvényes a faipari projektekkel foglalkozd
publikaciés mintara.

5.5. 5. szakmai hipotézis

A projektek tdAmogatdsa és teljes koltségvetése kozott szoros dsszefliggés mutatkozik.

5.6. 6. szakmai hipotézis

Az FP7-ben és a H2020-ban az orszagonkénti részvétel gyakorisaga kozott van 6sszefliggés.

5.7. 7.szakmai hipotézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben az egyedi projektrészvételek eloszlasa a két program-
ban és az orszagonkénti projektrészvételek eloszlasa a két programban ugyanolyan eloszlasbol
szarmazik.

5.8. 8. szakmai hipotézis

Van Osszefliggés a tevékenység és az FP7 és a H2020 programokban valé részvétel gyakorisaga
kozott.

5.9. 9.szakmai hipotézis

A faipari projektek kdzosségi tamogatasanak teljes sokasaggal 6sszevethet6 kozépértéke (at-
lag vagy median) nem tér el a teljes sokasagétol.

5.10. 10. szakmai hipotézis

A faipari projektek k6z6sségi tdmogatdsa a két tamogatdsi id6szak kdzott Iényegesen nem val-
tozott.
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5.11. 11.szakmai hipotézis

Az FP7-ben és a H2020-ban az orszagonkénti kozosségi tamogatds mértéke kozott van 6ssze-
fliggés.

5.12. 12. szakmai hipotézis

Az FP7 és a H2020 projekttdmogatdsok orszdgonkénti eloszlasa ugyanolyan eloszlasboél szar-
mazik.

5.13. 13. szakmai hipotézis

A tevékenység, illetve az FP7 és a H2020 programokban kapott tdmogatas kdzotti kapcsolat
jelent6s, azonban a kategdriak tdamogatdsa kozotti kiilonbség nem az ismérv szerinti hetero-
genitasra, hanem a kategdridkon bellli heterogenitasra vezethet6 vissza. A faipari projekt-
résztvevlk két program kozotti atlagos tdmogatasnovekedése alapvetGen a részatlagok nove-
kedésére vezethetd vissza.

5.14. 14. szakmai hipotézis

Az FP7 és H2020 programokbdl kapott orszagonkénti tamogatds és a faipari kibocsatas kozott
Osszefliggés van.

5.15. 15. szakmai hipotézis

A projektrésztvevék kapcsolathaléiban mért fokszamok eloszlasai skalafliiggetlenek, azaz ke-
vés résztvevének van sok és sok résztvevinek kevés kapcsolata.

5.16. 16. szakmai hipotézis

A faipari projekthaldk jelent6s haldzati klaszterei hierarchikus felépitéstiek.

5.17. 17. szakmai hipotézis

A faipari projekthaldkban nem érvényesul a kisvilag jelensége. Azaz a résztvev6k nincsenek
egymashoz elég ,kozel” a projektegyittmikodések haldzataban.

5.18. 18.szakmai hipotézis

Az FP7 és a H2020 tamogatasi program faipari projektjeinek eredményei a felhasznalt koz6s-
ségi er6forrasokhoz képest korlatozott nyitott és zart innovacids eredményeket hoztak. A ta-
mogatas és az eredmények kozott szamszerlleg korlatozott az 6sszefliggés.

5.19. 19. szakmai hipotézis

Az FP7 és a H2020 tamogatdsi program faipari projektjeinek absztraktjai és a nemzetkézi szin-
ten elérhet6 faipari szabadalmak absztraktjai kozott mérsékelt atfedés lehet.

A hipotézisek nem fedik le az dsszes vizsgalatunkat, de alapvet6en meghataroztdk a kutatasi
irdnyokat.
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6. Az empirikus kutatdas modszerei

6.1. A szakirodalom szbvegbanyaszati és tudomanymetriai elemzésének modszerei

A szOvegbanydszati elemzés sordn az R base alapcsomagon kivil jelent6s mértékben az R bib-
liometrix (Aria & Cuccurullo, 2017), dplyr, tidyr (Wickham & Francois, 2015), knitr (Xie, 2016)
és ggplot2 (Valero-Mora, 2010) csomagjait hasznaltuk fel.

A Scopusbdl letoltott, faipari projekteket leiré BibTeX-fajlt bibliografiai data frame-be t6ltot-
tik, majd deszkriptiv, bibliografiai statisztikat készitettlnk.

Megvizsgaltuk, hogy a publikacidk idéz6inek szdma hatvanyfliggvény-eloszlast kovet-e egy bi-
zonyos értéktdl. (1. szakmai hipotézis) Ehhez a 6.4. fejezet mdodszereit hasznaltuk.
Korrelacids teszttel vizsgdltuk a 2. szakmai hipotézis teljeslilését.
Ez a szakmai hipotézis |ényegében ekvivalens azzal, hogy a

Hy:p = 0 (1)
statisztikai hipotézis elvetését feltételezziik.

A 3. szakmai hipotézist a taldn kevésbé gyakran haszndlt Bradford-torvény segitségével tesz-
teltik. A Bradford-torvény folydiratokra és cikkekre értelmezett valtozata alapjan (Naranan,
1970), ha csdkkené sorrendbe rendezziik a folyéiratokat aszerint, hogy hany cikk jelent meg
bennik, majd harom olyan harmadot alakitunk ki — szintén a csokkend sorrendet kovetve —,
ahol az egyes harmadokba esé cikkek szdma azonos, akkor az egyes harmadokba esé folydira-
tok szamanak aranya a felsé harmadbdl kiindulva 1: n: n?, ahol n a Bradford-érték (vagy Brad-
ford-allandd).

Az eredeti eljards azonban nagy konyvtarak kiilonb6z6 szempontok szerint csoportositott al-
lomanyainak hivatkozasainal volt érvényes, illetve érvényes a mai napig, megnyugtatdé tudo-
manyos magyarazat nélkil. Kisebb mintaknal elterjedt mddszer a Bradford-térvényre épllé,
az eredeti 6sszefliggést nem sérté Leimkuhler-modell hasznalata. (Wardikar, 2013)

Harom zéna esetén, Bradford-eloszlast feltételezve, az egyszerdsitett képlet (Egghe, 1986)

1
k = (1,781y,,)3 (2)
, ahol k a Bradford-allandd, y,,a legtdbb cikkel rendelkez6 folydirathoz tartozé cikkek szama.

A Bradford-allandé egyltthatéja pedig a

T(k — 1)
=]

képlettel szamolhato ki, ahol T a folydiratok szama.

(3)

Ha a Bradford-eloszlastdl a tapasztalati eloszlas eltér, akkor élhetlink azzal a feltételezéssel,
hogy a vizsgdlt minta valamilyen okbdl torzitott. A Bradford-eloszlasnak széles korben hasz-
nalt, egzakt statisztikai-becslési eljarasa nincs.
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Megvizsgaltuk a 4. szakmai hipotézissel (Lotka-eloszlas) elvivalens statisztikai hipotézist, mi-
szerint:

H,: az x darab cikket irt szerz6k szdma 1/x™-nel aranyos, ahol n () = 2. (4)

A tapasztalati eloszlasra és az elméleti, Lotka-eloszlasra kétmintds Kolmogorov-Szmirnov tesz-
tet végeztiink.

6.2. Afenntarthatd faipar sulya a tudomdnyos kutatdsban vizsgalatanak maddszerei

A fenntarthatd faipar sulyanak idGszaki valtozasat a Scopus adatbazisanak évenkénti taldlat-
értékeivel mértik fel.

A vizsgalat soran a ,,sustainable wood” (fenntarthaté fa), az ,,environmental protection” (kor-
nyezetvédelem) és a ,sustainable material” (fenntarthaté nyersanyag) kulcsszavak évenkénti
gyakorisaga jelentette a szamitasok alapjat (a tovabbiakban rendre: SW, EP, SM).

Az adatok vizudlis alakuldsuk alapjan polinomialis (harmadfokud) vagy exponencialis trenddel
tlntek leirhatonak. Az 6sszehasonlithatdsag kedvéért az 1975 és 2018 kozotti idGszakra irtuk
fel ezeket. A trendegyenletek tapasztalati értékekre vald illeszkedését az R? mutatéval (deter-
mindcids egyutthatdval) vizsgdltuk.

Az outlierek kiszlirésénél ebben a fejezetben elfogadtuk a statisztikai programok javaslatait,
kl6n szdmitast nem végeztiink rajuk.

Statisztikai hipotéziseket ebben a fejezetben nem allitottunk fel, mivel semmilyen trend meg-
|étét vagy hianyat nem feltételeztiik. Ennek ellenére csak az amugy szignifikans eredményeket
kozoltak.

6.3. Az FP7 és a H2020 faipari projektjeinek statisztikai elemzése

Avizsgalat soran el8szor a CORDIS-bdl letolthet6 hatalmas adatallomanyt kezelhetd, soktablas
reldcios adatbazissa alakitottuk. Az adatbazisbdl lehet6ség nyilik az 6sszes FP7 és H2020 pro-
jekt adatainak vizsgalatara.

A faipari projektek kiszlrésére két mddszert alkalmaztunk.

Mivel a vizsgalat kezdetekor a SciVoc-kddok — amelyek egyértelmiien meghatarozzak egy pro-
jekt tematikus besoroldsat — (és tobb mas oszlop eredménye) még nem allt rendelkezésre, a
faipari projektek el6szlirését keresészavak segitségével végeztiik el, majd a kisz(rt allomanyt
egyenként tartalomvizsgalatnak vetettik al3, s igy az allomany tovabb csokkent.

2022 nyaran azonban elérhet6vé valt az FP7 és a H2020 program Iényegében teljes adatbazisa,
ahol a megfelel6 SciVoc-kédok is megjelentek. Ugy déntéttiink, hogy az eredeti adatélloma-
nyunkat — a tovabbiakban H2020(fa2) néven 6sszehasonlitasi alapként — nem vetjiik el telje-
sen, s ahol lehet, 6sszevetjiik az FP7 és a H2020 ,,woodworking” SciVoc-kéddal (is) rendelkezd
projektjeivel (ez utdbbiakat a tovabbiakban FP7(fa) és H2020(fa) néven).

Ezutdn a teljesség kedvéért keresGszavak és tartalomvizsgélati eszkozokkel az FP7(fa2) allo-
manyt is 0sszeallitottuk.
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Az FP7(fa)/H2020(fa) és az FP7(fa2)/H2020(fa2) adatallomany eltérései az altalunk alkalma-
zott mddszer tokéletlenségei mellett abbdl is fakadnak, hogy mi ,,minden”, a faiparhoz akar
csak kis mértékben kapcsolddo projektet szerepeltetiink az FP7(fa2)/H2020(fa2) allomanyok-
ban, mig az FP7(fa)/H2020(fa) SciVoc-kddjai er6s, elGzetesen definidlt faipari jelleget tikroz-
nek. Az FP7(fa)/H2020(fa) ezért jéval szlikebb adatadllomany, mint az FP7(fa2)/H2020(fa2).

Az FP7(fa2)/H2020(fa2) el6z6ekben vazolt 6sszevetését a masik két adatallomannyal azonban
a ,klasszikus” statisztikai szamitasok terén nem tartjuk helyes médszernek, viszont halézat-
elemzési szempontbdl igen, ezért FP7(fa2)/H2020(fa2) allomanyoknak a 6.4. fejezetben vazolt
alapokon a 7.4 fejezetben lesz szerepe.

A statisztikai szamitdsok soran tehat csak az FP7(fa) és a H2020(fa) adatallomannyal dolgoz-
tunk.

6.3.1. Projektrészvételek

A 6. szakmai hipotézis ellentettjének statisztikai megfelel6je (Spearman-féle rangkorrelacid
probajaval vizsgaljuk):

Hy:p=0 (5)

A Spearman-féle rangkorreldcié elvégezhet6 diszkrét adatok esetén is. (Bar a nagyszamu diszk-
rét érték esetén felvetédik a ,folytonosként kezelt diszkrét valtozé” lehet&sége, ahogy azt
6.4.1.2 fejezetben elemeztiik.) A proba elvégzése a bevezetSben jelzett mddszertani problé-
makat veti fel, igy a kapott p érték mellett p értékelhet8ségét az olvasdra bizzuk.

A 7. szakmai hipotézis statisztikai megfelel6je (folytonos vagy folytonosként kezelt diszkrét
valtozo esetén Kolmogorov-Szmirnov prébat hasznalva):

Hy: Fx(x) = Fy(y)
vagy: (6)
Ho: Fx(x) = Fo(x) - Fy(y) = Fo(y) * Fo(x) = Fo(y)
Diszkrét valtozd esetén — az értékeket azonos szamu kategoridba rendezve — a 7. szakmai hi-
potézis a 8. szakmai hipotézis mddszerét kdvetve is vizsgalhatd, ha az el6feltételek teljestilnek.
(Ezt teszteltiik.)

A Pearson-féle y? mellett/helyett (ez utébbinal a préba eléfeltételeinek esetleges nem telje-
sulése esetén) Kullback-Leibler és Jensen—Shannon divergenciat is mértink.

Az orszagok Osszehasonlitasa soran csak azokat az orszadgokat vettiik figyelembe, amelyek
mindkét programban részt vettek, s ez vélelmezhetGen jelent6s adatvesztéssel jart.

Megvizsgaltuk a Pearson-féle korrelacids egylitthatd el6feltételeinek teljestilését is (ha a
Shapiro-Wilk és/vagy a Kolmogorov-Szmirnov préba alapjan a normalitas kizarhatoé volt, a pa-
rametrikussag tovabbi feltételeit nem vizsgaltuk), illetve kiszlrtik az esetleges outliereket.

A normalitds ,teljesiilését” feltételeztik volna folytonosként kezelt diszkrét valtozé esetén, ha
a proba ezt megerGsitette volna.
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A 8. szakmai hipotézis ellentettjének statisztikai megfelelSje (Pearson-féle y2prébaval vizsgél-
tuk):

HO:{T[U} (7)

A potencialis outlierek alsé és fels6 hatarat harom maddszerrel vizsgaltuk. A préba elvégzése a
bevezet6ben emlitett mddszertani problémat veti fel, ezért az eredmény értelmezése min-
denképpen évatossagra int.

Az outlierek kiszlirésére a statisztikaban és a statisztikai szoftverek altal gyakran haszndlt méd-
szer az interkvartilis terjedelemre (IQR) és az also-fels6 kvartilisekre épdil. (8) Az I tartoma-
nyon kivil esé értékeket altalaban jo eséllyel outliernek tekinthetjik.

I =[qozs — 1,5 X IQR; qo75 + 1,5 X IQR] (8)
Alternativ médszer a Hampel-sz(ir6 (Hampel, 1985):
[ =[Me —3 X MAD; Me + 3 X MAD] (9)
(8) helyett széles kdrben hasznaljak a megengeddbb Tukey-hatarokat (Tukey, 1977):
I =[qoz2s — 22X IQR;qo75 + 2,2 X IQR] (10)

A korrelacio és regressziészamitas el6tt megvizsgaltuk, hogy egyelGre linearitast feltételezve
tobbdimenzids (esetlinkben: kétdimenzids) outlierek vannak-e a vizsgalt adatsorokban.

A Mahalanobis-tavolsag (pontosabban: tdvolsagnégyzet) altalanosan hasznalt a tébbdimen-
zids outlierek kiszlrésére (Minnich, et al., 2006):

k k
Dizj = z (.uri - .urj)vrs(.usi - .usj) (11)

r=1s=1

A képletben v™s a k valtozobdl 4ll6 kovarianciamatrix inverzében az r. sor és s. oszlop aktudlis
eleme. Ha a vizsgélt populacié normalis eloszlasu, akkor a D? értékei egy p szabadsagfoku y?-
eloszlast kdvetnek. Szignifikdnsan nagy D? érték — két valtozd mellett (df = 2)a kiiszdbérték
13,82 —esetén az értéket outliernek tekinthetjiik. Vagy p értékkel kifejezve, ha p érték kisebb,
mint 0,001, akkor outlierre gyanakodhatunk.

A tobbdimenzids outlierek kisz(irésénél érdemes figyelembe venni azt is, hogy az outlierek
milyen hatdssal vannak a valtozdk kozotti 6sszefliggésre, esetleg nem torzitjdk-e az adatsort.
Ezt leggyakrabban Cook-tavolsaggal jellemzik. (A Cook-tavolsag sem tartozik a gyakran szamolt
statisztikai mutatok kozé, igy képletét kozolnlink illene, de a szamitas bonyolultsaga miatt ezt
mégsem tessziik. A szamitdsra az R base cooks.distance fliggvényét hasznaltuk a megfelel6
linedris modell definialdsa utan.)

A Cook-tavolsag 1-nél nagyobb érték esetén gyakorol jelentds hatast a korreldciéra.

A pontfelhére legkisebb négyzetek modszerével egy egyenest rajzoltunk fel, majd meghata-
roztuk a linedris regresszié paramétereit.
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Student-féle t-probaval és F-prébaval megvizsgaltuk, hogy lehet-e szignifikans linearis kap-
csolat a két valtozd kozott. (A statisztikai probak nullhipotézise szerint nincs.)

Hy:, =0 (12)
A proba elvégzése itt kapcsolddik a bevezet6ben érintett mdodszertani problémahoz, igy az

eredmény 6vatosan értékelendd.

A linearis regresszids kapcsolat el6feltételei kdziil az egyik legaltaldnosabban vizsgalt a rezidu-
alisok eloszlasanak normalitdsa (mint a homoszkedaszticitas el6feltétele), amelyet legkony-
nyebben a linearis modell felirdsa utan tudunk ellenérizni. A normalitads ellenérzéséhez
Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Szmirnov, Cramér-von Mises és Anderson-Darling prébdkat hasz-
naltunk.

Hy: A rezidualisok normalis eloszlast kdvetnek. (13)

A rezidualisok eloszlasanak normalitdasa mellett a homoszkedaszticitds (a hibatagok szoras-
négyzetének allanddsaga) szintén fontos tampontot ad a linedris regresszié megbizhatdsaga-
rol, ezért mi is teszteljik studentizalt Breusch—Pagan prdébdaval és White-prébaval:

Hy: A homoszkedaszticitas érvényesdl. (14)

A hipotézisek vizsgalata mellett természetesen deszkriptiv statisztikai adatokat is k6zoltink.

6.3.2. Projekttdmogatasok

A két tamogatdsi idGszak kozotti idGszak vizsgalatat részben leird jellegli 6sszehasonlitasra épi-
tettiik. A 9. szakmai hipotézisnél el6sz0r az egymintds parametrikus proba (a faipari projektek
projektrésztvételenkénti tdmogatasi dtlaga megegyezik a tamogatasi program osszes projekt-
részvételénél tapasztalt atlaggal) el6feltételei kozil a normalitdst vizsgaltuk, majd annak eset-
leges nem teljeslilése esetén nem parametrikus, kétmintas Wilcoxon-prébakat végeztiink a
medianra:

Ho:m = mo (15)

A préba elvégzésének sziikségessége itt is statisztikai megkozelités kérdése, ahogy azt a beve-
zet6ben érintettiik. Az eredményt ezért megfelel6 koriltekintéssel kell értékelnlink.

A (15) vizsgdlatat FP7(fa)-FP7, H2020(fa)-H2020, FP7(fa)-H2020(fa), FP7-H2020 viszonylatok-
ban vizsgaltuk nomindlis és realértéken is. Nem minden viszonylat tekinthet6 minta-sokasag
parositasnak, de megfelel6 értelmezés mellett a proba véleménylink szerint elvégezhetd.

A 10. szakmai hipotézist is (15) segitségével vizsgaljuk.

A 11. szakmai hipotézist — statisztikai szempontbdl a hipotézis az éllitas ellentéte — (5), ill. (8)-
(14) statisztikai hipotézisei és mutatoéi alapjan vizsgaltuk.

A 12. szakmai hipotézist (6) alapjan vizsgaljuk.

A 13. szakmai hipotézis vizsgalata soran a vegyes kapcsolatbdl kiindulva f6atlagokat, részatla-
gokat szamoltunk. Ezutan a teljes szorasnégyzetet 6sszetevSkre bontottuk (kiilsé és belsé szo-
rasnégyzet), majd szorasnégyzet-hdnyados tipusu mutatdészamokat szamoltunk. A két

18



10.13147/SOE.2024.013

tdmogatasi program kozotti valtozas kimutatdsara a féatlagokat hasonlitottuk 6ssze standar-
dizdalassal.

Az 5. szakmai hipotézist és a 14. szakmai hipotézist a 11. szakmai hipotézishez hasonldan tesz-
teltiik. Az 5. szakmai hipotézis esetén azonban a feltételezés meglehetds trivialitdsa miatt csak
korrelaciot szamoltunk.

6.4. Az SNA-elemzés modszerei

A halézatelemzésnek viszonylag jol leirhaté mddszertana alakult ki, amelynek egyes médszerei
kapcsolddnak a kiilonb6z6 elméleti iranyzatokhoz, de elméleti szempontbdl inkabb egy saja-
tos logikaju ,patternnek” tekinthetdk.

Az elemzés sordn az 6.3. fejezetben vazolt médon FP7(fa) és H2020(fa) adatallomdany mellett
az FP7(fa2) és a H2020(fa2) adatait is felhasznaltuk. Az R alapcsomagjan kivil elsésorban az
RSQLite, dplyr, igraph, vcd, poweRlaw és fitdistrplus csomagokra épitettink.

6.4.1. A faipari projekthald elemzésének mddszerei

6.4.1.1. A kapcsolathdlo felrajzoldsa

A faipari projektek elemzése soran tehat négy adatsort hasonlitottunk dssze.

A faipari projekthaldkat (a projektrésztvevék haldjat) iranyitatlan haldzatként kezeltlk, azaz
nem vettlik figyelembe a csomdpontok kozotti kapcsolat iranyat. A tudomanyos egyittm(iko-
déseket ugyanis az eltérd statusztél fliggetlenil irdnyitatlan kapcsolatként szokds értelmezni.
(Barabasi, 2017) Tehat nem vettik figyelembe, hogy az adott résztvevd pl. egyben projektko-
ordinator-e.

Kil6nbo6z6, statisztikai programozasi atalakitasok utan felirtuk a szomszédsdgi (vagy adjacen-
cia-) mdtrixot. A szomszédsagi matrix a haldézatkutatasban fontos elem. Az éleket nem tekin-
tettik iranyitottnak, most csak a kapcsolatrendszert — a hierarchiat nem — vizsgaltuk.

Egy N pontbdl all6 irdnyitatlan halézat szomszédsagi matrixanak N sora és N oszlopa van. A
matrix csak 0 és 1 értékeket vehet fel.

Ha i és j kdzott van kapcsolat, akkor:

Ai=A4;,=1 (16)
Ha nincs, akkor:

Aijj=A; =0 (17)

Egyszerd példa iranyitatlan szomszédsagi matrixra:

01 1 0
(1 0 1 1

Aij = 110 0 (18)
01 0 0
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A szomszédsagi matrixbdl ezutan kilonbozd, csak technikai szempontbdl érdekes Iépések so-
ran felrajzolhatjuk a halét, amely esetiinkben lényegében a szomszédsagi matrix grafikus rep-
rezentacidja.

6.4.1.2. Hdldézati mutatok szamitdsa

A rendelkezésre all6 adatok alapjan kiszamitottuk az elemzés szempontjabdl relevans haldzati
mutatdkat.

El6szor kiszamoltuk a sdriiséget, tehat azt, hogy az dsszes lehetséges kapcsolatnak milyen ha-
nyada jott létre.

Egy N elem( haléban a felirhaté kapcsolatok szama:

N+ (N-1
PE = # (19)
2
A slrlség irdnyitatlan haléban az aldbbi médon irhaté fel:
D= 2k (20)
~ N(N-1)

ahol E a tapasztalati élek szama.

Ha minden lehetséges kapcsolat létezik, tehat mindenki kapcsolatban all mindenkivel, akkor a
slr(iség értéke 1. 0 stirliségérték esetén senki sem all kapcsolatban senkivel. A s(irliség értéke
tehat 0 és 1 kozotti szdm, amelynek magasabb értékei nagyobb halézati sirlséget jeleznek.
(Molndr, 2020) Ertékelése véleményiink szerint csak nagyon hasonlé méret(i halézatok dssze-
hasonlitasanal egyértelmd. FP7(fa) és H2020(fa) esetén talan ezzel a helyzettel allunk szem-
ben.

A tranzitivitds azt mutatja meg, hogy milyen atlagos esélye van annak, hogy ha egy csomépont
kapcsolatban van egy masik csomdponttal, s ez a csomdpont egy harmadikkal, akkor a kiindulé
csomopontunk is kapcsolatban van a harmadik csoméponttal. (Kisfalusi, 2018)

A tranzitivitast dtlagos klaszterezettségi egyiitthatonak (Barabdsi, 2017) is nevezik, amely a
klaszterezettségi egylitthatébdl — egy adott csomépont tranzitivitdsabdl — vezethet6 le.

A k; fokszamu i-edik csomopont klaszterezettségi egyitthatdja:

2L,

A Ay

(21)

ahol L; az i-edik pont k; szdmu szomszédja kdzotti kapcsolatok szama. Ertéke mindig 0 és 1
kozé esik.

A teljes haldzatra vonatkozo atlagos klaszterezettségi egyiitthaté:

N
1
() = Nz » (22)
i=1
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Fontos mutatd a csomodpontok fokszama, tehat a csomdpont és a haldzat tobbi csicsa kozotti
kapcsolatok szama.

Irdnyitatlan halézatban a csomdpontok (N) és a fokszamok (k) segitségével kiszamithaté az
0sszes kapcsolat szama:

1 N
L= Ez k; (23)
i=1
A haldzat fontos jellemzdje az dtlagos fokszam, ennek képlete irdnyitatlan haldzatban:
N
=) k=" (24)
NLTTN
1=

A halézatoknak szintén alapveté jellemzéje, hogy az adott haldzat skalafliggetlennek mindsit-
het6-e.

Egy haldzatot skalafliggetlennek neveziink, ha fokszameloszlasa hatvanyfiiggvénnyel irhato le.
(Barabasi, 2017)

A fokszameloszlas hatvanyfliggvény-eloszlasa:
pk"‘"k_y (25)

ahol y a fokszamkitevé. Mivel az eloszlasok prébdindl y helyett gyakran a is hasznalatos, ahol
a szakirodalomban a-ra hivatkoznak, y mellett a-t is hasznaltunk. (Gillespie, 2020)

Skalafliggetlen haldzatoknal a ,,legnagyobb” kozéppont fokszama:

1
kmax = kmin + NV71 (26)

A skalafliggetlenség lényegét a fokszameloszlas momentumai fejezik ki.
A fokszdmeloszlas n-edik momentuma (nemcsak skalafliggetlen halézatoknal):

= krpex | kmpCodk 27)
k

, kmin
min

Az alacsonyabb momentumok jelentése:

e n = 1:els6 momentum, atlagos fokszam, (k)

e n = 2: masodik momentum, (k?) a szérasnégyzet (a fokszdmok szérasnégyzete) szamita-
sandl hasznalhatd, mivel 0% = (k?) — (k)?.

e 1 = 3:harmadik momentum, (k3), az eloszlas ferdesége, megmutatja, hogy p;, mennyire
szimmetrikus (k) korul.

Skalafiggetlen halézatokban a fokszameloszlas n-edik momentuma:
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Kmax k:‘rlz:z]p/c-'-l _ kn—'y+1
n = n = min 28
(k™) fkminkp(k)dk = T (28)

Ha a fokszamok normalis eloszlast kovetnének, akkor egy véletlenszerlen kivalasztott csomo-
pont fokszama

k = (k) + oy (29)

A (k) és a g}, (szérds) azonban mas nagysagrend( a véletlen és a skalafliggetlen halézatokban.

Poisson-eloszlast kdvetd fokszameloszlasu véletlen halézatokban a halézati csomdpontok fok-
szama a

k = (k) + (k)2 (30)

tartomanyba esik. A véletlen halézatok fokszama tehat hasonlo, a (k) atlagos fokszam a vélet-
len haldzat ,,méretskaldja”. Ellenben a y < 3 fokszameloszlasu hatvanyfiggvények esetén az
atlag koriliingadozas tetsz6leges lehet, tehat nincs értelmezhetd bels6 skala. (Barabasi, 2017)

A nem skalafliggetlen és a skalafliggetlen halézatokra ad példat az USA autduthaldzatat és
belfoldi légikozlekedési-halézatat 6sszehasonlitd 1. dbra.

haranggérbe hatvanyfliggvény-eloszlas

>
>

k kapcsolati csomdpontok szama

k kapcsolati csomépontok szama

kapcsolatok szama

1. dbra Nem skdlafiiggetlen és skdlafiiggetlen hdldzat (Barabdsi, 2003)

A valddi skalafliggetlen és véletlen haldzatok meglehetGsen ritkak, a legtobb Iétezd haldzat
kialakulasaban és fejl6édésében szamos hatas szerepet jatszik.

A halézatkutatdsban ezért fontos kérdés, hogy a véletlen (Poisson- vagy normadlis), illetve a
hatvanyfliggvény-eloszlas mellett esetleg mas eloszlassal jellemezhetjiik-e a fokszamok gya-
korisagait.
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A statisztikaban ez a kérdés az illeszkedésvizsgalat témakorébe tartozik.
A fokszamok kapcsan azonban tisztaznunk kell két 1atszélag trivialis kérdést.

Els6 probléma, hogy a csomdpontonkénti fokszamot vajon diszkrét valtozéként vagy folytonos
valtozoként kezeljiik-e.

A fokszam nyilvan diszkrét valtozé, azonban értéke elvben jéval magasabb is lehetne, illetve
még a mostaninal is tobbféle értéket vehetne fel nagyobb haldzat, vagy intenzivebb egylitt-
mUikodés esetén, radadasul ardnyskalan mozog. llyen esetekben az elterjedt statisztikai szoft-
verek bevezetik a , folytonosként kezelt diszkrét valtozé” fogalmat, s a diszkrét valtozéra foly-
tonos elemzési mdédszerek hasznalatat javasoljak. (Acock, 2018) (IBM Corp., 2020) Az eloszla-
sok illeszkedésvizsgalatdra hasznalt fitdistrplus csomag megalkotdi, s vignette-jének szerz6i? is
folytonosként kezelnek nagy elemszamu diszkrét valtozokat. (Delignette-Muller & Dutang,
2020) Gyakoribb eloszlasok illeszkedésvizsgalati médszereinél azonban nagyon véltozatos a
folytonos mddszerek hasznalhatdsaga diszkrét valtozékra. (Clauset, et al., 2009)

Hasonlé problémat jelentett, hogy az elemzés soran sokasdagi vagy mintavételi statisztikai el-
jaradsokat haszndljunk-e. A faipari projektek egyes jellemz&inek sokasagként torténd lehataro-
l[dsdnak problémadi, a nem feltétlenil teljes projekthald, az adatgylijtés torvényszerlien toké-
letlen volta miatt indokolt a bizonytalansdgokat és tokéletlenségeket is , kezel6” — esetiinkben
pl. bootstrapping mddszerek — valasztasa, amelyek megfelel§ koriltekintéssel tobbféle adat-
sor esetén bevethet6k. Az altalunk vizsgalt projekthdldt az 6sszes lehetséges projekthdld vagy
a faipari projektek egy lehetséges reprezentacidjaként, mintajaként értelmezve sokkal sulyo-
sabb mintavételi kérdésekkel szembesiiliink, mintha a H2020-ban regisztralt faipari projekte-
ket sokasagként vizsgaljuk. Emiatt az egész elemzés soran inkdbb az utdbbi felé hajlottunk, de
a szakirodalmi tanacsokat kovetve esetenként elvégeztiik a sziikséges probakat.

A szokvanyos illeszkedésvizsgalati kérdés ezért esetlinkben mddosulhat, hiszen nem a minta
alapjan akarunk becslést adni arra, hogy a sokasag megfelel-e az adott eloszlasnak, hanem
(modszertani fenntartasokkal és dvatossaggal) arra keressiik a valaszt, hogy maga a sokasag
megfelel-e annak.

Ha nem kereslink pontos paramétereket, hanem csak az illeszkedésre vonatkozo hipotézisiin-
ket akarjuk megerGsiteni vagy elvetni, ez valéjaban nem jelent kardinalis problémat. (Clauset,
et al., 2009) (Delignette-Muller & Dutang, 2020) (Gillespie, 2020)

Természetesen minden ilyen vitathaté mddszertani kérdést nagyon évatosan kell megkdzeli-
teni. Torekedtlink a ,barmilyen” adatsornal megbizhaté eredményt adé mddszerek véalaszta-
sara, illetve a nagy eltéréseket adé mdodszerek kizarasara.

El6szor — diszkrét valtozdéra érvényes eljarast valasztva — megvizsgaltuk, hogy az adatsor Pois-
son-eloszlast kdvet-e. A Poisson-eloszlas tesztelésére y2prébat és maximum likelihood méd-
szert is haszndlhatunk. A tesztelés mintara és sokasagnak tekintett csoportra is hasznalhaté.

2 A francia szerz6k elismert nemzetkdzi szaktekintélyek a statisztikai programozasban, az Université de Lyon, il-
letve az Université de Strasbourg oktatoi.
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Az y%préba hasznalatanak feltétele, hogy az elemszam nagyobb legyen, mint az 6sszes kate-
goria szamanak otszorose. Emellett 20%-ndl nem lehet tébb az 5-nél kisebb elemszdamok ara-
nya. (Larntz, 1978) Mivel ez utébbi nem teljesiilt a maximum likelihood mddszert valasztottuk.
A 20%-os feltételt gyakran a maximum likelihood médszernél is emlitik, de jelentGsége itt
kisebb. A maximum likelihood médszer kisebb (n > 40) elemszamnal is viszonylag megbizhatd
eredményt ad Poisson-eloszlas illeszkedésvizsgalatara. (Pervin, et al., 2020) M4ds kutatok sze-
rint maximum likelihoood mddszer esetén a megbizhatdsag feltétele, hogy a kategdériakhoz
tartozo elemszamok atlaga ne legyen kisebb 6tnél. (Friendly & Meyer, 2015)

Poisson-eloszlas esetén az eloszlas egyetlen paramétere a A, vagy becslés eseténa 1.3 4

A 15. szakmai hipotézishez kapcsoléddan — egyfajta ellenprébaként — megvizsgaltuk, hogy az
eloszlas Poisson-eloszlasbdl szarmazik-e.

H,: Az eloszlas Poisson-eloszlasbél szarmazik, A > 0 értékkel. (31)
ik

A — -2 32

P =77 € (32)

aholk = (1,2,3,...) esetlinkben a fokszamokat jeldli.

Az egyes kategoridkhoz a Poisson-fliggvény altal becsiilt értékek:

=Py ) m (33)

ahol n a tapasztalati gyakorisag értékeit, m pedig a becsiilt Poisson-eloszlasu fliggvényink ér-
tékeit jeloli az egyes kategdriaknal.

A becsllt paraméterek szama d, ezért a szabadsagfok:
df =r—d -1 (34)

ahol r a kategdriak szama, de latunk majd példat arra, hogy az adattudomanyban jellemzé
felfogast kdvetve adf = r képletbdlindulunk ki. A két végeredmény kozott ritkan van jelent8s
kiilonbség.

A prébastatisztika ebben az esetben:

3 B4r a korabbi okfejtés alapjan hasznalhatnank A-t is, az eljarast becslésnek tekintve A-t szamoljuk ki.

4 A szdmitds menetére a magyar nyelvi forrasok koziil egyediil Backhausz (2020) levezetését taldltuk kévethets-
nek, szamitasat megerdsitettiik, azonban az altala alkalmazott kategériadsszevonds — amely a szakirodalomban
az alacsony elemszamu kategoridknal gyakori (bar vitatott) médszer — véleménylink szerint a nullhipotézist a
Ltalan” nem elutasitandébdl a biztosan nem elutasitandéba tolja at. Ezért a y?proba helyett ilyen esetben is a
maximum likelihood médszer hasznélata indokolt gy, hogy G2 szamitasa soran a végtelenhez kdzelits logarit-
mus-értékeket nem vessziik figyelembe. A szabadsagfokot ilyen esetben a ,kihagyott” értékek szamaval csok-
kenteni kell. (Friendly & Meyer, 2015)
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N
G? = ZZni ln(&) (35)
- m;

Ha a prébastatisztika értéke kisebb, mint a tablazatban a szabadsagfokhoz és a szignifikan-
ciaszinthez tartozd y2-érték (cy,i), akkor a tapasztalati értékeink Poisson eloszlasuak.

Diszkrét valtozok esetén az alabbi valdszinliségi eloszlas a és { paramétereit keressiik (Clauset,
et al., 2009):

-

X
p(x) = ——= (36)
((a' xmin)
ahol n tapasztalati értékre:
{(a, Xmin) = Z (n + Xppin)™* (37)
n=0

Tehat kereslink egy a paraméter( hatvanyfiggvényt, amely x,,;,, > 0 értéktdl leirja a tapasz-
talati értékeinket is. Az 15. szakmai hipotézis statisztikai szempontbdl azonos a

H,: Az eloszlas hatvanyfliggvény-eloszlasbol szarmazik. (38)
hipotézissel.
A hipotézisvizsgalat a Kolmogorov—Szmirnov tesztre épuil. (Clauset, et al., 2009)

A moddszer lényege esetlinkben, hogy felirjuk a tapasztalati adatok kumulativ eloszlasfiiggvé-
nyének (S(x)) és a legjobban illeszkedd hatvanyfiiggvény-eloszlas kumulativ eloszlasfiggvé-
nyének (P(x)) értékei kozotti tdvolsagot:

D = maxxzxminls(x) — P(0)| (39)

Az altalunk (a szamitégépes algoritmus altal) becsiilt X,,,;,a D-t minimalizald x,,,;,, értéke.

A szakirodalombanap < 0,05vagyap < 0,1 (konzervativ felfogas) érték esetén elutasitjak
H,-t. Azonban ennél magasabb p értéknél sem hozunk feltétlenil mas dontést, példaul magas
Xmin €5etén.

A szamitds soran felhasznalt algoritmusok (fliggvények) elvben lehetdséget adnak tisztan
diszkrét valtozot feltételez6 becslésre, de jobb kozelitést adnak akkor, ha a folytonos algorit-
must hasznaljuk ugy, hogy kdzben jelezziik, hogy diszkrét valtozérdl van szé. (Nepusz & Csardi,
2023)

A fenti szamitds tokéletlensége miatt érdemes a nagyobb gépigényl — a vizsgalt adatsorbdl
sok visszatevéses mintavételt és becslést végrehajtd, majd a kapott értékeket kumulalé —
bootstrapping-maddszereket haszndlnunk. Az el6z6 bekezdésekben targyalt értékekre — ha-
sonlé matematikai statisztikai 6sszefliggések alapjan — ezért bootstrapping-maddszerrel is ad-
tunk becslést.
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A hasznalt algoritmussal el6bb még megerdsit6 szamitdst végeztiink az el6z6 szamitasra, majd
alkalmaztuk a bootstrapping mddszert 1000 iteracidéval. (Jellemz6en 500 — 5000 iteracid
haszndlata tekinthet6 altalanosnak.) Ezutdn a projektrészvételek eloszlasat is teszteltik.

Bar a hasznalt csomagok fliggvényeit mintavételi eljdrasokra tervezték, azonban az megfeleld
paraméterezéssel sokasagi valtozdkra is megfelel6 informacidkat nyujtanak. Raadasul mi
»Csak” az eloszlas jellegét akarjuk megbecsiilni, illetve a korabban kapott értékeinket tesztelni.

A kovetkez6 lépésben felrajzoltuk a fokszamok slrliség- és a kumulativ eloszlasfliggvényét.

Tehat a diszkrét valtozdnkat itt a kapcsolddd dokumentacidban tdmogatott mdédon folytonos-
ként kezeltiik, de vizualisan diszkrét valtozéként kezelve is apro lett volna a kiilénbség.

A vizuadlisan levonhato kovetkeztetések utan a deszkriptiv statisztikabdl ismert harmadik (fer-
deség — skewness) és negyedik (kurtdzis — kurtosis) momentumot hasznaltuk a fokszamelosz-
|ast leird eloszlds kivalasztasara. A nem negativ ferdeség a szimmetria hidnyara, a kurtézis 3-
tol eltérd (tehdt normal eloszlastél eltérd) értéke lapitottsdgra vagy csucsossagra utalhat.

A ferdeség és a kurtdzis ebben az esetben (Casella & Berger, 2002):

Fuggetlen és azonos eloszlasu véletlenszeri valtozokat feltételezve, (x;); megfigyelés esetén
(X~ X.

E|(x-E)’]

sk(X) = 3 (40)
Var(X)z
. Jn(n—=1) my
sk = —n > X —% (41)
m,
4
E|(X—-EX)
kr(X) = [ )] (42)
Var(X)?
— -1
o= —— (n+1) x—=—3(n—1)]+3 (43)
n—2)(n—-3) m;
ahol m,, m3, m, a tapasztalati momentumokat irja le a
1 n
my = EZ(xi — )k (44)
i=1

képlettel, ahol x; x n darab tapasztalati értéke, x pedig ezek atlaga.

A hasznalt fliggvény a klasszikus deszkriptiv statisztika mellett ferdeséget és kurtdzist is becsiil
alapértelmezés szerint mintavételi torzitasok nélkil.

Mivel itt sokasagként kezeljik a csoportot, nem mddositottuk az eljarast mintavételire. A két
eredmény kozotti kilonbség egyébként minimalis lenne.
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Az eljaras raadasul elGallitja a magyar szakirodalomban ritkan emlitett Cullen-Frey diagramot
(Kurtdzis-ferdeség diagramot), amely feltiinteti a leggyakoribb eloszlasokhoz tartozé lehetsé-
ges értékeket. (Cullen & Frey, 1999) Mivel a ferdeség és a kurtdzis nem robusztus (kis para-
métervaltozasokkal nagy kilengéseket mutathat) nem paraméteres (nem normalitasra épulé)
bootsrapping eljarast (Efron & Tibshirani, 1994) valasztottunk boot = 1000 értékkel. Ez
szinte bizonyosan megbizhatd és vizudlisan jol kirajzolddd eredményt ad. A diagramot diszkrét
valtozora és folytonosan kezelt diszkrét valtozéra is elGallitottuk.

Ezutdn kiszdmoltuk az dtmérét. Az dtmér6 a haldzat ,,palyahossza”: a legnagyobb szamu épés,
amely ahhoz sziikséges, hogy egy csomodponttdl eljussunk barmely mdas csoméponthoz a le-
het6 legrovidebb utat bejarva. A kis atmérgjd haldzatokat ,kisvilag”-nak nevezik. (Barabasi,
2006)

Atlagos fokszdmu véletlen halézatbdl kiindulva, a kezdSponttdl d tavolsagnal messzebb [évd
csomépontok szdma:

N(d) = 1+ (k) + () + -+ (l)? = -1 (45)
- T (k)y—1
ahol (k) az atlagos fokszam.

N(d) nem lehet nagyobb N-nél (a csomdpontok teljes szamanal), ezért a tavolsag tetsz6leges
értéket nem vehet fel. A maximalis tavolsagra (d, 4 ), illetve a hdldzat atméréjének elemsza-
mara igaz, hogy:

N(dpax) = N (46)

Ha (k) > 1, akkor (45) egyenlet szdamlaléjabdl és nevezGjébdl egyarant elhagyhatjuk a ,—1”-
et:

(k) tmax ~ N (47)

A haldzat atmérdje tehat:

InN

max ~ m (48)

Az (48) egyenlet a kisvilag jelenséget irja le. (Barabasi, 2017)

Mivel a legtobb halézatban az (48) egyenlet jobb kozelitést ad két véletleniil kivalasztott cso-
maopont atlagos tavolsagara ((d)-re), mint d,,,,-ra, ezért a kisvilag jelenséget gyakran a ko-
vetkez6 képlettel jellemzik:

InN
In(k)

(d) = (49)

Kisvilag esetén tehat a , kis”-en azt értjik, hogy az atlagos Uthossz vagy az &tméré logaritmi-

kusan fligg a halézat hosszatdl. A 17. szakmai hipotézist a fenti értékek kiszamitasaval tesztel-
tik.
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A kozéttiség azt vizsgdlja, hogy az adott szerepl6 haldzati elhelyezkedése mennyire kritikus a
halozati egyluttmikodés és informdaciéaramlds szempontjabdl. Ha egy csomdpont sok olyan
utvonalon fekszik, amely minimalis Utvonal két masik szerepl6 kozott, akkor valdszin(leg fon-
tos szerepet tolt be a halézatban. (Klrtdsi, 2011) (Freeman, 1977)

A kozottiség v csomodpontra:

g) = Z %5:(7) (50)

Ost
S*FV#L

ahol o,; az s és a t csomopontok kozotti legrovidebb utak szama, o, (v) pedig az ezek kozil
v-n athalado utak szama.

Gyakran hasznaljdk a normalizalt format, ahol a (50) kifejezést — iranyitatlan grafok esetén —
elosztjak (N — 1)(N — 2)/2-vel.

Normalizalt formaként gyakran hasznaljak az alabbi kifejezést is:

normal(g(v)) = m‘iiv(z])_ TYZS?U) (51)

Az érték mindkét esetben a [0,1] tartomanyba esik.
A kozottiség és a fokszam felhasznaldsdaval kiszdrtik a legfontosabb aktorokat.

A szakirodalom alapjan még szamos mutaté szamithatd, mi azonban csak az elemzési céljaink
szempontjabdl legfontosabbakkal foglalkoztunk.

6.4.1.3. Hdlozati klaszterelemzés

A halézatban 1évé klaszterek felirdasa az el6z6 két alfejezethez hasonldan szinte 6nallé tudo-
manyterilet, mi itt is csak az elemzés szempontjabdl leglényegesebb mddszerekre szoritkoz-
tunk.

Haldzati klasztereket irtunk fel, felrajzoltuk azokat egy haldzati klaszterdiagram formajaban,
majd elemeztik a legnagyobb elemszamu klasztert.

A hasznalt algoritmus egyre kisebb és kisebb részekre osztja a halét, amig meg nem taldlja
azokat az elemeket, amelyek az egyes csoportok kozott hidként szolgalnak, mivel ndluk nagy
a kozottiség (50) értéke. Bar a technikai dokumentacid szerz6i (The igraph core team, 2003-
2020) egyértelmien utalnak az algoritmus matematikai-statisztikai alapjaira (Newman &
Girvan, 2004), a hivatkozott m( alapjan (50)(51) egyenletek szolgalnak elsGsorban a klaszterek
elhatdrolasdra az 6sszetett algoritmuson belil.

A 16. szakmai hipotézist az egyes programokon beliili faipari projekthaldk legnagyobb klaszte-
reinek kdzottiségalapu elemzésével teszteltiik.

6.5. A faipari projektek outputjai

A faipari projektek eredményeit a nyilt és a zart innovaciés modellek tikrében, féleg azok ki-
menetei alapjan mértiik fel.
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Regresszidt az innovacids folyamatok Osszetettsége, illetve az eredmények és a tamogatas
egyéb tényezdk (pl. a palyazati kiirdsokban foglalt minimumkdvetelmények) altali meghataro-
zottsaga miatt nem szamoltunk, ezért inkdbb korreldciét mértiink tobbféle viszonylatban. A
18. szakmai hipotézist tehat az 5. szakmai hipotézishez hasonldan vizsgaltuk.

Az eurdpai unids projektek outputjai mellett fontosnak tartottuk, hogy a zart innovaciok leg-
fontosabb eredményét, a faiparhoz kapcsolddéd szabadalmakat is elemezziik. Az elemzéshez
legfontosabb adatforrasként az Eurdpai Szabadalmi Hivatal (EPO) Espacenet szolgdltatasa és
a Szellemi Tulajdon Vilagszervezetének Patentscope szolgdltatdsa szolgdlt.

A letoltott adatokon egyszer(i megoszlasi viszonyszamok mellett szovegbanydszati elemzést
végeztink. A szOvegbanydszati elemzés szorosan kapcsolddik a hatékonysag tdgabb értelme-
zéséhez, hiszen a szabadalmak Osszefoglaléibdl esetleg kinyert kurrens kulcsszavak segithet-
nek a hatékony kutatdsi és forrasbevonasi stratégiak kialakitdsahoz.

Az eurdpai uniods projektekben azonban alacsony szdmuk miatt szévegbdnydszati eszk6zdkkel
nem a projektekben keletkezett szabadalmakat, hanem a projektek absztraktjait vizsgaltuk. Ez
az 0sszehasonlitas érvényességét némileg csdkkenti. Kérdéses, hogy az EU-projektek kis min-
tdja és a szabadalmak hatalmas mintaja — tartalmi szempontbdl — mutathat-e atfedést.

Az altalunk hasznalt kdzepes erGforrasigény( algoritmusok igen hosszu futasi id6vel korlato-
zott eredményeket igértek, ennél bonyolultabb eszk6zok hasznalata nem tilint célszerlinek,
illetve a redlisan elérhet6 szamitégépek szamitdsi és memdriakapacitasait is meghaladjak. Vé-
leménylink szerint a szovegbanydszat jelent&sebb eréforrdsok bevondsa mellett kijeldlheti a
jovébeli kutatasi irdnyokat.

A kllénb6z6 széfajok gyakorisagaira vonatkozd szamitasokat is végeztiink, illetve az egyes sz6-
fajok leggyakoribb el6forduldsait is kiszdrtlk. Ezeket azonban csekély informaciétartalmuk mi-
att nem kozoltik, hanem a gyakori jelz6s és egyéb szerkezetekre koncentraltunk. Az algorit-
musok minden esetben a természetes nyelvet leird szétdraadatokkal vald 6sszevetéssel és ki-
gylijtéssel kezd6dnek, ez igen hosszadalmassa teszi az elemzéseket.

A korabban mar emlitett R-csomagok mellett a természetes nyelvi sz6vegek elemzésére széles
korben hasznalt UDPipe csomagot hasznaltuk kiilonbdz6 algoritmusokkal a faipari projektek
és a szabadalmak absztraktjaira.

Az algoritmusok altaldanos (de nyelvfliigg6) elemeit, tehat a tokenizaldst (a dokumentumok sza-
vak sorozatara bontasat), az egységes irdsmadra alakitast, a lemmatizalast (a szavak sz6tére,
szotari alakra vald visszavezetését), a felesleges irdsjelek eltavolitasat, a jelentés nélkiili
stopszavak negligaldsat, a szavak széfajanak meghatarozasat (POS — part-of-speech, széfajok
szerinti — tagging) nem érintjuk.

A RAKE-algoritmus azon a megfigyelésen alapul, hogy a kulcsszavak gyakran tartalmaznak
tobb szot a szokasos irasjelekkel vagy sziinetjelekkel, kot6szavak és névelSk utan, minimalis
lexikai jelentéssel. Az ilyen stopszavakat jellemzéen a legtébb informacids rendszerben el-
hagyjak, és a kiilonb6z6 szovegelemzésekben sem veszik figyelembe, mivel értelmetlennek
tekintik 6ket. Azonban ezek a szavak gyakran mégis tartalomhordozdénak bizonyulnak. A bo-
nyolult 6sszehasonlitdsok és szlrések utan elGallt kifejezések leginkabb az adathalmazban
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elfoglalt sorrendet kijel6l6 — 6nalld, altalanos értékkel nem nagyon bird — RAKE-értéket kap-
nak. A magas RAKE-érték( kifejezés ,fontosabb”, mint az alacsony RAKE-értékd. (Wijffels,
2023)

A POS-szekvencidkra épil6 algoritmus az adott nyelven jellemzd szerkezeteket (pl. jelz6s szer-
kezeteket) sztri ki. A PMI-algoritmus (Pointwise Mutual Information) hasonlé célt kovet, de
jobban épit az asszocidcids kapcsolatokra.

7. Eredmények

7.1. A szakirodalom sz6vegbdanyaszati és tudomanymetriai elemzése

A faipari projekteket elemz6 szakirodalom szévegbdnydszati elemzése soran fokozott évatos-
saggal kellett eljarnunk, mivel a pontatlan BibTeX-fajlokbdl az R algoritmusai gyakran megté-
veszts statisztikdkat allitottak el6. Ez els6sorban az els szerz6k orszagait érintette. (Egyes or-
szagok nem egységes formaban/roviditéssel szerepeltek.) Manualis mddositas/kiegészités
utan azonban megfelel6 eredményt kaptunk.

Az 1. tablazat a vizsgalt publikaciok leird statisztikajanak legfontosabb adatait tartalmazza.

1. tdbldazat A faipari projektekhez kapcsolodo publikdciok legfontosabb adatai

Mutaté Erték
Evek 1984-2022
Dokumentumok szama 205 darab
Atlagos éves névekedés 6,48%
Idéz6k atlagos szama 8,37
Eves atlagban 0,74
Hivatkozott forrdsok szama 4.198 darab
A publikacidk atlagos kora (2022.10.19.) 11,9 év

A 2. abra els6 diagramja (kevés osztépont az x-tengelyen) vizualisan megerdGsiteni latszik a
hatvanyfliggvény-eloszlast, a masodik diagram (sok osztépont az x-tengelyen) kevésbé valé-
szinUsiti ezt.
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2. abra A publikdciok idézbinek szama eltérd szamu osztopont mellett (x-tengely)

1000 iteraciora épuls, p becslésére és az eloszlas tesztelésére iranyuld bootstrapping-eljaras
mellett x,,;, = 13, p = 0,623, a(vagy y) = 2,25. Mivel p értéke jéval nagyobb, mint a
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modszer elméleti alapjainak kidolgozoi (Clauset, et al., 2009) altal javasolt 0,1, emellett 2 <
a(y) < 3, a hatvanyfuggvény-eloszlasra vonatkozd H,(38) hipotézist nem utasitjuk el. (3.
abra)

Ez egyben azt jelenti, hogy az 1. szakmai hipotézist, miszerint a faipari projektekkel foglalkozé
szakirodalom idéz6inek szama hatvanyfliggvény-eloszlast kdvet egy bizonyos x,,;, érték utan,
nem vetjik el. Azaz a legtobb cikk nagyon kevés, ellenben néhany cikk nagyon sok hivatkozast
kap.
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3. dbra Idéz6k hatvdnyfiiggvényeloszlds-probdjanak értékei bootstrapping(p) modszerrel

Hangsulyozni kell azonban azt is, hogy x,,,;,-nél kisebb értékekre a hatvanyfliiggvény-eloszlas
nem érvényes. A 205 kapcsolddé cikkbdl atlagosan csak 47 esik az x,,;,-nél nagyobb tarto-
manyba, a cikkek tobbségének pedig egyetlen idézgje sincs.

A kevésbé idézett — gyakran régi, aktualitasat vesztett vagy a centrumorszagok tudomanyos
kozvéleménye szamara kilonboz6 okokbdl kevésbé érdekes cikkek — pontos idézettsége azon-
ban nem feltétleniil tarhaté fel a Scopus alapjan, elképzelhets, hogy ezek idézettsége a
Scopusban nem szerepld cikkeket is figyelembe véve magasabb. Ez azonban nagyon nehezen
igazolhatd. (Az x,,;, becslésére épiil6 bootstrapping-eljaras kissé mas eredményt ad, mint a
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hatvanyfliggvény-eloszlas tesztelését szolgald bootstrapping(p), de az eltérés nagysaga Ié-
nyegtelen, oka pedig tulmutat a dolgozat keretein.)

MOLTE 5
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DETERING B
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SCP: Single Country Publications (eqy orszag), MCP: Multiple Country Publications (tobb orszag)

5. dbra A legtébb cikket kibocsato orszdgok

A témaban publikdld szerz6k kozott a publikacidk szama alapjan nincs igazdn kiemelked6
szerzd. A legtdbb cikk az Egyesiilt Allamokban sziiletett, Oroszorszag masodik helye — figye-
lembe véve, hogy az oroszorszagi szerz6k a legtobb orszaghoz képest nagyobb mértékben
publikdlnak nem angol nyelvi (orosz), a Scopusban szérvanyosan megtalalhato kiadvanyokba
(Machacek, 2019) — némileg meglepd, bar korabbi tartalmi elemzésiink mar utalt rad. A cikkek
és a cikkek idézettségének évenkénti alakuldasanak mintazata mutat némi hasonlésagot. (4.

abra - 7. 4bra)
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A hasonldsag tesztelését Spearman-féle rangkorrelacié-szamitassal végeztiik el. A normalitas
hidnya kilon préba nélkil is nyilvanvald és a sok 0 érték miatt a mdas elemzésekben gyako-
ribb, de itt ritkdbban hasznalt Pearson-féle korrelacios egylutthatd esetlinkben nem értel-
mezhetd. A szignifikancia-szintet () 0,05-nek valasztottuk.
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7. dbra Idézb6k szama évenként

A 2. tablazat alapjan a 2. szakmai hipotézis, tehat, hogy a faipari projektekkel foglalkozé cikkek
és idézGk évenkénti szamanak alakulasa kozott korrelacié van — azaz a flggetlenségre vonat-
kozd H,(1) statisztikai hipotézis elutasitdsa —, nemcsak az adott évi, hanem a publikacidkhoz
képest egy vagy két évvel kés6bbi citaciok esetén is teljesul, mivel p < a. A publikacidk és a
citdcidk szama kozott tehdt a 0 — 2. években kdzepes korreldcié tapasztalhatd 95%-os konfi-
dencia-intervallum mellett. A kés6bbi években is tapasztaltunk esetenként a masodik éves ér-
téknél magasabb p-t, de p mar minden esetben nagyobb volt, mint «, igy H,-t egyértelmden
nem utasithattuk el. A publikaciok és a citacidk éveinek talan nem szokvanyos lehatarolasat
egyfeldl az esetleges idGbeli elcsusztatas biztositasanak igénye, masfeldl a két vizsgalt id6sor
korrelacidanalizishez sziikséges egyenl6 elemszama indokolta.
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2. tablazat Spearman-féle rangkorreldcioteszt a publikdciok
és a citdciok évenkénti szama kézott (a = 0,05)

Publikaciok évei Citaciok évei p p Dontés

1984-2022 1984-2022 0,52 0,0007 Ho-t elvetjuk.
1984-2021 1985-2022 0,42 0,008 Ho-t elvetjuk.
1984-2020 1986-2022 0,45 0,005  Ho-t elvetjik.
1984-2019 1987-2022 0,25 0,14 Ho-t nem vetjik el.

Az 8. dbra a keresdkifejezésiinknek megfelel cikkek kulcsszavai kozotti kapcsolatot mutatja.
Az alkalmazott algoritmus nemcsak a kulcsszavak kozotti kapcsolatokat tarta fel, hanem ha-
rom témaklasztert is elkllonitett. A kékkel jelolt klaszter faipari, a pirossal jel6lt faipari-erdé-
szeti, mig a z6ld inkdbb faipari menedzsmenthez kapcsolédo cikkekre-projektekre utal.

A Bradford-zéndkhoz tartozé értékeket az 3. tablazat mutatja.

3. tabldzat A Bradford-zondk értékei

Zoéna Folyodiratok szama Megoszlas Cikkek szama
1. 24 15,4% 69
2. 65 41,7% 69
3. 67 42,9% 67
z 156 100% 205

Az egyes zonakba esé folydiratok szamanak ardnya — 24: 65: 67 — nem kozelitenek a Bradford
1: n: n? tapasztalati értékeihez.

(2) alapjan k = 2,42, (3) szerint 1, = 16,77. Az Egghe-féle mdédositott képlettel szamitott
Bradford-eloszlas ekkor a harom harmadban 16,77:40,66: 98,57.

Lathatd, hogy a tapasztalati értékeink nem kovetnek Bradford-eloszlast. Tehat a 3. szakmai
hipotézist, miszerint a Scopusbdl elérhetd, faipari projekteket leirdé publikaciék nem tekinthe-

«sez

A Lotka-eloszlas kétmintds, Kolmogorov-Szmirnov prébdjanak S értéke (4,72) jelentés mér-
tékben eltér az Alfred J. Lotka altal becsilt altalanos értéktdl (2). Ez azonban nem feltétlendl
jelenti azt, hogy a szerz8i produktivitas gyakorisagi eloszlasa ne kovetne Lotka-eloszlast.

Ap értéke (0,52) a szignifikanciaszintnél (&« = 0,05) jelent6sen magasabb. Tehat H,y(4)-et nem
vetjlk el, ezért nem vetjik el azt a feltételezést (4. szakmai hipotézis), hogy a szerz6i produk-
tivitas gyakorisdga Lotka-elosztdst kovet. Ezt valamelyest vizudlisan az 9. abra is megerdsiti.

34



luguiqgj(furu\tr} ) ;:fo;ll\-xts
. L rojec i nagefent
sustainabi@development projecy ?N\"mnt

o, forestr,
construggion industry £ =%

10.13147/SOE.2024.013

forest management
uniged states

investments inyestment

: : commerce forestryproduction
timber industry < P

safety
E infioyationy
titi - sawymills
competition -
L wogghworking
magfacture @psts sagy mills
; v \ > in@ustry
Wi dustry
himmass
pilogprojects
hmman
amticle -

8. dbra Kulcsszavak tébbes el6forduldsdnak kapcsolathdldja
(a legyakoribb 30 kulcsszo esetén)

< |
- Elméleti (B = 2)
—— Tapasztalati
©
g
@
()]
-
A
g o
g o ]
[o)]
=
ko
2 < |
= o
N
@
N
v
o~
o
Q
o
T I I I I
1.0 15 2.0 25 3.0
Cikkek

9. dbra Szerzdi produktivitds tapasztalati és Lotka-eloszldsa

A tbbbes el6fordulasu kulcsszavak kozotti kapcsolat dbrdzoldsa 6nmagaban ritkan ad valés in-

formacidkat, bar esetiinkben ez talan nincs igy.
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10. dbra A tébbes el6forduldsu kulcsszavak konceptudlis strukturatérképe

Dimenzidcsokkentési eljarasokkal altaldban relevansabb informaciék nyerhetdk ki.

A CA (Correspondence Analysis) és az MCA (Multiple Correspondence Analysis) dimenziécsok-
kentési eljaras, illetve az adattudomdanyban altalanosan hasznalt K-kozép klaszterezési eljaras

egylittes eredményét a 10. dbra mutatja.

Az eredmény megerdGsiti korabbi benyomdasunkat, miszerint a faipari projektekben a fenntart-
hatdsdag kulcsszerepet jatszik. A diagramon 4-5 klaszter rajzolédik ki.

A kutatasi témadk dendrogramja a tobbes el6forduldsu kulcsszavak strukturdjat irja le. Az algo-
ritmus emellett 4-5 klaszterre osztja a kulcsszavakat (11. abra).

A strukturatérkép és a dendrogram egymassal lényegében ekvivalens.
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7.2. Afenntarthatd faipar sulya a tudomdnyos kutatdsban — eredmények
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11. dbra A kulcsszavak dendrogramja

Az SW-hez tartozé publikacidkat 1975 és 2020 kozott években kozolték az adatbazis szerint.
Az SW gyakorisaga 2018-ban vette fel a maximalis értékét (664-es értékkel). (2019 és 2020

az adatfelvétel idején nem tekintheté teljes évnek.)
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Ugyanezek az adatok EP és SM esetén rendre: 1922 — 2021 kozott vizsgalt évek, a maximalis
érték (2018-ban): 12.850; 1968 — 2020 kozott vizsgalt évek, a maximalis érték (2018-ban):
7.112.

A polinomidlis (SW) trend az R? alapjan igen pontosan leirja a tapasztalati értékeink alakuldsat
(12. dbra), azonban a trend exponencialisnak is tekinthetd.
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12. abra Polinomidlis trend (SW)

Az exponencialis trend (SW) R? értéke ugyan kisebb, azonban olyan kézel van a maximalis
értékhez (1), hogy a trendet minden tovabbi nélkil tekinthetjik exponencialisnak. (13. abra)
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13. dbra Exponencidlis trend (SW)
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Az el6z6 Osszefliggéshez hasonldan alakul az EP polinomialis trendje is. (14. dbra)
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14. abra Polinomidlis trend (EP)

Az EP exponenciilis trendje még az SW exponencidlis trendjénél is pontosabban irja a tapasz-
talati idGsor alakulasat. (15. dbra)
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15. dbra Exponencidlis trend (EP)

Nincs valtozas az SM polinomialis trendjénél sem. (16. dbra)
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16. abra Polinomidlis trend (SM)

Ahogy az SM exponencidlis trendje sem mutat |ényeges eltérést az el6z6khez képest. (17.
abra)
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17. abra Exponencidlis trend (SM)

Harom, nagyon pontosan a tapasztalati id6sorra illeszkedd, |ényegében azonos tipusu trend
esetén, csak az id6sorok egymashoz vald viszonya adhat pontosabb képet pl. a fenntarthaté
faipar helyzetérdl.
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7.2.1. Az eredmények értékelése

Bar formdlisan a harmadfoku polinomidlis egyenletek illeszkedtek jobban a tapasztalati érté-
keinkre, az adatok jellege alapjan ugy véljik, hogy helyesebb, ha mindharom esetben expo-
nencidlisan ndvekvé trendrél beszéliink. (Az R? mutaté értéke exponencialis trend esetén is
meglehet6sen magas.)

Annak ellenére, hogy a kapott egyenletek dsszehasonlithatdk, s dbrazolasuk utan kiilondsen
feltlin6 a trendek kozotti kiilonbség, ugy taldltuk, hogy a helyzetet az olvasé szamara leginkabb
az jellemzi, ha évenként képezziik EP és SW, illetve SM és SW gyakorisaganak hanyadosait.

A zéro értékek és az outlierek — ebben az esetben, a lényeges adatvesztés minimalis esélye
miatt automatizmusokra bizott — kisz(irése utan azt tapasztaltuk, hogy az els6é esetben (18.
abra) csokkend exponencialis trend, a mdasodik esetben (19. abra) névekvé linearis trend ta-
pasztalhatd. R? mutaté értéke mindkét esetben magas.
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18. dbra EP/SW ardny zérd értékek és outlierek nélkiil

Megallapithatd, hogy a fenntarthaté faiparhoz kapcsolddé publikacidék szama exponencialisan
nétt, de ez a masik két kulcsszéval elldtott — s még nagyon sok egyéb teriiletet érint6 — publi-
kacidkra is igaz.

A kornyezetvédelmi publikaciok ,folénye” a fenntarthaté faiparhoz kapcsolédo cikkek gyako-
risdgdhoz képest csokkent (azaz a fenntarthaté faiparhoz kapcsolédo cikkek ardnya nétt), de
a fenntarthatd nyersanyagok teriiletén évrél évre tobb publikdcié sziiletik, mint a fenntarthato
faiparban. Mivel a fenntarthaté faipar ma mar szinte az dsszes faipari cikk altaldnos hivdszava,
a felemas folyamat a faiparra en bloc is érvényes.
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19. dbra SM/SW ardny zéro értékek és outlierek nélkiil

Ugy tlnik, hogy a fenntarthatdsagi szempontbdl kulcsfontossagu teriilet felfedezése egyel6re
varat magara. Ebben minden bizonnyal szerepet jatszanak azok a tényez6k, amelyek az
SWA4SW stratégiai céljainak megvaldsulasat is akadalyozzak.

7.3. Az FP7 és a H2020 faipari projektjeinek statisztikai elemzésének eredménye

7.3.1. A projektek altalanos jellemzéi

A 19 FP7(fa) projektben a SIMWOOD projekt résztvevSinek szama 28 volt, ezzel ez a projekt
bizonyult a , legnépesebbnek”. Szorosan koéveti az AFORE és a WOODY 22, illetve 19 résztve-
vlvel. A projektek kozott csak két egyrésztvevGs taldlhato, tehat az egylittm(ikodésre éplilé
projektek voltak a jellemzék. (A résztvevék alatt természetesen résztvevd intézményeket, cé-
geket, szervezeteket értiink.)

A 36 H2020(fa) projekt kozil az EU-PolarNet, a MULTIPLE és a MAS4AI projektekben vettek
részt a legtobben, rendre 23, 19 és 18 résztvevbvel. Ezekben a projektekben sokkal gyakoribb
a nem konzorciumként m(ikods projekt. 20 olyan projektet lathatunk, amelyben csak egyetlen
projektrésztvevd van. Kérdéses, hogy az egylittmiikodés csokkenése a két projektidészak ko-
zOtt jart-e pozitiv hatdsokkal.
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20. dbra Az FP7(fa) projektek résztvevdinek szama

A 21. dbra 35 projektet tartalmaz, mivel egy projekt (NIRWOOD) azonos névvel, de mas pro-
jektazonositéval a tamogatasi idészak alatt Ujraindult, ezért itt a két projektet 6sszevontuk.
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21. dbra A H2020(fa) projektek résztvevdinek szama
Az FP7(fa) és a H2020(fa) projektek koltségeinek jellemzéit a 4. tablazat mutat;ja.

Mikozben a faipari programok szama, dsszkoltségvetése és az 6sszes tamogatas jelent8sen
nétt, a kozosségi tamogatds és a teljes koltségvetés projektenkénti atlaga jelent6sen, medi-
anja dramaian csokkent.
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4. tabldzat A faipari projektek tdmogatdsa (eurdban)

Mutato (tdmogatas) FP7(fa) H2020(fa) Viltozas
Osszes megitélt kozdsségi tamogatas 56.807.620 83.568.704 +47,11%
Osszes koltség 78.159.801 128.100.494 +63,90%
K6zosségi tamogatds atlaga 2.989.875 2.321.353 -22,36%
K6z0sségi tamogatds medianja 2.785.782 331.446 -88,10%
Teljes koltségvetés atlaga 4.113.674 3.558.347 -13,50%
Teljes koltségvetés medianja 3.937.100 331.446 -91,58%

A medidn abszolut értékben és az atlaghoz képest is drdmai csokkenésének okat jol mutatja a
22. 4bra és a 23. abra. A H2020 faipari projektjeiben ugyanis nagyon sok egyszereplGs projekt
alacsony tamogatast kapott, mig egyes projektek a korabbiakhoz képest magas tdmogatasban
részesiltek.

Az FP7(fa) projektjei kozul a legtobb tdamogatast az AFORE (7.600.000 eurd), a NANOMEND
(7.250.000 eurd) és a SIMWOOD (5.990.311 eurd) projektnek itélték meg, s a legkevesebb
megitélt tamogatas 79.200 eurd volt. (Ez utdbbit egyébként a projekt meghildsulasa miatt a
projekt végil nem vette igénybe.) Ezt a projektet leszamitva a legalacsonyabb tiz tAmogatasi
Osszeg a 378.100 - 2.993.300 eurds savba esett. Az 6sszkoltség terén hasonld a sorrend. A
legmagasabb koltségvetési projekt az AFORE (10.746.919 eurd) volt, a masodik helyen pedig
a NANOMEND (10.357.517 eurd) szerepel. A SIMWOOD (7.465.592 eurd) azonban itt mar a
negyedik helyre szorult a FACTORY-ECOMATION (9.337.750 eurd) mogott. A kordbban emli-
tett, végll 0 eurd 6sszkoltségl projekttdl eltekintve a tiz legszerényebb koltségvetés(i projekt
Osszkoltsége a 378.100 - 4.050.579 eurds savba esett.
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22. abra Az FP7(fa) projekteknek megitélt k6z6sségi tdmogatds és a
tényleges 6sszkéltség (eurdban)

A H2020(fa) projektjei kozul a legnagyobb EU-tamogatast a SWEETWOODS (20.959.745 eurd),
a REWOFUEL (13.856.302 eurd) és a Dendromass4Europe (9.166.453 eurd) projekteknek
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itélték meg. A projektek teljes koltsége alapjan ugyanez a sorrend, rendre 43.233.731,
19.791.557 és 16.971.581 eurd 6sszkoltséggel.
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23. dbra A H2020(fa) projekteknek megitélt k6zésségi tadmogatds és a
tényleges G6sszkéltség (eurdban)

A legkisebb kozOsségi tdmogatdst kapd tiz projektnek 50.000 eurd tamogatdst itéltek meg,
Osszkoltségeik pedig egy esetet leszamitva — ahol ez 50.472 euré volt — egyenként 71.429
eurot tettek ki.

Néhany magas koltségvetésli (magas 6sszeggel tamogatott) projekt miatt az dtlagos tdmoga-
tds tehat jéval kisebb mértékben csokkent, mint a median.

Az FP7(fa) és a H2020(fa) projektek résztvevdinek atlagtdmogatasa — a résztvevénkénti teljes
koltségrdl az adatkozlés erésen hidnyos, ezért ezt nem tudtuk érdemben vizsgalni — jelent8s
kiilonbségeket mutat.

Az FP7(fa) adatsoron belil atlagosan a legnagyobb tamogatdst a WOOD-NET (1.049.320
eurd), a FACTORY-ECOMATION (497.646 eurd) és a NANOMEND (483.333 eurd) résztvevdi
kaptak. Az atlagtamogatas négy projektben nem érte el a 100.000 eurét, a legalacsonyabb
atlagos tamogatas 61.977 eurdt tett ki. (24. abra)
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24. dbra A résztvevék dtlagtdmogatdsa az FP7(fa) projektekben (euréban)

A H2020(fa) projektjei kozul az atlagos legnagyobb tdmogatasban a Grass Paper (1.930.250
euro), a DEFTPORE (1.482.862 eurd) és a WoCaFi (1.481.008 eurd) résztvevdi részesiltek. 15
projektben az dtlagos tdmogatas nem érte el a 100.000 eurdt, a legkisebb atlagos tdmogatasi
0sszeg 9.827 eurd volt. (25. abra)
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25. dbra A résztvevék dtlagtdmogatdsa az H2020(fa) projektekben (eurdban)

Az atlagos projektenkénti tdmogatds adatait a két programban az 5. tdblazat mutatja. J6I 1at-
hatd, hogy az FP7(fa) adatsorhoz képest a H2020(fa) adatsorban a projektenkénti
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atlagtdamogatasban is magasabb atlagot, de kisebb mediant, s emellett nagyobb szérast mutat.
Tehat a tdmogatottak atlagos tamogatdsa alapjan a projektek tdmogatasa kevésbé volt egyen-
letes, mint korabban.

5. tabldzat A projektenkénti dtlagtdmogatds f6 jellemzdi

Mutaté FP7(fa) H2020(fa)
Projektek szama 19 35(36)
Médusz 61.976,87 50.000,00
Median 213.371,87 187.866,00
Atlag 261.034,63 393.547,06
Széras 227.745,52 499.554,43
MAD 89.305,21 137.866,00
IQR 159.784,36 477.576,31
Ferdeség 2,54 1,73
Cslcsossag 7,89 2,27
Minimum 61.976,87 9.827,42
Maximum 1,049x10° 1,930x10°

A 26. dbra alapjan az FP7(fa) projektek koltségvetésében és kozosségi tamogatasi 6sszegében
nincs outlier.
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26. dbra Az FP7(fa) projektek dsszkéltségének és k6zdsségi
tdmogatdsdnak boxdiagramja (euréban)

FP7(fa) projektjeinek Osszkoltsége esetén [(8)(9)(10) rendre [—5.994.594;13.417.701],
[—7.883.534;15.757.734], [-9.391.745; 16.814.852].

FP7(fa) projektjeinek kdzosségi tdmogatasa esetén 1(8)(9)(10) rendre
[—3.970.221;9.341.523], [-5.183.501; 10.755.065], [-6.299.776; 11.671.078].

Mindkét adatsor értékei az elfogaddsi tartomanyba esnek mindharom szamitasi mod mellett,
ezért megallapithatjuk, hogy egyik adatsorban sincsenek outlierek.

Az elvégzett Shapiro-Wilk préba p értéke az 5%-os szignifikanciaszint kérul mozgott, de mivel
a Kolmogorov-Szmirnov normalitdsi proba értékei 0-hoz kozeliek, s kisebb mintaknal ez utébbi
proba gyakran megbizhatébb, a normadlis eloszldsra vonatkozé feltételezést mindkét
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adatsornal elvetjiik, ezért Pearson-féle korrelaciét nem szamolunk, de Spearman-féle rang-
korrelacié szamolhato. (6. tablazat)

6. tabldzat Az FP7(fa) projektek 6sszkéltségének és kz6sségi
tdmogatdsdnak normalitdsprébdja

3 FP7(fa)
Mutaté = p . "
Osszkoltség Tamogatas
Shapiro-Wilk (W) 0,899 0,907
P (Shapiro-Wilk) 0,046 0,065
Kolmogorov-Szmirnov (D) 0,947 1
P (Kolmogorov-Szmirnov) 2,22x10°16 2,22x10°16

A Mahalanobis-tavolsag minden esetben kisebb, mint 13,82. (A maximalis érték 9,70.) Tehat
a Mahalanobis-tavolsag alapjan nincs tobbdimenzids outlier. A Cook-tavolsag egyetlen egy
esetben sem nagyobb, mint egy. (A legnagyobb érték 0,87.) Tobbdimenzids outlier tehat nem
akaddlyozza a korrelacidszamitds elvégzését.

A Spearman-féle rangkorrelacids egyutthaté értéke (p = 0,99) rendkivil szoros korrelaciét je-
lez. Bar alapvet6en sokasdgi statisztikardl van szd, ha valamilyen sokasagot feltételeziink még
a vizsgalt adatok mogott, akkor p értéke (8,418 x 107°) alapjan a fliggetlenségre vonatkozd
hipotézist elvethetjiik.

A boxdiagram alapjan a H2020(fa) projektek dsszkoltségei és kdzosségi tdmogatasa jelentds
szamu outliert hordoz magaban (27. dbra).
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27. abra A H2020(fa) projektek ésszkéltségének és k6zdsségi
tdmogatdsdnak boxdiagramja (euréban)

A H2020(fa) projektjeinek 6sszkoltsége esetén 1(8)(9)(10) rendre [—4.038.848; 6.921.890],
[—871.664; 1.534.557], [—-5.956.977; 8.840.019].

A H2020(fa) projektjeinek kozosségi tamogatdsa esetén I(8)(9)(10) rendre
[—3.198.230; 5.463.717], [-920.371; 1.583.264], [—4.714.071; 11.671.078].

A H2020(fa) projektjeinek 0sszkoltségének adatai kozott (8) alapjan 6t, (9) alapjan 13, (10)
alapjan négy outlier talalhatd. A H2020(fa) projektjeinek kozosségi tamogatdsi adatai kozott
(8) alapjan hat, (9) alapjan 12, (10) alapjan harom outlier talalhatd. A nagyszdmu outlier

48



10.13147/SOE.2024.013

kizarasa esetiinkben felesleges adatveszteséggel jarna, mivel kialakulasuk egyértelmdien a sza-
mos ,,nagy” projekt mellett megjelend kis, egyéni projektekre vezethet6 vissza. Tehat az ano-
malidt nem valamilyen hiba vagy extremitas okozza, hanem a nem eléggé konzisztens adatso-
rok. Viszont a nagyszamu, outlierként viselkedé adat miatt a tovabbi szamitdsok eredményét
Ovatosan kell fogadnunk.

A 7. tablazat alapjan egyik adatsor sem normalis eloszlasu, ezért Pearson-féle korrelacios
egyltthatd nem szamithaté.

7. tabldzat A H2020(fa) projektek dsszkéltségének és k6zdsségi
tdmogatdsdnak normalitdsprobdja

i H2020(fa)
Mutaté = " . "
Osszkoltség  Tamogatas
Shapiro-Wilk (W) 0,479 0,582
P (Shapiro-Wilk) 3,697x10°%0 6,096x10°
Kolmogorov-Szmirnov (D) 1 1
P (Kolmogorov-Szmirnov) <2,2x1016 <2,2x10°16

A Mahalanobis-tavolsag két esetben nagyobb, mint 13,82. (15,26 és 29,41) Tehat a Mahala-
nobis-tavolsadg alapjan két adatpar tobbdimenzids outlier. A Cook-tdvolsag ugyanebben a két
esetben nagyobb, mint egy (1,05 és 22,34). Mivel a két adatpar mindkét adata kiilon-kilon is
outlier volt, ezt a két adatpdrt nem vettik figyelembe a szamitas soran. Taldn ennyi adat elha-
gyasa nem okoz jelent6s informacidvesztést.

Az outlierektdl megtisztitott adatok k6zo6tt a Spearman-féle korrelacids egytitthaté értéke igen
magas (p = 0,97). Bar az adatokat itt is célszerlibb sokasagnak tekinteni, p értékét itt is kisza-
moltuk (< 2,2 X 10719). A nulldhoz kdzeli érték alapjan a fliggetlenségre vonatkozé nullhipo-
tézis elvethetd.

Az egyes projektek OsszkoOltsége és kozOsségi tamogatdsa kozott tehat az FP7(fa) és a
H2020(fa) projektekben igen szoros kapcsolat van, ezért az 5. szakmai hipotézist, miszerint a
projektek tamogatdsa és teljes koltségvetése kozott szoros 6sszefliggés mutatkozik, nem vet-
juk el.

A 19 FP7(fa) projektben minden koordinator kiilonb6z6. A H2020(fa) projektekben 32 koordi-
nator egy projektet vezet, mig két koordinator kett6t. Egyetlen olyan koordinator van a vizs-
galt faipari projektekben, amelyik mindkét tamogatdsi programban koordinator volt. A koz-
ponti pozicidk ,halmozasa” tehat egyaltalan nem jellemzé.

A koordinatorok és a résztvevik atlagos kozosségi tamogatasa kozott jelentds kildnbség mu-
tatkozik, de ez minden bizonnyal a feladatkorok és a felel6sség kiilonbségeire vezethet6 visz-
sza. Feltling, hogy a H2020(fa) projektekben milyen nagy kiilénbség tapasztalhaté a koordina-
torok tdmogatasanak atlaga és medianja kozott, ez néhany kiugrd tamogatasi értékre vezet-
hetd vissza. (8. tablazat)
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8. tablazat Koordindtorok és résztvevék dltal
kapott kbz6sségi tamogatds (eurd)

Mutaté FP7(fa)  H2020(fa)
Koordinatorok atlagos tamogatdsa 609.953 1.034.169
Koordinatorok tamogatasanak medidnja 572.978 195.455
Résztvevbk atlagos tdmogatdsa 213.295 343.249
Résztvevék tdmogatdasanak medianja 172.185 217.556

A 9. tablazat alapjan megallapithaté, hogy nem jellemzd, hogy akar a koordinatorok, akar a
résztvevék tobb projektben vettek volna részt.

9. tdbldazat A résztvevékre jutod projektrészvételek szama

Mutaté FP7(fa) H2020(fa)
Atlagos projektrészvétel 1,095 1,119
Koordindtorok dtlagos projektrészvétele
Koordinatorként 1 1,059
Osszesen 1,421 1,265
Koordindator és résztvevéi szerepkort betolték 5 5

A projektek megvaldsitdsi ideje a két tdmogatdsi id6szak alatt jelentdsen csokkent, nominali-
san az egy napra jutd tdmogatds nétt, redlértéken lényegében szinten maradt (10. tablazat).

10. tdébldazat A projektek megvaldsitdsi ideje

Mutaté FP7(fa) H2020(fa)
Fizikai megvaldsitas atlaga (nap) 1.167 791
Fizikai megvaldsitas atlaga (median) 1.095 729
Egy napra es6 tdmogatas projektenként (eurd) 2.562 2.934

A megvaldsitdsi id6k gyakorisaganak eloszlasa jelentds kiilonbséget mutat a két id6szak ko-
z6tt. Mig az FP7(fa) projektekben az atlagosnal hosszabb, a H2020(fa) projektekben inkabb az
atlagosnal révidebb ideig tartd projektek dominaltak (28. abra).
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28. dbra Az FP7(fa) és a H2020(fa) projektek fizikai megvaldsitdsi idejének eloszldsa

Az Onrész atlagos mértéke a két id6szak kozott valamelyest nétt (27,32%-rdl 34,76%-ra), vi-
szont az onrészt is tartalmazo projektek aranya csokkent (89,47%-rdl 69,44%-ra).

Roviden ejtsiink szét a magyar részvételrdl is! Bar tartalmilag tobb program is kapcsolddott a
faiparhoz, a ,woodworking” SciVoc-kéd mindkét tamogatdsi programban 1 — 1 magyaror-
szagi résztvevl projektjénél talalhaté meg. Az FP7(fa) projektekben a szentendrei Regional
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Environmental Center for Central and Eastern Europe vett részt. Ez a részvételek 0,43%-at, a
kozosségi tamogatasoknak pedig (158.785 eurdval) 0,28%-at teszi ki. A H2020(fa) projektek-
ben a soproni Okoforestino Kft. vett részt, amely a részvételek 0,53%-anak, (428.925 eurdval)
a tamogatasok 0,51%-nak felel meg.

7.3.2. Az egyes orszagok programonkénti részvételének elemzése

A faipari projektekben nemcsak eurdpai unids orszagok vettek részt. Az FP7(fa) résztvevik
91,77%-a volt EU-07 tag, s 6k a tdmogatdsok 93,34%-at kaptak, a H2020(fa) résztvevik ko-
z06tt az EU-13 tagok 97,34%-ot tettek ki, s a kozosségi tdmogatasok 98,51%-4ban részesiltek.

A 11.tablazat értékei alapjan az orszagonkénti részvétel gyakorisdga a két tdmogatasi id6szak-
ban igen sok hasonldsagot mutat.

11. tabldzat Orszdgonkénti részvételi gyakorisdg leird statisztikdja

Mutatoé FP7(fa) H2020(fa)
Orszagok szama 32 26
Modusz 1 1
Median 3 5
Atlag 7,22 7,23
Sz6ras 8,00 7,07
MAD 2 4
IQR 10,25 11
Ferdeség 1,27 1,44
Csucsossag 0,74 2,20
Minimum 1 0
Maximum 30 19
Osszes részvétel 231 188

Az FP7 program faipari projektjeiben még részt vett orszagok kozil a H2020 faipari projektje-
iben 10 mar nem vett részt, de a H2020-ban megjelent négy olyan orszag, amely az FP7 faipari
projektjeiben még nem volt résztvevd. A két orszagcsoportot az 6sszehasonlitd vizsgalatok
soran kivettiik az elemzett adatsorokbdl. Az adatvesztés miatt a kovetkeztetéseket dvatosan
kell kezelni.

0-hoz kozelitd ferdeség és csucsossag esetén felmeriilhet a normalitds, de itt nem ez a helyzet
egyik program esetén sem.

Az 29. és a 30. dbra alapjan nagyon nehéz barmit kijelenteni arrdl, hogy a két tamogatasi prog-
ram faipari projektjeiben a részvétel alapjan tortént-e atrendez6dés az egyes orszagok kozott.
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29. dbra Projektrészvételek gyakorisdga orszdgonként az FP7(fa) adattdblaban
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30. dbra Projektrészvételek gyakorisdga orszagonként a H2020(fa) adattdblaban

Az 6sszehasonlitd vizsgalatok soran csak a mindkét programban részt vett orszagokat vizsgal-
tuk. Az adatvesztés miatt a kovetkeztetéseket dvatosan kell kezelni.

A 31. dbra alapjan a H2020(fa) részvételi gyakorisagai kozott egy érték outliernek tdnik.
FP7(fa) esetén 1(8)(9)(10) rendre [—17,6; 35,4], [—20,9; 36,9], [—26,9; 44,7].
H2020(fa) esetén 1(8)(9)(10) rendre [—15,2; 28,8], [—12,8; 22,8], [-23; 36,5].

FP7(fa) adatai minden esetben I tartomanyba esnek. H2020(fa) esetén viszont Spanyolorszag
adata a harom mddszerbdl kett6 szerint outlier, igy Spanyolorszagot kivettik a mintabal.

A Cramér-egyutthatd értéke alapjan (C = 0,31) az egyes orszagokhoz tartozo, a két program-
ban tapasztalt projektrészvételek kozott kozepesnél gyengébb, sztochasztikus kapcsolatot
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szamszerdsitettiink. Az outliereket jellemz6en nem Cramér-mutaté szamitasa el6tt negligaljak
az adatok kozil. Ha a leirt outliert toroljik, a Cramér-mutatd értéke lényegében nem valtozik.
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31. dbra Orszdgonkénti részvétel boxdiagramjai az FP7 és a H2020
programok faipari projektjeiben

A vizsgalt adatok a Shapiro-Wilk és az egymintas Kolmogorov-Szmirnov normalitasi proba
alapjan nem normilis eloszlastuak (12. tablazat), mivel p < 0,05, ezt a 32. dbra is meger6siti.
A normilis eloszlast feltételez6 H-t tehat elvetjik.

12. tabldzat Orszdgonkénti részvételek normalitdsi probdi

Részvételek (orszagonként)

Mutatoé
FP7(fa) H2020(fa)
Shapiro-Wilk (W) 0,89 0,86
P (Shapiro-Wilk) 0,02 0,01
Kolmogorov-Szmirnov (D) 0,84 0,84
P (Kolmogorov-Szmirnov) 0,00 0,00

A normalitdsi probdk igen hasonlé eredményei el6revetitik, hogy a normalitas nem teljesiilése
ellenére a két gyakorisagi sor azonos eloszlast mutat (29. abra és 30. dbra), illetve a két valtozé
kozotti 6sszefliggés is valdszin(isithets (33. dbra).

A Mahalanobis-tavolsag minden esetben kisebb, mint 13,82. (A maximalis érték is csak 6,82.)
Tehdat a Mahalanobis-tavolsag alapjan nincs tébbdimenzids outlier. A Cook-tavolsag egyetlen
egy esetben sem nagyobb, mint egy. (A legnagyobb érték 0,23.) Tobbdimenzids outlier tehat
nem akadalyozza a korreldcidszamitas és a regresszidszamitds elvégzését.

A Spearman-féle rangkorreldciészamitassal és probaval viszonylag erés (kbzepesnél erésebb),
pozitiv korrelacidt mértiink FP7(fa) és H2020(fa) orszagonként mért projektrészvételi gyakori-
saga kozott (p = 0,719). Ap = 0,00023 < « érték alapjan a fuggetlenségre vonatkozd Hy(5)-
t elutasitjuk. Ezért a 6. szakmai hipotézist, miszerint az FP7-ben és a H2020-ban az orszagon-
kénti részvétel gyakorisaga kozott van 6sszefliggés, nem vetjik el.

Ebben az esetben is felmeril, hogy érdemes-e a két adatsort mintdnak tekintenlink és egy
nagyobb sokasagot vagy esetleg szupersokasagot feltételezniink. Valdszinileg, hacsak nem
feltételezziik ilyen sokasag(ok) 1étezését, p értékét nem feltétleniil kellett volna kiszamolnunk.
Természetesen mas a helyzet, ha pl. feltételezziik, hogy a projektrészvételek az adott prog-
ramban a szakmai jelleg(i projektek és projektrészvételek csak egy részét reprezentdljak, hi-
szen az FP7 és a H2020 nyilvdn nem fedi le az 0Osszes egylttm(ikodést. Statisztikai
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megkozelitést6l fligg, hogy a kérdést korrelacidszamitassal vagy korrelacios teszttel vizsgaljuk-
e, de a proba értékét nagyon dvatosan kell kezelni.
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32. dbra Orszdgonkénti projektrészvételek gyakorisdga

A regresszidszamitds soran az FP7(fa) orszdgonkénti részvételi gyakorisagait tekintjlk fliigget-
len, a H2020(fa) orszagonkénti részvételi gyakorisagait tekintjiik fligg6 valtozénak.
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33. dbra Orszdgonkénti projektrészvételek szamdnak lehetséges kapcsolata
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A linearis regresszidegyenes, ill. a becsl6fliggvény paraméterei: ,5’0 = 1,558, Bl =0,522,s5s =
3,915, s? = 15,324, sg, = 1,309, s5 = 0,106.
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34. dbra Az orszdgok programonkénti projektrészvételeinek szama
kézotti linedris regresszio standardizdlt rezidudlisainak eloszldsa

Student-féle t-préba értékei: t = 4,914, t( 9;5(df = 22) = 2,074. F-prdba p értéke: 0,00.
Bar a szakirodalomban a szabadsagfokok szamat a sorok szdmahoz képest gyakran csokkentik,
mi az adattudomdnyban altaldnos modszer szerint a sorok szdmdval azonositjuk itt és a késéb-
biekben is (Gao & Jojic, 2016). (A végeredményben ez apro kiilonbséget jelent.) Mivel a sza-
mitott t érték a kritikus tartomanyban van, illetve p < a, szignifikans linearis 6sszefliggést
feltételeziink a valtozdk kozott. A linedris kapcsolatot kizard Hy(12)-t ezért elutasitjuk.

A minta versus sokasag dichotdmia a regresszié vizsgalatnal is felmeril. Az utolsé két prébara
nem feltétlendl lett volna sziikségiink. (Ha nem feltételezzik sokasag/szupersokasag létezé-
sét.)

A determinéacids egyiitthaté (R?) értéke 0,560 (prediktorok szamahoz igazitott értéke 0,536).
Az eredmény kdzepes erdsségli kapcsolatra utal.

A 34. dbra alapjan nehéz eldonteni, hogy az eloszlas megfelel-e a normalitas statisztikai kove-
telményeinek. Az 13. tdblazat alapjan viszont a helyzet egyértelminek tlinik. A négyb&l harom
préba esetén p > a, ezért a normalitasra vonatkozd Hy(13)-at nem utasitjuk el. Kis elem-
szamu mintdk esetén altaldban a Kolmogorov-Szmirnov préba a legmegbizhatdbb, s p értéke
itt egészen magas.

13. tdbldzat Rezidudlisok normalitdsvizsgdlata

Proba Probastatisztika p

Shapiro-Wilk 0,9553 0,4269
Kolmogorov-Szmirnov 0,0935 0,9930
Cramér-von Mises 1,7988 0,0000
Anderson-Darling 0,3069 0,5341

A homoszkedaszticitdsra vonatkozé Breusch-Pagan préba p értéke (0,1047) magasabb, mint
a, ezért Hy(14)-t nem vetjuk el. A White-préba esetén viszont (p = 0,0281 < a) eltérd
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eredményt kaptunk. A homoszkedaszticitasra vonatkozé H,(14)-et ugyan egyértelmiien nem
utasithatjuk el, de kétségeink vannak az érvényességérdl.

Az el6feltételek részleges teljestilése melletti bizonytalansdg mellett az FP7 és a H2020 faipari
projektjeiben mért orszagonkénti projektrészvételek szama kozott kdzepes erésségl linearis
regressziot allapitottunk meg.

A linearis modell ennek ellenére nem tlinik teljesen meggy6z6ének, kiillonésen akkor, ha meg-
vizsgaljuk néhdny egyéb regresszidos modell szignifikans illeszkedési prébainak eredményét.

14. tablazat FP7(fa) és H2020(fa) programokban mért orszagonkénti
projektrészvételek regresszidinak determindcios egylitthatdi

Regressziés modell R? Igazitott R?
Logaritmikus 0,439 0,410
Inverz 0,259 0,220
Parabolikus 0,560 0,511
Harmadfoku 0,575 0,501
Vegyes 0,499 0,473
Hatvanykitevés 0,453 0,425
Szigmoid 0,293 0,255
Novekedési 0,499 0,473
Exponencialis 0,499 0,473
Logisztikus 0,499 0,473

Lathatod, hogy elsésorban a parabolikus és a harmadfoku regresszié a linearis modell alterna-
tivajaként merdlt fel.

Talan kisebb jelent6ségl, ezért csak leird jelleggel vizsgaltuk meg, hogy a févarosi (tehat a
nemzeti szinten dontési kozpontokban elhelyezkedd) résztvevék és a nem févarosi projekt-
résztvev6k szama hogyan alakult.

Az FP7(fa) projektjeiben a févarosok dominanciaja (10,5%) nem igazan érhetd tetten. A kis
minta és a részminta miatt a kiilénb6z6 tevékenységekhez tartozd szervezetek megoszlasa is
kevés relevans informaciét hordoz.
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35. dbra Az egyes orszdgok févdrosainak és egyéb telepiiléseinek
résztvevdi az FP7(fa) projektekben

A H2020(fa) projektekben az egyes orszagok févarosaiban bejegyzett résztvevik aranya jelen-
t6sen né6tt (26,1%).
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36. dbra Az egyes orszdgok févdrosainak és egyéb telepliléseinek
résztvevéi a H2020(fa) projektekben

7.3.3. Az egyedi és orszagonkénti részvételek valtozdsai az egyes programok kozott

A kétmintds Kolmogorov-Szmirnov préoba eredményei alapjan (D = 0,04, p = 0,99) az azonos
eloszlasbdl szarmazdasra vonatkozd H,(6)-t az egyedi részvétel gyakorisaganak eloszldsa ese-
tén nem vetjik el. Tehat a 7. szakmai hipotézis elsé felét, miszerint az FP7 és a H2020 faipari
projektjeiben az egyedi projektrészvételek eloszldsa a két programban ugyanolyan eloszlasbol
szarmazik, nem vetjik el.

Problémat okoz azonban az, hogy nagy elemszamu diszkrét valtozdkat ugyan elterjedt gyakor-
lat folytonosként kezelni bizonyos szamitdsok sordn, de az egyedi résztvevék esetén egy-o6t,
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ill. egy-harom darab részvételt tapasztaltunk, amely aligha tekinthet6 folytonosnak. igy a fenti
proba nem feltétlenil alkalmazhaté.

Az alternativ szamitashoz a 15. tdblazatban a projektrészvételek szamat harom kategoéridba
rendeztiik. A Pearson-féle y? prdba szigoru eléfeltétele a 15. tablazatban — az elvart gyakori-
sag minden egyes celldban minimum 5 — nem teljesiil. A megengeddbb feltétel, azaz, hogy az
Osszes cella maximum 20%-aban lehet az elvart gyakorisag szama kevesebb, mint 5, sem tel-
jesul (két cellaban, a celldk 33%-ban nem teljesil a szigoru feltétel). Ezért ugy itéljik meg,
hogy a Pearson-féle y?préba nem végezhet§ el.

Cramér-mutatd viszont szamithaté. Ertéke (C = 0,11) alapjan nagyon gyenge sztochasztikus
kapcsolat szamszer(sithetS. Az érték 6nmagaban azonban inkabb a sztochasztikus kapcsolat
erGsségére utal, az eloszlasok azonossdganak nem jé mérészama.

15. tabldzat Projektrésztvevénkénti projektrészvételek és a programok kontingenciatdbldja

Projektrészvételek Gvakorisa Program Bsszesen
széma y & FP7  H2020

1 megfigyelt gyakorisag 198 150 348
elvart gyakorisag 193,7 154,3 348

5 megfigyelt gyakorisag 9 16 25
elvart gyakorisag 13,9 11,1 25

N megfigyelt gyakorisag 4 2 6

3 vagy tobb elvart gyakorisag 3,3 2,7 6
Bsszesen melgflgyelt gy'alforlsag 211 168 379
elvart gyakorisag 211 168 379

A Kullback-Leibler divergencia (0,03) és a Jensen-Shannon divergencia (0,008) nulldhoz kozeli,
alacsony értékei alapjan megallapithatjuk, hogy az egyedi projektrészvételek szamanak elosz-
lasa azonos. Ezért az azonos eloszlasra vonatkozd Hy(6)-t nem utasitjuk el. Tehat ez a szamitas
is megerGsiti, hogy a 7. szakmai hipotézis els6 felét, miszerint az FP7 és a H2020 faipari pro-
jektjeiben az egyedi projektrészvételek eloszlasa a két programban ugyanolyan eloszlasbél
szarmazik, nem vetjik el.

A kétmintas Kolmogorov-Szmirnov proba eredményei alapjan (D = 0,12, p = 0,83), ezért az
azonos eloszldsbdl szarmazasra vonatkozd H,(6)-t az orszagonkénti részvétel gyakorisagi el-
oszlasa esetén nem vetjik el. Tehat a 7. szakmai hipotézis masodik felét, miszerint az FP7 és a
H2020 faipari projektjeiben az orszagonkénti projektrészvételek eloszlasa a két programban
ugyanolyan eloszlasbdél szarmazik, sem vetjik el.

A diszkrét-folytonos dichotémia ebben a mdasodik esetben kevésbé érvényesiil, s a nagyszamu
kategdria miatt diszkrét valtozdkra érvényes mddszereket itt nem vizsgaltunk, a kategéridk
esetleges 0sszevonasat pedig tulsagosan nagy adatvesztésként értékeltiik. (A diszkrét valtozét
tehat folytonosként kezeltiik).

A hasonlé eloszlasok altalanos, a dolgozat keretein valdszin(leg tilmutato torvényszerliségre
utalnak, de a médszertani problémak miatt érdemes dvatosan kezelni az eredményeket.
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7.3.4. Tevékenység és programonkénti részvétel 6sszehasonlitasa

A 37. 4bra alapjan ugy tlnik, hogy a kilonb6z6 tevékenységi formak szerinti részvétel gyako-
risagaban a két tdmogatasi id6szak kozott tortént némi atrendezédés.
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37. dbra A faipari projektek résztvevdinek tevékenység szerinti megoszldsa

A Pearson-féle y? préba szigoru eléfeltétele a 16. tablazatban (ha hajszalnyival is, de) nem
teljestil. Azonban a megengedd&bb feltétel teljesil (egy celldban, a celldk csak 10%-ban nem
teljesiil a szigoru feltétel). Ezért ugy itéljik meg, hogy a Pearson-féle y?préba elvégezhetd.

16. tablazat Tevékenység és program kontingenciatabldja

Program

Tevékenység Gyakorisag Ep7 H2020 Osszesen
fels6oktatasi megfigyelt gyakorisag 45 19 64
intézmény elvart gyakorisag 35,3 28,7 64

L . megfigyelt gyakorisag 15 21 36
egyeb resztveve elvart gyakorisag 19,8 16,2 36
magdangazdasagi megfigyelt gyakorisag 102 109 211
résztvevd elvart gyakorisag 116,3 94,7 211

e megfigyelt gyakorisag 4 6 10

kozintézmeny elvart gyakorisag 5,5 4,5 10

. . megfigyelt gyakorisag 65 33 98
kutatasi szervezet elvart gyakorisag 54 44 98

.. i isa 231 1 1
Bsszesen megflgyelt gy-alforlsag 3 88 419
elvart gyakorisag 231 188 419

Mivel a tdbla nagyobb 2x2-nél tobb dimenzidt tartalmaz, Cramér-féle V mutaté szamithato,
értéke 0,21. Mivel df = min(sorok szama — 1, oszlopok szama — 1) = 1, V értéke kis-
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kdzepes hatést tiikrdz. 5%-os szignifikanciaszint mellett a Pearson-féle y? értéke 18,425, p =
0,001, ezért az eredmény szignifikans. Hy(7)-t elvetjiik, tehat a két program faipari projektje-
iben vald részvétel gyakorisaga a tevékenység alapjan kiilonbséget mutat. A felsGoktatasi in-
tézmények és a kutatdsi szervezetek részvétele visszaesett a magangazdasagi intézmények ja-
vara. Tehat a 8. szakmai hipotézist, miszerint van 6sszefliggés a tevékenység, illetve az FP7 és
a H2020 programokban valé részvétel gyakorisaga kozott, nem vetjiik el.

A vizsgalat Cramér-féle V mutaton kivili, kovetkeztetési statisztikai részét sokasag/szuperso-
kasag feltételezése nélkiil nem feltétlenil volt sziikséges elvégezni.

7.3.5.  Afaipari projektrésztvevék programonkénti tamogatdsa

A két tdmogatasi idGszak kozott a faipari projektek 0sszes tdmogatasa nomindlisan 47,11%-
kal n6tt. A novekedés elmarad a két tamogatdsi id6szak 6sszes tdmogatasaban mért 52%-os
névekménytdl. Az eurdovezet 2007 és 2014 (az FP7, ill. a H2020 kezdete) kozotti id6szakban
16,75%-0s, a teljes 2007-2020 kozotti id6szakban pedig 22,7%-os inflacidt szenvedett el (The
World Bank, 2022), de a ndvekmény realértéken még igy is impozansnak tlinhet.

A faipari projektekben tapasztalt egy projektrészvételre jutd tamogatds két tdmogatasi id6-
szak kozotti 80,75%-o0s novekedése igen jelent6s forrasbéviilésre utal az egyes résztvevik
szintjén. A nemcsak faipari projekteket tartalmazé, tehat az 6sszes projekt szintjén az egy pro-
jektrészvételre juté tamogatds azonban csak 22,04%-kal nétt, ez Iényegében az inflaciéhoz
kozeli novekmény.

Tehat a faipari projektrészvételekre atlagosan joval magasabb tdmogatds jutott a H2020 prog-
ramban az FP7-hez képest.

17. tabldzat Projektrészvételekre jutd kdzdsségi tamogatds deszkriptiv statisztikdja

Mutaté FP7(fa) FP7 H2020(fa) H2020
Elemszdm 231 140.055 188 174.438
Moddusz 0 0 0 0
Median 196.075 189.664 182.187 206.000
Atlag 245.920 320.609 444,514 391.256
Sz6ras 261.878 907.762 1,165x10° 1,060x10°
MAD 121.275 135.379 151.844 156.000
IQR 243.849 295.331 385.200 362.942
Ferdeség 3,2 157,1 7,3 67,0
Cslcsossag 18,3 41.244,3 65,1 8.383,3
Kolmogorov-Szmirnov D 0,948 0,928 0,851 0,860
Kolmogorov-Szmirnov p 0 0 0 0
Minimum 0 0 0 0
Maximum 2,315x10° 2,500x108 1,248x107 1,782x108
Osszesen 5,681x10’ 4,490x10%0 8,357x10’ 6,825x101°

Az atlagos értékek azonban megtévesztéek, mivel két csoport (minta, sokasdg) viszonyarol
csak normalis eloszlas mellett adnak megbizhatd informdaciét. A 17. tablazat (Kolmogorov-
Szmirnov p = 0) és a 38. abra alapjan azonban a normalis eloszlasra vonatkozd felvetés nyil-
van magabiztosan elvethetS. (Bar a normalitds vizsgdlatdra a Shapiro-Wilk préba gyakoribb
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valasztas, 3000 feletti elemszamnal ezt nem lehet kiszamolni, ezért — az 6sszehasonlithatdsag
kedvéért — valasztottuk a Kolmogorov-Szmirnov prébat. Nagy elemszamndl a Kolmogorov-
Szmirnov préba is adhat pontatlan eredményt, de egyértelm( eredmény esetén hasznalhaté.)
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38. dbra A projektrészvételekre juto tdmogatds eloszldsa

A Hy(15) vizsgdlata soran a realértékre vald diszkontdlas (H2020) a korabban szamitott
16,75%-os inflacids értékkel tortént, tehat 2007-es arakon szamoltunk 2014-es realértéket.

A 18. tablazat alapjan két esetben nem vethetjiik el a két medidn azonossagdra vonatkozé
Hy(15) hipotézist, a mintabeli median eltérését u (az ismertnek tekintett median) értéktdl a
faipari projektek esetében nem sikeriilt igazolni.

Ez a konkrét esetben azt jelenti, hogy nincs szignifikans kiilonbség az egyes csoportok medi-
anja kozott (amennyiben azt a mintdk mogotti — talan csak elméleti — sokasdgokra vonatkoz-
tatjuk). Azaz a résztvételenkénti tdmogatas azonossagat egyik faipari viszonylatban sem sike-

rilt cafolnunk.
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18. tablazat Wilcoxon-proba a projektrészvételekre juto tamogatdsokra

Median Minta Erték u u forrasa ' p
196.075 FP7(fa) nominalis/redl 189.664 FP7 14.667 0,21
182.187 H2020(fa)  nominadlis/redl 206.000 H2020 9.578 0,35
182.187 H2020(fa) nominalis 196.075 FP7(fa) 9.909 0,17
156.078 H2020(fa) real 196.075 FP7(fa) 8.968 0,91
206.000 H2020 nominalis 189.664 FP7 9,5x10° 0
176.446 H2020 real 189.664 FP7 8,5x10° 0

A Wilcoxon-préba nem tartozik az igazan ,,erds” probak kozé, igy az amugy is ellentmondasos
eredményt nagyon dvatosan kell kezelnlink. A préba egészen extrém u értékeknél sem feltét-
lenll ad p < a eredményt. A nagy elemszamok és extrém eltéréseket mutatd adatsorok miatt
a proba haszndlhatdsaga kétséges.

Raadasul ebben az esetben nem feltétleniil kell elszakadnunk a deszkriptiv statisztika szintjé-
tél, igy kovetkeztetési statisztikai eljaras nélkil (mogottes sokasag feltételezése nélkil, tehat
az adatokat sokasagnak tekintve) is tehetlink olyan megallapitast, hogy a faipari projektrész-
vételekre juté tdmogatas medidnja csokkent az FP7 és a H2020 kozott. Ez tinik redlis kovet-
keztetésnek.

A fentiek alapjan a 9. szakmai hipotézist, miszerint a faipari projektek k6zosségi tdmogatasa-
nak teljes sokasaggal 6sszevethet6 kdzépértéke (atlag vagy medidn) nem tér el a teljes soka-
sagétol, kétségesnek tartjuk. A 10. szakmai hipotézist pedig, miszerint a faipari projektek ko-
z0sségi tamogatdsa a két tdmogatdsi id6szak kozott ényegesen nem valtozott, szintén nem
tudjuk egyértelm(ien elvetni/nem elvetni. Ezért ezzel a két hipotézissel kapcsolatban tézist
nem fogalmazunk meg.

A 38. abra alapjan az FP7-ben és a H2020-ban a faipari projektrészvételekre juté tdmogatas
kozott valamilyen dsszefliggés sejlik fel.

A vizsgalat soran csak azokhoz a projektrésztvev6khoz tartozé projektrészvételeket vehettik
figyelembe, amelyek mindkét tamogatdsi programban részt vettek. Azonban minddsszesen 13
ilyen projektrésztvevd akadt. A részvételeik soran kapott tamogatdsok kozotti korrelacié és
regresszid nagyon kevés valds informaciot hordozott volna, ezért ezeket a szamitasokat nem
végeztik el.

A fenti eredmények alapjan azonban felmeril a kérdés, hogy helyes-e a tdmogatdst nem kapd
projektrészvételeket a vizsgalat targyanak tekintenlink, ezért a fenti szamitasokat e résztve-
vGket elhagyva is elvégeztiik.

Szamos projektrésztvevé nem kapott kozosségi tamogatdst, részvételét sajat forrdsbdl finan-
szirozta. A nullértékek nélkili 19. tablazat nem mutat dramai valtozast. (Az FP7-ben és a
H2020-ban kapott tamogatasok minimumértékével — egy eurdcent — rendelkezd projekteket
is elhagyhatnank, komolyabb valtozast az sem jelentene.)

62



10.13147/SOE.2024.013

19. tablazat Projektrészvételekre juto kzdsségi tamogatds
deszkriptiv statisztikdja (nullértékek nélkiil)

Mutato FP7(fa) FP7 H2020(fa) H2020
Elemszam 219 130.030 160 149.988
Mddusz 9.185 100.000 50.000 50.000
Median 215.602 207.631 233.725 250.905
Atlag 259.396 345.327 522.304 455.036
Sz0ras 262.381 937.565 1,247x10° 1,130x10°
MAD 119.362 132.558 183.725 150.708
IQR 235.637 292.162 452.324 357.464
Ferdeség 3,3 153,5 6,8 64,1
Csucsossag 18,6 39.023,1 56,6 7.525,9
Kolmogorov-Szmirnov D 1 1 1 1
Kolmogorov-Szmirnov p 0 0 0 0
Minimum 9.185,3 0,01 6.267,4 0,01
Maximum 2,315%x10° 2,500x108 1,248x10’ 1,782x108
Osszesen 5,681x10’ 4,490x10%° 8,357x10’ 6,825x101°
A 39. dbra sem jelez jelentGs valtozast az eloszldsban.
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39. dbra A projektrészvételekre juto tamogatds eloszldsa (nullértékek nélkiil)
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Az el6z6ektdl eltéréen a 20. tablazat adatai némi valtozast mutatnak, hiszen Hy(15) hipotézist
egy Ujabb esetben vethetjik el. Tehat elvetjik azt a hipotézist, miszerint a faipari projektrész-
vételekre jutd tdmogatas a két tamogatdsi id6szak kozott ne valtozott volna.

20. tabldzat Wilcoxon-proba a projektrészvételekre juté tdmogatdsokra (nullértékek nélkiil)

Median Minta Erték u u forrasa ' p
215.602 FP7(fa) nominalis/redl  207.631 FP7 12.747 0,45
233.725 H2020(fa) nominalis/redl  250.905 H2020 7.272 0,16
233.725 H2020(fa) nominalis 215.602  FP7(fa) 8.005 0,01
200.192 H2020(fa) real 215.602  FP7(fa) 7.253 0,17
250.905 H2020 nominalis 207.631 FP7 7,8x10° 0
214.908 H2020 real 207.631 FP7 6,9x10° 0

A mogottes sokasag feltételezését az el6z6ekhez hasonldan itt sem tartjuk fontosnak, s a
proba hasznalhatdsaga is kétséges (bar ebben a mdsodik esetben az eredmény taldn megbiz-
hatdébb). Ha a mintat sokasagnak tekintjlik, akkor a valtozasok a 19. tablazat alapjan egyértel-
mUlen megfogalmazhatdak. Tehat, ha csak az FP7-re és a H2020-ra koncentralunk, akkor no-
minalisan a faipari projektrészvételekre juté tamogatdsok medidnja az FP7-ben magasabb, a
H2020-ban alacsonyabb, mint a teljes programban. Nominalisan a faipari projektek tdmoga-
tdsa n6tt a két programban, redlértékben azonban nem. (Ez az allitas azonban a programokon
kivil es6 tamogatdsokra nem altalanosithatd.)

A magasabb tdmogatasban részesilt projektrészvételek esetén a projektrésztvevs gyakran
tobb projektben is részt vett. Az FP7(fa) projektekben a tébb projektben is részt vevék atlago-
san 37%-kal, a H2020(fa) projektekben 144%-kal kaptak tobb tamogatast projektrészvéte-
lenként. Bar ez nyilvan szamos tényezd fliggvénye, de a hatékony partnerkeresési stratégia
része lehet a tobbes projektrészvétel megcélzasa.

Az egyes alprogramokbdl kapott tdmogatds mind az FP7(fa), mint a H2020(fa) projektekben
igen nagy eltéréseket mutat. (40. dbra - 45. dbra)

FP7-KBBE-2013-7-single-stage
FPT7-ENV-2009-1
FPT-MMP-2008-LARGE-2
FP7T-MMP-2007-LARGE-1
FP7-SME-2012
FP7-MMP-2011-LARGE-5
FP7-KBBE-2009-3
FP7-NMP-2010-SME-4
FP7-INCO-2013-9
FP7-2012-MMP-ICT-FoF
FP7-SME-2008-2
FR7-MMP-2013-5MALL-7
FP7-SME-2007-1
FP7-MMP-2012-C5A-6
FP7-SME-2013
FP7-PEOPLE-2011-IRSES
FP7-REGPOT-2007-1
FP7-PEOPLE-IRSES-2008

Alprogramok

L=
y
(=]
o
[=]

Résztvevok

40. dbra Projektrésztvevék szama az FP7(fa) projektekben FP7-alprogramonként
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FP7-MMP-2008-LARGE-2
FP7-MMP-2011-LARGE-5
FR7-ENV-2009-1

FP7-2012-NMP-ICT-FoF
FR7-MMP-2007-LARGE-1
FR7-MNMP-2010-SME-4
FP7-KBBE-2009-3
FP7-MMP-2013-5MALL-7
FP7-SME-2008-2
FPY-SME-2012
FP7-SME-2013
FR7-REGPOT-2007-1
FP7-SME-2007-1
FP7-INCO-2013-9
FR7-MMP-2012-CSA-6
FP7-PEOPLE-2011-IRSES
FP7-PEOPLE-IRSES-2008

2000 000 4000 000 £ 000 000
Tamogatas

41. abra K6z6sségi tamogatds az FP7(fa) projektekben FP7-alprogramonként (euréban)

Alprogramok

Alprogramok

FP7-KBBE-2013-7-single-stage

H2020-EIC-SMEInst-2018-2020-3

FP7-REGPOT-2007-1
FP7-2012-NMP-ICT-FoF
FP7-MMP-2011-LARGE-5
FP7-MMP-2008-LARGE-2
FP7-MMP-2007-LARGE-1
FP7-MMP-2010-SME-4
FP7-MMP-2013-SMALL-7
FP7-ENV-2009-1

FP7-KBBE-2009-3
FP7-SME-2008-2
FPY-SME-2013
FP7-SME-2012
FP7-SME-2007-1
FP7-FEOPLE-2011-IR3ES
FPT-INCO-2013-9
FP7-FEOPLE-IRSES-2008
FP7-MMP-2012-CSA-6

[=]

250000 500 000 750000 1000000
Résztvevankénti atlagos tamogatas

42. dbra Résztvevénkeénti k6zosségi tamogatds az FP7(fa)
projektekben FP7-alprogramonként (euroban)

H2020-BG-2014-1
H2020-ICT-2019-2
H2020-8C5-2018-1
H2020-ICT-2020-1
H2020-BBI-JTI-2017
H2020-LCE-2017-RES-1A
H2020-BBI-JTI-2018
H2020-BBI-JTI-2016
H2020-Adhoc-2014-20
H2020-8waf3-2017-1
H2020-ICT-2016-1
H2020-SMEIMNST-1-2016-2017
H2020-SMEInst-2018-2020-1
H2020-FTIPilot-2015-1
HZ020-WIDESPREAD-2014-1
H2020-SMEIMST-1-2015
H2020-SMEInst-20158-2020-2
H2020-SMEINST-2-2016-2017
H2020-MSCA-IF-2016
H2020-MSCA-IF-2015
H2020-MSCA-IF-2014
H2020-INNOSUP-02-2016

ERC-2018-3TG
ERC-2016-3TG

]
[5)]
=2
=
=y
[S)]
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=

Résztvevok

43. dbra Projektrésztvevék szama a H2020(fa) projektekben H2020-alprogramonként
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H2020-BBI-JTI-2017
H2020-LCE-2017-RES-IA
H2020-BBI-JTI-2016
HZ2020-ICT-2020-1
H2020-BBI-JTI-2018
H2020-ICT-2019-2
HZ2020-ICT-2016-1
H2020-3C5-2018-1
H2020-5MEInst-2018-2020-2
H2020-FTIRilot-2015-1
H2020-BG-2014-1
H2020-5waf3-2017-1
ERC-2018-3TG
ERC-2016-3TG
H2020-SMEINST-2-2016-2017
H2020-EIC-5MEInst-2018-2020-3
HZ2020-WIDESFREAD-2014-1
H2020-SMEInst-2018-2020-1
H2020-SMEINST-1-2016-2017
H2020-MSCA-IF-2016
H2020-MSCA-IF-2015
H2020-MSCA-IF-2014
H2020-SMEINST-1-2015
H2020-Adhoc-2014-20
H2020-INNOSUP-02-2016

Alprogramok
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5000000 10000000 15000000 20000000
Tamogatas

44. abra K6z6sségi tamogatds a H2020(fa) projektekben H2020-alprogramonként (eurdban)

ERC-2018-5TG
ERC-2016-3TG
H2020-BBI-JTI-2017
H2020-SMEInst-2018-2020-2
H2020-LCE-2017-RES-A
H2020-BBI-JTI-2016
HZ2020-FTIPilat-2015-1
H2020-EIC-SMEInst-2018-2020-3
H2020-SMEINST-2-2016-2017
H2020-ICT-2016-1
H2020-BBI-JTI-2018
H2020-1CT-2020-1
H2020-1CT-2019-2
H2020-5waf3-2017-1
H2020-MSCA-IF-2016
H2020-MSCA-IF-2015
H2020-MSCA-IF-2014
H2020-5C5-2018-1
HZ020-WIDESPREAD-2014-1
H2020-BG-2014-1
H2020-INNOSUP-02-2016
H2020-8MEInst-2018-2020-1
H2020-SMEIMNST-1-2015
H2020-SMEINST-1-2016-2017
H2020-Adhoc-2014-20

Alprogramok

L]
_..l.llllllllllllll‘

1000 000
Résztvevankénti atlagos tamogatas

45. dbra Résztvevénkénti k6zdsségi tamogatds a H2020(fa)
projektekben H2020-alprogramonként (euréban)

7.3.6. Az egyes orszagok altal kapott kozosségi tdmogatds a két programban

A 21. tablazat értékei alapjan a két adatsorban inkabb az eltérések dominalnak, bar pl. a fer-

deség értéke meglehetdsen hasonlo.

A ferdeség és a cslcsossag itt sem utal normalis eloszlasra.
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21. tabldzat Az egyes orszdgok kéz6sségi tadmogatdsdnak leird statisztikdja

Mutaté FP7(fa) H2020(fa)
Orszagok szama 32 26
Mddusz 0 31.250
Median 605.828,40 1,151x10°
Atlag 1,775x10° 3,214x10°
Sz06ras 2,243x108 4,088x10°
MAD 550.981,10 982.876,87
IQR 2,309x10° 4,074x10°
Ferdeség 1,42 1,34
Cslcsossag 0,96 0,46
Minimum 0 31.250
Maximum 7,422x108 1,300x10’
Osszes tdmogatas 5,681x107 8,357x107

Az FP7(fa) adatsoron belil az 6ssztdmogatast tekintve Németorszag (7.422.483 eurd), Finn-
orszag (7.288.517 eurd), Egyesiilt Kirdlysag (6.480.051 eurd), Olaszorszag (5.116.302 eurd),
Hollandia (4.425.509 eurd) volt az els6 6t orszag sorrendje. Az FP7(fa) adatsoron belil két
olyan orszag — Kanada és az USA —talalhatd, amely nem kapott tdmogatast. (46. dbra)

- "-'-l|llIII|IIII

2000000

4000000
Tamogatasi sszeg

35

6000 000

46. abra Az FP7 faipari projektjeibél az egyes orszdgokra juto tamogatds (eurdban)

A H2020(fa) adatsoron beliil viszont a legtébb dssztamogatast talan meglepd médon Esztor-

szag kapta (13.002.351 eurd),

majd Franciaorszag

(11.300.647 euro),

Finnorszag

(10.830.420 eurd), Németorszag (10.682.206 eurd) és Svédorszag (7.143.528 eurd) a sor-

rend. (47. abra)
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47. abra A H2020 faipari projektjeibél az egyes orszdgokra juté tdmogatds (euréban)
A kivald észt szereplés okainak feltardsa a dolgozat keretein tulmutatd elemzést igényelne.

A résztvev6k atlagos tdmogatdsa az FP7(fa) projektekben orszagonként csoportositva igen je-
lentds kilonbségeket mutat. Az atlagos tdmogatas a litvaniai résztvevéknél volt a legnagyobb
(1.049.320 eurd), majd Mexiké (380.000 eurd), Hollandia (368.792 eurd), Finnorszag
(364.426 eurd) és Ciprus (351.915 eurd) kdvetkezett. (48. abra)

Crszagok
=
(=]
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250 000 . 500 000 750 000 1000000
Atlagos tamogatasi 6sszeg

48. dbra Projektrésztvevénkénti dtlagos tdmogatds orszdgonként csoportositva — FP7(fa)
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A H2020(fa) projektekben az atlagos tamogatasi 6sszeg alapjan Esztorszag (1.625.294 eurd),
Svédorszag (1.020.504 eurd), Finnorszag (833.109 eurd), Csehorszag (784.278 eurd), Fran-
ciaorszag (753.376 eurd) volt az elsé 6t orszag. (49. dbra)

A 50. dbra a mindkét tdmogatasi programban részt vett orszdgok aktorainak atlagos tdmoga-
tdsat mutatja a két programban. Az egyes orszdgok pozicidja alapjan nehéz pontos képet
(klasztereket) alkotni.
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49. dbra Projektrésztvevénkénti dtlagos tdmogatds orszdgonként csoportositva — H2020(fa)
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Atlagos tAmogatési 6sszeg - FP7(fa)

50. dbra Projektrésztvevénkénti dtlagos tdmogatds a két programban az egyes orszdagokban
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A 22, mindkét programban részt vett orszag kozil mindegyik kapott kdzosségi tamogatast a
két programbdl. (51. dbra) (Természetesen orszag alatt, az orszdghoz tartozé intézményre,
cégre stb. gondolunk.) A fejezet tovabbi részében csak ezt a 22 orszagot elemezziik.

12 000 000

mFp7
W H2020

10 000 000

& 000 000
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Orszagok

51. dbra A faipari projektek tamogatdsa orszagonként az egyes programokban a mindkét
programban tdmogatdst kapo résztvevéknél (eurdban)

A faipari egytttm(ikodésekbe kevésbé integralt orszagok potencidlis résztvevGi szdmara érde-
kes lehet, hogy az egyrésztvevds pdlyazatokon mely orszagokhoz tartozo résztvevik értek el
kdzosségi tdmogatasban tetten érhet6 sikert, illetve milyen mértékben tették ezt. Az FP7(fa)
projektekben elég kevés ilyen projektet taldlunk. Egyet Lettorszagbdl 1.049.320 eurd, egyet
pedig Olaszorszagbol 79.200 eurd tdmogatassal. A H2020(fa) projektekben sokkal tébb egy-
szereplBs projektet taldlunk, szam szerint 21-et (52. 4bra).

6

4
| II
UK ES DE Sl Fl FR IE IT ML

Orszagok

Frojektrészvételek szama

52. dbra EgyszereplGs projektek szama orszdgonként a
H2020(fa) projektekben
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Leginkabb a britek (6), a spanyolok (5) és a németek (3) vettek részt ilyen projektekben.

Az egyszerepl@s projektek atlagbevétele az FP7(fa) projektekben 564.260 eurdra, a H2020(fa)
projektekben 345.572 eurdra rugott. A H2020(fa) projektekben az egyszereplGs projektek ko-
z0sségi tamogatasa elég nagy szordst mutat (53. dbra).
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Atlagos tamogat:

Orszagok

53. dbra Egyszereplds projektek dltal kapott k6zésségi tdmogatds
dtlaga orszdgonként a H2020(fa) projektekben

A 54. 4bra alapjan a H2020(fa) adattabla orszagonkénti kozosségi tamogatdsi 6sszegei kozott
outliereket feltételezhetilink.
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54. dbra A kézésségi tamogatds boxdiagramjai az FP7 és a H2020
programok faipari projektjeiben orszdgonként (euréban)

FP7(fa) esetén I(8)(9)(10) rendre [—5.017.106;9.583.538], [—4.673.959;8.162.135],
[—7.572.218; 12.138.650].

H2020(fa) esetén 1(8)(9)(10) rendre [—5.484.023;10.376.824], [—3.996.812;7.053.077],
[—8.259.671; 13.152.473].

Az FP7(fa) esetén egyik eljaras sem mutat outliert. H2020(fa) adatai kozil azonban az els6
eljards két, a masodik eljaras 4, a harmadik eljaras egy outliert sem sz(rt ki. Nincs két azonos
eredmény a harom maddszer alapjan, igy ugy dontottiink, hogy egyik résztvevd adatait sem
tekintjik outliernek.
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A vizsgalt adatok a Shapiro-Wilk és az egymintas Kolmogorov-Szmirnov normalitasi proba
alapjan sem normalis eloszlasuak (22. tablazat), mivel p < 0,05. A normalitast feltételezé Hy-
t tehat elvetjik.

22. tabldzat Az egyes orszdgok programonkénti tdmogatdsdnak normalitdsprobdi

Tamogatas (orszagonként)

Mutaté
FP7(fa) H2020(fa)
Shapiro-Wilk (W) 0,86 0,78
P (Shapiro-Wilk) 0,01 0,00
Kolmogorov-Szmirnov (D) 1 1
P (Kolmogorov-Szmirnov) 0,00 0,00

A normalitdsi prébdk igen hasonlé eredményei elérevetitik, hogy a normalitas nem teljesiilése
ellenére a két gyakorisagi sor hasonld eloszlast mutat (22. tablazat), illetve a két valtozd kozotti
Osszefliggés is valdszindsithetd.

A Mahalanobis-tavolsag minden esetben kisebb, mint 13,82. (A maximalis érték is csak 8,11.)
Tehat a Mahalanobis-tavolsag alapjan nincs tébbdimenzids outlier. A Cook-tdvolsag egyetlen
egy esetben sem nagyobb, mint egy. (A legnagyobb érték 0,51.) Tobbdimenzids outlier tehat
nem akaddalyozza a korreldcidoszamitas és a regresszidszamitds elvégzését.

A Spearman-féle rangkorrelaciészamitdssal és prébaval viszonylag erGs (kozepesnél erésebb),
pozitiv korreldcidt mértiink FP7(fa) és H2020(fa) orszagonként mért kdzosségi tdmogatas ko-
z6tt (p = 0,65). Ap = 0,00023 < « érték alapjan a fliggetlenségre vonatkozd Hy(5)-t eluta-
sitjuk. Tehat a 11. szakmai hipotézist, miszerint Az FP7-ben és a H2020-ban az orszagonkénti
kozosségi tamogatds mértéke kdzott van 6sszefliggés, nem vetjiik el.

Természetesen a p értéket (illetve a probat) csak akkor kell figyelembe venniink, ha mogottes
sokasagot (vagy szupersokasagot) feltételeziink.

A 0 tamogatasi 6sszeget kapd résztvevéket mell6z6 adatsorokra elvégzett, kétmintas Kolmo-
gorov-Szmirnov préba eredményei alapjan (D = 0,16, p = 0,77) az orszagok szerinti tdmoga-
tas szintjén az azonos eloszlasra vonatkozé Hy(6)-t nem utasitjuk el. Tehdat a 12. szakmai hipo-
tézist, miszerint az FP7 és a H2020 projekttdmogatasok orszagonkénti eloszlasa ugyanolyan
eloszlasbdl szarmazik, nem vetjiik el.

A regressziészamitas sordn az FP7(fa) orszagonkénti kzosségi tdmogatasi 6sszegét tekintjik
fliggetlen, a H2020(fa) orszagonkénti tdmogatasi 6sszegét tekintjik fligg6 valtozénak.

A linearis regresszidegyenes, ill. a becsl6fliggvény paraméterei: ,L?O = 4,96 x 10°, ,31 = 1,09,
s =273 x 10, s? = 7,44 x 10'?, sp, = 841 % 10°, Sp, = 0,25.

A Student-féle t-proba értékei: t = 4,42, tg975(df = 22) = 2,073. F-préba p értéke: 0,00.
Mivel a szamitott t érték a kritikus tartomanyban van, illetve p < a, szignifikans linearis 6sz-
szefliggést feltételezlink a valtozok kozott. A linearitast kizard Hy(12)-t ezért elutasitjuk.
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A fenti prébak értelmezése — a korabban emlitett esetekhez hasonldéan — sokasag vagy szuper-
sokasag feltételezése mellett értelmesek, de a linearis regresszidé becsult paraméterei enélkiil

is értelmezhetdk.

12m —

10m —

8m —

6m -

H2020(fa)

2m —

FP7(fa)

55. dbra Orszdgonkénti k6zdsségi projekttdmogatdsok lehetséges kapcsolata

A determinacids egyiitthatd (R?) értéke 0,495 (a prediktorok szdmahoz igazitott értéke 0,469).

Az eredmény kozepes erdsségl kapcsolatra utal.

A 56. dbra alapjan nehéz elddnteni, hogy az eloszlas megfelel-e a normalitas statisztikai kove-
telményeinek. A 23. tablazat alapjan viszont a helyzet egyértelm(inek t(inik. A négybdl harom
préba esetén p > a, ezért a normalitdsra vonatkozd Hy(13)-at nem utasitjuk el. Kis elem-
szamu mintak esetén altaldban a Kolmogorov-Szmirnov préba a legmegbizhatdbb, s p értéke

itt egészen magas.

23. tdbldazat A rezidudlisok normalitdsvizsgdlata

Proba Probastatisztika p

Shapiro-Wilk 0,9514 0,3373
Kolmogorov-Szmirnov 0,1026 0,9563
Cramér-von Mises 1,8788 0,0000
Anderson-Darling 0,3638 0,4082
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56. dbra Az orszagok programonkénti projektrészvételeinek szama
kézétti linedris regresszio standardizadlt rezidudlisainak eloszldsa
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A homoszkedaszticitdsra vonatkozé Breusch-Pagan préba p értéke (0,1383) magasabb, mint
a, ezért a homoszkedaszticitasra vonatkozé Hy(14)-t nem vetjik el. A White-prdéba esetén ha-
sonld a helyzet (p = 0,110 > «a). A homoszkedaszticitasra vonatkozé Hy(14)-et ezért nem uta-

sitjuk el.

Az el6feltételek teljesiilése mellett tehdt az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben kapott orsza-
gok szerinti tdmogatas kozott kozepes erdsségli linearis regressziét allapitottunk meg.

A linedris modell ennek ellenére nem tinik teljesen meggy6z6nek, kilondsen akkor, ha meg-
vizsgaljuk néhany egyéb regresszidos modell szignifikans illeszkedési probdinak eredményét. (A
nem szignifikdnsakat vagy mas megkézelitésben az igen alacsony R?-tel rendelkezéket nem

tuntettik fel.)

24. tabldzat FP7(fa) és H2020(fa) programokban mért orszdgonkénti
projektrészvételek regresszidinak determindcios egyiitthatoi

Regressziés modell R? Igazitott R?
Logaritmikus 0,353 0,320
Parabolikus 0,495 0,441
Harmadfoku 0,533 0,455
Vegyes 0,446 0,419
Hatvanykitevés 0,285 0,250
Novekedési 0,446 0,419
Exponencialis 0,446 0,419
Logisztikus 0,446 0,419

Lathatd, hogy elsésorban a parabolikus és a harmadfoku regresszié a linearis modell alterna-

tivajaként merdal fel.

7.3.7. Tevékenység szerinti egyéni tamogatas 6sszehasonlitdsa az egyes programokban

A 25. tablazat adataibdl leginkabb annyit lehet kiolvasni, hogy a H2020 faipari projektjeiben a
tevékenységtipusok szerinti egyéni tdmogatasatlag nagyobb kilonbséget mutatott, mint az
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FP7-ben. A széras a két tamogatasi program egyéni faipari tdmogatasai kozott nétt, de az
egyes csoportokon belil a kép vegyes, hdarom csoporton beliil a széras jelent6sen csokkent,
két csoporton belil extrém mddon nétt.

25. tabldzat A tdmogatdsok tevékenységtipus szerinti dtlaga és
szdrdsa az egyes programokban

. FP7(fa) H2020(fa)
Kategoria — —
n; Xj Ox; n; Xj Tx;

fels6oktatdsi intézmény 45 246.171 238.622 19 541.116 1.000.496
magangazdasag 102 189.512 162.858 109 550.716 1.442.842
kozintézmény 4 198.037 174.493 6 81.711 44.481
kutatasi szervezet 65 347.842 370.782 33  354.246 253.035
egyéb résztvevd 15 199.856 164.749 21 51.385 76.961
Osszesen 231 245.920 261.311 188 444514 1.162.111

A belsé szérasnégyzet aranya a teljes szérasnégyzethez képest (H3) mindkét programban jéval
magasabb volt, mint a kiilsé szérasnégyzet aranya a teljes szérasnégyzethez képest (H2). A
részsokasagok (a tevékenység alapjan képzett csoportok) tehat kordntsem homogének. A ta-
mogatast tehat nem elsGsorban a tevékenységtipus, hanem valamilyen egyéb tényez6 hata-
rozta meg mindkét tdmogatdsi programban. (26. tablazat)

26. tabldzat A tdmogatdsok szordsai és szordsnégyzet-mutatoi

Mutaté FP7(fa) H2020(fa)
s 252.543 1.148.967
O 67.123 174.291
o, 261.311 1.162.111
Hp 0,934 0,978
Hg 0,066 0,022

Bar nem éreztiik ugy, hogy ebben az esetben érdemes lehet outliereket keresni, mivel épp a
f6 Osszefliggést — a csoportokon beliili eltéréseket — tompitotta volna sziikségtelen mérték-
ben, indokolt lehet a projektekben részt vevs, de tamogatdst azokbdl nem kapd résztvevik
adatait figyelmen kiviil hagyni a szamitasok soran. A 27. tablazat és a 28. tabldzat azonban jdl
mutatja, hogy a f6 6sszefliggést a megvaltozott adatsorokkal végzett szamitasok sem mddo-
sitjak.
27. tdblazat A tamogatdsok tevékenységtipus szerinti dtlaga és
szordsa az egyes programokban (nullértékek nélkiil)

. FP7(fa) H2020(fa)
Kategoria — —
n; X; Oy, n; X; Oy,

fels6oktatdsi intézmény 42 263.755 237.423 19 541.116 1.000.496
magdangazdasag 98 197.247 161.491 89 674.472 1.570.395
kozintézmény 4 198.037 174.493 6 81.711 44.481
kutatdsi szervezet 60 376.829 371.500 33 354.246 253.035
egyéb résztvevl 15 199.856 164.749 13 83.007 83.326
Osszesen 219 259.396 261.782 160 522.304 1.243.467
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Nem az egyes tevékenységekhez tartozas jelenti a tevékenységtipusok kozotti tamogatasi ki-
lonbségek f6 okat, hanem az egyes csoportokon belili kiilénbségek kiugréan nagyok. A belsé
szorasnégyzet a teljes szérdsnégyzet 91,5%-a, illetve 97,3%-a, mig a kiils6 szérdsnégyzet csu-
pan a teljes szorasnégyzet 8,5%-at és 2,7%-4t teszi ki.

28. tabldzat A tdmogatdsok szordsai és szordsnégyzet-mutatoi
(nullértékek nélkiil)

Mutaté FP7(fa) H2020(fa)
Ovp 250.415 1.226.582
O 76.301 204.222
Oy 261.782 1.243.467
Hp 0,915 0,973
Hg 0,085 0,027

Lathaté tehat, hogy a tdmogatdsi 6sszegre a latszat ellenére minimalis hatdsa van a csoporthoz
tartozasnak, ha az egyes tdmogatdsi programokat kilon-kilon szemléljik.

A két tdmogatdsi program kozotti eltolddas vizsgalata soran a féatlagok standardizdlasat a
nullértékek nélkili csoportokra végeztiik el.

A f6atlag kilonbsége (K = 262.909) és hanyadosa (I = 2,014) a faipari projektrésztvevdk at-
lagos tdmogatdsdban meglehetdsen nagy névekedésre utal. Ez a jelentds atlagos tamogatds-
bévilés alapvetSen a részatlagok atlagos névekedésébdl (K’ = 279.879), illetve a részatlag-
index jelent6s valtozasabol (I’ = 2,154) fakad. Olyannyira, hogy az dsszetétel-valtozas (K'' =
—16.970), illetve az dsszetételhatas-index (I"" = 0,935) egyenesen csokkenést mutat.

Tehat a H2020(fa) programban a faipari projektek tdmogatasanak atlagos novekedése az
FP7(fa)-hoz képest alapvet6en egyes csoportok megugrott tdmogatasara vezethetd vissza
(amelyrél koradbban lattuk, hogy a csoporton beliil igen egyenetleniil oszlik meg). A csoporton-
kénti tdmogatott résztvev6k szamanak atalakuldsa pedig mérsékelte az atlagos tdmogatas no6-
vekedését, mivel az alacsony tamogatasi 6sszeggel rendelkez6 tevékenységek tdmogatott pro-
jektrésztvevBinek aranya nétt a tobbi tevékenységhez tartozé résztvevékhoz képest.

A fentiek alapjan tehat a 13. szakmai hipotézist, miszerint a tevékenység, illetve az FP7(fa) és
a H2020(fa) programokban kapott tdmogatas kozotti kapcsolat jelent6s, azonban a kategériak
tdmogatasa kozotti kiilénbség nem az ismérv szerinti heterogenitdsra, hanem a kategéridkon
belili heterogenitdsra vezethetd vissza, nem vetjiik el. A faipari projektrésztvevék két program
kozotti atlagos tdamogatdasnovekedése alapvetden a részatlagok ndvekedésére vezethetd visz-
sza.

7.3.8. Orszagonkénti tdmogatds és az altalanos faipari teljesitmény kapcsolata

Az egyes orszagok faipari teljesitményét (kibocsatasat) a négy legfontosabb faipari termékcso-
port termelése alapjan becsliltiik meg. Ez természetesen nem azonos az 6sszkibocsatassal, de
az egyes orszagok faipari kibocsatasanak 6sszemérhet@ségét biztositja (UNECE/FAOQ, 2022).

Nehézséget okozott, hogy a rendelkezésre allé hivatalos adatok harom termékcsoport esetén
— ipari hengeresfa, flirészaru és faalapu panelek — csak kbbméterben, egy termékcsoport ese-
tén pedig — papir/papirkarton — csak tonndban alltak rendelkezésre (FAOSTAT, 2023). Az
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atvaltast célszerlbbnek tlint volna egy esetben — a papir/papirkarton értékét kobméterre at-
valtva — elvégezni, azonban megbizhaté atvaltasi arany a masik harom esetben allt rendelke-
zésre. Az atvaltasi ardnyt a puhafa-keményfa szorzé atlagolasaval szamoltuk ki. (Ugy itéltiik
meg, hogy ennél alaposabb, sulyozott mddszer itt most felesleges.)

Felmerilhet a kérdés, hogy miért nem a faipari termelés gazdasagi adataibdl, pl. a GDP-bdl
vald faipari részesedés alapjan tettlink 6sszehasonlitast.

Ezt egyfel6l a nem egységes gazdasagstatisztikai rendszerek és csoportositasok (a statisztikai
kimutatasok a faiparhoz gyakran az erdészetet és egyéb agazatokat is ,hozzacsapnak”), mds-
fel6l a nemzetgazdasagi vasarléer6-paritas nem minden dgazatban egyforman érvényesilé
jellege indokolta.

Az ipari hengeresfa egy kobméterét 0,75 tonndnak vettiik, flrészdru esetén ugyanez az érték
0,62 tonna, faalapu panelek esetén pedig 0,60 tonna (Forest Research, 2023). A szamitdsok
eredményét a 57. abra mutatja.
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57. dbra Az FP7 és a H2020 programokbdl tamogatdst kapott faipari projektek résztvevéihez
tartozo orszdgok becsiilt 6ssztermelése négy kiemelt termékcsoportban

A termelésben mutatkozdé hatalmas kilonbségek el6revetitik, hogy az adatsorban outlierek
lehetnek. Az outlierek vizsgalatanal — mivel az elemzés az FP7 és H2020 programokban kapott
tdmogatassal valo 6sszevetést szolgalja — mar eleve nem vettiik figyelembe azokat az orsza-
gokat, amelyek valamelyik programbél nem kaptak tdmogatast, ezért a vizsgdlt adatok korét
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22 orszagra csokkentettik. Ha tdmogatasi programonként, kiilon-kiilon vizsgaltuk volna a po-
zitiv tdmogatast, akkor kissé mas 6sszetétell orszagcsoportokat hasonlitottunk volna 6ssze, s
ez nem lett volna szerencsés.

A 58. dbra alapjan ugy tlinik, hogy mindhdrom adatsorban vannak outlierek.
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58. dbra A becsiilt faipari termelés boxdiagramjai
Az egyes orszagok tdmogatasbeli kiilonbségeinek outliereit a korabbiak alapjan nem toroljik.

2007-es  termelés esetén  [(8)(9)(10) rendre [—29.801.542;58.901.043],
22.621.810;43.268.852], [—45.324.494; 74.423.996].

A
[—
A 2014-es termelés esetén [(8)(9)(10) rendre [—21.391.903;45.485.770],
[—22.319.265; 43.819.633], [-33.095.496; 57.189.363].

A

2020-as  termelés esetén  I(8)(9)(10) rendre [—26.604.984;54.195.170],
[—26.277.290; 48.482.561], [—40.745.010; 68.335.197].

A 2007-es termelési adatok alapjan (8) szerint harom, (9) szerint szintén harom, (10) szerint
két outlier szlirhetd ki. A 2014-es termelési adatok alapjan mindhdarom maodszerrel ugyaneze-
ket az eredményeket kaptuk. A 2020-as termelés alapjan rendre két, harom és két ouliert lehet
kisz(irni. Mivel becsiilt termelés alapjan minden évben Németorszag, Svédorszag, Finnorszag
a sorrend, tehat az outlierek torlése a legnagyobb termel6k torlését jelentené. Ez meglehet6-
sen nagy adatvesztésnek tlnik, igy az outlierek esetleges torlésérél a kétdimenzids oulierek
alapjan dontink. Az outlierek torlése ellen szél, hogy mindharom adatsornal ugyanazok,
ugyanolyan sorrendben adjak a legnagyobb kibocsatast, aligha tekinthetjik ezeket az orsza-
gokat valamilyen anomalianak.
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A vizsgalt adatok a Shapiro-Wilk és az egymintas Kolmogorov-Szmirnov normalitasi proba
alapjan sem normadlis eloszlasuak (29. tablazat), mivel p < 0,05. A normalitast feltételezé H,-
t tehat elvetjik.

A normalitasi prébak eredményei alapjan arra a feltételezésre jutottunk, hogy a harom adat-
sor azonos eloszlast kovet, azaz azonos eloszlasbdl szarmazik.

29. tabldzat Az orszdgonkénti becsiilt faipari termelés normalitdsprobdi

Faipari termelés

Mutaté
2007 2014 2020
Shapiro-Wilk (W) 0,750 0,760 0.769
P (Shapiro-Wilk) 9,006x107 0,0001 0,0002
Kolmogorov-Szmirnov (D) 1 1 1
P (Kolmogorov-Szmirnov) 3,331x10%® 3,331x10°1® 3,331x10°%®

A 30. tablazat alapjan megallapithatd, hogy mindharom adatsor azonos eloszlast kdvet, a ma-
gas p érték miatt legaldbbis az erre vonatkozd H,(6) hipotézist nem vetjik el.

30. tabldzat Faipari termelési adatsorok azonos eloszldsdra vonatkozd,
kétmintds Kolmogorov-Szmirnov proba eredményei

Adatsorok Kolmogorov-Szmirnov D Kolmogorov-Szmirnov p
Termelés (2007, 2014) 0,136 0,990
Termelés (2007, 2020) 0,136 0,990
Termelés (2014, 2020) 0,091 1,000

Mivel a normalitds nem teljesll — bar nem tartozik f6 kutatdsi céljainak kozé — érdemes meg-
vizsgalnunk, hogy a harom adatsor k6zott a Spearman-féle rangkorrelacids egyitthaté milyen
értéket vesz fel.

A 31. tablazat szerint minden termelési adatsor k6z6tt igen szoros rangkorrelacié mutatkozik.

31. tablazat Spearman-féle rangkorreldcios egylitthato a faipari termelés adatsorai kézétt

Adatsorok Spearman-féle p Spearman-féle p
Termelés (2007, 2014) 0,985 2,956x10°
Termelés (2007, 2020) 0,989 2,838x10°®
Termelés (2014, 2020) 0,983 3,033x10°®

A kés6bbiekben a faipari termelést 6ssze kivanjuk hasonlitani az egyes programokban kapott
tdmogatassal, s ez mindkét program esetén két-két 6sszehasonlitast igényelne. Az azonos el-
oszlas és a magas korrelacid miatt azonban a 2007-es és a 2014-es, illetve a 2014-es és 2020-
as termelés minden tovabbi nélkil — jelent&sebb informacidveszteség nélkiil — atlagolhato,
ezért az emlitett dtlagokbdl létrehoztuk a Termelés(A) és a Termelés(B) adatsorokat. igy fele-
annyi szamitasra van szlikségiink.

A késGbbi szamitdsok soran az FP7(fa) projektek orszagonkénti kozosségi tamogatasat a Ter-
melés(A), a H2020(fa) projektek orszdgonkénti kozosségi tdmogatasat a Termelés(B) adataival
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hasonlitjuk 6ssze korrelacid és regressziészamitassal. A regresszidoszamitas soran a termelési
adatok lesznek a fliggetlen, a tdmogatasi adatok a fliggd valtozok.

A Mahalanobis-tavolsag minden esetben kisebb, mint 13,82. (FP7(fa) tamogatds — Terme-
lés(A): 7,91, H2020(fa) tdmogatas — Termelés(B): 7,41.) Tehat a Mahalanobis-tavolsag alapjan
nincs tobbdimenzids outlier. A Cook-tavolsag maximalis értéke egyik oszlopparban sem na-
gyobb, mint egy. (FP7(fa) tamogatds — Termelés(A): 0,19, H2020(fa) tamogatds — Termelés(B):
0,28) Tobbdimenzids outlier tehat nem akadalyozza a korreldciészamitas és a regressziosza-
mitas elvégzését egyik esetben sem.

A Spearman-féle rangkorreldcids egyutthatd (p) FP7(fa) tamogatas — Termelés(A) viszonylat-
ban 0,57, H2020(fa) tdmogatas — Termelés(B) viszonylatban pedig 0,70. Tehat elsé esetben
kozepes, masodik esetben kdzepesnél erésebb korreldciorél beszélhetiink. Ha a sokasagi sta-
tisztikan tul szeretnénk Iépni, akkor p értéke alapjan - rendre 0,007 és 0,0004 — elvetjiik a
fliggetlenségre vonatkozd nullhipotézisiinket, mivel a kapott értékek kisebbek az 5%-os szig-
nifikanciaszintnél.

A 14. szakmai hipotézist tehat nem vetjiik el, az FP7 és H2020 programokbdl kapott orszagon-
kénti tdmogatds és a faipari kibocsatds kozott 6sszefliggés van.

FP7(fa) tdmogatas — Termelés(A) viszonylatban a linearis regresszidegyenes, ill. a becsl6flgg-
vény paraméterei: B, = 1,15 x 10°, B; = 6,42 x 1072, s = 1,86 x 10°, s2 = 3,47 x 10'?,
s, = 9,21 X 10°, s, = 0,016.

A Student-féle t-proba értékei: t = 3,897, tg975(df = 22) = 2,074. F-préba p értéke: 0,00.
Mivel a szamitott t érték a kritikus tartomanyban van, illetve p < a, szignifikans linedris 6sz-
szefliggést feltételeziink a valtozok kozott. A fliggetlenséget feltételez6 Hy(12)-t ezért eluta-
sitjuk.

H2020(fa) tamogatds — Termelés(B) viszonylatban a linearis regresszidegyenes, ill. a becslé-

fuggvény paraméterei: B, = 7,79 x 10%, B, = 0,12, s = 2,49 x 10°, s? = 6,19 x 10'?,
sp, = 7,01 X 10%, s = 0,023.

A Student-féle t-proba értékei: t = 5,245, ty975(df = 22) = 2,074. Az F-préba p ér-
téke: 0,00. Mivel a szamitott t érték a kritikus tartomanyban van, illetve p < a, szignifikans
linedris Osszefliggést feltételeziink a valtozok kozott. A fluggetlenséget feltételez6 Hy(12)-t
ezért elutasitjuk.

A fenti prébak értelmezése — a korabban emlitett esetekhez hasonldéan — sokasag vagy szuper-
sokasag feltételezése mellett végezhetdk el, de a linearis regresszié becslilt paraméterei enél-
kil is érvényesek.

A 59. dbra alapjan a linearis regresszié nem tlinik meggy6z6nek egyik esetben sem.
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A determindacids egyutthatd (R?) értéke FP7(fa) tdmogatds — Termelés(A) viszonylatban 0,432
(a prediktorok szamahoz igazitott értéke 0,403). Az eredmény kézepesnél gyengébb erdsségl
kapcsolatra utal. H2020(fa) tdmogatds — Termelés(B) viszonylatban ugyanezek az értékek

0,579, illetve 0,558.

A 60. dbra és az 61. abra alapjan nehéz eldonteni, hogy az eloszlds megfelel-e a normalitas
statisztikai kovetelményeinek, de mintha a normalis eloszlds nem lenne teljesen kizdrhaté. Az
FP7(fa) tdmogatas — Termelés(A) viszonylatban négybdl két proba esetén, H2020(fa) tamoga-
tas — Termelés(B) viszonylatban egy proba esetén p > «a. A rezualisok normalitasdra vonat-
kozé Hy(13)-at azért nem utasitjuk el, mert kis elemszamu mintak esetén altaldban a Kolmo-
gorov-Szmirnov préba a legmegbizhatdbb, s p értéke itt mindkét esetben magasabb, mint a

szignifikanciaszint. (32. tablazat)

32. tdbldzat A rezidudlisok normalitdsvizsgdlata

FP7(fa) tam. — Termelés(A)

H2020(fa) tam. — Termelés(B)

Proba Probastatisztika p Probastatisztika p

Shapiro-Wilk 0,930 0,122 0,908 0,044
Kolmogorov-Szmirnov 0,161 0,564 0,222 0,195
Cramér-von Mises 2,242 0,000 2,561 0,000
Anderson-Darling 0,688 0,062 0,900 0,017
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Gyakorisag
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Standardizalt rezidualisok

60. abra Az FP7(fa) tamogatds — Termelés(A) linedris regresszio
rezidudlisainak normalitdsvizsgdlata

Gyakorisag

-2 -1 ) 1 2 3

Standardizalt rezidualisok

61. dbra A H2020(fa) tamogatds — Termelés(B) linedris regresszio
rezidudlisainak normalitdsvizsgdlata

A homoszkedaszticitasra vonatkozé Breusch-Pagan és White-proba értékei alapjan FP7(fa) ta-
mogatas — Termelés(A) viszonylatban nem vetjik el a homoszkedaszticitdsra vonatkozd
Hy(14) hipotézist. A probdk alapjan nem egyértelm(, hogy H2020(fa) tdmogatds — Termelés(B)
viszonylatban is igy jarjunk-e el. A prébak kozé a fentiek miatt, ill. a két népszerU préba kis
mintdnal nem kielégité megbizhatdsdga miatt a kordbbiakon tul a kis mintdknal is megbizhato,
de 6sszetettebb paraméterezést igényl6é Goldfeld-Quandt prébat is felvettiik. (33. tablazat)

33. tabldzat A homoszkedaszticitdsra vonatkozo probdk

FP7(fa) tam. — Termelés(A) H2020(fa) tam. — Termelés(B)

Proba Probastatisztika p Probastatisztika p

Breusch-Pagan (st.) 0,033 0,855 1,721 0,189
White 2,420 0,298 9,200 0,010
Goldfeld-Quandt 3,602 0,056 5,675 0,017

A kapott p értékek alapjan FP7(fa) tdmogatas — Termelés(A) viszonylatban a homoszkedaszti-
citdsra vonatkozé H,(14)-t nem utasitjuk el, ellenben H2020(fa) tamogatas — Termelés(B) vi-
szonylatban a hipotézist nem fogadjuk el, igy — az érdekes médon — magasabb determinacios
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egyltthatoval rendelkez6 kapcsolat linearitasa er6sen kérdéses. Mindenképpen érdemes te-
hat a tobbi lehetséges regresszid paramétereit is megvizsgalni. Az 34. tdblazatban csak a szig-
nifikdns eredmények lathatéak.

34. tabldzat Tamogatdsok és termelés kbzotti regresszids kapcsolat

Regresszios modell FP7(fa) tdm. — Termelés(A) H2020(fa) tam. — Termelés(B)
R? Igazitott R? R? Igazitott R?
Logaritmikus 0,370 0,339 0,446 0,419
Parabolikus 0,432 0,372 0,592 0,542
Harmadfoku 0,442 0,349 0,594 0,526
Vegyes 0,232 0,194 0,413 0,384
Hatvanykitevés 0,226 0,187 0,441 0,414
Novekedési 0,232 0,194 0,413 0,384
Exponencialis 0,232 0,194 0,413 0,384
Logisztikus 0,232 0,194 0,413 0,384

FP7(fa) tamogatds — Termelés(A) viszonylatban semmi sem indokolja, hogy a kozepesnél gyen-
gébb linearis regresszié helyett mds regresszio érvényességét vizsgdljuk. H2020(fa) tamogatas
— Termelés(B) esetén a kozepesnél er6sebb paraméterekkel szamolt linedris regressziét nem
tekintettiik érvényesnek, taldn a parabolikus vagy a harmadfoku lehet a linedris regresszié al-
ternativdja, azonban sokkal valdszin(ibb, hogy szamos egyéb tényezd (pl. szakmai szempontok,
gazdasagi fejlettség, lobbiérdekek) hatarozzdk meg a tdmogatasok orszagonkénti szintjét.

A korrelaciénadl tett megallapitdsokat tehat annyiban modositjuk, hogy a 14. szakmai hipotézis
— tehat, hogy az FP7 és H2020 programokbdl kapott orszdgonkénti tdmogatas és a faipari ki-
bocsatds kozott 6sszefliggés van — elutasitasanak hianya ellenére, regressziérél a korrelaciétél
eltér6en nem beszélhetiink.

7.4. Afaipari projekthald elemzésének eredményei

7.4.1. A kapcsolathald felrajzolasa

A 6.4.1.1. fejezet alapjan kiszamolt értékek és a felrajzolt dbrak a kovetkez6k:

A halézatkutatasi célra hasznalt, tisztitott, csak a halézati kapcsolatokkal rendelkezd csomé-
pontokat tartalmazé adatallomany legfontosabb adatait a 35. tabldzat mutatja. A szlikebben
és tagabban értelmezett faipari projektekre is igaz, hogy az FP7-hez képest tobb projektre —
bar a tobbszerepl8s projektek szama alig valtozott — kevesebb projektrésztvevd jutott. A cso-
moépontok szama az egyszerepls projektek negligdlasa és a gyakran egy projektrésztvevére
es6 tobb projektrészvétel miatt természetesen alacsonyabb, mint a projektrészvételek 6ssze-
sitett értéke.

A szomszédsagi matrixbdl kiindulva a projektrésztvevék kozott kapcesolathaldkat a 62. abra-
65. dbra mutatja.
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35. tablazat Fapari projekthdlok leiré adatai

Tobbszereplds

Adatsor Projektek szama . . Csomopontok szama
projektek szama

FP7(fa) 19 17 209
FP7(fa2) 102 84 830
H2020(fa) 36 15 149
H2020(fa2) 197 80 747

e

*e

& &

62. abra A FP7(fa) projektrésztvevék kapcsolathdldja

A 62. dbra alapjan lathaté, hogy az FP7-ben a faipari projektek résztvevéi kozott mar a faipari
projektek altal kozvetitett kapcsolatokon keresztiil viszonylag 6sszefliggd hald alakult ki. A
csak részben faipari projektek kapcsolatainak haléba illesztése utan nehéz eldénteni, hogy az
,0sszekapcsoltsag” n6tt vagy csokkent (63. abra).
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63. dbra A FP7(fa2) projektrésztvevék kapcsolathdldja

A H2020(fa) haldzatban a hald jéval széttoredezettebbnek tlnik, mint az FP7(fa) haléban. (64.
abra)

..0...0. :“.
I
. {:’ ¢
: .3.;.3;-
:...";. 2, K
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64. abra A H2020(fa) projektrésztvevék kapcsolathdloja

A 65. dbra alapjan ugy tlinik, hogy a csak részben faipari jelleg(i projektek — gyenge kapcsolat-
ként — az eredeti besorolas alapjan széttoredezett halét joval ,0sszekapcsoltabba” tették.

A fenti megallapitasok azonban csak vizudlis benyomdsokat tikréznek, kérdés, hogy a kilon-
b6z6 haldzati mutatdk a megallapitdsainkat megerdsitik-e.
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65. dbra A H2020(fa2) projektrésztvevék kapcsolathdldja

A felrajzolt kapcsolathald tehat 6nmagaban keveset arul el a haldzat jellegér6l. Annyi azért
még megallapithatd, hogy mindegyik mintdban vannak periférikus csoportok, résztvevik is. Ez
az egyes mutatok értékelésénél fontos lehet.

7.4.2. A halézati mutatok szamitott értékei
A 6.4.1.2. fejezetben részletezett halézati mutatok értékeit a 36. tablazat mutatja.

36. tablazat A haldzati mutatok értékei

Adatsor Siirliség Tranzitivitas Atméré
FP7(fa) 0,08 0,80 4
FP7(fa2) 0,02 0,59 6
H2020(fa) 0,11 0,88 3
H2020(fa2) 0,28 0,64 6

Az (19)(20) egyenletre éplild slirlség értékei alapjan annyit allithatunk, hogy a H2020(fa) pro-
jekthaléban tobb kapcsolat jott létre a lehetséges kapcsolatokbdl, mint az FP7(fa) haléban.
Ugyanez érvényes H2020(fa2) haldra is az FP7(fa2) hdléjdhoz képest. A csak részben faipari
jellegl projektek adataival kiegészitve a s(r(iség érték H2020 esetében nétt, ez arra utal, hogy
ezeknek a projekteknek az elemzésbe vondsa — legaldbbis halézatkutatdsi szempontbdl — tel-
jesebb képet adhat a valds egylittm(ikodésrél. Ez el6relépés az FP7-hez képest, ahol a részben
faipari projektekkel kiegészitett projekthalé — FP7(fa2) — siirlisége csokkent FP7(fa) projektha-
I6jahoz képest.

A (21)(22) egyenlet alapjan szamolt tranzitivitas értéke megtéveszt6. Ha csak a kapott ered-
ményre koncentralunk, akkor ugy tlinhet, hogy a ,baratom baratja a baratom” jelenség a fa-
ipari projekthaldk koziil leginkabb a H2020(fa) haldban érvényesiil. Ez azonban erésen kétsé-
ges, mivel a halé erGsen széttoredezett. Tehat ez a megallapitas esetlinkben alapvetGen az
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egyes részhalokra igaz, mivel az alkalmazott algoritmus nem tudja kezelni, hogy az egyes cso-
mopontokbdl nem ériink el minden csomépontot.

Megoldast jelentene, ha az egyes, nem kapcsolédod részhaldkat kiilonvalasztanank, de a teljes
haldra ilyen széttoredezett hald vagy haldk esetén nagyon nehéz barmilyen egzakt kovetkez-
tetést levonnunk.

Hasonléképpen évatosan kell fogadnunk az atmérére vonatkozé kévetkeztetést, hiszen az at-
mérd a legtobb esetben Iényegében végtelenll nagy. Az algoritmus azonban itt is csak az el-
érhetd csomodpontokat veszi figyelembe. Tehat az érték az 6sszefligg6 haldzatrészek maxima-
lis atmérdgjének hald szint(i maximuma.

Eljutottunk a szakirodalmi elemzésnél mar emlitett problémahoz. Ha egzakt haldzatkutatasi
eredményeket szeretnénk kapni, akkor csak egy vagy tobb projekt 6sszekapcsolt csomodpont-
jait kutathatjuk korlatozott érvényl eredménnyel. Ha szélesebb korben vizsgalédunk, az ered-
ményeink a hald széttoredezettségével aranyosan egyre kevésbé lesznek megbizhatdak.
Kompromisszumos valasztdsnak tlinik a halézatok legfontosabb klasztereinek elemzése, erre
a késébbiekben latunk még példat.

A (23) egyenlet alapjan szamitott fokszamokat a 66-69. dbra mutatja.

A 66. dbra alapjan a halézatkutatasban nevezetes eloszlasok nem vélelmezhet6ek, a foksza-
mok eloszlasa leginkabb lognormalis eloszlasnak tdnik.

o
']

Gyakorisag
30 40
|

20

10

Fokszam

66. dbra FP7(fa) hdléjanak fokszamai

A 67. dbra altal mutatott eloszlas hatvanyfliggvény-eloszlast sugall.
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67. dbra FP7(fa2) hdléjanak fokszamai

A 68. dbra alapjan lényegében lehetetlen barmilyen egyértelm(i kovetkeztetést levonni a fok-
szamok eloszldsdara, esetleg a Poisson- (vagy a normalis) eloszlas lehet dvatos feltételezés.
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68. abra H2020(fa) hdlojanak fokszamai

Talan érdekes, hogy az FP7(fa2) és a H2020(fa2) fokszameloszlasa némi hasonldsagot mutat
az FP7(fa) fokszameloszlasaval. (69. abra)
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69. dbra H2020(fa2) hdléjanak fokszamai

Természetesen a tényleges eloszlasok, illetve az eloszldasok azonossagai csak prébakkal ellen-
GrizhetSek. Kétmintas Kolmogorov-Szmirnov prébaval azonban minden esetben megcafoltuk,
hogy a fokszameloszlasok azonos eloszlasbél szarmaznanak (p egyetlen esetben sem érte el a
0,001-et).

7.4.3. ,Nevezetes” hdldézatelméleti eloszlasok vizsgalata

7.4.3.1. Poisson-eloszlas

A (32)-(35) alapjan elvégzett maximum likelihood becslés eredményét a 37. tablazat mutatja.

37. tabldzat Fokszamok Poisson-eloszldsdra végzett maximum likelihood becslés eredményei

Adatsor G? df p A a Crerit
FP7(fa) 783,49 20 0 16,21 0,05 31,41
FP7(fa2) 7.161,77 68 0 19,89 0,05 88,25
H2020(fa) 476,03 17 0 15,62 0,05 27,59
H2020(fa2) 6.373,53 65 0 21,25 0,05 84,82

G? > cppir 65 p < a mind a négy esetben, ezért Poisson-eloszlasra vonatkozé Hy(31)-t elvet-
juk.
A fokszamok gyakorisagi eloszldsai tehat egyik esetben sem Poisson-eloszlasuak. Eredménye-

inket a rootogramok is megerdgsitik, amelyek megmutatjak, hogy a tapasztalati értékeinket
mennyivel kellene eltolnunk ahhoz, hogy a kivant eloszlast kapjuk. (70. abra — 73. dbra)
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1
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Fokszamok

70. dbra FP7(fa) hdld fokszdmainak rootogramja Poisson-eloszldsra

Gyalkorisagok négyzetgyoke

Fokszamok

71. dbra FP7(fa2) hdld fokszamainak rootogramja Poisson-eloszldsra

Gyalkorisagok négyzetgy ke

Fokszamok

72. abra H2020(fa) hadlo fokszamainak rootogramja Poisson-eloszldsra
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Gyakorisagok négyzetgyoke

Fokszamok

73. dbra H2020(fa2) halé fokszamainak rootogramja Poisson-eloszldsra

7.4.3.2. Hatvanyfliggvény-eloszlas

A (36)-(39) egyenletekkel vazolt illeszkedésvizsgdlat (hatvanyfliggvény-eloszlas) soran kapott
értékeket az 38. tablazat mutatja.

38. tdbldzat Hatvdnyfiiggvény-eloszlds probdjdnak értékei

Adatsor a(y) Xmin p
FP7(fa) 3,45 13 0,07
FP7(fa2) 3,95 62 1
H2020(fa) 6,03 17 0,02
H2020(fa2) 4,40 58 0,99

FP7(fa) haléjanak fokszamai esetén, 5%-os szignifikanciaszint és x = 13 mellett nem vetjik el
a hatvanyfiiggvény-eloszlasra vonatkozé H,(38)-t, mivel p kis mértékben meghaladja a szig-
nifikanciaszintet. Azaz ebben a tartomanyban a minta hatvanyfiiggvény-eloszlasbdl vald szar-
mazdasat nem utasitjuk el, bar az eredmény nem kiléndsebben meggy6z6.

FP7(fa) halojatdl eltéréen H2020(fa) haléjanak fokszamai még a prébahoz tartozé algoritmus
altal generalt x,,,;,,-nél nagyobb vagy egyenl6 értékeket tartalmazé tartomanyban sem kovet-
nek hatvanyfliggvény-eloszlast, Hy(38) tehat elvethetd.

FP7(fa2) és H2020(fa2) haldjanak fokszamai viszont magas x,,,;, mellett magas p értéket vesz-
nek fel.

FP7(fa2) és H2020(fa2) esetén tehat kijelenthetjik, hogy a hdlét a skalafliggetlenség felé mu-
tato hatasok érik.

Tehat az eddigiek alapjan a 15. szakmai hipotézis, miszerint a projektrésztvevék kapcsolatha-
[6iban mért fokszdmok eloszlasai skalafliggetlenek, azaz kevés résztvevének van sok és sok
résztvevének kevés kapcsolata, nem utasithaté el egyértelm(ien. Ez egyelGre kevés a viszony-
lag egyértelm( tézis megfogalmazasahoz.

A fenti értékeket a 6.4.1.2. fejezetben jelzett alternativ eljarassal is megerdésitettiik.

Az 1000 iteracios bootstrapping(p) mddszerrel kapott értékeket a 39. tablazat mutatja. (Ha az
R poweRlaw csomag X,,;,, becslésére iranyuld bootstrapping-mddszerével dolgoznank, magas
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iteracioszam mellett altalaban visszakapnank az el6z6 proba eredményeit.) A sorozatos min-
tavételek elemszamainak meghatdrozasat az R poweRlaw csomagjanak algoritmusara biztuk.
A 74.3bra—77. dbra a nagy ingadozast mutaté els6 100 iteracié eredménye nélkiil mutatja az

eredményhez vezet6 folyamatot.

Bar a bootstrapping(p) mddszer jellemz&en kisebb p és kisebb x,,;, értéket eredményez, mint
a hagyomdnyos préobak, FP7(fa) és H2020(fa) esetében — valdszinlileg a hatvanyfiiggvény-el-
oszlasra nyomaikban is alig emlékeztet6 eloszlasok miatt — nem teljesiilt. Viszont az FP7(fa2)

és H2020(fa2) adatsorokra igen.

Tehat egy bizonyos x,,;, érték felett a szigoruan vett faipari projekteket kiegészit6 — valdszi-
niileg a gyenge kapcsolatokat megtestesit6 — élek mindkét mddszer esetén biztositottak, hogy
a hatékony m(kodés szinonimajaként is felfoghatd hatvanyfliggvény-eloszlas érvényesiljon.

39. tdbldzat Fokszamok hatvdnyfiiggvényeloszlds-probdjdanak értékei

bootstrapping(p)-mddszerrel

Adatsor a(y) Xmin P
FP7(fa) 3,51 14,28 0
FP7(fa2) 3,52 34,90 0,62
H2020(fa) 6,24 17,95 0
H2020(fa2) 4,31 51,59 0,36

Az x,,in, alatti tartomdnyra az 6sszefliggés nem érvényesil. Kérdés azonban — s erre még visz-
szatérlink —, hogy a kapott eredmény nem latszdlagos-e, nincsenek-e olyan tényez6k, amelyek
ebben a tartomanyban is a hatvanyfliggvény-eloszlast valdszindsitik.
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74. abra FP7(fa) fokszamok hatvanyfiiggvényeloszlds-probdjdnak fo-
lyamata bootstrapping(p) modszerrel
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75. dbra FP7(fa2) fokszamok hatvanyfiiggvényeloszlds-probdjanak
folyamata bootstrapping(p) mdodszerrel
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77. abra H2020(fa2) fokszamok hatvdnyfiiggvényeloszlds-prébdjanak
folyamata bootstrapping(p) mddszerrel
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7.4.3.3. Egyéb eloszlasok

A (40)-(44) egyenletek 6sszefliggései alapjan felrajzolt Cullen-Frey diagramok segitségével szé-
lesebb korben is tesztelhetjlik a fokszamok lehetséges eloszldsat (78-85. abra).

Az FP7(fa) diszkrét valtozdként kezelt fokszamaira felrajzolt Cullen-Frey diagram megerdésiti a
korabbi szamitasainkat, hogy a valtozé nem Poisson-eloszldsu. Emellett a negativ binomialis
eloszlds sdvjaba sem esik bele. (78. dbra) A fokszamok eloszlasa a gamma- és a lognormalis
eloszlas kozé tehet6, s a béta-eloszlas tartomanyan is kivil esik. A kurtdzis 3-nal sokkal na-
gyobb értéke magas cslcsossdgra utal. llyen esetben a Weibull-eloszlas illeszkedése is korla-
tozott a masik harom ,ferde” eloszlashoz hasonldan. (79. abra)
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78. abra FP7(fa) fokszamainak Cullen-Frey diagramja (diszkrétként kezelt vdltozo)
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79. abra FP7(fa) fokszamainak Cullen-Frey diagramja (folytonosként kezelt valtozo)
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A Cullen-Frey diagram az FP7(fa2) fokszamait diszkrét (80. abra) és folytonos (81.abra) valto-
z6ként kezelve is nagyon hasonldé mintazatot mutat, mint az el6z6 esetben, tehat itt sem va-
|6szin(isithet6 semmilyen, a kordbbiakban nem érintett, , gyakori” eloszlas.
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80. dbra FP7(fa2) fokszamainak Cullen-Frey diagramja (diszkrétként kezelt valtozo)

ﬁ» ® \egfigyelt érték Elméleti eloszldasok
e Mintavételek értékei #* normalis
ﬂ\ & egyenletes
B B exponencialis
L + logisztikus
e O béta
e, . lognormalis
o ---- gamma
~z Weibull ~ gamma, lognomalis

5

Kurtézis (Kurtosis)

74 B7 60 53 46 39 232 25 18

T T T T T T
0 10 20 30 40 50

Ferdeség (skewness) négyzete

81. dbra FP7(fa2) fokszamainak Cullen-Frey diagramja (folytonosként kezelt vdltozd)

Némileg mas a helyzet a H2020(fa) fokszamainal. Az adatsort diszkrét valtozoként kezelve az
némileg kozelebb esik néhany gyakori diszkrét eloszlashoz (82. dbra), mint a korabbi adatso-
rok, illetve a folytonos eloszlasként kezelve is ezt tapasztaljuk (83. abra).
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82. dbra H2020(fa) fokszamainak Cullen-Frey diagramja (diszkrétként kezelt vdltozd)
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83. dbra H2020(fa) fokszamainak Cullen-Frey diagramja (folytonosként kezelt valtozd)

A H2020(fa2) fokszamai viszont mind diszkrét valtozéként kezelve (84. dbra), mind folytonos
valtozéként kezelve (85. dbra) inkdbb az els6 két adatsor fokszamaira emlékeztetnek.

Matematikai mddszerekkel természetesen kereshetlink fokszamokat egészen pontosan leird
fliggvényt és (adatelemzésben ritkabban hasznalt) eloszlast. De célszerlibb inkdbb a gazda-
sagi-tarsadalmi jelenségeknél altaldnos, s egyben dvatosabb Osszefliggések keresésére tore-
kednlink. Ezért az eloszlasok tovabbi keresése ebben az esetben nem indokolt.

A 40. tdblazat a kapcsolathald fokszamainak leird statisztikajat mutatja. Ha a tapasztalati fok-
szdmainkat és magat a haldzatot sokasagnak, s nem mintanak tekintjtk, akkor a ,becsilt” jelz6
feleslegesnek tlinik. Viszont a ferdeség és a kurtdzis jellege, az alkalmazott bootstrapping
maddszer miatt indokolt a jelz6 hasznalata.

97



10.13147/SOE.2024.013

o] E .*.n & Megfigyelt érték Elméleti eloszlasok
- Sy Mintavételek értékei #* Mormalis
© 3 O Negativ binomialis
o ---- Poisson
< 3
— @ 3
w — _] -
.g 7
o
e
2 o7
oo -
8 o 3 o
= [l
= -
e <
@ O
@ T
@
o~
= ]
©w
~
o
[rs]
T T T T T T I
0 3 10 15 20 25 30

Ferdeség (skewness) négyzete

84. dbra H2020(fa2) fokszamainak Cullen-Frey diagramja (diszkrétként kezelt vdltozd)
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85. dbra H2020(fa2) fokszémainak Cullen-Frey diagramja (folytonosként kezelt vdltozo)

40. tablazat A kapcsolathdldk fokszamainak deszkriptiv statisztikdja

Mutaté FP7(fa) FP7(fa2) H2020(fa) H2020(fa2)
Minimum 3 1 1 1
Maximum 76 242 37 202
Median 14 14 17 17

Atlag 16,21 19,89 15,62 21,25
(Becsdilt) széras 9,29 18,61 7 18,14
(Becsiilt) ferdeség 2,56 5,09 0,44 3,90
(Becsilt) kurtozis 13,89 46,62 3,91 28,81
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Taldn érdekes, hogy FP7(fa) és FP7(fa2), illetve H2020(fa) és H2020(fa2) fokszamainak medi-
anja megegyezik, mikézben a kibdvitett faipari kutatdsi haldk résztvevdinek fokszdma maga-
sabb atlagot, szérdst, ferdeséget, kurtdzist mutat.

A kapott eredmények alapjan azt feltételezhetjiik (ez a legvaldszinlibb), hogy a ,balra ferde”
eloszlast véletlen tényez6k, illetve a skalafliggetlenség felé haté tényezdék egyiitt befolyasol-
tak, ill. alakitottak ki.

A kapott eredmény levezethet§ a projektekhez kapcsolddé partnerkeresés jellegébdl is.

A projektek potencialis résztvevéi a haldzat novekedése sordn legszivesebben a mar elismert,
vagy mar a benyujtdsi szakaszban sok haldzati kapcsolatot felmutaté csomdépontokhoz kap-
csolddtak (preferencidlis kapcsolddas), de ezaltal kapcsolatba keriiltek a tobbi projektrésztve-
vével is, igy a legalacsonyabb fokszdmok gyakorisdga torvényszer(ien alacsonyabb, mint a ska-
lafiggetlen hdldzatokban. A tdmogatasi rendszer raaddsul a tobbszereplds projekteket prefe-
ralja.
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86. dbra A résztvevékre jutd projektrészvételek gyakorisdga

Az is elképzelhet6, hogy a vizsgalt adatok az egylittm(ikodéseknek csak egy kis — nem feltétle-
nil reprezentativ — mintajat jelentik, s a teljes egytuttm(ikods haldzat joval tébb alacsony fok-
szamot tartalmazna.
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Ezt az Osszefliggést latszik aldtamasztani az 86. dbra, amely azt mutatja, hogy milyen gyakori-
saggal bir a projektekben valo részvételek szama résztvevénként.

A hatvanyfiiggvény-eloszlasra végzett Kolmogorov-Szmirnov préba minden esetben maximalis
p értéket mutat.

41. tdblazat A résztvevékre juto projektrészvételek szamanak
Kolmogorov-Szmirnov probdja hatvanyfiiggvény-eloszldsra

Halézat a(y) Xmin P
FP7(fa) 4,19 1 1
FP7(fa2) 3,14 1 1
H2020(fa) 3,76 1 1
H2020(fa2) 3,02 1 1

A hatvanyfiiggvény-eloszlasra vonatkozd H(38)-t tehat egyik esetben sem vetjik el. Mivel y
értéke mind a négy esetben csak kis mértékben haladja meg a 3-at, joggal feltételezhetjik,
hogy a skalafliggetlenség valamilyen szinten érvényesil.

Tehat mig a fokszdmok eloszldasa nem kovetett hatvanyfliggvény-eloszlast, a projektrészvéte-
lek gyakorisaga szinte tokéletes illeszkedést mutatott mar a kezd6értéktél. Azaz a projektrész-
vételek gyakorisagara valdszinlleg érvényes a gazdasagi-tarsadalmi folyamatokban fontos je-
lenségnek tartott skalafliggetlenség.

Ezek alapjan a 15. szakmai hipotézist alatdmaszté érvek, miszerint a projektrésztvevék kap-
csolathaldiban mért fokszamok eloszldsai skdlafliggetlenek, azaz kevés résztvevének van sok
és sok résztvevinek kevés kapcsolata, tovabb er6sddnek. Az eredmények azonban tul sok bi-
zonytalansagot hordoznak, ezért ezzel a hipotézissel kapcsolatban tézist nem fogalmazunk
meg.

A kisvilagjelleget a halozati mutatok kordbban vazolt megbizhatatlansaga ellenére megvizsgal-
tuk, ez eredményeket azonban a haldk toredezettsége miatt dvatosan kell kezelniink (42. tdb-
lazat).

42. tébldazat Kisvilagjelleg adatai

Halozat In N/In{k) dpg, (d)
FP7(fa) 1,92 4 2,53
FP7(fa2) 2,25 6 3,00
H2020(fa) 1,82 3 1,71
H2020(fa2) 2,16 6 3,04

A (48) egyenletben leirt sszefliggés lathatdan egyik esetben sem teljesil. Latszélag H2020(fa)
atmérdgje (maximalis atmérdje) esik legkdzelebb az optimalis kisvilag atmér6jének értékéhez,
de ha az elkiilonilé részhdldkat dsszekapcsolndnk, d (d;nq,) értéke minden bizonnyal —
amennyiben néhdany Uj kapcsolatrél van sz6 — néne. Az atlagos atméré értéke a kisvilag atmé-
réjének értékéhez tobb esetben kdzel esik (49), ezért dvatosan feltételezhetjiik a kisvilagjelle-
get, de a haldzatok strukturaja miatt egyértelmien nem jelenthetjik ki a kisvilagjelleg érvé-
nyesilését. Inkabb tobb lazan vagy egyaltalan nem kapcsolédo kisvilagot feltételezhetiink.

100



10.13147/SOE.2024.013

A fenti értékek alapjan a faipari projektek halézata nem vagy nagyon korlatozottan tekintheté
kisvildgnak. Emiatt a 17. szakmai hipotézist, miszerint a faipari projekthalékban nem érvénye-
sul a kisvilag jelensége, nem utasitjuk el egyértelmien. Azonban ez a megallapitas nem ele-
gendd egy tézis megfogalmazasahoz.

7.4.4. KoOzponti résztvevok

A fokszam és a kozottiség (50) alapjan a legfontosabb tiz szerepl6 az egyes csoportokon —
FP7(fa), FP7(fa2), H2020(fa) és H2020(fa2) — beliil a 43. tdblazattdl a 50. tablazatig lathatdak.

Bar az egyes tablak csak tobbé-kevésbé hasonlitanak egymasra, mar az elsd, 43. tablazat alap-
jan kibontakozik néhany koz6s tendencia.

Egyetlen volt szocialista orszag sem jatszik kozponti szerepet a faipari projektekben. A termé-
szettudomanyi-mUszaki, vagy kimondottan faipari, nemzeti vagy nemzetkoézi szinten kialaki-
tott K+F klaszterek vagy erny8szervezetek kézponti szerepre tudtak szert tenni a faipari pro-
jektekben.

43. tabldzat Az FP7(fa) projektek kbzponti résztvevdi a fokszadm alapjan

Név Orszag Fokszam
Teknologian tutkimuskeskus VTT Finnorszag 76
Fraunhofer-Gesellschaft Németorszag 59
JRC — European Commission Belgium 52
Institut Technologique FCBA Franciaorszag 48
Instituto Superior de Agronomia Portugalia 48
Internationale Institut fir Wald und Holz NRW Németorszag 38
Stichting Wageningen Research Hollandia 37
Danmarks Tekniske Universitet Dania 33
Forest Enterprises Ltd lrorszag 27
Wexford Wood Producers Ltd lrorszag 27

Iparagi sulyuk miatt a finn, német, francia szervezetek kézponti szerepe teljesen természetes,
de szintén minden listdban feltlinnek erdGkkel alig, faipari kibocsatassal korlatozottan rendel-
kez6 orszagok. Ugy tlnik, hogy a kézponti szerepnek vannak olyan tényez&i, amelyek statisz-
tikai eszkozdkkel nehezen feltarhatdak.

44. tabldzat Az FP7(fa) projektek kézponti résztvevdi a kézéttiség alapjan

Név Orszag Kozottiség
Teknologian tutkimuskeskus VTT Finnorszag 6.285,50
Fraunhofer-Gesellschaft Németorszag 4.728,65
Instituto Superior de Agronomia Portugalia 3.738,53
Institut Technologique FCBA Franciaorszag 2.546,73
JRC — European Commission Belgium 1.965,83
Internationale Institut fiir Wald und Holz NRW Németorszag 1.815,00
Danmarks Tekniske Universitet Dania 1.478,90
TNO Hollandia 669,77
Stichting Wageningen Research Hollandia 540,68
IHASA Ausztria 162,40
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45, tablazat Az FP7(fa2) projektek kbzponti résztvevdi a fokszam alapjan

Név Orszag Fokszam
Teknologian tutkimuskeskus VTT Finnorszag 242
Fraunhofer-Gesellschaft Németorszag 215
Fundacidon Tecnalia R&l Spanyolorszag 133
Institut Technologique FCBA Franciaorszag 125
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy* Finnorszag 123
Universitat fir Bodenkultur Wien Ausztria 102
RISE Research Institutes of Sweden AB Svédorszag 98
INRAE Franciaorszag 93
European Forest Institute Finnorszag 88
Teknologisk Institut Dania 85

*A cég 2015-ben jott létre a Teknologian tutkimuskeskus VTT egy masik szervezettel valé egyesiilés utan. A
Teknologian tutkimuskeskus VTT és a Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy kil6én szerepeltetése eltéré rcn-kad-

juk miatt indokolt.

46. tabldzat Az FP7(fa2) projektek kézponti résztvevdi a k6zéttiség alapjan

Név Orszag Kozottiség
Teknologian tutkimuskeskus VTT Finnorszag 78.304,64
Fraunhofer-Gesellschaft Németorszag 57.465,94
RISE Research Institutes of Sweden AB Svédorszag 49.417,75
Fundacion Tecnalia R&l Spanyolorszag 29.618,45
Institut Technologique FCBA Franciaorszag 28.721,23
Tecnologias Avanzadas Inspiralia Sl Spanyolorszag 13.583,28
Teknologisk Institut Dania 13.444,34
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy Finnorszag 13.413,96
BIOS Bioenergiesysteme GmbH Ausztria 13.170,53
Universiteit Gent Belgium 11.800,11

Egészen meglepd, hogy a fokszdm alapjan egy észt szervezet lehetett a H2020(fa) projektek
els6 szamu aktora (47. tablazat), s taldn az is meglepd, hogy az FP7(fa) projektek kézponti sze-

replGi alig jelennek meg a H2020(fa) kdzponti szerepl&i kozott.

47. tablazat A H2020(fa) projektek kdzponti résztvevdi a fokszam alapjdn

Név Orszag Fokszam
FIBENOL OU Esztorszag 37
CSR Consorzio Studi Ricerche S.r.l. Olaszorszag 35
SCM Group S.p.A Olaszorszag 35
AIMEN Spanyolorszag 35
Fundacion Tecnalia R&l Spanyolorszag 34
Consiglio Nazionale delle Ricerche Olaszorszag 33
Metgen Oy Finnorszag 28
Global Bioenergies GmbH Németorszag 26
Global Bioenergies Franciaorszag 26
AS Graanul Invest Esztorszag 26
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48. tablazat A H2020(fa) projektek kézponti résztvevdi a kbzéttiség alapjan

Név Orszag Kozottiség
Fundacidon Tecnalia R&l Spanyolorszag 646,00
Consiglio Nazionale delle Ricerche Olaszorszag 242,00
TNO Hollandia 170,25
CSR Consorzio Studi Ricerche S.r.l. Olaszorszag 166,50
SCM Group S.p.A Olaszorszag 166,50
AIMEN Spanyolorszag 166,50
FIBENOL OU Esztorszag 129,64
IMEC Belgium 86,25
Metgen Oy Finnorszag 41,02
Spinverse Oy Finnorszag 31,75

Taldn még meglepb8bb, hogy a H2020(fa2) adatok alapjan dsszeallitott listak toébb atfedést mu-
tatnak az FP7(fa) listaival, mint a H2020(fa) listai.

49. tabldzat A H2020(fa2) projektek kézponti résztvevdi a fokszam alapjdn

Név Orszag Fokszam
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy Finnorszag 202
Luonnonvarakeskus Finnorszag 172
Fundacidén Tecnalia R& Spanyolorszag 152
Fraunhofer-Gesellschaft Németorszag 124
RINA Consulting S.p.A Olaszorszag 119
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas Spanyolorszag 89
Consiglio Nazionale delle Ricerche Olaszorszag 87
Instituto Superior de Agronomia Portugalia 87
European Forest Institute Finnorszag 86
Soprema Franciaorszag 82

50. tdbldzat A H2020(fa2) projektek kdzponti résztvevdi a kézottiség alapjdn

Név Orszag Kozottiség
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy Finnorszag 51.635,02
Luonnonvarakeskus Finnorszag 34.868,73
Fraunhofer-Gesellschaft Németorszag 28.950,85
Fundacidén Tecnalia R&l Spanyolorszag 15.103,15
University of Aveiro Portugalia 13.132,68
IRIS Technology Solutions S.L. Spanyolorszag 11.361,76
L'ACR+ Belgium 11.037,01
Metgen Oy Franciaorszag 10.917,89
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas Spanyolorszag 10.680,90
Lulea tekniska universitet Svédorszag 10.576,00

Osszesen harom olyan projektrésztvevd volt, amely a 8 listabdl 4-nél tobbre felkeriilt, egyen-
ként 6-6 részvétellel: Teknologian tutkimuskeskus VTT (vagy Teknologian tutkimuskeskus VTT

Oy), Fundacion Tecnalia R&I és a Fraunhofer-Gesellschaft.
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Ok tekinthet6k az utolsé két eurdpai keretprogram legfontosabb faipari résztvevinek. Talan
nem elhamarkodott a feltételezés, hogy a vellik kialakitott K+F egylttm(ikodés kulcsfontos-
sagu szerepet jatszhat az eurdpai forrdsok bevondsa sordn.

A 51. tablazat az egyes kozpontiszerepl6-listak kozos elemeinek szamat mutatja. A Teknolo-
gian tutkimuskeskus VTT-t és a Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy-t a szamitas el6tt dssze-
vontuk Teknologian tutkimuskeskus VTT-vé. Mivel az FP7(fa2) elsé tiz fokszdmat és a kozotti-
ségét jellemzb adatsorok elemszama ezzel kilencre csékkent, igy az eredetileg 11. helyezette-
ket bevontuk az adatok kozé. Ezutan elSallitottuk a kiilonb6z6 mutatdk és adatsorokon beliili
elsé tiz helyezettek azonos elemeinek szamat mutatd matrixot.

51. tdbldzat A kiilénb6z6 szempontok szerinti tizes listdk k6z6s elemeinek szaéma

&
00 O £ L2 O ]
‘O E v w B N
E 2 w© £ § © x =n
3 8 £ 8 =2 2 £ =2
s ¢ L2 =353 3z & 8
T © & 8 © © © ©
SSE£E L858 § 8
S & & &8 £ £ £ £
FP7(fa) fokszam 10
FP7(fa) kozottiség 8 10
FP7(fa2) fokszdm 3 3 10
FP7(fa2) kozottiség 3 3 6 10
H2020(fa) fokszam 0 0 1 1 10
H2020(fa) kozottiség 0 1 1 1 10
H2020(fa2) fokszam 3 3 4 3 2 2 10
H2020(fa2) kozottiség | 2 2 3 3 5 10

A koz6s elemek szamat mutaté matrix megerdsiti a kordbban tapasztaltakat. A szliken vett
faipari projektek tartalmi alapu kiegészitése a részben faipari projektekkel és résztvevikkel a
H2020 f6 kozponti aktorainak listajat az FP7(fa) projektjeivel tobb kozos elemet tartalmazé
listdkka tette a szlikebben értelmezett faipari projekteket tartalmazé H2020(fa) listakhoz ké-
pest.

A fokszamok kozotti aprd kiilonbségek és a szamos azonossag miatt a kozottiség jobb muta-
ténak tlinik a kozponti aktorok kivalasztasara.

7.4.5. Haldzati klaszterek

Az FP7(fa) projekthaldjaban A 6.4.1.3. fejezetben vazoltak alapjan a 17 projektbél 15 klaszter
rajzolhatd fel, tehat az algoritmus alig vont 6ssze projekteket, illetve csak kis mértékben, egy-
egy elem erejéig rajzolta at a projekthatarokat. (87. dbra) A legnagyobb klaszternek 28 részt-
vevGje van, amelyben 6tnek van olyan magas kozottiség értéke, amellyel a teljes lista elsé tiz
helyére is felkerilt. A tobbi résztvevé kozottiségértéke viszont 0.
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87. dbra Az FP7(fa) hdldzatdnak klaszterei

Az FP7(fa2) projekthaléjaban az eredetileg 84 projektet szdmold haldézat méretét az algorit-
mus az el6z6nél jobban, 38 klaszterre csokkentette le. (88. dbra) A legnagyobb klaszterben 80

résztvevd talalhatd, a kozottiség értéke harom résztvevénél magas, tiznél mérhetd, 67-nél pe-
dig 0.

®-9

88. dbra Az FP7(fa2) hdlozatdnak klaszterei

A H2020(fa) haldzatban a 15 projektbdl 10 klaszter jott létre. (89. abra) A legnagyobb klasz-
ter 38 résztvev6t szamlal, koziliik 6t résztvevd kozottisége magas, 33-¢é pedig 0.
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A H2020(fa2) projekthaldban a 80 projektre 45 klaszter épiil. A legnagyobb klaszter elem-

szama 101. (90. dbra) Kozlliik egy magas, 37 mérhetd, 63 pedig 0 kdzottiségértékkel rendel-
kezik.

89. dbra A H2020(fa) hdlézatdnak klaszterei

90. dbra A H2020(fa2) hdldzatdnak klaszterei

A legnagyobb klaszterekben tehat a haldzat szempontjabdl is kozpontinak szamitd vagy leg-
alabb jelent6s résztvevd mellett szinte minden esetben talalunk a halézat szempontjabdl je-

Mivel a jelentGs faipari projektekben megfelel6 szakmai kvalitasok mellett periférikus — vagy
addig periférikus — résztvevGknek is lehet esélye a becsatlakozasra, érdemes lehet kdzvetlenil
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a haldézatok kozponti résztvevdivel szakmai kapcsolatokat kialakitani, hiszen a projektegyiitt-
mUkodések bels6 hierarchidjaban a kevésbé ,fontos” résztvevékre is szlikség van.

Az eddigiek alapjan nem utasitjuk el a 16. szakmai hipotézist, miszerint a faipari projekthaldk
jelent8s haldzati klaszterei hierarchikus felépités(ek.

7.5. Projekteredmények hatékonysag- és tartalomelemzése

7.5.1. Az eurdpai unids tdmogatdsi programok faipari projektjeinek projekteredményei

Az elérhet6 adatok alapjan az FP7(fa) projektekben 8 szabadalom és 111 publikacio sziile-
tett. A legtobb projekteredményt az AFORE (39), a MEDIATION (17), ECONANOSORB (12)
mutatta fel. (91. abra)
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91. dbra FP7(fa) projektek eredményei

A H2020(fa) projekteknél —a H2020 kibdvitett adatkdzlése miatt — Iényegesen tobb és részle-
tesebb adatot taldlunk: 137 publikacid, 61 dokumentacio és beszamold, 19 weboldal, benyuj-
tott szabadalom és vided (ez utdbbi harom egy kategéria), 6t bemutatd, kisérleti modell és
prototipus (ez a hdrom is egy kategdria) és harom egyéb output jott létre. A legtobb ered-
ményt a WoodCircus (76), az EU-PolarNet (45) és a Dendromass4Europe (29) mutattak fel.
(92. abra)

Az 6sszesen 225 projekteredmény szakmai megitélése nyilvan nem egyszer(, s nem is teszlink
erre kisérletet pl. az eredmények meglehet8s heterogenitdsa miatt. Természetesen azt sem
kdnnyl megitélni, hogy az egy projekteredményre jutd kdozosségi tdmogatas (371.416,5 eurd)
sok vagy kevés, de az eredmények Osszetétele és az altalanos magangazdasagi/kutatdinté-
zeti/felsGoktatasi (pl. publikacids) elvarasok alapjan az outputokhoz képest a koz6sségi tamo-
gatds meglehetdsen bbségesnek tlinik.
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Az egyes projektek sikerességének megitélése a projekteredmények alapjan az eredmények
szakmai megitélése és a projektekkel szemben tdmasztott elvarasok ismerete nélkil szintén
lehetetlen.
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92. dbra H2020(fa) projektek eredményei

Korabban megallapitottuk, hogy az FP7(fa) projektek tdmogatasa nem normalis eloszlasu, il-
letve nincsenek benne outlierek. A H2020(fa) projektek tdmogatasardl szintén megallapitot-
tuk, hogy nem normilis eloszlasu, viszont az itt taldlt nagyszamu outliert végilil nem minGsitet-
tuk outliernek, igy nem zartuk ki 6ket az elemzésbdl.

A 93. dbra alapjan mindkét adatsorban outlierek valészinGsithet6k.
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93. dbra A projektenkénti outputok boxdiagramjai

Az FP7(fa) projektenkénti outputok esetén [(8)(9)(10) rendre [—11,25;18,75],
[—13,79; 21,79], [—16,5; 24] értéket vesz fel. Minden esetben egy érték tekinthet6 outlier-
nek. Megvizsgaltuk, hogy semmilyen projekteredményt fel nem mutato projektek figyelmen
kiviil hagyasa milyen valtozasokkal jar, de az outlier ugyanigy megmaradt. Ezt az értéket ezért
a hozza tartozo sorral (AFORE projekt) toroljik az adatok kozdl.
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A H2020(fa) projektenkénti outputok esetén [(8)(9)(10) rendre [—6;10], [—6,9;10,9],
[—8,8; 12,8] értéket vesz fel. Az els6 két esetben 6t, az utolsdban négy érték tekintheté out-
liernek. Itt is megvizsgaltuk, hogy a semmilyen projekteredményt fel nem mutaté projektek
figyelmen kiviil hagyasa milyen véltozdsokkal jar, s igy négy darab outlier maradt. Ugy dontot-
tlink ezért, hogy a négy legmagasabb értéket — WoodCircus (76), EU-PolarNet (45), Dendro-
mass4Europe (29), CAPID (16) — toroljuk az adatok kozdl.

A 52. tdblazat alapjan egyik adatsor sem tekinthet6 normadlis eloszlasunak.

52. tabldzat A projektenkénti outputok normalitdsvizsgdlata
(outlierek nélkiil)

Output (projektenként)

Mutato
FP7(fa) H2020(fa)
Shapiro-Wilk (W) 0,85 0,75
P (Shapiro-Wilk) 0,01 0,00
Kolmogorov-Szmirnov (D) 0,53 0,50
P (Kolmogorov-Szmirnov) 0,00 0,00

A nagyszamu (hat, ill. 15) nullérték (kozzétett eredmény nélkili projektek) miatt, ezek elha-
gyasa utdn is megvizsgaltuk az eloszlasokat (53. tablazat). A Shapiro-Wilk préba alapjan az
FP7(fa) projektek outputjainak eloszlasa ebben az esetben kdvethet normalis eloszlast, de a
kis mintaknal megbizhatébb Komogorov-Szmirnov préba itt is kizdrja a normalitdst feltételezd
nullhipotézist.

53. tdbldzat A projektenkénti outputok normalitdsvizsgadlata
(outlierek és nullértékek nélkiil)

Output (projektenként)

Mutaté
FP7(fa) H2020(fa)
Shapiro-Wilk (W) 0,93 0,79
P (Shapiro-Wilk) 0,35 0,00
Kolmogorov-Szmirnov (D) 0,84 0,85
P (Kolmogorov-Szmirnov) 0,00 0,00

Pearson-féle korrelacids egyltthatd ezért nem szamithaté egyik esetben sem, Spearman-féle
rangkorreldcios egylitthato viszont igen.

A Mahalanobis-tavolsag az FP7(fa), outlierek nélkili projektek esetében kisebb, mint 13,82.
(A maximalis érték 6,67.) Tehat a Mahalanobis-tavolsag alapjan nincs tébbdimenzids outlier.
A Cook-tavolsag egyetlen egy esetben sem nagyobb, mint egy. (A legnagyobb érték 0,27.)
Tobbdimenzids outlier tehat nem akadalyozza a korrelacidszamitds elvégzését. A H2020(fa)
projektek esetén viszont a Mahalanobis tavolsag két projekt esetén, nagyobb, mint 13,82
(18,25 és 18,04 értékkel), viszont a Cook-tavolsag maximuma csak 0,3, tehat az amugy is elég
rovid adatsort felesleges tovabb csokkenteni a kétdimenzidsnak tliné outlierekkel, mivel igen
kis hatast gyakorolnak a korrelaciés egyttthatéra.
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A Spearman-féle rangkorrelacidszamitdssal kozepesnél gyengébb, pozitiv korrelaciot mértink
az FP7(fa) projektenkénti output és a projektenkénti kozosségi tdmogatds kozoétt (p = 0,35).
Mivel p = 0,15 > a, a fliggetlenségre vonatkozd Hy(5)-t nem utasitjuk el. Megallapitdsunkat
erdsiti, hogy ha nemcsak az outliert, hanem a nullértékeket és a hozzajuk kapcsolédé tamoga-
tasokat is elhagyjuk, akkor p = 0,06, p = 0,85. A 18. szakmai hipotézis masodik fele tehat
teljestlni latszik, azaz nincs 6sszefliggés a tdmogatas és az eredmények szama kozo6tt, ez a 94.
abra alapjan is leolvashaté.

Ett6l természetesen még az eredmények minGsége és tudomanyos hatdsa Osszefligghet a ta-
mogatds mértékével, de ezt nehezen tudjuk feltarni.
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94. dbra Kéz6sségi tamogatds (eurdban) és az eredmények szama
az egyes FP7(fa) projektekben

A H2020(fa) projektek viszont latszélag racafolnak az el6z6 megallapitasunkra. A projekten-
kénti output és a projektenkénti kdzosségi tamogatas kozott meglehetfsen erés kapcsolat
bontakozik ki (p = 0,81, p = 0,00), amelyet egyébként vizualis benyomasainak nem nagyon
erGsitenek meg. (95. abra)
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95. dbra Kéz6sségi tamogatds (eurdban) és az eredmények szama
az egyes H2020(fa) projektekben
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Viszont, ha az outlierek mellett a nullértékeket is elhagyjuk, akkor a fliggetlenségre vonatkozé
H,(5) elutasithatésaga kérdésessé valik (p = 0,24, p = 0,35).

A kis mintdk és az ellentmondasos eredmények miatt nem utasitjuk el a 18. szakmai hipotézis
masodik felét.

Természetesen a p értéket (illetve a probat) itt is csak akkor kell figyelembe venniink, ha mo-
gottes sokasagot (vagy szupersokasagot) feltételezlink, s a megdllapitasaink arra vonatkoznak.

Osszességében a 18. szakmai hipotézist, miszerint az FP7 és a H2020 tdmogatasi program fa-
ipari projektjeinek eredményei a felhasznalt kozosségi eréforrasokhoz képest korlatozott nyi-
tott és zart innovacios eredményeket hoztak, és a tdmogatds és az eredmények kdzott szam-
szer(leg korlatozott az 6sszefliggés, nem utasitjuk el.

7.5.2. A faipari projektek legfontosabb kulcsszavai

Az FP7(fa) projektekben a legmagasabb RAKE-értékkel bird szészerkezetek — ,élettartam”,
,szerkezeti faanyag”, ,esettanulmany”, ,erdétulajdonos”, ,kornyezeti hatds”, ,értéklanc”,
,hyersanyag”, ,globalis piac”, ,Uj rendszer”, ,kartongyartads” eredeti megfelelGi — meglehet6-
sen altaldnos kifejezéseket tartalmaznak, s nem nagyon jel6élnek ki Uj technoldgiai irdnyokat.
(96. dbra) Ellenben a forrasbevonas sordn hatékony hivdoszavakat jol kijel6lthetik.
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96. dbra Az FP7(fa) projektjeinek absztraktjaibdl kinyert,
legmagasabb RAKE-értékkel bird kifejezések

3%
.

A POS-szekvencia eljarassal kapott legfontosabb kifejezések az FP7(fa) projektekben — , élet-
ciklus”, ,er6forras-hatékonysag”, ,élettartam”, ,papirtermékek”, ,faipar”, ,hatasvizsgalat”,
,nyersanyagok”, ,kornyezeti hatasok”, ,éghajlatvaltozas”, ,eurdpai kutatas” eredeti megfele-
I6i — is meglehetGsen altalanosnak tlinnek. Mutatnak némi tartalmi (nem feltétlenl szé sze-
rinti) tfedést az el6z6 eredményekkel, s szintén hasznosak lehetnek a forrasbevonashoz kap-
csolddd palyazatok Osszeallitdsa soran. Bar az eltelt idé miatt inkdbb ex post, mint ex ante
elemzésre nyilik lehet&ségiink. (97. abra)
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97. dbra A POS-szekvencia eljdrdssal az FP7(fa) absztraktokbdl kisziirt
legfontosabb kulcsszavak

A PMl-algoritmussal az FP7(fa) projektek leirasaibdl kigytijtott kifejezések — ,fedéfoliak”, ,kli-
mavaltozas”, ,normalizaciés tényez6k”, ,,esettanulmanyok”, ,,nagy feliilet”, , visszanyert szal”,
»eéletciklus”, ,jellemzé tényez6k”, ,er6forras-hatékonysag”, ,élettartam” eredeti megfelel&i —
esetén is csak ismételni tudjuk magunkat; vannak atfedések az el6z6ekkel, s szintén elég alta-
lanosak. (98. abra)
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98. dbra A PMI-algoritmussal az FP7(fa) absztraktokbdl kisziirt legfontosabb kulcsszavak
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A RAKE-algoritmussal a H2020(fa) projektek absztraktjaibdl kiszlirt legfontosabb kulcsszavak —
»europai ipar”, ,szénszal”, ,adatelemzés”, ,kémiai feldolgozas”, ,biintetések generdldsa”,
,hemzetkozi szint”, ,menedzsment eszkdz”, ,faalapu cukorszal”, ,vidéki teriilet”, ,,hagyoma-
nyos megkozelités” eredeti megfeleli — az altalanossagok mellett technikai elemeket is felvil-
lantanak. (99. 4bra)
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99. dbra A H2020(fa) projektjeinek absztraktjaibdl kinyert,
legmagasabb RAKE-értékkel bird kifejezések

A POS-szekvencia eljarassal a H2020(fa) projektek absztraktjaibdl kinyert legfontosabb kifeje-
zések — ,értéklancok”, ,faablak”, ,erdészeti leltarak”, ,porézus kozegek”, ,fatermékek”,
»puha pordzus koézegek”, ,Goliath Pro” (CNC-mardgép tipus), , biztonsagi erdd”, ,innovacio-
menedzsment”, ,erdészeti tandcsaddk” eredeti megfelelGi — altalanos és technikai elemeket

7 _

is tartalmaznak, némileg hasonlé eredményekkel, mint az el6z6 eljarasnal. (100. dbra)
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100. dbra A POS-szekvencia eljardssal a H2020(fa) absztraktokbdl
kisztirt legfontosabb kulcsszavak
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A H2020(fa) projektek absztraktjaibdl a PMI-algoritmussal kinyert kifejezések — ,,megerdsitett
vékony lemez”, ,k6zépsé6 pleisztocén”, ,Goliath Pro”, ,kérforgasos gazdasag”, ,0kori Egyip-
tom”, ,cukorszalak”, ,gépi tanulas”, ,sarkvidékek”, ,pordzus kozegek”, ,nemek kozotti
egyenl@ség” eredeti megfelelSi — altaldnos és technikai elemek mellett tartalmaznak néhany
meglehet6sen meglepd, de valdszinlileg a sikeres palyazatot el6segit6 kifejezést is (pl. a faipari
kutatasokban a ,nemek kozotti egyenlség” nem szokvanyos kifejezés). (101. abra)
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101. dbra A PMI-algoritmussal a H2020(fa) absztraktokbdl kisz(irt legfontosabb kulcsszavak

Ha a sz0 szerinti (vagy nagyon kozeli) egyezést vizsgaljuk, akkor a harom alkalmazott algorit-
mus az FP7(fa) projektek absztraktjaibdél az , élettartam” kifejezést sz(irte csak ki minden eset-
ben, a H2020(fa) projektekben viszont nem volt ilyen kifejezés. Legaldbb két el6fordulast ta-
pasztaltunk az FP7(fa) projektek absztraktjainak ,életciklus”, ,er6forras-hatékonysag”, ,klima-
valtozas” kifejezéseinél, illetve a H2020(fa) projektek absztraktjainak ,pordézus kozegek” és
,Goliath Pro” kifejezéseinél.

7.5.3. Faipari szabadalmak elemzése

Az Eurdpai Szabadalmi Hivatal Espacenet adatbazisban a ,woodworking” keresészot a 2008-
2021-es id6szakban, a 2022. december 15-i dllapotok szerint 34.481 rekord (szabadalom) tar-
talmazta. Ugy itéltiik meg, hogy ezek a rekordok dént&en faiparinak tekinthetSek, még ha nem
is fogjak at az 6sszes faiparhoz kapcsolédo szabadalmat.

A vizsgalt szabadalmakat 42.356 esetben tették kdzzé 6sszesen 43 nemzeti vagy nemzetkozi
szabadalmi hivatalban, tehat egyes szabadalmakat tobbszor is. A legtébb szabadalmat
(29.714) Kindban tették kdzzé, majd messze leszakadva az USA (3.443), Japdn (2.723), Orosz-
orszag (1.623) és Dél-Korea (1.445) kovetkezik. Az elsé tizben egyetlen eurdpai unids orszag
sem szerepel, bar a kozvetlenil a WIPO és az EPO dltal kdozzétett szabadalmak szama (az dbran
WO roviditéssel: 1.105, ill. EP roviditéssel: 598) szamos eurdpai szabadalmat tartalmaz. (102.
abra) Ennek ellenére az adatok alapjan nem ugy tinik, hogy az Eurdpai Unid lenne a faipari
szabadalmak kozzétételének f6 helyszine. K6zvetlenll a magyar Szellemi Tulajdon Nemzeti Hi-
vataldban (illetve el6djében, a Magyar Szabadalmi Hivatalban) nem nyujtottak be a keresé-
szénak megfelel§ faipari szabadalmat.
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102. dbra A faipari szabadalmak publikdldsdnak tiz legfontosabb helyszine

A szabadalmi bejelentést benyujték szdma szerint valamelyest mas kép bontakozik ki. Ossze-
sen 68 orszagbdl 9.692-en nyujtottak be faipari szabadalmat. Legtébben az Egyesiilt Allamok-
bdl (3.431), Dél-Koreabdl (1.048), Oroszorszaghdl (1.004), Japanbdl (959) és Kindbdl (702).
Itt mdr az eurdpai unids faipari ,nagyhatalmak” sokkal jobban szerepeltek. Németorszag
(473), Olaszorszag (254) és az id6szak nagy részében EU-tag Nagy-Britannia (176) is bekerult
az els6 tizbe. Magyarorszag a 41. helyen all nyolc szabadalmi kérelemben valé részvétellel.
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103. dbra A legtébb szabadalmi kérelem benyujtdsdban érintett orszdg
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A szabadalmakhoz tartoz6 9.778 feltalalé 69 orszaghoz tartozik. A szabadalmakban megjelolt
feltaldlék szama szerint kialakuld orszdgsorrend (az elsé tiz alapjan) alig tér el az el6z6t6l. Az
Egyesilt Allamok (3.472) utan Oroszorszag (993), Dél-Korea (975), Japan (911) és Kina (722)
kovetkezik. Az eurdpai unids orszagok koziil megint csak Németorszag (414), Olaszorszag
(247) és az id6szak nagy részében EU-tag Nagy-Britannia (230) fért be az elsé tizbe. 13 felta-
laloval Magyarorszag Portugalidval holtversenyben 33. a listan.
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104. dbra A leggyakoribb, szabadalomban megjelélt feltaldlohoz tartozé orszdgok

Az adatok mélyebb elemzést igényelnének, de az alapképlet viszonylag egyszerien felrajzol-
haté. A f6ként fejlett orszagokban zajlé faipari K+F tevékenység eredményeit igen nagy szam-
ban Kinaban jegyzik be (vagy Kinaban is bejegyzik), ami valdszin(siti, hogy a termelés nagy
része is Kindban vagy kinai érdekeltségl cégekben zajlik majd.

A ,munkadarab alatdmasztdsa”, ,csuszasgatlas”, ,teljesen automatikus”, ,aktinikus sugarzas”
(azaz kémiai reakciokat generalé elektromagneses sugarzas, két kifejezéssel is), ,reaktiv for-
résag”, ,nem maodositott flirészpor”, ,,automata adagold” (utétagként), ,,tapanyagaramlas”,
»tulnyomds” kulcsszavak (természetesen az eredeti megfelelGik) RAKE-algoritmussal megalla-
pitott kiemelked6 helyezése a faipari szabadalmakban igen véltozatos asszociacidkra ad lehe-
t6séget, s kurrens témaként vald esetleges kezelésiik a hatékony kutatas-fejlesztési stratégiak
kidolgozdsa soran tovadbbi — nagyon komoly szamitasi igénnyel jaré — finomitdast igényel. (105.
abra)
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105. dbra A szabadalmak absztraktjaibdl kinyert,
legmagasabb RAKE-értékkel bird kifejezések

A faipari szabadalmak absztraktjainak POS-szekvencidkra épil6 vizsgdlata (106. dbra) altala-
nosabb, az iparagi fejlesztések altaldnos iranyaira jobban utald kifejezések gyakorisagat sz(irte
ki, de altalanos kifejezéseket is olvashatunk a talalatok kozott (,hasznalati minta”, , jelen taldl-
many”, ,egyik oldal”, ,flrészlap”, ,mUszaki terilet”, ,egyik vége”, ,fels6 vége”, ,két oldal”,
,szerszamgép”, ,furdszerszam”, ,furofej” eredeti megfelel6i).
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106. dbra A POS-szekvencia eljdrdssal az absztraktokbdl kisz(rt leggyakoribb kulcsszavak
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A PMlI-algoritmus tobb esetben a legmagasabb értéket allitotta el§, ezért ezeket értékiikkel
nem abrazoltuk, illetve toroltiik kézilik a dokumentacidhoz kapcsolédd, nem szakmai hivat-
kozdsokat, az igy el6all6 szdszerkezetek talan érdekesek lehetnek: ,glideway crowning” (siklé-
koronazd), ,interactively customize” (interaktivan testreszabhatd), , posterior endothelial”
(hatsé endotelialis — azaz belhamsejtek), ,Populus euphratica” (/at., eufrateszi nyarfa), ,thro-
ugh the envelope” (a burkolaton keresztiili, pl. h6veszteség), ,herbal medicines” (novényi
gyogyszer), ,,combating microbes” (mikrobdk elleni kiizdelem), ,boating mooring” (csénakki-
kotd), ,,chronic obstructive” (kronikusan obstruktiv, karos, pl. flistgazok esetén), ,,obstructive
pulmonary” (obstruktiv tidébetegség), ,ischial tubularities” (ischialis tubularitasok).

A harom kiilonb6z6 algoritmus tobbféle adatsorra vald alkalmazasa utdn dgy tinik, hogy az
egyes projektek legfontosabb kulcsszavai leginkdbb a sikeres pdlyazathoz, a faipari szabadal-
makbdl kinyerhet6 kulcsszavak pedig az ezt és mas forrdsbevondsi vagy gazdasagi sikereket
megalapozé kutatds-fejlesztési tevékenységhez nydjthatnak tdmpontot.

A fentiek szerint a 19. szakmai hipotézist, miszerint az FP7 és a H2020 tdmogatasi program
faipari projektjeinek absztraktjai és a nemzetkdzi szinten elérhet6 faipari szabadalmak abszt-
raktjai kozott mérsékelt atfedés lehet, egyértelmlien nem utasitjuk el. Azonban az eredmé-
nyek nem eléggé megalapozottak ahhoz, hogy tézist is megfogalmazzunk.
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8. Osszefoglalds

Az értekezés keretében szakirodalmi vizsgdlatok mellett szovegbanydszati, leird és kdvetkez-
tetési statisztikai, illetve haldzatkutatasi eszkozokkel f6ként az FP7 és a H2020 program faipari
projektjeit, projektrésztvevdit, a projektrésztvevék kapcsolatait és az egyes projekteredmé-
nyeket (a faipari szabadalmakkal valé tartalmi Osszevetéssel) elemeztiik. Az elemzés soran
fontosnak tartottuk a hatékonysdag vizsgalatat, azonban a hatékonysagot nemcsak a kdzvetlen
outputbdl kinyerhet6 gazdasagi eredmény, hanem a hatékony forrasbevonasi stratégia szem-
pontjabdl is vizsgdltuk, tehat a dolgozat a kozvetlen leird jelleg mellett egyben jovGorientalt.
A szakirodalom és kutatdsi projektek altaldanosan megfogalmazott céljaihoz igazodva fontos-
nak éreztiik a faipar és a fenntarthatdsag 6sszeegyeztethetéségének hangsulyozdasat, a fenn-
tarthato faipar vizsgalatat is.

A szakirodalmi kutatas kiterjedt a fenntarthatd faiparra, a faipari projektekre, illetve altaldban
a kapcsolathdld elemzésre és konkrétan az eurdpai unids projektek kapcsolathalo-elemzésére
vonatkozd szakirodalomra.

A dolgozat empirikus kutatdsai soran tobb adatforrast hasznaltunk fel. A faipari projekteket
vizsgald cikkek szovegbanydszati és tudomanymetriai eszkozokkel torténé elemzését a
Scopusbdl kisz(irt és letoltott BibTeX-allomanyra épitettiik. A fenntarthaté faipar tudomanyos
sulyanak vizsgalati adatforrdsa szintén egy Scopusbdl kiszlirt és letoltott adatallomany volt. Az
FP7 és a H2020 faipari projektjeinek elemzéséhez a CORDIS-ban elérhet6 adattablakat letol-
tottik, majd relacids adatbazissa alakitottuk, végul kisz(irtik a sziikséges sorokat. Az FP7 és a
H2020 faipari projektek haldzat- és klaszterelemzését tartalmi vizsgalatok és sz(irések utan az
el6zbleg felhasznalt adattablakat kiegészitve végeztiik el. A faipari projektek outputjait az em-
litett, CORDIS-adatdllomanyra felépitett adatbazisbdl szlrtiik ki. A tartalomelemzéshez az Eu-
ropai Szabadalmi Hivatal Espacenet és a Szellemi Tulajdon Vilagszervezetének Patentscope
szolgaltatasabdl letoltott adatokat hasznaltuk fel.

Az elemzések soran szamos egy- és tobbvaltozés modszert felhasznaltunk. A tébbvaltozés
(esetlinkben kétvaltozds) mddszerek — korreldcid, linedris és nem linearis regresszid, y? préba
hasznalata el6tt torekedtiink azok el6feltételeinek vizsgalatara vagy biztositasara. Kiilonb6z6
maddszerekkel egy- és kétdimenzids outliereket kerestiink, az adatok normalitdsa mellett a re-
zidudlisok (reziduumok) normalitasat és a homoszkedaszticitast is vizsgaltuk. Az SNA-elemzés
soran szamos kozponti mutatot szamoltunk, kapcsolathalét és klaszterhalét rajzoltunk, a ha-
|6zatelemzés soran nevezetes eloszlasokat vizsgaltunk. A vizsgalatok sordn reagaltunk a ko-
vetkeztetési statisztikaval kapcsolatos szakirodalmi vitakra. Ahol a legkisebb értelme/jelent6-
sége volt, kovetkeztetési statisztikai mddszereket is hasznaltunk, de jeleztiik, hogy az ered-
mény szakmai megkozelitéstdl fliggben esetleg megkérddjelezhets. A gyakran hasznalt pro-
bak (pl. Kolmogorov-Szmirnov, Shapiro-Wilk) mellett a szakirodalmi példakat kdvetve ritkab-
ban haszndlt prébakat is alkalmaztunk (pl. Anderson-Darling, Breusch-Pagan, White, Goldfeld-
Quandt). A taldn tulcsordulénak tliné probahasznalatot esetenként manapsag kevésbé diva-
tos modszerekkel (pl. a szérasnégyzet dsszetevikre bontasa, divergenciak) ellensulyoztuk. A
szovegbanyaszati elemzések soran leginkabb RAKE-, POS-, PMI- algoritmusokat hasznaltunk,
de adtunk példat dimenzidcsdkkentési és klaszterezési eljarasra is.
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A kutatas soran Microsoft Excel, JASP, IBM SPSS statisztikai szoftvereket és GNU R statisztikai
programozasi nyelvet haszndltunk. A kapcsolédd szamitdsok, fajlok, kddok tobbségét a szami-
tasok reprodukdlhatdsaganak kedvéért kozzétettiik a zenodo.org oldalon:

https://zenodo.org/communities/novotni_adrienn_phd/

Eredményeink szertedgazdak. A szakirodalomrdl nyujtott kép alapjan beigazolddott, hogy az
altalunk hasznalt mdédszerek az FP7 és a H2020 faipari projektjeinek elemzése soran tobb
szempontbdl Ujszerlnek tekinthetéek. A felhasznalt mddszerek kilon-kilon szérvanyosan
megjelennek a szakirodalomban, de az altalunk vizsgalt adatok korében és az altalunk hasznalt
modszertani ,patternre” nem taldltunk példat. Megallapitottuk, hogy a faipari projektek sz6-
vegbanyaszati és tudomanymetriai elemzése alapjan a folydiratokra vonatkozé Bradford-el-
oszlas nem érvényes, a szerz8i produktivitasra vonatkozo Lotka-eloszlas viszont igen. A publi-
kaciék dimenzidcsokkentési eljarasokkal, kulcsszavaik szerint 4-5 klaszterre oszthatdk. A fenn-
tarthato faiparhoz kapcsolddd publikacidk id6sorelemzése alapjan megallapithatd, hogy a fa-
ipar szerepének fenntarthatdsdgban jatszott szerepének felismerése egyel6re nem egyér-
telmd. Az FP7-hez képest a H2020 faipari projektekben a k6zosségi tamogatds kevésbé volt
egyenletes. A koordinatorok atlagos tdmogatasa mindkét tamogatasi programban magasabb,
mint a résztvevéké. A két programban valé orszagonkénti részvétel és tamogatas kdzott koze-
pes erGsségl korrelacid és regresszio tapasztalhaté. A tevékenység alapjan mért részvétel ki-
I6nbséget mutat a két program kozott. A tevékenység alapjan a két program kozott a tdmoga-
tds sulypontja latszélag jelentésen atalakult, de ez nem az egyes csoportok tdmogatasanak
kilonbségére, hanem a belsé szérdsnégyzet alapjan a csoportokon belili kiilonbségekre ve-
zethetd vissza. Az egy résztvevére esé kozosségi tamogatds medidnja — kiilondsen realérték-
ben — csokkent a két id6szak kozott. A tébbes projektrészvétel magasabb tamogatdssal jar. Az
FP7 faipari projektjeiben résztvevé orszagok kozosségi tdmogatasa a faipari kibocsatassal ko-
zepes rangkorrelaciot és kdzepesnél gyengébb linedris regressziét mutat. A faipari projektha-
|6k toredezettségét a tartalomvizsgalat segitségével részben faiparinak minGsitett projektek
részvevlivel valé kiegészités szignifikdnsan nem csokkentette. A vizsgalt kapcsolathalék hat-
vanyfliggvény-eloszlast kdvettek egy bizonyos minimumérték felett, az értékeket a boot-
strapping-eljarasok érdemben nem modositottak. Egyes jelek alapjan a tényleges egyuttmd-
kodések a minimumértékek alatt is hatvanyfliggvény-eloszlas felé mutathatnak. A faipari pro-
jektek fokszam és kozottiség alapjan kimutathatd kézponti aktorai a vizsgalt csoportokban ki-
[6nb6z6 mértékd atfedést mutattak. A tamogatasokhoz képest a faipari projektek eredménye-
inek szdma nem kimagaslo, tartalmi szempontbdl szérvanyos atfedést mutatnak a faipai sza-
badalmak absztraktjaival.
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10.Tézisek

A dolgozatban feldllitott 19 szakmai hipotézist szamos statisztikai hipotézissel, kapcsolddd
probaval vagy egyéb mddszerrel vizsgaltuk. A szakmai hipotézisek koziil 14 esetben az elemzés
eredményei egyértelmlen a nem elutasitas felé, 6t esetben pedig inkabb az elutasitas felé
mutatnak. A 19 szakmai hipotézisiink alapjan 14 tézist allitottunk fel.

1. tézis

A faipari projektekkel foglalkoz6 szakirodalom idézéinek szama hatvanyfliggvény-eloszlast ko-
vet egy bizonyos x,,;, érték utan. Tehat a legtobb cikk nagyon kevés, ellenben néhany cikk
nagyon sok hivatkozast kap.

Kapcsolodo publikaciok: [3][10][15][28][31]

2. tézis

A faipari projektekkel foglalkozd cikkek és idéz&k évenkénti szamdanak alakuldsa k6zott korre-
lacié tapasztalhaté nemcsak az adott évi, hanem a publikaciékhoz képest egy vagy két évvel
kés6bbi citacidk esetén is.

Kapcsolodo publikaciok: [3][10][15][28][31]

3. tézis

A Scopushdl elérhetd, faipari projekteket leird publikaciék nem kovetnek Bradford-eloszlast,
ezért valdszinlileg nem tekinthet6k a témaban megsziletett publikadciok valédi szakmai repre-
zentacidjanak.

Kapcsolddd publikacidk: [3][10][15][28][31]

4. tézis

A Scopusban elérhet6, faipari projekteket leird publikdcidkban a szerzdi produktivitds gyako-
risaga Lotka-elosztdast kovet.

Kapcsolédod publikacidk: [3][10][15][28][31]

5. tézis

Az egyes projektek 6sszkoltsége és kozosségi tdmogatasa kozott az FP7 és a H2020 faipari pro-
jektjeiben igen szoros kapcsolat (erés Spearman-féle rangkorrelacio) mutatkozik.

Kapcsolodo publikaciok: [1][4][5][6][11]

6. tézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben az orszagonkénti részvétel gyakorisaga k6zott 6ssze-
fliggés (kozepesnél erGsebb Spearman-féle rangkorrelacid) tapasztalhato.
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Kapcsolddd publikaciok: [2][18][22]

7. tézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben az egyedi projektrészvételek eloszlasa a két program-
ban és az orszagonkénti projektrészvételek eloszldsa a két programban ugyanolyan eloszlasbol
szarmazik, tehat azonos eloszlasinak tekinthetd.

Kapcsolédod publikaciok: [2][6][10][22]

8. tézis

A tevékenység, illetve az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben valé részvétel gyakorisaga kozott
(a Cramér-féle V alapjan kozepes er6sségli) dsszefliggés tapasztalhato.

Kapcsolddod publikacidk: [2][3][10]

9. tézis

Az FP7-ben és a H2020 faipari projektjeiben az orszagonkénti kozosségi tdmogatds mértéke
kozott van Osszefliggés. Kozepesnél er6sebb Spearman-féle rangkorrelacié tapasztalhato, és
kdzepesnél erésebb linedris regresszid irhato fel.

Kapcsolodo publikaciok: [1][2][3][10][11][22]

10. tézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben a projekttdmogatasok orszagonkénti eloszlasa ugyan-
olyan eloszlasbdl szarmazik.

Kapcsolddod publikacidk: [1][2][3][10][22]

11. tézis

A tevékenység, illetve az FP7 és a H2020 programokban kapott tdmogatas kozotti kapcsolat
jelent6s. A kategoéridk tdmogatdsa kozotti kiilonbség nem az ismérv szerinti heterogenitasra,
hanem a kategéridkon beliili heterogenitasra vezethetd vissza.

Kapcsolddod publikacidk: [1][2][3][10][22]

12. tézis

Az FP7 és a H2020 programokbdl kapott orszagonkénti tdmogatas és a faipari kibocsatas ko-
z0tt Osszefliggés (kozepesnél erGsebb Spearman-féle rangkorrelacid) tapasztalhato.

Kapcsolddod publikaciok: [1][2][3][10][22]
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13. tézis
A faipari projekthaldk jelentds haldzati klaszterei hierarchikus felépitéstek.

Kapcsolédod publikacidk: [2][3][6][22][24][26]

14. tézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeinek eredményei a felhaszndlt kozosségi er6forrasokhoz
képest korlatozott nyitott és zart innovacids eredményeket hoztak, és a tamogatds és az ered-
mények kdzott szamszakilag kozepesnél gyengébb az 6sszefliggés.

Kapcsolodo publikaciok: [2][3][4][5](6][13][14][16][24][26]
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