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1. Bevezetés és célkitlizés

A kutatds sordn a szakirodalmi vizsgdlatok mellett szovegbanydszati, leird és kdvetkez-
tetési statisztikai, illetve haldzatkutatasi eszk6zokkel f6ként az FP7 és a H2020 prog-
ram faipari projektjeit, projektrésztvevait, a projektrésztvevék kapcsolatait és az egyes
projekteredményeket (a faipari szabadalmakkal valo tartalmi 6sszevetéssel) elemez-
tik. Az elemzés soran fontosnak tartottuk a hatékonysag vizsgalatat, azonban a haté-
konysagot nemcsak a kdzvetlen outputbdl kinyerhets gazdasagi eredmény, hanem a
hatékony forrasbevonasi stratégia szempontjabdl is vizsgaltuk.

A szakirodalom és kutatasi projektek altaldanosan megfogalmazott céljaihoz igazodva
fontosnak éreztik a faipar és a fenntarthatésag 6sszeegyeztethetGségének hangsu-
lyozasat, a fenntarthato faipar vizsgalatat is.

2. Adatok és médszerek

A dolgozat empirikus kutatasai soran tobb adatforrast hasznaltunk fel.

A faipari projekteket vizsgalo cikkek szovegbdnyaszati és tudomanymetriai eszk6zok-
kel torténd elemzését a Scopusbdl kiszlirt és letoltott BibTeX-allomanyra épitettiik.

A fenntarthatd faipar tudomanyos sulyanak vizsgalati adatforrasa szintén egy Scopus-
bol kiszlirt és letoltott adatallomany volt. Az FP7 és a H2020 faipari projektjeinek elem-
zéséhez a CORDIS-ban elérhet6 adattablakat letoltottiik, majd reldcids adatbazissa
alakitottuk, végul kisztirtiik a sziikséges sorokat.

Az FP7 és a H2020 faipari projektek haldzatelemzését és klaszterelemzését tartalmi
vizsgdlatok és szlirések utdn az el6zéleg felhasznalt adattablakat kiegészitve végeztiik
el.

A faipari projektek outputjait az emlitett, CORDIS-adatallomanyra felépitett adatba-
zisbol szlrtik ki. A tartalomelemzéshez az Eurdpai Szabadalmi Hivatal Espacenet és a
Szellemi Tulajdon Vilagszervezetének Patentscope szolgaltatasabdl letoltott adatokat
hasznaltuk fel.

Az elemzések soran szamos egy- és tobbvaltozés modszert felhasznaltunk. A tébbval-
tozods (esetlinkben kétvaltozds) modszerek — pl. korrelacio, linearis és nem linearis reg-
resszié, y2 préba — hasznalata el6tt tdrekedtiink azok el6feltételeinek vizsgalatara



vagy biztositasdra. Kiilonb6z6 mddszerekkel egy- és kétdimenzids outliereket keres-
tlink, az adatok normalitasa mellett a rezidudlisok (reziduumok) normalitasat és a ho-
moszkedaszticitast is vizsgaltuk.

Az SNA-elemzés soran szamos kdzponti mutatét szamoltunk, kapcsolathalot és klasz-
terhaldt rajzoltunk fel, illetve nevezetes eloszlasokat is vizsgaltunk. Az elemzések so-
ran reagdltunk a kovetkeztetési statisztikaval kapcsolatos szakirodalmi vitdkra. Ahol a
legkisebb értelme/jelentGsége volt, koveztetési statisztikai mddszereket is hasznal-
tunk, de jeleztiik, hogy az eredmény szakmai megkozelitéstél fliggben esetleg megkér-
dGjelezhetd. A gyakran hasznalt prébak (pl. Kolmogorov-Szmirnov, Shapiro-Wilk) mel-
lett a szakirodalmi példakat kovetve ritkabban hasznalt probakat is alkalmaztunk (pl.
Anderson-Darling, Breusch-Pagan, White, Goldfeld-Quandt).

A talan tulcsorduldnak tin6 probahasznalatot esetenként manapsag kevésbé divatos
maodszerekkel (pl. a szorasnégyzet dsszetevSkre bontasa) ellensulyoztuk. A szovegba-
nyaszati elemzések soran leginkdbb RAKE-, POS-, PMI- algoritmusokat hasznaltunk, de
adtunk példat dimenzidcsokkentési és klaszterezési eljarasra is.

Az elemzés soran Excel, SPSS és JASP szoftvereket és az R statisztikai programozasi
nyelv egyes csomagjait hasznaltuk.

3. Eredmények, az értekezés tézisei

A dolgozatban felallitott 19 szakmai hipotézist szdmos statisztikai hipotézissel, kapcso-
16d6 prébaval vagy egyéb mddszerrel vizsgaltuk. A szakmai hipotézisek koéziil 14 eset-
ben az elemzés eredményei egyértelmlien a nem elutasitds felé, 6t esetben pedig in-
kabb az elutasitas felé mutatnak. A 19 szakmai hipotézisiink alapjan 14 tézist allitot-
tunk fel.

A szakmai hipotézisek, illetve a tézisek az alabbi témakorokbdl tevédnek Ossze:

A szakirodalom szovegbdnyaszati és tudomanymetriai elemzése

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeinek statisztikai elemzésének eredménye
A faipari projekthald elemzésének eredményei

Projekteredmények hatékonysag- és tartalomelemzése
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1. tézis

A faipari projektekkel foglalkozd szakirodalom idézéinek szama hatvdnyfiiggvény-el-
oszldst kévet egy bizonyos x,,;, érték utdn. Tehdt a legtdbb cikk nagyon kevés, ellen-
ben néhdny cikk nagyon sok hivatkozdst kap.

A szélsGséges értékek miatt (1. dbra) 1000 iteracidra épuld, p becslésére és az eloszlas
tesztelésére iranyuld bootstrapping-eljarast alkalmaztunk.
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Idézék szama
1. dbra Faipari projektekhez kapcsolodd publikdciok idézéinek szama

Kapcsolodo publikaciok: [3]1[41[8][12][18]

2. tézis

A faipari projektekkel foglalkozo cikkek és idéz6k évenkénti szamdnak alakuldsa k6z6tt
korreldcio tapasztalhaté nemcsak az adott évi, hanem a publikdciokhoz képest egy
vagy két évvel késébbi citdcidk esetén is.

A publikacidk és a citacidk éveinek talan nem szokvanyos lehatdroldsat egyfeldl az
esetleges id6beli elcsisztatas biztositasanak igénye, masfel6l a két vizsgalt idGsor kor-
relacidanalizishez sziikséges egyenld elemszama indokolta.

Kapcsolddo publikaciok: [3][4]1[8][12][18]



3. tézis

A Scopusbdl elérhetd, faipari projekteket leird publikdciok nem kévetnek Bradford-el-
oszldst, ezért valdsziniileg nem tekinthet6k a témdban megsziiletett publikacick valodi
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Az egyes z6nakba esé folydiratok szamdanak aranya — 24:65:67 — nem kozelit a Brad-
ford-tételben megfogalmazott értékhez.

Kapcsolodo publikaciok: [3][4][8][12][18]

4. tézis

A Scopusban elérhetd, faipari projekteket leird publikaciokban a szerzGi produktivitds
gyakorisdga Lotka-elosztdst kévet.

A Lotka-eloszlas kétmintas, Kolmogorov-Szmirnov prébajanak B értéke (4,72) eltér az
Alfred J. Lotka altal becsult altalanos értéktél (2). Ez azonban nem jelenti azt, hogy a
szerzGi produktivitas gyakorisagi eloszlasa ne kdvetne Lotka-eloszlast, mivel a p értéke
(0,52) a szignifikanciaszintnél (a = 0,05) jelent6sen magasabb. (A késSbbiekben is min-
dig ezt a szignifikanciaszintet valasztottuk.)

Kapcsolodo publikaciok: [3]1[4][8][12][18]

5. tézis

Az egyes projektek 6sszkéltsége és kb6zésségi tamogatdsa kézétt az FP7 és a H2020
faipari projektjeiben igen szoros kapcsolat (erés Spearman-féle rangkorreldcio) mutat-
kozik.

A Spearman-féle rangkorreldcids egyitthatd értéke (p = 0,99) rendkivil szoros korre-
laciét jelez az FP7-ben. (2. dbra) Az outlierekt6l megtisztitott adatok kozott a
Spearman-féle korrelaciés egyltthato értéke a H2020-ban szintén igen magas (p =
0,97). (3. abra)
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2. dbra Az FP7 faipari projektjeinek Gsszkéltségének és k6zGsségi tamogatdsdanak
boxdiagramja (euréban)

50 000 000 25000 000
40 000 000 20 000 000
30000 000 — 15 000 000 —

20 000 000 10 000 000

10 000 000 — . 5 000 000 - !
. == . ==

H2020(fa) projekiek dsszkdltsége
H2020(fa) projektek tamogatasa

3. dbra A H2020 faipari projektjeinek ésszkéltségének és kézésségi tdmogatdsdnak
boxdiagramja (euréban)

Kapcsolodo publikaciok: [1][5]1[13][14][15]

6. tézis
Az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben az orszdgonkénti részvétel gyakorisdga k6zott

Osszefiiggés (kbzepesnél erGsebb Spearman-féle rangkorreldcid) tapasztalhata.

A Spearman-féle rangkorrelaciészamitassal viszonylag erGs (kbzepesnél erésebb), po-
zitiv korreldciot mértiink FP7(fa) és H2020(fa) orszagonként mért projektrészvételi
gyakorisaga kozott (p = 0,719).

Kapcsolodo publikaciok: [2][9][17]

7. tézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben az egyedi projektrészvételek eloszldsa a két
programban és az orszdgonkénti projektrészvételek eloszldsa a két programban
ugyanolyan eloszldsbdl szarmazik, tehdt azonos eloszldsunak tekintheté.
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Az eredményt az elsG esetben Cramér-féle V mutatdval (0,11), Kullback-Leibler diver-
genciaval (0,03) és Jensen-Shannon divergenciaval (0,008), a masodik esetben kétmin-
tas Kolmogorov-Szmirnov prébaval (D = 0,12, p = 0,83) tamasztottuk ala.

Kapcsolodo publikacidk: [2]1[4][15][17]

8. tézis

A tevékenység, illetve az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben vald részvétel gyakori-
sdga kézétt (a Cramér-féle V alapjan kézepes erésségli) 6sszefiiggés tapasztalhato.

A Cramér-féle V mutaté értéke 0,21, kozepes hatést tiikroz. Pearson-féle y? értéke
18,425 (p = 0,001).

Kapcsolodo publikaciok: [2][3][4]

9. tézis

Az FP7-ben és a H2020 faipari projektjeiben az orszdgonkénti k6zésségi tamogatds
meértéke kdzott van Gsszefliggés. Kézepesnél erGsebb Spearman-féle rangkorreldcio ta-
pasztalhatd, és kbzepesnél er6sebb linedris regresszid irhato fel.

Spearman-féle rangkorrelacidszamitassal viszonylag erds (kozepesnél erGsebb), pozi-
tiv korrelaciot mértiink FP7(fa) és H2020(fa) orszagonként mért kozésségi tamogatas
kézott (p = 0,65). A linearis regresszié esetén determinécids egyiitthaté R? értéke
0,495. Az eredmény kozepes erésségii kapcsolatra utal. (p = 0)

Kapcsolodo publikaciok: [11[2][3]1[4][51[17]

10. tézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeiben a projekttdmogatdsok orszagonkénti eloszldsa
ugyanolyan eloszldsbdl szarmazik.

Az alatdmasztast f6leg kétmintds Kolmogorov-Szmirnov prébara épitettiik (D = 0,16, p
=0,77).

Kapcsolodo publikaciok: [1][2](3][4][17]



11. tézis

A tevékenység, illetve az FP7 és a H2020 programokban kapott tdmogatds k6z6tti kap-
csolat jelentds. A kategdridk tdmogatdsa kdzotti kiilébnbség nem az ismérv szerinti he-
terogenitdsra, hanem a kategdridkon beliili heterogenitdsra vezetheté vissza.

A vizsgalata sordn a vegyes kapcsolatbdl kiindulva f6atlagokat, részatlagokat szamol-
tunk. Ezutan a teljes szérdsnégyzetet 0sszetevGkre bontottuk (kiils6 és belsé széras-
négyzet), majd szérasnégyzet-hanyados tipusi mutatészamokat szamoltunk. A két ta-
mogatasi program kozotti valtozds kimutatasdra a féatlagokat hasonlitottuk 6ssze
standardizalassal.

Kapcsolodo publikaciok: [1][2](3][4][17]

12. tézis

Az FP7 és a H2020 programokbdl kapott orszdgonkénti tadmogatds és a faipari kibo-
csdtds kozott bsszefiiggés (kozepesnél erésebb Spearman-féle rangkorreldcio) tapasz-
talhato.

Osszetett szamitassal mindkét id6szakra egy-egy termelési mennyiséget (A és B) defi-
nidltunk. A Spearman-féle rangkorrelacids egyitthato (p) FP7 faipari projektjeinek ta-
mogatasa — Termelés(A) viszonylatban 0,57, H2020 faipari projektjeinek tdmogatasa —
Termelés(B) viszonylatban pedig 0,70. (4. abra)
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4. dbra Termelés és kGzGsségi tamogatds kapcsolata



Kapcsolodo publikaciok: [1][2]1(3][4][17]

13. tézis
A faipari projekthdlok jelentGs hdldzati klaszterei hierarchikus felépitésiiek.

A legnagyobb klaszterekben (5. abra) a halézat szempontjabdl is kozpontinak szamito
vagy legaldbb jelent8s résztvevé mellett szinte minden esetben taldlunk a halézat
szempontjabdl jelentéktelen, periférikus résztvevéket is. Ez felvillantja a hatékony
partnerkeresés stratégiajat.

5. dbra Az FP7 faipari projektjeinek klaszterei

Kapcsolddo publikaciok: [2][3][10][11][15][17]

14. tézis

Az FP7 és a H2020 faipari projektjeinek eredményei a felhaszndlt kézésségi eréforrd-
sokhoz képest korldatozott nyitott és zdrt innovdcios eredményeket hoztak, és a tdmo-
gatds és az eredmények k6zétt szamszakilag kézepesnél gyengébb az 6sszefliggés.



Az FP7 faipari projektjeiben 8 szabadalom és 111 publikacio sziletett. A H2020 faipari
projektekben 137 publikacid, 61 dokumentacio és beszamold, 19 weboldal, benyujtott
szabadalom és video (ez utobbi harom egy kategdria), 6t bemutatd, kisérleti modell
és prototipus (ez a harom is egy kategdria) és harom egyéb output jott létre.

Kapcsolddo publikaciok: [2][31[61(71[10][11][13][14][15][16]
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1-17. https://doi.org/10.1007/s10457-023-00812-8
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