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,, Kordbban azt gondoltam, hogy a két nemet egyenlo szamban létrehozo tendencia elonyos a
fajok szdamdra és a természetes szelekciobol ered, de ma mdr ldtom, hogy az egész
problémakor olyan bonyolult, hogy megolddsdt biztonsdgosabb a jovore hagyni”

(DARVIN, 1871)

1. Bevezetés

Az 1996. évi LV. a vad védelmérdl, a vadgazdédlkodasrol, valamint a vaddszatrél szol6
torvény, és a hozzd kapcsolodd 79/2004. (V. 4.) FVM rendelet, a vadgazdilkodas
tevékenység tervszerliségét érintd fejezeteinek talan a legkritikusabb része, az eldirt €s
szakmailag igen fontos vadgazdalkodasi tervek (korzeti vadgazdédlkodasi terv, hosszd tavi
vadgazdalkodasi tizemterv, éves vadgazdélkodési terv) kiindulé adatainak megszerzése és
azok valdsagtartalma. A vadallomdnybecslések tényszdmainak meghatdrozdsa a tervezés
egyik kulcskérdése, nem hagyatkozhatunk fenntartdsok és kritika nélkiil olyan mddszerek
eredményeire, amelyek korrekt kivitelezés esetén is igen nagy hibahatdrral dolgoznak, nem
beszélve kivitelezésiiknek jelentds éldmunka és koltség vonzatairdl. A nagyvad gazdélkodas
mennyiségi tervezésénél a jovOben nagyobb hangsullyal kell figyelembe venni a siirtiség
olyan kozvetett mutatéinak alakuldsit, amelyek erddgazdalkoddsi és természetvédelmi
érdekeket jelenitenek meg. Igy nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az erdéfeldjitasok, kiilondsen
a természetes feldjitasok allapotanak, kivitelezhetdségének alakuldsat, kiilonleges természeti
értékeket képezd novénytdrsulasok fennmaraddsanak biztositdsat.

A tervezés sordn az éves vadgazdalkodasi tervek elkészitésekor sziikségiink van olyan
rovid tavd dontéseket megalapozd informdacidkra, melyek segitségével az éves hasznositasi
irdnyszamokat adhatjuk meg, hiszen e rovid tdvd tervek tartalmazzdk a tényleges
tevékenységeket és a konkrét mutatokat, az egyes nagyvaddllomanyok létszamat, ivararanyat
és korosszetételét. Ezen dllomanymutatok tervezése sordn nem nélkiilozhetok az aktudlis
sziiletési €s elhulldsi adatok, kiilonosen az elhulldsok &ltal erdsebben érintett szaporulat
haldlozasi ratdja. E jellemzOknek ugyanis jelentés mértékii ingadozdasai lehetnek kornyezeti
érzékenységiik miatt, igy nagysdguk figyelembe vétele sziikségszerli. Fontos lehet a
befolyasol6 tényezok felderitése és esetleges javitasi lehetdségeinek felmérése.

Az allomany valtozdsdnak tendencidit a kozvetett mutatok megbizhatéan jelzik és

ezekre alapozva megfeleld szabdlyozasi stratégidkat dolgozhatunk ki. A mennyiségi
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alloményszabalyozas évenkénti kivitelezésének megtervezésénél figyelembe kell venniink a
sziiletési ardnyszdmot, a szaporulat felnevelésének sikerességét és az esetleges adult
elhulldsokat. A felsoroltakra hat6 tényezok felderitésével és a tényezdok kozotti Osszefiiggések
meghatdrozasdval a tervezéshez sziikséges sziiletési és haldlozasi adatok kozvetve is
megbecsiilhetdk lesznek.

A kutatds moédszerek megvélasztdsdndl a damszarvas gazdélkodds tervszertiségének

elOsegitését tiiztem ki célul, ennek érdekében dolgozatomban:

e Megvizsgdlom a damszarvas egyes korbecslési eljardsait és meghatdrozom
azok pontossagat.

e Nyomon kovetve a vehem alakuldsit, meghatdrozom a vizsgélt ddmszarvas
allomany sziiletési ardnyszamat és ivararanyat, megkisérlem meghatarozni az
azt befolyasolo tényezdket.

e Kisérletet teszek a vemhesiilés idOpontjdnak meghatdrozdsdra a magzati
testtomeg segitségével, megvizsgdlom a magzati fejlodés menetét.

o Megbecsiilom a vizsgalt populacid kondicié értékeit €s megvizsgdlom
esetleges befolydsol6 tényezdit.

e Meghatdrozom a ndivard egyedek jellemzd testméreteit és nyomon kdvetem
azok korral torténd véltozasat.

e Megbecsiilom a megsziiletett borjak tilélésének mértékét és kisérletet teszek

az elhulldasok okainak felderitésére.

Remélem dolgozatom, amelyben kozel haromszdz ddmszarvas mintat dolgoztam fol és

értékeltem, hozzdjarul a fent vazolt kérdések Osszefiiggéseinek feltardsahoz.
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A damszarvas (Dama dama, Linnaeus, 1758) eredete és elterjedése

A szarvasfélék a torzsfejlodésiik sordn nagyon hosszu utat tettek meg a ma €16 fajok
kialakuldsdig. Az els6 szarvaslelet az oligocén korbdl szarmazik, ez a szarvas bozétlakéd volt
€s agancs nélkiili. A faj a miocén korban mar homlokcsapot viselt. A pliocén kor szarvasa
pedig mér erds, nagytestll €s sztyepplaké volt, fején sokdgu aganccsal. Az ember és a szarvas
legrégibb egyiittes leleteit a mosbacher-i dsatdsok hoztdk a felszinre, korukat 650.000 évre
becsiilik. A leletek tandsaga szerint, e kor vaddszainak mar rendszeres zsdkmanya volt a
szarvas (BARANYAI, 1987).

A ddmszarvas himjét bikanak (/. kép),
a nostényt tehénnek, a 2. éves ndstényeket
tinbnek, a  szaporulatot  iin6-  vagy
bikaborjinak mondja a  vaddsznyelv.
Testhossza 120-150 cm, marmagassdga 70-90
cm, a bika zsigerelt testtomege 60-90 kg, a
tehéné 30-50 kg. A faj jellegzetessége, hogy

harom ismert szinvaltozatban fordul elo: a

normdl vordsbarna szinezet az dlloméany kozel

1. kép: Dambika

92%-4t alkotja, a fekete 7%, mig a fehér 1%

koriili 1étszamaranyokat képvisel. De ahogy az un. fekete szinvaltozat sem teljesen fekete,
hanem inkdbb sotétbarna, ugy a fehér is, inkabb porceldnszinii vagy piszkosfehér (SZABOLCS,
1978).

A dam eredeti 6shazdja Torokorszagra és a Balkédnra terjedt ki, ma mar azonban a
telepitések hatdsdra megtaldlhaté Eurpa csaknem valamennyi orszdgdban, Eszak- és Dél-
Amerikaban, Ausztralidban, Uj—Zélandon, Dél-Afrikdban és Madagaszkaron is (FARAGO,
2002). A dam igen nagy teriileti elterjedése, megkapd latvanya, békés természete miatt, tobb
legenda szerepléje, Rhodosz szigetének véd6szimboluma (KOVACS, 2002). A torzsalakon
kiviil 1étezik még a mezopotamiai ddimvad (Dama mesopotamica), melyet a tudomany ma
mar 6ndllé fajnak tekint. A fajt 1875-ben fedezte fel az angol ROBERTSON, az egykori
Mezopotamia és Perzsia délnyugati hataran, a Karun-foly6 alsé szakaszandl. Az elsd eleven

példanyok 1877-1878-ban keriiltek a londoni 4llatkertbe, de ezutin a fajt mér csak
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szorvanyosan emlitik, 1917-t6l véglegesen kiveszettnek tekintették. 1956-57-ben a
mezopotdmiai ddmot Ujra felfedezte WERNER TRENSE, és 1957-ben egy par szarvas keriilt a
kronbergi Opel Zoo-ba. Ma mar Izraelben és természetesen Irdnban is élnek mezopotamiai
damok, am azt aligha lehet megmondani, hogy pontosan hanyan vannak. Szerencsére néhany
allatkertben ¢és vadaskertben 1is tartjdk Oket, a fogsdgban gondozott legnagyobb
tenyészallomany Berlin keleti felének allatkertjében talalhaté (KOVACS, 2004). A dimszarvas
harmadik faja a mara mar kihalt egyiptomi ddmvad, amelyet az Okori egyiptomiak oly
¢lethiien abrazoltak, jellegzetes nyolcas agancsdaval (ZOLTAN, 1999). A dam elterjesztésében
fontos szerepet jitszottak a foniciaiak, a gorogok és a romaiak, akik a ddmot dldozati allatként
tartottdk, és mint hajés kereskedd és hdborizé népek Kis-Azsiab6l messze Eurépaba, Eszak-
Afrikdba és E16-Azsidba is elvitték (DEVECSERI, 1986). Egy 1984-es felmérés szerint 94 ezer
damszarvas él Eurépaban és mintegy 70 ezer Eurépan kiviil (TOTH, 1984).

A magyarorszagi ddmallomédny szdrmazasarol vallott nézetek két ellentétes felfogast
képviselnek. Az egyik szerint honfoglalé Oseink mar itt taldltdk a damot, amely tobb-
kevesebb folyamatossaggal régéta €l a Karpat-medence teriiletén (SZALAY, 1915;
SOMOGYVARI, 1984; KOHALMY, 1984; MOTESIKY, 1993; BUZGO ES SIMON, 2003; MAROK,
2004; HOLLO, 2004).

A masik alldspont szerint a ddm a kozépkorban hazdnkban nem élt, betelepitése
legkordbban a XV. szdzadban kezd6dhetett (NAGY DOMOKOS, 1985; FARAGO, 2002).

A jégkorszak el6tti damjelenlétrdl csontleleteink nincsenek, a sokdig annak vélt
leletekrdl pedig inkdbb valdszintsithetd, hogy azok fiatal Oridsszarvastdl szarmaznak
(KORMOS CIT. NAGY DOMOKOS, 1985). A jégkorszak, ismerve annak éghajlati hatterét, nem
valészinlsiti az esetlegesen itt 1évo ddmallomany tulélését.

[rasbeli adatok a honfoglalds elétti ddmokrél eddig nem keriiltek el8, igy ilyen
bizonyiték a sokak altal elfogadott rémai betelepitést nem tdmasztja ala.

Bizonyitottan ddmszarvas csontmaradvany, Csdkvéron keriilt el6 a holocén rétegbdl.
Ez a réteg a neolitt6l napjainkig képzddott, €s a dam mellett liregi vagy hézinyul csontjait
talaltdk benne. Ez alapjan a ddmvad csak 1270 utan keriilt az eurépai kontinensre, s hazdnkba
is csak az Arpad-haz kihaldsa utan (NAGY DOMOKOS, 1985). Ha az irasos anyagok nyomait
kutatjuk, a korai jelenlét elméletének hivei legels6ként WENZEL GUSZTAV dltal kiadott, és
altala 1261-re keltezett oklevelet veszik alapul, melyben IV. Béla kirdly a zdélyomlipcsei
lakosok jogait és kotelességeit rogzitve igy rendelkezik: ,Item ceruos, apros, damas venari

non possunt in sylvis et locis a nobis inferius deputatis, perdices autem in nullo loco
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presumpment. .... Item capreollos et lepores libere possunt venare.” Az ebben a szovegben
fellelhetd damas szonak damszarvas jelentését eldszor ORTVAY (ORTVAY CIT. NAGY
DOMOKOS, 1985) alkalmazza, majd innen sokan atveszik (SZABOLCS, 1968; SOMOGYVARI,
1984; GODO ES BOGNAR, 2002). Az ujabb kutatdsok és osszevetések azonban élnek a
gyanuval, hogy fent emlitett oklevél nem eredeti, nem 1261-re, hanem 1265-re keltezhetd és
egy XIIIL. szdzadi hamisitvany, melyben a damas sz6 6zeket jelent (NAGY DOMOKOS, 1985).

A kovetkezO0 adatok mar a XV. szazadbol valok, ezek els6sorban varosi
szamadaskonyvek. Két helyen taldlkozunk a dama széval. A XV. szdzadi bartfai
szdmadaskonyvekben, amelyeknél eldszor a latin volt a konyvvezetés nyelve, majd a német.
A latin részben egyaltaldn nincs utalds az Ozre, a német nyelvil részben viszont nincs ilyen
utalds a ddmra, vagyis valdsziniisithetd, hogy az itt fellelhetd latin dama sz6, szintén az dzre
utal. Az 1530-as brasséi szdmadaskonyvek is emlitik a dama szoét, de az itt szerepld
szovegkornyezet, mely az allatok arat taglalja, megint kétséget tdmaszt és ujra folveti az
esetleges 0z jelentést (dama 7-10 asper, gimszarvasl forint, e szerint pedig a fele akkora
damnak 50 asper koriili értéket kellene képviselni). Ezt latszik aldtdmasztani a két varos
elhelyezkedése is, hiszen mindkét varos kozéphegységi magassdgban taldlhaté a Karpatok
tovében, ami ismerve a ddm €l6helyi igényeit, itteni fellelhetdségét szintén megkérddjelezi.

A XVI. szdzadra mar biztosan megjelenik, noha nem tul sok helyen, irdsos formédban a
ddm. A bizonytalan és félreérthetd neveken kiviil mér dan vagy ddn alakban is szerepel, €s ha
megallapithatd, hogy hol élt, akkor mindeniitt vadaskertré] van sz6. Igy csak annyi deriil ki
biztosan, hogy ezen idészakban mar tobb helyiitt volt hazdnkban vadaskertekben damszarvas
(CSORE, 2001).

Az akkori vadaszfegyverekkel itt lehetett rovid id6 alatt nagyobb mennyiségli
vaddszzsakmanyt ejteni. Unnepi alkalmakra Bécsbe, az orszaggyiilésre a magyar vadaskertek
szolgaltattdk a rengeteg vadhust, tobbek kozott damszarvas hdst is (CSORE, 2000). A XVI és
XVII. szézadban a dama sz6 egyértelmiien 6zre utal és csak a XVIII. szdzadban kovetkezik
be a jelentésbdviilés, a sz6 dzjelentésének megsziinése 1844-re datdlhato.

Val6szintisithet6 tehat, hogy a ddm Matyés kirdly vagy az Anjou-hdz uralmanak idején
jelent csak meg hazdnkban vadaskertekben, komolyabb mennyiségii betelepitése pedig a
mohdcsi vész utdn tortént a Német-ROmai Birodalombdl a mai Ausztria teriiletérol.
Magyarorszag teriiletén €10 szabadteriileti ddmokrol egészen a X VIII. szazadig nincs adatunk.

A XIX. szdzadban mar jelentds mennyiségli dam élt az orszag teriiletén, egy 1884-es

orszagjelentés, mar 713 db. dam elejtésérdl szamol be, 1890-ben ez a szdm mar 929
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példanyra, mig 1900-ban mar 1575 db.-ra emelkedett (BUZGO ES SIMON, 2003). Az els6
vildghédborut kovetd orszagvesztés kovetkeztében jelentds ddmtartd teriiletek vesztek oda. A
két vilaghaboru kozotti idészakban mindossze 6t térségben (Gyulaj-Tamadsi kornyéke, Felso-
Tisza vidéke, Pusztavacs kornyéke, Somogy megye €s Gyula) volt szamottevd dlloméany. Az
1940-es adatok szerint orszagosan 1324 db. ddam keriilt teritékre (BUZGO ES SIMON, 2003). A
IL. vilaghdboru kovetkeztében a ddm szinte kipusztult az orszdg teriiletérdl, az 4j adllomény
alapjait a vadaskertekbdl kiszabadult néhany példany képezte. A vaddszatinak tiltdsa miatt, a
ddm 1étszdma fokozatosan novekedett, 1960-ra létszdma mar 900 példanyra gyarapodott,
1965-ben 1800 db. volt a becsiilt dllomény, és 1970-re mar kozel 2400 példanyt szdmoltak
(SZAKONYI, 1986).

Az egyre novekvO allomanyat a vaddszati nyomds nem kovette, igy a damos
teriileteken a zsifoltsdg és a megnovekedett karokozds lett a jellemzd. Az egyes
tilszaporodott dllomdnyok 1étszdménak csokkentése érdekében, erdteljes élovad befogds és
allomanytelepités indult meg hazankban. A Magyar Vaddszok Orszdgos Szovetsége
(MAVOSZ) 1969-ben indult ddmtelepitései sordn 1970 és 1978 kozott 81 helyre telepitettek
damot (ADAMFI, 1978), a telepitések ezutan is folytatédtak, a gyulaji teriiletrél 1987 nyardig,
tobb mint hatezer damot telepitettek szét (SZABOLCS, 1988), de ekkorra mar més teriiletek is
bekapcsolddtak a ddmtelepitésbe (ADAMFI, 1988). A telepitési koltségek 1/3-dt a MAVOSZ,
1/3-4t a Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium (MEM), és a fennmaradé 1/3-4t a
vadésztarsasagok fizették (BUDAIL 1997). A befogott dllatok tobb mint egyharmadat kiilfoldre
exportaltak (GODO ES BOGNAR, 2002).

A magyarorszagi telepitésekre egymdshoz kozeli teriileteken keriilt sor, néhdny
vaddsztarsasdg 0sszefogasaval. Ilyen Osszefogds révén keriilt ddmszarvas a G6doll6i-dombsag
déli  részére, Pand-T4pidbicske-Monor-Kakucs térségébe (10  telepités+vandorlés
Pusztavacsrdl), a Métra északi eldterébe (11 telepités), a Vértes nyugati oldalara (6 telepités),
€s Somogy megye nyugati részére (6 telepités+vandorldas Libod térségébdl). Sikertelen
telepités Ot esetben fordult eld, harom a Bakony kozépso részén, kettd Pest megyében volt,
mindkét esetben a rossz €l0helykivalasztas miatt elvandoroltak az éllatok, a Bakonyiak Péapa
térségében, mig a Pest megyeiek Monor kornyékén taldltak dj otthonra. A telepitések utian
néhéany évig vadaszati moratérium volt érvényben, 4-8 év utdn kezdt€k meg a vadaszatukat. A
kiméleti idOk kovetkeztében az orszdgos éllomény nagysdga novekedett, majd a
rendszervaltds utdn a faj vegyes megitélés ald esett, 1étszamat erésen csokkentették (nagyobb

létszamot érintett az illegalis, engedély nélkiili vaddszat). Ennek kovetkeztében - szdmos
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kordbbi eredményes telepités ellenére - a ddmvad magyarorszdgi elterjedési teriilete csokkent.
Ma mar nem él az Aggteleki-karszt teriiletén, a Taktakdzben, a Nagykunsigi EFAG Rt.
Karcag kornyéki teriiletén, a Kemeneshat délnyugati részén és a Kdszegi—hegységben. Ritkul
az dllomdnya Nyirségben, Dél-Somogyban, a Gerecsében és a Budai-hegységben (GODO ES
BOGNAR, 2002).

2.2. A damszarvas kornyezeti igénye

A ddmszarvas az erddben sziiletik, itt éli le életének nagy részét, veszély esetén is ide
menekiil, ezért a ddm él6helyét elsOsorban az erddteriiletek nagysdga és fafaj Osszetétele
hatdrozza meg (RACz, 2000). A hazai telepitések kovetkeztében ma mar az Osszefiiggd
hegyvidéki erddségek kivételével mindeniitt megtaldlhaté kisebb-nagyobb szdmban, ami
bizonyitja rendkiviili alkalmazkod6 képességét. Ennek a képességének a magas hétakardval
jellemezhetd hegyvidék szab hatért, alacsony testi felépitése és az igy fellépd felfazas miatt
(KALINA, 2002). Még a fenyvesekben is el6fordul, ha van abban néhdny lombhullaté sidv
(CHAPMAN ES CHAPMAN, 1982). A kemény, koves-sziklds talajokkal szemben eldnyben
¥i 3 részesiti a 16sz6s, homokos, lazabb szerkezetli
talajokat, keriili viszont a mély, nedves, vizes
élohelyeket.  Szereti a  kisebb, nem
Osszefiiggd, ligetes, gazdag aljndvényzetii
erdoket (2. kép), kiillonosen, ha azok rétekkel,
mezOgazdasigi  teriiletekkel  vdaltakoznak
(DZIECIOLOWSKI, 1979). J6l megél a

mezdgazdasdgi teriiletekkel szaggatott kis

erdéfoltokban (ABADY, 1961), a nagyobb

2. kép: A damszarvas altal kedvelt
él6hely

erddtesteknek inkdbb csak a peremét kedveli.
A dam teriilettart6 vad, nem kdborol el
nagyobb tavolsiagra. Elvandorldsa, migracidja csak magas dllomanysiirliség mellett vagy nem
megfeleld €él6hely esetén figyelhetd meg. A dam teriiletfoglaldsa nydron €s dsszel csoportos,
télen és tavasszal egyenletes eloszldsd. A dam téli nagyobb szétterjedése is leggyakrabban az
erd6hoz kotédik (PALOTAS ES BARTUCZ, 1994).

Osszességében a ddm él6hely haszndlatira a nagyfokd rugalmassdg jellemzd, az

elérhet6 forrasok kihasznaldsanak tekintetében (THIRGOOD, 1985).
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2.3. A damszarvas taplalék igénye

A damszarvas az elérhetd tapldlékforrdsok koziil azt vdlasztja, amelyik fehérjében
gazdagabb, viszonylag konnyen emészthetd (alacsonyabb rosttartalmi) és azt, amelyikben a
cellul6z konnyebben emészthetd formaban van jelen (POLL, 1996). Erdéteriileteken és a veliik
hatdros mezOgazdasagi teriileteken tapldlkozik, elsdsorban fiiféléket és egyéb lagyszariakat
fogyaszt. A ddm szdmadra a két legfontosabb ldgyszard tdpnovény a pusztai csenkesz (Festuca
sulcata) és a keskenylevelli perje (Poa pratensis angustifolia) (SOMOGYVARI, 1988).

Szivesen jar nyilt teriiletekre legelni, sokkal tobbet fogyaszt az aljndvényzetbdl, mint a tobbi

szarvasféle. Erdei tisztdsok rétek kedvenc
taplalkoz6 teriileteit képezik (3. kép)
(SZABOLCS, 1983). Megeszi a fdk riigyeit,
leveleit, fis és nem fasodott hajtdsait, a
gylimolesoket, a gombdkat, a fakérget, stb.
Kedveli a kortét, az almat, a gesztenyét, a
tolgy- és a biikkmakkot, a galagonya

gylimolcesét, a seprézandtot, a fagyongyot, a

vadrézsa levelét, stb. (SZECSI, 1892).
Tavaszi id6szakban elsésorban a 3. kép: Szivesen jdr nyilt teriiletre legelni

sarjad6 friss fiivet veszi fol, majd 4prilis-

madjusban a cserjék és fak friss leveleit fogyasztja. A késObbiekben tdpldlékdban ezek ardnya
ismét csokken és megint elétérbe keriilnek a fiifélék (CARNE, 1980). Oszi iddszakban nagy
mennyiségben eszi a fak termését és a gombdkat. Tél elején a hulld lomb taplalékdnak akér
1/10-ét is képezheti (CHAPMAN ES CHAPMAN, 1975). A téli tdpldlkozasdban a fenyot is
eléonyben részesiti (MATRAL, 1994), az olyan él6helyeken, ahol fenyvesek is megtalalhatéak, a
dam téli taplalkozasi helyei oda is koncentrdlédhatnak (MATRAI, 1995). A dimszarvasnak az
egyszikiiek mellett masik fontos tapldlékat a szeder képezi, mivel egész évben megtaldlhatd
(CHAPMAN ES CHAPMAN, 1978). Természetes tdplalékdnak 60-80%-a cserjékbol keriil ki
(SZABOLCS, 1968). Ugyanakkor szivesen legel utszéli, rovidfiivli, nagy tapértékli gyepeken,
vadfoldek pillangés vetésein, de megelégszik a fadllomdny alatti flivel is (ZAB, 1957).
Téplalkozdsukban nem csak a szezondlis tdplalékvaltozas van jelen, hanem a felvett taplalék
mennyiségének szezonalitidsa is. A felvett tdpldlék mennyisége tavasszal és nydron a

legnagyobb és visszaesést mutat Osszel é€s télen. Ez a szezonalitds még a mesterséges
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koriilmények kozott tartott, dlland6 tdplalékmennyiséghez juté ddmokndl is kimutathato.
Kialakuldsdban a fotoperiddus, befolydsoldsidban pedig a hormondlis szabdlyozds jatszik
dontd szerepet (POLI, 1996).

A damszarvas mesterséges takarmanyozdsa altaliban nem okoz nagy gondot, mivel
nem vélogatds, szinte barmilyen takarméanyt megeszik (BENKE, 2002). A fizioldgiailag
sziikséges anyagok (/. tdbldzat) felvétele utdn a nyugalmi allapotban lefolytatott kérodzés
garantdlja a ddm szdméra a normdlis anyagcsere-folyamatokat, melyek végeredménye az
optimdlis testsiuly. A ddm az 4svanyi s6t minden idOben igényli tiplalék-kiegészitésként

(BARTUCZ, 2004). A ddmborju par napos koraban mér néhany levéldarabot is felvesz €s innen

kezdve ennek ardnya fokozatosan n6 (CHAPMAN ES CHAPMAN, 1982).

Bendoétartalom (n=24) Atlag Széras
Kémbhatas (pH) 8,42 1,14
Cellulaz enzim aktivitas ( U/ml) 13,55 12,10
Szarazanyag (g/kg) 167,80 36,90
Osszetétel az abszoliit szaraz anyag %-ban
Nyers fehérje (%) 15,41 4,64
Nyers zsir (%) 3,90 1,33
Nyers rost (%) 28,98 8,81
Nyers hamu (%) 12,30 2,82
Kalcium (%) 0,48 0,21
Foszfor (%) 0,71 0,17
Illozsirsav osszes koncentracio

M (mol/liter) 22,86 9,31
Ecetsav (%) 44,65 13,24
Propion sav (%) 22,04 6,12
I-vajsav (%) 3,43 1,10
N-vajsav (%) 18,92 6,24
I-valerian sav (%) 2,74 1,90
N-valerian sav (%) 4,34 2,12
Kapronsav (%) 1,03 1,56
Energia (J/g) 12756,83 3317,22

1. tablazat: Damszarvas bendémintdk kémiai 9sszetétele télen (SOMOGYVARI, 1994)

2.4. A damszarvas vizigénye

A természetes taplalékon él0 damszarvas csak alkalmanként fogyaszt vizet, mivel a

z0ld novények un. vegeticids viztartalma (amely még a fasodott novényeknél is elérheti az

50%-ot) jorészt kielégiti vizsziikségletét (SZABOLCS, 1983). Szélsdséges iddjarasi viszonyok
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mellett, a borjak szoptatdsakor, barcogdskor azonban dtmeneti vizutdnpdtldsra van sziiksége
(BARTUCZ, 2004). A dam a gimszarvassal ellentétben nem dagonydzik. A folydvizet jobban
kedveli, mint az allovizet, s mindegyiket jobban kedveli a csapviznél.

A vizfogyasztasa fligg az ivaratdl, a koratdl, az évszaktdl, az iddjarastol, a biologiai

-----------

viztartalmatol, sszességében az energiafelhaszndlastol (AMIN, 1986).

2.5. A damszarvas agancsfejlodése

Az dllatvilag torzsfejlddése sordn a pdrosujju patdsok homlokcsontjan fejlodo
fiiggelékek megkozelitéleg azonos idében alakultak ki. Az evolicié sordn ez tobb véltozdson
ment keresztiil, mig napjainkban négy alaptipust kiilonboztetiink meg: a villdsszarvi antilop
fejdiszét, a zsiraf és okapi fejfiiggelékét, a szarvat és az agancsot (PANDUR, 2003). A
damszarvas himje a tobbi szarvasféléhez hasonléan agancsot visel, mely a bikaborji
homlokan élete hatodik hoénapjdban kezd kialakulni, ekkor még nem lathat6, de maér
kitapinthat6. Ezt kovetden minden év augusztusdra letisztitott tréfeat hord a bika, amit
kovetkezd év méjusdban elhullat és megkezdi kovetkezé agancsdnak felrakédsat. Altalaban 10-
12 éves kordban kulmindl, ekkor rakja fel a ddmbika a legnagyobb agancsit, ami
Magyarorszdgon nem ritkdn vadaszsziveket megdobogtaté kapitdlis nagysagu trofea.

A dam agancsa csontképzddmény, mely a madsodlagos nemi jellegek egyike. A
heréken kiviil a pajzsmirigy és az agyalapi mirigy, ennek is eliilsé lebenye jatszik fontos
szerepet az agancsképzddésben. Az eliilsO lebeny felel az agancsképzddésért, a here hormonja
a tesztoszteron (a herecsatorndcskak kozott elhelyezkedd Leydig-féle koztisejtekben
termelddik) pedig az inditéjelet adja a hipofizisnek (ZOLTAN, 2000). Az agancs Osszetételére
jellemzd, hogy mintegy 45% szerves anyagbol, és 55% szervetlen (52,4% CaO, 40% P,0s,
5% CO,, 1,2% MgO, 1,1% Na,0, 0,2% K,0, 0,1% Cl és Fe) anyagbdl tevodik dssze (AMIN,
1987). Agancsot viseld nagyvadjaink kozott az 6t leggyakoribb agancsban el6forduld kémiai
elemet vizsgilva, a ddm agancsa tartalmazza a legtobb szenet, hidrogént és nitrogént, de a
legkevesebb kalciumot és foszfort (PANDUR, 2002).

Szerkezetét tekintve az agancs kiils6 kéregdllomdnya keményebb, a belso
szivacsdllomdny puhdbb. A keresztmetszetén kis, kerek, sotét likacsok lathatéak, az un.
Havers-féle csatorndk, amelyek egészen az agancs kiilso feliiletéig vezetnek. A Havers-féle

csatorndkban haladnak a vérerek, amelyek az egész agancsot behdl6zzdk, és a fejlodés ideje
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alatt tdplaljak. A csatorndk kozott korkorosen helyezkednek el a szildrd csontanyagba
agyazott csontszoveti sejtek. Ezeket a sejteket finom csatornarendszer koti 0ssze a Havers-
féle csatornakkal, igy a tdpanyagot szdllité vér minden sejthez eljut (ZOLTAN, 2000). Az
agancsot a novekedés alatt finom szdrrel boritott, vérerekben és idegekben gazdag bor fedi.
Ha az agancs kifejlddott, a barkaban 1€v6 vérerek trombdzis utjan eldugulnak, és fokozatosan
elhalnak, majd az allat megtisztitja agancsit. Az agancs tisztitdsandl nem vdlogat a fa és
cserjefajok kozott, de szereti a kemény, siirli 4gd cserjéket (SZABOLCS, 1968). Az agancs
szinét befolydsolhatjdk a cser- és huminsavak, a rdszaradt vér (ZOLTAN, 2000), de még a
dorzsfik szine is (BENCZE, 1981). Igy az agancs készen 4ll, hogy a szaporodasi ciklusban
betoltse szerepét, elsdsorban mint fegyver, és mint eszkdz (4. kép). A dam a rudlikban ezzel
jelzi a rangsor szerinti helyét, a mas fajokkal alkotott kozosségekben pedig faji ismertetdjel is
egyuttal. Késébb az agancs elvesztésének idOpontjara a csontban 1€vé hézagok és a Havers-
féle csatorndk csaknem teljesen eltomddnek
mészsokkal, s ekdzben a benniikk hidzodo
vérerek fokozatosan elhalnak. A koszoru alatt
az agancs elhullatdsa el6tt a csontszovet gytiri

alakban feloldddik és az agancs leesik.

Az évrll-évre ujraképz6dd agancs

mérete a bika életkordnak egy bizonyos

4. kép: Lapatos agancsu dambika

idoszakdig novekszik, és ezt a kulminécids

id6t meghaladva kezd el ,,visszarakni”, azaz kisebb agancsot produkdlni. Az elvéniilt bikdk
agancsardl eltlinik a csipkézet, a lapat éle pudvdssd, toredezetté valik, néha nyarsasra rak
vissza (SZIDNAIL, 2000). A kulmindcié idOpontjat tobb tényezd is befolydsolhatja, ezért
szakirodalomban eltér6 korokkal taldlkozhatunk. Magyarorszdgon a kulminéciés kort a
legtobb szerzé 12 évben adja meg (SZECSI, 1892; BENKO, 1935; BENCZE, 1981), vannak
ehhez hasonlé adatok a kiilféldi szakirodalomban (LOCHMAN, 1979), de 1éteznek ettdl eltérd
tapasztalatok is, lehet 8-11 év kozott (COLES, 1983), 9-10 év (MEHLITZ ES SIEFKE, 1973),
ami jol mutatja ennek a paraméternek éldhelyfiiggd mivoltit. Magyarorszagon a
golyo6érettségi kor 10 év, golydérettnek mindsiil minden, legaldbb 10 éves dambika, amelynek
agancsa kozel szimmetrikus, legaldbb 30 cm hosszi és 14 cm széles, zart lapattal rendelkezik,
amely korben csipkézett. Tomege eléri a 3 kg-ot, IP pontértéke meghaladja a 165 pontot.
Kiemelten kezelt dllomdnyok esetében kiilon mindségi eldirast lehet alkalmazni, ahol a

golyo6érettségi kor 12 €v, az agancstomeg alsé hatéra 3,5 kg (SZIDNAI, 2000).
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Az agancs fejlédése nem kizdrdlag a taplalkozds fiiggvénye, befolyasoljdk azt az
1ddjaras és egyéb koriilmények is (FRANK, 1939), a szdraz tavasz és nydr az agancs fajsulydra
kedvezodtlen hatdssal van (SZIDNAI, 1984; SZIDNAI, 1993). Napos nyarakon a lapéatok ki
tudnak érni, ilyenkor ritkdbb a torott lapati bika (ZAB, 1957). A korédbbi elméletek szerint az
agancs min0ségét az Orokletes tulajdonsdgok, az élettér, a kor és az édllomanyviszonyok
befolyasoljdk (SZABOLCS, 1968), ma azt mondjuk, hogy a ddmallomany mindségét, az agancs
alakuldsat majdnem kizardlag az Okoldgiai viszonyok, az élohely mindsége szabja meg

(FARAGO, 2002).

2.6. A damszarvas jellemz6 viselkedésformai

A damszarvasra jellemzO a teriilethliség, telepitések esetén pedig az ezekhez a
teriiletekhez valé ragaszkodds (PATAKY ES VARADY, 1992). A telepitések ilyen irdnyd
vizsgdlataindl a legtdvolabbi kéborlds mindossze 25 km-nek adddott (PALOTAS, 1993). Ez a
tulajdonsaga akkor is jellemzd, ha a szomszédos teriilet hasonl6an kedvezd adottsdgokkal
rendelkezik, és ez akkor is igaz, ha az él6helyén kisebb tilzsufoltsignak, vagy enyhébb
zavardsnak is kitett az dllomany (SZECSI, 1892; BENKO, 1935; EHIK, 1949; ZAB, 1957,
ABADY, 1961; SZABOLCS, 1968; BERTOTIL, 1970; KOMLOSI, 1979; JILLY, 1981; HOMONNAY,
1983; AMIN, 1987). NovekvO édllomdnyok esetén ugyanakkor érzékelhetd a damszarvas
teriiletfoglalasa (PAVO, 1988). A dim nem vandorld, de kéborlé allat (SZABOLCS, 1976). A
kéborlasa altalaban 5-6 km-es korzeten beliil torténik, messzebbre csak kivételes esetben
vandorol (SZABOLCS, 1968; UECKERMANN ES HANSEN, 1968). Az ilyen jellegli koborlds
okai lehetnek a taplalékhidny, az idovaltozas, a szomszéd teriiletek boséges taplalékkindlata, a
barcogds, vagy az ellés (AMIN, 1987). Elvandorlds esetén a koriilmények megvaltozasaval, a
nyugalom helyredllasdval akar 50 km-rél is visszamegy arra a vidékre, ahol sziiletett
(MAROK, 1997).

Mais vadfajokkal kialakitott kapcsolata vonatkozdsdban kiilonbséget kell tenniink az
0zzel, a vaddiszndval és a szarvassal kialakitott tarsas viselkedése kozott. Az 6zzel jol megfér,
ha mindkét vadfaj 1étszama viszonylag alacsony (SZECSI, 1892; BERTOTI, 1970; BOROCZKY,
1971; KOMLOSI, 1979). Az él6hely atfedése 65%-os, ami iizekedéskor és barcogaskor 25%-
ald esik (PALOTAS ES BARTUCZ, 1994). A dam Ilétszamédnak emelkedése azonban az
6zallomany elvandorldsat, leromldsat vonja maga utan (CHAPMAN ES CHAPMAN, 1975; KISS,

1984). A dam és a vaddiszné jol megfér egymds mellett, hiszen él6hely atfedésiik mérsékelt,
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napi életciklusuk eltér, tdplalék konkurencidjuk részleges, veszély esetén a két faj egymassal
szembeni bizalma erés (BARTUCZ, 2004). A gimszarvassal vald kapcsolata viszont egyrészt a
taplalékkonkurencidn, mdasrészt az eltérd viselkedési sajatossdgokon alapszik. Az élOhely
atfedésiik 5%-alatt van (PALOTAS ES BARTUCZ, 1994). Az aktivabb didm sok esetben
zavarhatja a gimet (BERTOTI, 1970). Az etetéhelyeken azonban a gimek nem engedik
taplalékhoz a damokat (SZABOLCS, 1968). Zarttéren, befogdkban pedig az agresszivabb ddm

okozhat gondokat, sériiléseket (PALL, 1985).

2.7. A damszarvas koranak becslése

A damszarvasok kordnak becslésére alkalmazott moédszerek alapvetden kétfélék
lehetnek. Az elsd lehetdség az €16 dam terepi korbecslése, mig a masodik az elejtett allatok
korbecslése. A terepi korbecslés sordn a meghatarozdsi ismérvek lehetnek az egyes egyedek
testfelépitése, testméretei, testtartdsa, viselkedése, rangsorban elfoglalt helye, mig bikdk
esetén az agancs formdja. Az agancs alakuldsa bar fontos és jellegzetes korra utalé bélyeg,
azonban kizardlag ezen ismérv alapjan torténd korbecslés megtéveszto is lehet.

A bika élete mdsodik évében ndveszt nyarsas agancsot. A hdroméves bika agancsara
jellemzd, hogy a lapat még kialakulatlan, a szar villdban, vagy villas lapatkezdeményben
végzddik, esetleg csak egyik oldalon alakul ki lapat. Jobb dllomdnyokban a masodik agancs
lehet mar lapatos, de a lapat tobbnyire haromszog alakd. Negyedik évében mar felrakhatja a
bika a teljes, minden jellemzdvel rendelkezd lapatos agancsat, bar ennek formédja, szélessége
és mérete még sokat valtozik a késObbi évek lapatalakuldsai sordn. Négyéves kor felett az
agancs formdja és alakuldsa mar csak irdnymutaténak tekinthetd a korbecslésre vonatkozdan
€és nagy biztonsaggal csupdn a korcsoportokat lehet elkiiloniteni (FARAGO ES NAHLIK, 1997).
A korbecsléshez iranymutat6 bélyegként hasznédlhat6 az agancstovek vastagodésa, rovidiilése,
széthajlasa és a levetési sik dolése.

Az elejtett damok életkordnak becslésére tobb modszer is ismert, ezek egy része
nbéivari egyedekre is alkalmazhat6. Ilyenek a koponyacsontok vastagsdga, a varratok
elcsontosoddsanak mértéke, a pajzsporc elcsontosoddsa, a szivcsont nagysaga, és a fogazat. A
koponyacsontok vastagsidga, a koponyavarratok €s a pajzsporc elcsontosoddsa pontos
korbecslést nem tesz lehetdvé, csak mint korra utalé bélyeget lehet figyelembe venni. A
szivcsont a szivben az aorta melletti kis szovetrész, mely a kor elérehaladtaval fokozatosan

csontosodik. Hasonldan az el6z0 bélyegekhez szintén csak hozzdvetdleges korbecslést tesz
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lehetdvé. A fogak fejlettsége és kopdsuk mértéke alapjan végzett életkorbecslést a ddm
esetében igen pontos eljardsként tartjuk szamon, jelentdsége a gyakorlati vadgazdalkoddsban
igen nagy (MAROSAN ET AL., 2003). A fogazaton beliil is a fogkibujds és fogvaltds, a
fogkopds, a metszéfog korondk kopdsa, a metsz6fogak szogdllasa, a fogakban képzd6do

potdentin, és a cementzonak vizsgélata alapjin torténd kormeghatdrozas lehetséges.

2.7.1. A damszarvas fogazatanak jellemzése

A dam teljesen kifejlodott allando fogazata 6sszesen 32 fogbdl all (SZIDNAL, 1978).

M:s;M>M PsP,P; P P,PsM 1 M)M3
MMM P3PoP LI LI LI LP PoPsM Mo M3

A dam fogsordban az alabbi fogakat taldljuk meg:
Metszofogak (I, dentes incisivi). nyakalt, sik- vagy sokszor térgorbe fogak, melyek az
allkapocs (mandibula) metszofogi részén (pars incisivus) 1€vé fogmedrekben (alveoli)
helyezkednek el. Szdmuk az alsé dllkapcson jobbrdl és balrdl 4-4, Gsszesen 8, melyeket a
medidn siktol indulva: I;-fog6fognak,

I,-bels6 kozépfognak,

I5-kiils6 kozépfognak,

I4-szegletfognak neveziink.
A fels6 fogsorban az 4llkozotti csontban (os incisivus) nincsenek metszofogak, helyettiik
elszarusodott hamsejtekkel fedett foglemez (lamina dentalis) talalhaté (SZEKY, 1979; FEHER,
1980).
Szemfogak (C, dentes canini): a ddmszarvasnak szemfoga, a vadasznyelv dltal gyongyfognak
nevezett foga nincs.
Elozdpfogak (P, dentes praemolares): az alsé és fels6 fogsorban mind a két oldalon
harmasdval helyezkednek el, 6sszesen 12 maradand6 elézapfog fejlodik ki.
Utozdapfogak (M, dentes molares): szamuk az eldozapfogakéval megegyezden 12,
elhelyezkedésiik tekintetében kozvetleniil az el6zdpfogak mogott talalhatok. Az utézdpfogakat

fejlodésiik soran tejfogak (dentes lactei) nem eldzik meg.
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2.7.2. Fogkibujas és fogvaltas alapjan torténé korbecslés

A ddmborji sziiletésekor mar rendelkezik 8 tej-metsz6foggal (I;-1). Elete elsé egy-két
hetében a foginy még fedi a tej-elézapfogakat (P1-P;), am roviddel az ellés utdn mar azok is
kihasadnak. A teljes kihasadt tejfogsor ebbdl a 20 fogbdl all. Ezutdn a ddm novekedésével
folyamatosan torténik az ut6zdpfogak kihasaddsa €s a tejfogak végleges fogakra valtdsa. Az
elsé valodi utézapfog (M) 3-4 hénapos korban jelenik meg, a masodik (M) egyéves korban,
a harmadik (M3) kb. 2-2,5 évesen. Ez a legkésobb kialakul6 fog. A tej-metsz6fogak koziil
eldszor az 1; és I, cserélédik maradandé fogra az éllat egyéves kora koriil. Az I3 és 1y tej-
metsz6fogak valédi metszofogakra cserélddése 11-18 honapos korra tehetd. 21-22 hénapos
korban cserélddnek a tej-elézapfogak (P;-P,). A legtovabb megmaradé tejfogak a harmadik
tej-eléozapfogak, amelyek az 4llat két éves kora koriil valtédnak valédi eldzapfogakra.
Viszonylagos pontossdggal a fentebb felsorolt metddusok alapjan csak 2-2,5 éves korig tudjuk
az egyed korat a fogkibuvds és fogvaltas alapjan megbecsiilni (MAROSAN ET AL., 2003).

2.7.3. Fogkopas alapjan torténo korbecslés

A fogkopas alapjan végzett korbecslési eljards elterjedt modszer az emlésok
életkorbecslésére (MORRIS, 1972; HABERMEHL, 1985; KOHALMY, 1999). A damszarvas
esetében is igen gyakran alkalmazott eljardis (UECKERMANN ES HANSEN, 1968; SZIDNAI,
1978; HABERMEHL, 1985; KOHALMY, 1999; MAROSAN ET AL., 2003). A fogkopds mértékét
a kor becsléséhez a hivatdsos- €s a sportvaddsz, a trofeabirdlé €s a vadbioldgus egyarant
figyelembe veszi. Célszerli azonban nem csak egy-egy kiemelt fog, hanem az egész fogazat
kopottsagat megvizsgdlni, igy a kor pontosabb becslése vilik lehetdvé. A fogkopds
mértékének segitségével végzett korbecslést KOHALMY (1999) szerint a metsz6fogak alapjan
el0szor NIETSCHE alkalmazta 1890-ben. A késObbiekben a zapfogak és a teljes fogsor
kopottsdga szolgdlt a kormeghatarozds alapjdul. A fogkopds alapjan torténd korbecslés

kritériumai a kovetkezok (SZABOLCS, 1968).
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A 2,5 évesen a P,Ps-on és az Mj-en hatdrozott kopds latszik. Az M; teljesen
kiemelkedett.

A 4. évben az orléfogak teljes fogsoran lathaté a kopas. LegerOsebben a Ps-on, és
valamivel kevésbé a P,-n, de ezeknek is inkdbb a hatsé felén. A Pj-en csak hatul van kopas.
Az M, nagyon, az M, kevésbé, mig az M3 alig kopott. A csipkézettség beliill még éles. A
kopasi sik még nem éri el a fogoszlopot.

Az 5-6. évben a kopds valamennyi fogon erdsebben latszik. A P,P; és az M; teljes
feliilete kopott. Az M,M3 beliil még éles. Az M3 hétsé ize nagyon lekopott. A kopdsi sik még
az M;-nél sem éri el a fogoszlopot, az M,M3-ndl, ha van rajtuk oszlop, még tdvol esik a
kopasi siktdl s emiatt a ragdsban egyik sem vesz részt.

A 7-8. évben az M, a legjobban kopott. A kopasi sik eléri az M; fogoszlopat, ennek
feliilete most mar a kopadsi feliiletet nagyobbitja. Az M, els6 részében a fogreddk lekoptak.

A 9-10. évben az M,, P,P; laposra kopott. A félholdak kozotti rések mar csak az
M;,M3;-on lathatok. Az M, és M3 csipkéi mar tompak.

A 11-13. évben az M;-en, P,P3-n a réseknek mar nyoma sem lathaté. Ezeknél a kiils6
koronaszintbdl alig van még 1-2 mm, a kopas majdnem a gyokérszintig ér. Az M;-nél a kopas
sikja elérte a fogoszlopot.

A 14-16. évben a P; és M, kozott és a PP, kozott, valamint az M; egész elso felében a
kopas a kiilsO fogfeliileten eléri a gyokérszintet.

A 16-20. évben a fogkorona kopdsa mar sok helyen eléri a gyokérszintet. A fogsor
hézagossa vélik, mert a fogkorona tobb helyen eltlinik. Helyenként (P3 és M; kozott) a
fogmeder pereme is lekopott, mert a fogak helyett kénytelen a rdgdsban részt venni, emiatt a
foggyokér nagyobb feliilete valik lathatova. Az Mj teljes feliilete lekopott, csak a P; fels6
része €p.

A fentiekbdl jol l1athatd, hogy ez a korbecslési eljards csak kozelité kormeghatarozéasra
haszndlhatd, hiszen az egyedi tdpldlkozasi sajatossdgok, az allkapocs és a fogak egyedi
morfoldgiai jellemzoi, valamint az él0helyi feltételek, hatassal vannak a fogkopds mértékére,
ezért a kor eldrehaladtdval az egyes korosztilyok egyedeinek fogkopdsa kozotti kiilonbség
er6sen megnoOhet, ami a becslést bizonytalanabba teszi (BROWN ES CHAPMAN, 1990).

Az azonos életkorban fellelhetd eltér6 mértékli fogkopottsdgot tehat fiziologiai, genetikai,

etologiai és a kornyezeti tényezok egylittes hatdsa alakithatja ki.
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2.7.4. Cementzonak alapjan torténé korbecslés

A fogak nyakit és azok gydkerét cementdllomdny boritja (ABRAHAM, 1964; HOLLOSI,
1995; HUSVETH, 2000), ez a cementdllomany az életkor elérehaladtaval vastagszik (FANCY,
1980; GUZSAL, 1981). Ez a vastagodds a metszofogak esetében a gyokércsucsndl, mig
zapfogak esetében a gyokérivnél és a gyokércsicsnal a legerdteljesebb (MAROSAN, 2004). A
cementrétegek korbecslési célu vizsgalatanal harom eljards alkalmazhat6 (FANCY, 1980).

Az egyik mobdszernél a zdpfogak valamelyikén, leggyakrabban az M;-en,
transzverzalis sikban a gyokériven Kkeresztiil csiszolatot készitiink, melynek feliiletét
polirozzuk. Ezt a feliiletet szteredmikroszkép segitségével vizsgdlva a cementzondk
mennyisége szamolhatova valik és ezzel a kor becsiilhetd.

Maisodik eljarasként valamelyik zdpfog gyokérivén vékony atvildgithatd csiszolatot
készitiink és az igy kapott prepardtumot labormikroszkoppal értékeljiik.

A harmadik lehetséges megoldds sordn a vizsgalt fogat, leggyakrabban az I;-et, vagy
az M-et, dekalcindlni kell, majd bedgyazni, metszeni és hisztotechnikai eljarassal festeni. Ezt
kovetéen labormikroszkép segitségével a cementum rétegei lathatéva és szdmolhatéva
véalnak.

A cementédllomédnyban taldlhaté sdvok, zondk szdma az életkorra utal. A kihasad6 fog
nem teljesen kifejlodott gyokerén, a kihasadas évében mar megfigyelhetd a cementallomany
képzddésének meginduldsa, egy attetszd sargds zona formdjaban. Az elsd évben fehéres sav
még nem tapasztalhat6. A kovetkezd években a cementdllomdny vastagoddsaval a vegetacios
idészakban fehér szinli, opdlos, vastagabb, mig télen sargds, attetsz0, vékonyabb zoéna
képzddik. Ha a gyokériven a fehéres zondkat megszamoljuk, és ehhez egyet hozzdadunk,
megkapjuk a vizsgélt fog kordt, ha ehhez hozzdadjuk az adott fog kihasadasi idejét, akkor
megkapjuk az egyed életkorat években.

2.7.5. Egyéb, a fog jellegzetességeit felhasznal6 korbecslési eljarasok

A kordbban emlitett eljarasokon kiviil 1éteznek egyéb, szintén a fog jellegzetességeit
alapul vevO korbecslési metodikdk is, &m ezek egyiittes jellemzoje a végeredményként kapott
kor nagymérvii bizonytalansdga, pontatlansdga.

Metszofogkorondk kopdsa: ezek a fogkorondk a tdpladlék leharapdsakor torténd,

olloszerti metszések miatt kopnak. Minél tobbszor haszndlja az édllat a metszOfogait, tehat
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minél iddsebb, a fogkorondk anndl kopottabbak, vagyis ezek dllapota is utal az allat koréra.
Hasonl6an viselkedik a teljes fogazat, azonban egyes fogakndl, igy a metsz6fogaknadl is, de
egyes zapfogakndl (M) is, a kopds és magassdg csokkenés kifejezObb. A metsz6fogkorona
magassaga az életkor emelkedésével csokken, a fognyak hossza ellenben nd. A kismértékii
novekedés oka, hogy a metsz6fog fokozatosan kitolodik a fogmederbdl, amit a
foggyokércsiicson megjelend €s egyre gyarapodé cementdllomdny okoz. Ha ennek a két
jelenségnek egymdshoz viszonyitott ardnyat nézziik, vagyis meghatiarozzuk a fogkorona és a
fognyakhossz hanyadosat akkor egy életkorra utal6 és azzal forditottan ardnyos mutatészamot
kaphatunk.

Metszofogak szogdlldsa: a korabban emlitett metszéfogkopds ellensulyozdsara, 1évén a
funkcié megtartdsa az allat taplalékhoz jutdsdban elengedhetetlen, a metszéfogaknak az alsé
allkapoccsal bezart szoge novekszik. Ennek oka, hogy a kor elérehaladtaval osszefiiggd szog
novekedésekor az allkapocs metszofogi részének alsé ajki feliilete is némileg novekszik
(MAROSAN ET AL., 2003).

Potdentin vizsgdlata: a fogak kopasdra mas médon is reagdlhat az dllat szervezete. Ez
a kopds eldszor a fogak ragofeliiletén, a metszéfogakndl a metszd élen, a zdpfogakndl a
csucsokon, éleken jelentkezik. Legel6szor a zomdnc kutikula kopik le, ezutdn pedig maga a
zomanc, melynek sordn az alatta talalhaté dentin foltarédik és kozvetlen érintkezésbe kertil a
szajliregben 1évo anyagokkal. Erre a fog két médon reagal. Az egyik, hogy a primer dentinbe
fokozott dsvanyanyag beépiilés (mineralizacié) kovetkezik be, melynek kovetkeztében megnd
a feltarédott dentin szildrdsdga. A masik reakcid, a dentinképzd sejtek pétdentin (secundaer
dentin) képzésbe kezdenek, amivel elsdsorban megvastagitjdk a mar megkopott rész alatt
taldlhaté dentindllomanyt. Emellett radidlis képzddése eldidézi a fogbéliireg folyamatos
besziikiilését és elzaréddsat. Elettani szerepe, hogy a hamar lekopé zomdnc és primer dentin
alatt a fogbéliireg ne tar6djon fol, és igy az esetleges fert6zodés €s gyulladés elkeriilhetd
maradjon. A pétdentin, hasonléan a cementrétegekhez, zondkat alkot, melyek szdma utalhat
az életkor mértékére. A potdentin képzddést eldszor gimszarvas esetén haszndlta korbecslésre
EIDMANN (1932), metsz6fogakon vizsgdlva azokat. A metsz6fog korondban elséként képzddd
pétdentin zéna a szerzd szerint 10-12 éves. Més vizsgalatok szerint az elsé pdtdentin zéna
akdr mar 5-6 éves korban le is kophat, igy ez a mddszer csak hozzéavetdleges korbecslésre

alkalmas (NAHLIK, 1996).

22



Sdndor Gyula Ph.D. értekezés

2.8. A kondiciéo mérése

Az allat daltalanos ellendlld képességét legjobban a testi kondicié jelzi. A
legkézenfekvObb és leggyorsabb tdjékoztatast a kondiciérdl a testtoémeg adja, mely mind €10,
mind elejtett dllatok esetén konnyen meghatdrozhaté paraméter. A testtomeg genetikailag
meghatdrozott, masrészt fiigg a kortdl, a szervezet zsir- és fehérjetartalmétdl. Ezen
Osszefiiggések torzitdsat figyelembe vehetjiilk egy ardnyszdm alkalmazdsdval, melynek
szamlélgjat a testtomeg, nevezdjét pedig valamilyen jellemzo €s jol mérhetd testméret alkotja
(CAUGHLEY ES SINCLAIR, 1994). Tlyen méret lehet a testhossz, marmagassag, stb. Kevésbé
alkalmas az dvméret vagy a nyak korméret haszndlata, hiszen ezek maguk is kondiciofiiggok
(NAHLIK ES TAKACS, 1996). A testtomegnek, mint kondiciét jellemz6 paraméternek
hasznalatakor iigyelni kell a ndivari dimok vemhesiilésére és azok vehemméretére, hiszen ez
torzithatja a mért testtomeg értékeket.

Minden egyéb olyan moédszer is alkalmas a kondicié6 mérésére, amely a szervezet
zsirtartalékait veszi szamba. Elvileg az lenne a legpontosabb, ha a test 0sszes zsirtartalékat
mérhetnénk (FARAGO ES NAHLIK, 1997).

El6 allatok kondiciéjanak meghatirozasara alkalmasak a vér kiilonboz6 Gsszetevéi: a
plazma nem-észterezett zsirtartalma €s fehérjéhez kotott jodtartalma, illetve a vérsavd Ossz-
proteintartalma (FARAGO ES NAHLIK, 1997). A vérbol tortént kondicié meghatdrozds a
legtobb fajra, igy a ddmszarvas esetében is, még nem teljesen kidolgozott megoldas.

A kondici6 él6 allaton valé megitélése szubjektiv, targyilagos megdallapitdsa vadnal
csak az elejtés utani zsigerelés soran lehetséges (SUGAR, 2001). Mivel a teljes zsirmennyiség
szoros Osszefiiggésben van bizonyos szervek zsirlerakddasaival, mutatdéként elég ezeket
alkalmaznunk (FINGER ET AL., 1981). A ddmszarvas is, mint a tobbi nagyvad fajunk, szdmos
helyen képez zsirtartalékokat, melyek koziil tobb is felhasznalhat6 a kondicié becsléséhez.

Figyelembe vehetd a sziv- €s a koszorterek zsirszovete (KISTNER ET AL., 1980), de ez
az eljaras viszonylag nehéz kivitelezhetdsége miatt nem terjedt el.

A csoves csontokban 1évd veld zsirtartalma alapjan torténd kondicié meghatdrozast
hasznaljdk, de nem dltaldnosan elterjedt eljaras. A kondicié romlasakor fellépd zsirvesztéskor
a csontveld zsirjanak a helyét viz tolti ki, igy a csontveld szdraz és nedves tomegének ardnya
J6 mérészama a zsirtartalomnak, vagyis a kondiciénak (HANKS, 1981). A meghatarozas

moddja a kovetkezo:
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Csontvel0 zsirtartalmdnak szdzaléka = a szdraz tomeg szdzaléka — 7 (HANKS, 1981)

Nemcsak a mért zsirtartalombodl, hanem a csontveld szinérol, szerkezetébol is
megallapithatd a kérdéses egyed alultdplaltsaga, a kovetkezd kategéridk alapjan (CHEATUM

CIT. CAUGHLEY ES SINCLAIR, 1994):

1. Az dllat jol tdapldlt. a csontveld tomor, fehér, viaszszeri, nem szétesd, konzisztens, 85-98%
zsirt tartalmaz.

2. Az dllat kimeritette zsirtartalékait: a csontveld fehér, vagy rézsaszin, atlatszatlan,
zselatinszerd, nem konzisztens, zsirtartalmal5-85%.

3. Az dllat éhezik: a csontvelO sarga, attetsz0, zselatinszert, 1-15% zsirt tartalmaz.

A leggyakrabban alkalmazott mddszer a vese koriili zsirszovet mennyiségének
mérésén alapul, mivel ez a zsirszovet konnyen hozzaférhetd és jol koriilhatdrolhaté (SUGAR,
1983). A vese és a vesezsir kotdszovettel egyiitt mért tomegébdl, valamint a vese tomegébdl a
vesezsir index kiszamitdsaval lehet a kondicié mérésére szolgdlé paramétert megkapni, az

aldbb bemutatott két leggyakoribb kiszdmitdsi méd alapjén:

VZSI,; = (a két vese tomege + a teljes vesék koriili zsirtomeg) / a két vese tomege

(SUGAR, 1983)

VZSI, = a teljes vesék koriili zsirtomeg / a két vese tomege (CAUGHLEY ES SINCLAIR, 1994)

2.9. A damszarvas szaporodasbioldgidja

A vadon ¢€l0 szarvasfélék természethez alkalmazkod6 fajfenntartdsdt biztosito
szaporoddasbioldgiai tulajdonsagaiban érvényesiil a szigoru evolicids adaptacid, miszerint az
Ujsziilottnek akkor kell megsziiletnie, amikor a szoptaté anyadllat szdmdra a taplalék
felvételének viszonyai a legkielégitébbek (ZOMBORSZKY, 2001). A mérsékelt és palearktikus
égovben az évszakos — cirkannudlis — fotéperiddus, mint 6ko-etoldgiai kulcsinger szabalyozza
a szaporodésbioldgiai folyamatokat. Az évszakosan véltozé nappalok és €jszakdk ardnyét a
napi — cirkadian — vildgos és sotét 6rdk aranya szabdlyozza. Ez a honapokig tarté ingersorozat

idézi elé a szervezetben azokat a neurohormondlis valtozdsokat, amelyek felelosek a
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szezondlisan jelentkezd élettani megnyilvanuldsokért (LINCOLN CIT. ZOMBORSZKY, 2001). A
dam bika és in0 mar életének masodik évében, pontosabban 16-17. hénapjdban ivarérett
(SzABOLCS, 1968; CHAPMAN ES CHAPMAN, 1982; VENGUST ES KOSEC, 2000). A dam

szaporodasanak jellegzetes fazisai a barcogds, a vemhesség és az ellés.

2.9.1. A barcogas

A dam szaporodési idészakdnak, a barcogdsnak az ideje Kozép-Eurépaban oktéber
elejétdl, oktober végéig tart. Az erls, szaporodasban leginkdbb résztvevd lapatosok agancs
felrakdsa augusztus kozepére befejezddik, szeptember masodik felére az addig békésen
megférd bikdk mar nehezen tirik egymaést és kezdik felkeresni a hagyoményos
barcogdhelyeket, ezzel kezdetét veszi a damok parzasi szertartdssorozata a barcogas (SANDOR
ES NAHLIK, 2003). A dambika iizekedési hangjat a barcogdst, inkabb horkoldshoz lehet
hasonlitani, mely hang ilyen forman {rhat6 le ,,chrrrann chrann chrann” (ILLES, 1904). Ett6l a
pillanattél kezddddéen minden bika csak sajat magdval torddik, veszélyérzetiik csokken
(GALOS, 2001).

A bikdk tn. barcogétekndt kaparnak, amelyet vizeletiikkel, onddévaladékukkal
megjelolnek, és keményen védelmeznek mas bikdkkal szemben. A barcogasi id0szakban a
bikdknak igen athaté szaga van, de még ilyenkor is rendkiviil tisztdk, szOriik mindig fényes
(NAGY, 2000). A bikdak kozotti rangsorrendet a barcogéhelyen kivivott teknd helye mutatja,
ezek koziil a kozépsok a legértékesebbek. A bikdk mar szeptember végén megkezdik a
kaparast (ZAB, 1957). A legtobb bika éveken 4t ragaszkodik korabbi években készitett
tekndjéhez, s azt évente feldgjitja (AMIN, 1987). A barcogétekndk szama egy-egy
barcogéhelyen a bikdk szamatdl fiiggden 1-50, mérete akkora, hogy a bika kényelmesen
elférjen benne (DENES, 1959), minél puhabb a talaj, anndl mélyebb és nagyobb a teknd
(CHAPMAN ES CHAPMAN, 1978; CARNE, 1980). A barcogéhelyet a dam dgy vélasztja meg,
hogy az teljesen zavardsmentes legyen. Legszivesebben a rudas kord tdlgy dllomédnyokat
kedveli, de elényben részesiti a kozépkori lombos erdoket és a tisztitds kord
fenydallomanyokat is (BARTUCZ ET AL., 1993). E helyhez akkor is ragaszkodik, ha azt
1id6kozben gyéritették. Ha viszont az egész kornyék koparrd vilik, a barcogéhelyet a
legk6zelebbi nyugalmas erd6be helyezi at (SZABOLCS, 1968; VARRO, 1978). Az oreg bikdk a

bedllasi helyeikrdl keresik fel a barcogd helyet, mig a fiatal bikdk dllandéan annak kornyékén
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tartézkodnak (CARNE, 1980). Egy barcogéhelyen 10-20 bika is barcoghat (DENES, 1959), de
a f6 barcogéhelyeken ez a szam akar 40-70 is lehet (BORDY, 1968).

A barcogés menetét az ivararany, a korosztaly megoszlas, €s nemkiilonben az id6jaras
befolyasolja. El6szor az oreg bikdk barcognak, a kozépkoriak csak késObb, az iizekedést
viszont az iindk kezdik, majd a borjatlan tehenek kovetkeznek, a borjas tehenek pedig csak a
barcogasi id0szak masodik felében (SZABOLCS, 1968). Csak a korosabb bikdk tartanak fenn
barcogéteknét, a fiatalabb bikdk a barcogéhely kornyékén felajzva varnak, hogy tehénhez
jussanak (SZABOLCS, 1976). A barcogdhely koriil tartézkodé tehenek koziil az éppen
tizekedOk egyenként keresik fol a kivalasztott bikét, majd a boritds utdn tovabbéllnak. Vagyis
a damszarvas pdrzédsa sordn a tehenek valasztjdk ki a nekik tetsz0 bikat, amely 6sztoneik
szerint a legjobb mindségli utéd létrehozdsara képes (THIRGOOD ET AL., 1999). A
barcogéhelyhez érkezd teheneket, iinOket a bika a tekndje felé terelgeti, olykor egész harem
Osszegyllhet ott. Ez a verekedések pillanatdnak az ideje, a harc vérre megy, de ritkdn
végzddik a vetélytars pusztuldsdval, viszonylag gyakoriak azonban a konnyebb sériilések. A
rangsorban magasabban 4ll6 bikdk hosszabb és hevesebb csatdkat vivnak, mint a rangsorban
alacsonyabb helyen 1évok. A vetélkedések idétartamat azonban a tehenek egyideji jelenléte
csokkentheti (MATTIANGELI ET AL., 1998).

A barcogis kezdete és hossza elsdsorban az iddjaréds fiiggvénye (SZABOLCS, 1968;
VARRO, 1978), amennyiben az 0sz til meleg, elhizédhat a barcogdsi id6szak (HOMONNAY
ES SZIDNAI, 1982; HOMONNAY, 1983), a szdraz, meleg oktéberi iddjaras ugyanakkor
egyenetlenné teszi a barcogést, rendszertelenné teszi a parzast (SZIDNAI, 1984). A barcogés
napi menetét tekintve, a szaporoddsi iddszak elején intenziv barcogas csak a reggeli és esti
ordkban van, de ezen id0szak csiicsdn megtaldljuk a déli, s6t az éjjeli barcogdast is. Ezt
kovetéen lanyhul az intenzitds, elobb az éjszakai és a déli szakasz marad el, majd rovidesen
csokken a reggeli- és esti aktivitas is (SZABOLCS, 1968; VARRO, 1978).

A barcogés alatt a tehenek és fiatal bikdk tdplalkozdsra, kérédzésre forditott ideje
csokken, emiatt kondici6juk romlik. Ennek mértéke a populécié siirliségével és az 1dos
barcogd bikdk szamdval ardnyosan né (PELABON ES KOMERS, 1997). Legjelentésebb
kondici6 romlésa €s testsuilycsokkenése azonban a barcogd bikdknak van, akik silyvesztesége
akdr a 20-30 kg is elérheti (HOMONNAY, 1990), de atlagosan a testtomeg 22,8 %-a (NINOV,
2002). A tél elotti kondicigjavitds miatt a dambikdk ilyenkor nagyobb mozgaskorzetet
alakitanak ki, igy ott is megjelenhetnek, ahol addig csak ritkdbban vagy egyaltaldn nem

tartézkodtak (NAGY, 1972). Az intenziv barcogdsi kondicié vesztés azonban nem jir egyiitt
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az egyed élethosszdnak csokkenésével. Egyes vizsgilatok azt mutatjdk, hogy a jobb
mindségll, parzé és 6rokitd egyedek tovabb élnek, a szocidlis érettség (4 év) elsd éveiben elért
parzasok szdma pozitiv Osszefiiggést mutat a megélt élettartammal (McELLIGOTT ES

HAYDEN, 2000).

2.9.2. A vemhesség és az ellés

A tehenek 225-230 napi vemhesség utan, mdjus végén, junius elején hozzak a vildgra
egy, igen ritkdan két borjukat (NAHLIK ES SANDOR, 2000). A borjazds el6tt a tehén kivélik a
csapatbol €s felkeresi az erdd legkevésbé hdborgatott helyét. Az ell6 tehenek jol elkiiloniilnek
egymastol, az ellések ideje a barcogdsnak megfeleléen széthiizédhat (SZABOLCS, 1968). A
damtehén gondos anya, a bikaborjak atlagosan 3,89, az tin6borjak 3,18 kg-os testtomeggel
jonnek a vilagra (PELABON, 1997), nyolc alsé tej metszéfoggal, rogton latnak és mar 20 perc
utdn ldbra allnak. Megsziiletésiiket kovetden a borjak fejlédése gyors, az els6 15 hétben
atlagos napi tejfogyasztasuk 0,8 liter koriil alakul (NIKODEMUSZ ET AL., 1984), testtomegiik
madr jdliusban eléri a 11-15 kg-ot. Az atlagos elvélasztaskori testtomeg bika borjak esetében
21,2 kg (n=231), mig tin6borjaknal 18,7 kg (n=227) (MULLEY ET AL., 1990). A tehenek

kétéves, a bikak 3-4 éves korukra érik el a felnottkori méreteiket.

2.9.3. A sziiletési aranyszam és ivararany

Sziiletési ardnyszdm (birth rate, fecundity) -szekunder natalitds- alatt egyik
megkozelitésben az egy nonemii egyedre esO megsziiletett nOénemil utédok szamat
(CAUGHLEY ES SINCLAIR, 1994) vagy mds megkozelitésben az 0Osszes utédszdmot
(CHAPMAN, 1974) értjiik. A fekunditds pontos mérése elvileg csak ugy lehetséges, ha a mintét
képezd allatok ellésénél jelen vagyunk. Ez azonban vadon él6 populaciok esetében nem
megoldhaté. Ha azonban a vehemben 1év0 magzatszdmot (conception rate) —primer natalitds-
az ellésekhez kozeli idében vizsgdljuk, akkor feltételezhetjiik, hogy a kapott adatok jol
kozelitik a sziiletési aranyszam értékét (FARAGO ES NAHLIK, 1997). El6fordul azonban, hogy
a korai elejtés nem teszi lehetdvé a magzat észlelését, vagyis a magzatszdm meghatarozasat.
Ilyen esetekben ddmszarvas esetében a petefészekben fellelhetd sargatestek megbizhat6
tdjékoztatdst adnak a magzatok szdmdar6l (ARMSTRONG ET AL. CIT. CHAPMAN, 1974). A

petefészek metszéslapjan lathaté a kéregdllomény és a belsd veldallomany. A kéregdllomany
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tartalmazza a petefészek tiiszd6it, majd az ovuldcié utdn a sargatestet. Az ovuldcidé utdn a
Graaf-tiisz6 helyén vérzés keletkezik és az iiregét véralvadék tolti ki. A tiiszo iiregét boritd
hamsejtek hamar osztédasnak indulnak és elfoglaljak a vértest helyét (GAL ES MAROSAN,
2002). Ezek a sejtek citoplazmdjukban zsircseppeket tartalmaznak, ezért barndssziirke sziniik
jol elkiilonithetdvé teszi Oket. Az igy megjelend sargatestek jol szamolhatdak, és j6l mutatjdk
a vehem varhat6 nagysagat akkor is, amikor még az, fejletlensége €s kis mérete miatt nem,
vagy csak igen nehezen érzékelhet6. Mds vadfajok esetében ez nem ennyire egyértelmi. A
muntyakszarvasnal (Muntiacus muntjak) €s a szikaszarvasndl (Cervus nippon) is el6fordulnak
jarulékos sargatestek, ezek daltaldban kisebbek, mint a vemhesség sargatestei. Ha ezek
elkiilonitése nem lehetséges, akkor a sziiletési ardnyszdm megallapitasa nehézségekbe iitkozik
(CHAPMAN, 1974). Ddmszarvas esetén a magzati fejlettség fiiggvényében, kb. 5 cm-es CR-
hossztél van lehetdség az ivarok elkiilonitésére. Ez egyrészt torténhet a 1athaté nemi szervi
kiilonbségek alapjan, masrészt az agancs kezdemény és az ivari dimorfizmus méretbeli

kiillonbségeinek (nyakvastagsdg, fejhossz) segitségével.

2.9.4. A felnevelt szaporulat

Felnevelt szaporulat ardnya alatt (reproductive success, recruitment) -tercier natalitds-
az egy szaporodasi ciklusban egy nénemil egyedre esd, a vaddszati idény, vagy a kovetkezd
évi szaporodasi idészak kezdetéig felnevelt szaporulat szamat értjilk (FARAGO ES NAHLIK,
1997). A felnevelt szaporulat alakuldsanak legpontosabb eredményét az adja, ha azonosithaté
egyedek €s az altaluk nevelt borjak életpdlydjat kovetjiikk nyomon. Ezt azonban csak specidlis
technolégidk (GPS nyomkovetés) vagy specidlis koriilmények (zarttéri damtartds) mellett
tudjuk megtenni. Szabadteriileti kutatdsok esetén a felnevelt szaporulat becslésére lehetdség
nyilik gy is, ha a populdcié nagy részét meg tudjuk szemlélni bizonyos idészakokban, adott
jol koriilhatéarolt helyeken (etet6k kornyéke, vadfoldek, stb.) (NAHLIK ES TAKACS, 1995). A
vaddszati idény kezdetéig a damszarvas szaporulata j6l megkiilonboztethetd a felndtt
egyedektdl. Ha a minta kelléen nagy, akkor jol reprezentdlja a populdcié egészét adott
idoszakokban, igy nem sziikséges mindig ugyanazoknak az 4llatoknak a szambavétele

(NAHLIK ES SANDOR, 2004).
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2.10. A damszarvas gazdasagi jelentosége

Gazdasagi jelentdsége tobb teriileten is megmutatkozik. A telepitések sordn egyrészt
azokra a helyekre telepitették, ahol gimszarvas nem, vagy csak elenyészé szamban fordult eld,
itt fovadként tartjak €s a vadgazdilkodds egyik alapja a ddmgazddlkodds, masutt ,,csak™ mint
szinezO elem, kiegészitd bevételi forrdsként van jelen. A 2004-es év 1étszambecslési adatai
szerint Osszesen 20.577 damszarvas (7.261 bika, 7.753 tehén és 5.563 borji) él
Magyarorszagon, 1étszam szerint legjelentésebb dllomédnyai Somogy (4610 pld.), Tolna (3359
pld.) és Békés (2672 pld.) megyében taldlhatok. 2003/04-es vaddszati évben 8.437
damszarvas (1.666 bika, 3.256 tehén és 3.515 borju) keriilt teritékre, 6,3%-al kevesebb, mint a
megel6z6 évben, ebbdl 3.220 esetben fizetévendég volt az elejtd (CSANYI, 2004). A megyei
Vadaszati €s Haldszati Feliigyeloségek keretén beliil miikodd Tréfeabirdlé Bizottsdgok 2003-
ban 1.721 damtréfeat biraltak el, ami 3,3%-o0s csokkenés a megel6z6 évhez képest. Az elejtett
dambikak 31%-a (533 db.) érmes, amelyek megoszldsa a kovetkezOképen alakult: 180 arany-,
155 eziist- és 198 bronzérmes tréfea keriilt teritékre. Gazdaséagi értékét, a hazai dllomany j6
mindségét ezen trofeaérték mutatdk jol tiikrozik. Ugyanakkor zarttéri tartdsa mar régota
megoldott, igy a ddmoskertek 1étesitése a jovoben eldtérbe keriilhet — elsdsorban 6kondmiai
megfontoldsokbdl — és azok nemcsak a vadaszatot és a tréfeagazdédlkoddst, hanem egyre tobb
helyen a mindségi hustermelést is szolgalhatjdk (2003-ban 246.610 kg damhuds keriilt
értékesitésre, felhaszndlasra). Napjainkban nagyvadfajaink koziil a vaddiszné utdn a méasodik
legnagyobb egyedszdmu a zarttéri hasznositdsa, akdr az élévad befogast (104 pld.) akér a
vadaszati értékesitést (1.884 pld.) nézziik. A kiilfoldiek 4ltal elejtett €s lebiralt agancsok
szdma (690 db., 40,09%) nétt, de a birdlaton beliili ardnyuk ugrdsszertien csokkent (hazai
elejtok 1031db., 59,91%), jelezve a fizetoképes hazai bérvaddszok szamanak novekedését és

érdeklddésiiket a ddmszarvas €s a kiilonleges, semmihez nem foghaté vadédszata irant.
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3. A vizsgalati helyszin bemutatasa

3.1. A kutatasi teriilet altalanos leirasa

A kutatast a Délalfoldi Erdészeti Részvénytarsasag, Gyulai Erdészetének 8250 ha-os
tizemi vadaszteriiletén végeztem. A vizsgdlati teriilet a Nagyalfoldon, Békés megye keleti
oldaldn a magyar-roman 4allamhatar mellett helyezkedik el. Az iizemi vadaszteriilet a
Korosvidék erdogazdasdgi tajba, ezen beliil a Korosmenti-sik kistdjba tartozik.

A teriilet hatdrleirasa: Doboz kozségbdl kiindulva a Doboz-Sarkad kozit a papkereki
erddbe vezetd tagittal vald taldlkozasig. Innen ez a tagit un. melioraciés uttal vald
taldlkozasaig, majd a melioracids uton keleti irdinyba Doboz, Sarkad telepiilések kozigazgatési
hatdrdig. A kozigazgatdsi hatdron északi irdnyba a nagyfesziiltségli tdvvezetékig, majd a
tdvvezeték nyomvonala keleti irdnyba a sarkadi lokalizacids toltéssel vald taldlkozasig, a
lokalizacios toltés a Gyula-Sarkadi kozuttal vald taldlkozasig, innen a Sitkai gatérhdzhoz
vezetd tagut a Fekete-Koros jobb parti toltéséig. A toltés az Anti Gt un. kompi feljaréig, innen
az Anti ut a malomfoki gatérhédzig, ezutdn ismét a Fekete-Koros jobb parti toltése a magyar-
romdn orszaghatarig. Az orszdghatar déli irdnyba a dénesmajori halasté déli oldalan az
orszaghatarra kivezetd taguttal val6 taldlkozdsig, ez a tagit Dénesmajorig, a majortdl a
Gyulavériba vezetd kozit az un. Solymosi feljardig. Ez a feljaré a vésztarozo toltéséig, innen
a vésztarozo toltése az Inkei dulouttal valo taldlkozasig. Az Inkei duléut a Gyulavari
Focsatorndig, majd ez a fdcsatorna az Itceéri FOcsatorndig, innen ez a fOcsatorna nyugati
irdnyba a Gyula-Sarkad kozuittal valo taldlkozdsig. A kozittdl a gyularemetei neveldotthon
lokalizacios toltése a Fehér-Koros jobb parti toltéséig, majd ez a toltés a Fekete-Korossel valo
Osszefolydsig. Innen a Kettds-Kords jobb parti toltése az un. Tokfoldi Csatorndig. A csatorna
északi irdnyba a szanazugi kozuttal vald talalkozasig, innen ez a kozit nyugati irdnyba Doboz

kozség belteriiletéig, majd Doboz kozség belteriileti hatdra a sarkadi kozutig (1. térkép).
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1. térkép: A kutatési teriilet elhelyezkedése

3.2. Domborzati viszonyok

A kistdj 83 és 90 méter kozotti tengerszintfeletti magassagu tokéletes siksag, melynek
jelentds része artéren taldlhat6. A domborzat vertikalisan gyengén tagolt, az atlagos relativ
relief 1,5 m/km?. A felszin a Fekete- és Kettés-Koros vonalatol D felé enyhén emelkedik, itt a
relativ relief is 3 m/km? feletti. Az orografiai domborzattipusok szempontjdb6l a Fehér- és
Kettés-Korostl E-ra alacsonyértéri siksdg, amelyet ENy-DK-i elrendez6désben kisebb,

altaldban 16sziszappal magasitott folyohatak drmentes darabjai tarkitanak, D-re néhany artéri
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oblozettdl eltekintve armentes siksdg jellemzi. Az artéri szinti részek morotva- és
mederroncsok hélézatdval és elgdtoldssal keletkezett mocsdr- €s ldpmaradvanyokkal

boritottak (MAROSI ES SOMOGYI, 1990).

3.3. Talajviszonyok

A t3j legjellemzObb talajtipusai a réti talajok, réti Ontéstalajok, réti erdotalajok,
amelyek mintegy 65%-at foglaljak el ennek a kistérségnek. Jelentds teriiletet foglalnak még el
a szikes talajok (kb. 30%), amelyek koziil mind a szoloncsdk, mind a szolonyec talajok
el6fordulnak. Meg kell emliteni a térség talajtipusai koziil még a csernozjom talajokat,
amelyek térfoglaldsa 5%. Legjellemzébb képviseléi a mészlepedékes csernozjom, a réti

csernozjom €s az ontés csernozjom talajok (DANSZKY, 1963).

3.4. Eghajlati viszonyok

A teriilet, jellemzden kontinentdlis klimahatdst, amelynek kovetkeztében jellemzé a
nagyfoku valtozékonysag, a nagy évi €s havi homérsékletingadozds, a csekély paratartalom, a
szeszélyes csapadékviszonyok és az er0s hajlam a nydri aszdlyra. Az évi &tlagos
csapadékmennyiség 563 mm, id6ébeli eloszlasat tekintve jellemz6 a janudri-februari minimum

€s a juniusi maximum (2. tdbldzat).

Hoénap Havi atlagos
hémérséklet (°C) csapadék (mm)
Januar -1,8 31
Februar 0,1 30
Marcius 59 35
Aprilis 11,4 49
Maijus 16,9 59
Junius 19,9 69
Julius 22,2 56
Augusztus 21,3 51
Szeptember 17,2 44
Oktober 11,3 50
November 5,3 49
December 0,6 40

2. tablazat: A vizsgalati terilet jellemz6 havi adtlagos kozéphOmérseklete és
csapadékmennyisége (VADASZATI UZEMTERV, 1997)
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Az évi atlagos kozéphémérséklet 10,9 °C, a tenyészidGszaki kozéphdémérséklet 18,2 °C,
gyakoriak mind a korai, mind pedig a kései fagyok (VADASZATI UZEMTERV, 1997).A nyiri
tenyészidOszak csapadékosabb a téli iddszakndl (DANSZKY, 1963). A klimédra jellemzd

meteoroldgiai adatokat a 3. tdbldzat tiinteti fol.

Atlagos évi kozéphémérséklet (°C) 10,9
Atlagos évi csapadék (mm) 563
TenyészidGszak alatti kozéphémérséklet (°C) 18,2
Fagyos napok szdma 91,8
Havas napok szdma 17,8
Hoéségnapok szama 26,3
Hoétakaré atlagos vastagsdga (cm) 5,1

Atlagos maximélis hémérséklet (°C) 36,2

3. tablazat: A vizsgdlati teriilet jellemzé meteoroldgiai adatai (VADASZATI UZEMTERYV,
1997)

A napsiitéses 6rdk évi osszege 2000, nydron kb. 810 6rat, télen mintegy 190 6rat siit a Nap. A
hétakards napok szdma 31-36 nap, az atlagos maximalis hdvastagsdg 18 cm. A leggyakoribb
sz€lirdny az E-i és a D-i, az atlagos szélsebesség 2,5-3,0 m/s kozott van (MAROSI ES
SOMOGYI, 1990).

3.5. Hidrolégiai viszonyok

A teriilet igen gazdag foly6- és dllovizekben. A Fekete-Koros a vaddszteriilet nyugati
részét atszeli, északon pedig jelentds szakaszon a hatarat alkotja. A dél-nyugati teriiletrészen a
Gyulavéri, valamint az Itceéri fOcsatorndk is érintik a teriiletet, az észak-nyugati részt pedig a
Vargahosszai fOcsatorna szeli at. A teriilet belso részein szintén taldlhatok kisebb csatornak. A
fellelhetd csatornak egy része azonban csak id0szakos vizfolyas, ennek ellenére a vad szaméra
az év minden szakdban rendelkezésre all megfeleld6 mennyiségli és mindségli ivoviz. A
folyokat leggyakrabban a kora nyari esézések duzzasztjdk meg, a csatorndk viszont a
hoéolvadaskor vezetnek nagyobb vizhozamokat. A felszinhez kozel 1év0 vizzard réteg miatt
sok helyen kisebb-nagyobb vizéllisok maradnak meg a csapadékos iddszakokban. Az artéri
teriileteken 1évd kubikgddrokben és a vadmentd dombok kialakitdsakor visszamaradt
godrokben az arvizek vagy nagyobb mennyiségli csapadékok utdn visszamaradd viz is jol

hasznosithaté a ddmallomany szdmaéra (5. kép).
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A talajviz atlagos mélysége a kisebb teriiletektdl eltekintve 2-4 m kozott ingadozik. A

rétegviz mennyisége kevés, az artézi kutak atlagos mélysége meghaladja a 200 m-t (MAROSI

ES SOMOGYI, 1990). A Koros folyé esetében
a vizellatottsag szempontjabol kedvezd hatds
mellett szdmolni kell az esetlegesen
eléfordulé arvizek komoly kédrokozdsaval a
ddmalloméanyban. A kutatdsi teriilet kozépso,
erdovel boritott része ugyanis a Malyvadi

tdroz6, amely arviz esetén vésztarozoként

funkciondl és 96 millié m’ vizet képes tarolni
5. kép: Arvizvédelmi domb (DEAK, 1994). A kutatdsi idészakban jelentés

arvizek is voltak, de érzékelheté mennyiségli karokat nem okoztak a ddmallomanyban.
3.6. A kutatasi teriilet miivelési agak szerinti megoszlasa
A kutatdsi teriilet legjelentdsebb miivelési dgainak térfoglaldsa a kovetkezd: erdd 44%,

mezOgazdasigi teriilet 44%, miivelés aldl kivont teriilet 10% és t6 és vizfelillet 2%

(4. tdabldzat).

Megnevezés Teriilet (ha) Arany (%)
1. | Szanto 3352 41
Gabonafélék 1415 42
Kapdsok 1267 38
Egynyari és ével takarmanyndvények 355 11
Egyéb 315 9
2. | Gyiimolcsos 4 -
3. | Gyep (rét, legel0) 260 3
4. | MezOgazdaségi teriilet 3616 44
5. | Erd6 3660 44
6. | T6 és vizfeliilet 177 2
7. | Miivelés aldl kivont teriilet 797 10
8. | Osszes foldteriilet 8250 100

4. tablazat: A kutatdsi teriilet miivelési dgankénti megoszldsa (VADASZATI UZEMTERYV,
1997)

A mezdgazdasagilag hasznositott teriiletek fontosabb terményei: a biza (20-32 g/ha), az 6szi
arpa (20-30 g/ha), a cukorrépa (200-400 g/ha), a voroshere (30-50 g/ha) és a lucerna (30-70
g/ha) (MAROSI ES SOMOGYI, 1990).
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3.7. Erdészeti és botanikai jellemzék

Novényfoldrajzi szempontbdl a Koros-vidék a Tiszantuli flérajardsnak (Crisicum) az
egyik tdjegysége, mely dtnyidlik a jelenlegi orszdghatdron tdlra, egészen a Bihar-hegység
el6hegyé€ig. Bar az erddssztyepp zéndba esik, a lokdlis abiotikus adottsdgok mégis lehetdvé
tették a zart erdok kialakuldsat. Ezen erdok aljndvényzete szubmontdn fajokban gazdag,
aminek a folyok és erddk dltal biztositott hlivos, pards mikroklima lehet a magyarizata. II.
Jozsef kordban végzett orszdgleirds adatai szerint az erddkben tobbfelé biikkk (Fagus
sylvatica), illetve gyertyan (Carpinus betulus) is volt (MOLNAR ET AL., 1998), ma ezekkel a
fajokkal itt mar nem taldlkozhatunk. Altaldnosan elmondhat6, hogy a mai erdékben kiemelt
szerepet jatszanak az dltaldnos lomberdei fajok (Querco-Fragea s.str.), tolgy-koris-szil
ligetekre 4ltaldban jellemzd lide lomberdei fajok (Carpino-Fagatea), és a keményfaligetek
specialista novényei (Alno-Padion). A cserjeszintre dltalanosan elmondhatd, hogy véaltozéan
fejlett. Jellemzd novényei az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), a fekete bodza
(Sambucus nigra) és a veresgylri som (Cornus sanguinea), megtaldlhaté még a mezei juhar
(Acer campestre) és a mezei szil (Ulmus minor) fiatal egyedei is. Kisebb jelentdséggel
eléfordul még a hasos som (Cornus mas), a zselnicemeggy (Padus avium), a kdnyabangita
(Viburnum opulus), a fagyal (Ligustrum vulgare), a cseregalagonya (Crataegus laevigata) €s
a csikos kecskeragd (Euonymus europaeus) is. A gyepszint boritdsa véltozatos, de altaldban
jol fejlett, nagy fajgazdagsdggal jellemezhetd. Ezek koziil megemlithetdk a: keskenylevelil
perje (Poa pratensis angustifolia), kdnyazsombor (Alliaria petiolata), zoldes sis (Carex
divulsa), szegflibogy6 (Cucubalus baccifer), nehézszagi golyaorr (Geranium robertianum),
siskanddtippan  (Calamagrostis  epigeios),
erdei gyombérgyokér (Geum urbanum), erdei
l6rom (Rumex sanguineus), nagy csaldn
(Urtica dioica), farkasalma (Aristolochia
clematitis), erdei szdlkaperje (Brachypodium
sylvaticum), erdei  vardzsléfi  (Circaea
lutetiana), mezei aszat (Cirsium arvense), stb.

A vizsgdlati teriilet novényfoldrajzilag igen

véltozatos, de a kutatds céljaul szolgalo
ddmszarvas nem  kedvel és  haszndl 6. kép: Jellegzetes gyulai €l6hely, egy

o . J ) kijelolt mintateriilet
egyontetlien minden éléhelytipust.
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Mintateriileteket jeloltem ki (6. kép) €és ezekben ndvénytani felmérést végeztem annak
meghatdrozasédra, hogy a dimok 4ltal kedvelt dllomdnyok, milyen fajgazdagsdgot mutatnak és
milyen jellemz6 fas szaru, cserje €s lagyszard novényekkel rendelkeznek. A felmérés részletes
eredményeit az /. melléklet tartalmazza.

Az erdészeti jellemzOk kapcsdn a kutatds kezdeti évében, 1997-ben jellemzd
allapotokat vettem alapul, de figyelemmel kisértem az azdta bekovetkezett jelentdsebb
valtozasokat is. A fadllomdnnyal boritott teriilet 3256,7 ha, az erdé miivelési 4gu teriilet pedig
4072,8 ha. A fennmarad6 816,1 ha-t iires vagasteriiletek, potlas alatt all6 teriiletek és egyéb
teriiletek alkotjak. A vizsgdlt erdOteriilet elsodleges rendeltetés szerinti megoszldsa a 5.
tabldzatban léathatd, legnagyobb teriilettel gazdasagi, fatermesztési rendeltetés rendelkezik
74%, jelentés még a miivelés aldl kivont (12%) és a vadgazdalkodasi elsddleges rendeltetés

(7%) is.

Rendeltetés tipusa Teriilet arany (ha) Teriiletszazalék

Mivelés aldl kivett teriilet 508,7 12
Erd6gazdélkodast szolgal6 egyéb teriilet 223 5
Fatermelési rendeltetés 2993.9 74
Vadgazdélkoddsi rendeltetés 2827

Magtermo allomédnyok 33,8

Védelmi rendeltetésti dllomanyok 30,7 1
Osszesen 4072,8 100

5. tablazat: Az erdék elsddleges rendeltetés szerinti megoszldsa (VADASZATI UZEMTERY,
1997)

A kutatasi teriilet fafajmegoszlasa 6. tdbldzatban lathaté. Legnagyobb teriiletardnnyal
a kocsanyos tolgy (Quercus robur) rendelkezik (52%), jelentOs teriiletet foglalnak el még a
kdrisek (15%) és a nemesnyarak (12%).
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Fafaj Teriilet arany (ha) Teriiletszazalék
Kocséanyos tolgy 1700,6 52
Cser tolgy 223,1 7
Akéc 181,2 6
Juharok 19,1 1
Szilek 21,6 1
Korisek 485,7 15
Egyéb tolgy 3,1 -
Gyertyan 1,3 -
Egyéb keménylombosok 117,6 4
Nemes nyarak 398,1 12
Hazai nydrak 83 2
Fliz 7 -
Eger 8,7 -
Hars 5,7 -
Egyéb lagy lomb 0,9 -
Osszesen 3256,7 100

6. tablazat: A vizsgalati teriilet fafajmegoszldsa (VADASZATI UZEMTERYV, 1997)

Az erdok korosztdly szerinti megoszlisat a 7. tdbldzat tiinteti fel. A legjelentdsebb
teriileti ardnnyal a 61-80, és a 41-60 éves korcsoportok rendelkeznek, de 31-40 éves
korcsoport is jelentds teriiletet foglal el. A legfiatalabb 1-10 éves korcsoport viszonylag

magas aranya az erddfeldjitdsok igen jelentOs szerepét érzékelteti.

Korosztalyok (év) Teriilet arany (ha) Teriiletszazalék

1-10 543,7 17

11-20 194,7 6

21-30 224.4 7

31-40 613,7 19

41-60 700,1 21

61-80 768,1 24
81-100 205,5 6

100- 6,5 -
Osszesen 3256,7 100

7. tablazat: A fasllomannyal boritott teriiletek korosztalyeloszldsa (VADASZATI UZEMTERY,
1997)

Az erdoteriiletek elhelyezkedése a ddmszarvas szempontjabdl kedvezd. A vizsgalati

/////

Az erd6tombon kiviili teriileteken is tobb kisebb-nagyobb erdéfolt, erdésdv taldlhatd. Az
erdédllomanyok 94%-a 1000 ha feletti erd6tomb része, 4%-a kozepes erdd (30,1-300 ha
kozott), mig a kis erdd (0,5-30 ha kozott) 2%-kal képviselteti magat.
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Az erdoteriilet 36%-an cserjeszint nélkiili 4llomanyok taldlhatok. A cserjével
egyontetlien, de szorvdnyosan fedett dllomdnyok 13%-ot, mig a csoportosan szérvanyosan
fedett dllomanyok 23%-ot képviselnek. A cserjével egyontetlien vagy csoportosan, kozepesen
fedett dllomanyok a teriilet 26%-an taldlhaték. Teljes fedettségli az allomanyok 2%-a.
Gazdagabb cserjeszinttel a tolgyes és akdcos &dllomédnyok, valamint az artéri erdok
rendelkeznek.

Az iizemtervezési ciklusban mar megtortént €s prognosztizalt valtozasok jelentds
részét a fiatal 4llomdnyokban elvégzett tisztitdsok teszik ki, ezek teriilete 409 ha. A
torzskivalasztd gyéritések teriilete 657,4 ha, ennek 45%-at kocsanyos tolgy, 27%-at nemes
nyarasok, mig 11%-at a koris teszi ki. A novedékfokozé gyérités 126,4 ha-t érint, ebbdl 46%-
on kocsanyos tolgy, 19%-on koris, 15%-on cser, 10%-on akac és 9%-on nyéar az érintett fafaj.
A véghaszndlat altal érintett teriilet 580,3 ha. Ennek 55%-an kocsanyos tolgy, 15%-an koris,
13%-an cser, 9%-an nemes nyar és 7%-an akdc taldlhaté. Az erddfelyjitdsok sordn a

fafajosszetétel nem valtozik jelentds mértékben.

3.8. A vadallomany jellemzo6i

A damszarvast az 1500-as években telepitették a kutatdsi teriiletre vadaskertekbe,
késobb az 1700-as években mar ezekben a kertekben vadasztdk is. A Fekete Kords sokdgu
szabdlyozatlan folydsa olyan terepalakulatokat hozott 1étre, és olyan erdds-nddas részeket zart
kozre, ahol egyéb mds vadfaj mellett a farkas is megjelent és elszaporodott. Igy a birtokosok
vadjaik védelmére kisebb-nagyobb vadaskerteket hoztak 1étre, ezekbe telepitették be a
damszarvast is (PRINCZ, 2003). A teriiletet az 1900-as években keritéssel vontak korbe, ennek
megfelelden jelentkezett a dam létszamanak ugrasszerii novekedése, jelentds erdei kérositdsa
€s az élohely kiélése. Ezt felismerve 15 év utan a keritésrendszer felszdmoldsra keriilt, utolsé
szakasza azonban csak 1946-ban keriilt lebontdsra. A dam a kerités felszdmoldsa utin sem
sz€ledt szét, az alig egy kilométerre 1év0 remetei erdoben is csak mintegy 40 év utan lehetett
damszarvasokat latni (KOMLOSI, 1979). Az Erdészet teriiletének jelentés része arvizi
vésztarozoként funkciondl. Az 1974-es arviz utdn 15 db. vadmentd domb késziilt, melyeken
etetOt is létesitettek, kiterjedésiik 1000-1500 m>. Ezen intézkedésen kiviil az arvizkdrok
enyhitésére az Orszdgos Vadgazddlkodasi Alap finanszirozasaval Gyulajrél 10 db. dambika
vasarldsa és kiengedése tortént meg. 1980-ban és 1981-ben ismét arviz kérositotta a

damalloményt. A kar enyhitésére 1981-t61 kezdddden 6t €ven keresztiil 6sszesen 180 damot
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vasaroltak ismét Gyulajrol. A damdllomany létszdma a kutatasi id0szakdban, 1998-ban érte el
a maximumat, tobb mint 3000 példannyal (8. tdbldzat), azéta a jellemzo tendencia a 1étszdm

csokkentése, bar az dllomany még igy is igen jelentds (1. dbra).

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Bika (pld.) 500 860 605 855 850 870 510 450
Tehén (pld.) 1100 1700 1145 810 750 810 520 490
Borjua (pld.) 600 640 875 336 300 330 490 490
Osszesen (pld.) | 2200 | 3200 | 2625 | 2001 1900 | 2010 | 1520 | 1430
8. tablazat: A kutatdsi teriilet ddmszarvas dlloméanybecslési adatai a vizsgélt id6szakban
(VADASZATI UZEMTERV, 1997)

Becsiilt létszam
(pld.)
3500
3000
2500
2000 -
1500 N
1000
500 ‘—/‘/‘\\A\A———k’/A—A
0 T T T T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
‘ Bika Tehén —&— Borji —>¢— Osszesen ‘ Vadgazdalkodasi év

1. abra: A kutatdsi teriilet damszarvas éallomanybecslési adatainak alakuldsa a vizsgélt
idszakban (VADASZATI UZEMTERYV, 1997)

A vadészati iizemtervben eldirt minimadlis dllomdnynagysag 250 pld. (3,3 pld./100 ha),
a maximalis dllomdnynagysag 1000 pld. (13,3 pld./100 ha). A bikdk golydérettségének kora
10 év. A kutatdsi iddészak gazdilkodasanak egyik f6 jellemzdje a damszarvas
alloméanynagysaganak csokkentése (9. tdbldzat), az egyedszam lizemtervben eldirt szintjének
bedllitdsa (2. dbra). Az itt €16 populacié szervesen kapcsolddik az dllamhatdron tuli, Kisjend
térségében él6 populacidhoz, ahova éves periddusban a dam rendszeres migracidja
tapasztalhat6. Ez bikdk esetében kiilondsen a barcogasi iddszakban jelentds, mig tarvad esetén
a taplalékszegény téli iddszakokban szembetiind. Ebbdl kovetkezden a tényleges vadlétszam
meghatdrozdsa és az optimdlis egyedszam és ivarardny bedllitisa meglehetdsen nehezen

kivitelezheto feladat.
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1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Bika (pld.) 71 122 144 133 118 128 101 110
Tehén (pld.) 226 616 211 83 200 324 241 283
Borju (pld.) 736 511 443 165 270 296 292 339
Osszesen (pld.) | 1033 1249 798 381 588 748 634 732
9. tablazat: A kutatdsi teriilet dimszarvas elejtések adatai a vizsgdlt id8szakban (VADASZATI
UZEMTERV, 1997)

Elejtések szama

(pld.)
1400

1200
1000

800

600 7 \ /\/(
400 \‘\‘\ /

~ R
/k - =
200 S
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
| Bia Tehén —A— Borfi —— Gaszesen | Vadgazdalkodasi év

2. abra: A kutatési teriilet dimszarvas elejtések adatainak alakuldsa a vizsgdlt idészakban
(VADASZATI UZEMTERYV, 1997)

A dambikdk tréfeamindségének alakuldsat vizsgdlva megéllapithatd, hogy Békés
megye kival6 tréfeaértékii dimélloménnyal rendelkezik, az évenként teritékre keriilé bikdk

mindsitésekor az érmes tréfedk ardnya atlagosan 42 % (10. tdbldzat).

Ermes tréfeiak 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Arany (db.) 14 12 27 20 42 27 35
Eziist (db.) 17 21 32 26 32 37 27
Bronz (db.) 6 33 24 20 20 26 27

Osszesen (db.) 37 66 83 66 94 90 89
% -0s arany 46 37 39 33 49 45 47

10. tablazat: Békés megye damszarvas tréfedinak éremalakuldsa a vizsgélt iddszakban
(CSANYI, 2004)

A kutatési teriileten valtévadként, kis létszdmban fordul el6 a gimszarvas. Az 0z,
valamint az aprévad példanyszdma nem jelentds, bar emelkedo tendenciat mutat, a vaddisznd

1étszama alacsony a vaddaszteriileten (/1. tdbldzat).
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Vadfaj Ivar Becsiilt 1étszam Vadfaj Ivar Becsiilt 1étszam
(pld.) _ (pld.)
Déamszarvas | Bika 590 Oz Bak 28
Tehén 570 Suta 44
Borju 540 Gida 38
Gimszarvas | Bika 4 Vaddiszné | Kan 15
Tehén 4 Koca 13
Borju 3 Siildo 32
Mezei nyul 70 Facan 50

11. tablazat: A kutatdsi teriilet becsiilt vadallomdny nagysdga 2004-ben (VADASZATI
UZEMTERV, 1997)

Kutatasi teriileten 0sszesen tobb mint 300 ha muvelt vadfold talalhatd, kozel ekkora
teriileten helyezkednek el a csenderesek, erdésavok (/2. tdbldzat). A teriilet vadgazdéalkodasi
berendezésekkel j6l elldtott. Erdekessége a szénapadldsos nagyméretii etetk elterjedt
haszndlata, amelyekbe akar 200 mdzsa széna is belefér, igy alkalmas annak ideiglenes

taroldsara, mindségromlas nélkiil.

Megnevezés Mennyiség

Vadfoldek | Mivelt vadfold (ha) 190

Mivelt vadlegel? (ha) 120

Csenderesek (ha) 282
Cserjesorok és erdosavok (ha) 8

Berendezések | Facanetetok (db.) 20
Nagyvadetetok (db.) 23

S6z6k (db.) 23

Magaslesek (db.) 50

12. tablazat: A Kkutatdsi teriileten taldlhaté vadfoldek és vadgazddlkodési berendezések
(VADASZATI UZEMTERYV, 1997)

A téli id0szakban jellemz0 a folyamatos vadtakarméanyozdas, melynek éves mennyiségi
valtozdsait a teljes kutatds iddszakdban a 3. dbra szemlélteti. Kiemelkedd mennyiségben
jutattak ki takarményt az 1997/98-as és a 2002/03-as vadaszati évben, az el0bbiben a 1édus, az

utébbiban a szdlas takarmdny volt a meghatdrozo.
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3. abra: A kutatdsi teriiletre kijutatott takarmany mennyiségének alakuldsa (VADASZATI

UZEMTERYV, 1997)

A szantékon vadtakarmanynak rozst, kdposztarepcét és villanypdsztorral bekeritett és

szakaszosan megnyitott kukoricdt termesztenek. Természetes vadtakarmanyként jelentkezik a

6-7 évente bdséges tolgy makktermés is. Abraktakarmédnyként csoves kukoricat etetnek,

melynek egy részét termeli, mésik részét vasarolja a Gyulai Erdészet. A szdlas takarmany

nagyrészt lucernaszéna.
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4. Anyag és modszertan

4.1. A testméretek felvétele

A damtehenek és linOk elejtése utdn az allatok kordt és kondicidjat jol reprezentald,
terepen is konnyen lemérhetd testméreteit vettiik fol. A folvételezés terepi méretkartyak (7.

kép) felhaszndlasaval tortént, mely tartalmazta az allat egyedi azonositdjelét, az elejtés pontos

helyét, idejét és az egyes testméreteket, Ugymint:

e testhossz az orrhegytdl a farktéig (cm-ben) (8. kép)

® marmagassag (cm-ben) (9. kép)

e ovméret (cm-ben) (10. kép)

Sl
e anyak kdrmérete (cm-ben) (11. kép) glxadies g
S5 228l F S
. .. e | e e e Sl
e zsigerelt testtomeg (kg-ban) S el 3B
2| B = o
&| 2
A méretek kozvetlen az elejtés utani felvételezéséhez
szabOcentit haszndltunk, a testtdomeg lemérése 4ltaldban a
hiitéhazba széllitds utdn, mar zsigerelve, rugds suilymérdvel 7. kép: Testméret

tortént. felvételi kartya

8. kép: A testhossz felvétele 9. kép: A marmagassag felvétele
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10. kép: Az 6vméret felvétele 11. kép: A nyak korméret felvétele

4.2. A kondicio becslése

A kondici6 becsléséhez a 2.8. fejezetben ismertetett eljardsok koziil kettot
alkalmaztam. Az egyik a csoves csontok zsirtartalmdnak meghatdrozasan alapul, melyhez az
alsé labszdrak, mig a madsik, vesezsir indexen alapulé moddszerhez a vese és a koriilotte
fellelhetd zsirszovet keriilt begylijtésre. Mig a vese és a koriilotte felhalmozott zsirszovet
ardnyvaltozdsa a kisebb mértékii kondicié véltozdsok becslésére alkalmas, addig a csontveld
zsirtartalma az igen erfteljes kondicid romlds meghatarozdsdra hasznalhatd. A test
kondicidvesztésekor a zsirtartalékok koziil az egyes szervek koriil lerakddott zsirtartalékok
hasznalédnak fol el0szor és csak ez utdn a csoves csontok zsirtartalékai (HANKS, 1981). Az
altalam vizsgalt ddmszarvasokndl a kondicié
romlds ilyen foka nem volt tapasztalhato,
minden esetben volt a vese koriil zsirszovet,
igy a csontveld zsirtartalmabdl torténd
kondicié becslésére nem keriilt sor. A

tényleges kondicié becslés minden esetben a

vesezsir index meghatarozdsaval tortént.

Ehhez sziikséges a vese tomegének és a vese

koriili zsirszovet tomegének lemérése. Ezek

12. kép: A vese kihizasa a testb6l

meghatarozasdhoz el6szor a zsigerelés soran a

vesét a koriilotte 1évo szovettel egyiitt kézzel
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kihuzzuk a testbdl (/2. kép), ennek kovetkeztében a kotdszovet egy természetes vonal mentén
leszakad. Ezutdn a zsirszovetet folvagjuk és innen a vesét kiforgatva a zsir- és kotdszovetet

konnyen levalaszthatjuk a vesérdl (13. kép).

A mintagy(jjtés utdn megmértem kiilon
a vese és kiillon a hozzitartozd zsirszovet
tomegét a kotdszovettel egyiitt 0,01 grammnyi
pontossdggal, majd ezek segitségével
kiszdmitottam a vesezsir indexét minden
egyes mintdban szerepld damszarvasnak (242

pld.). Néhany esetben az elejtés sordn

megsériilt vese nem tette lehetdvé a kondicid

ilyen médon torténd becslését.
Mivel az dllategészségiigyi 13. kép: A vesezsir levdlasztdsa
vizsgdlatokhoz az egyik vese sziikségeltetik, igy én a vesezsir index kiszdmitdsdra egy

modositott CAUGHLEY ES SINCLAIR (1994) képletet hasznaltam:
VZSI (vesezsir index) = vese koriili zsirtomeg/vese tomege

4.3. A sziiletési aranyszam (fekunditas) és ivararany becslése

A sziiletési ardnyszdm meghatdrozaséhoz a vadédszidényben elejtett nénemil egyedek
méhében fellelhetd magzatok (embridk) szdmat allapitottam meg, az anyadllatok elejtést
kovetd boncoldsdval. A mintdk begyljtését a
vaddszidényen (X.01 — I1.28.) beliil, de minél
késObbi idOpontban végeztik el. Amikor
lehetoségiink nyilott az éppen aktualis
vadaszati idény meghosszabbitdsat is kértiik a
Békés Megyei Vadaszati Feliigyeloségtl a
gazdilkoddval egyetértésben. Az elléshez

minél  kozelebbi  id6pontban  torténd

mintavétel javitja a mintdk kiértékelhetdségét

14. kép: Petefészek sargatesttel (metszet)  €s megbizhatésdgat.
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Azokban az esetekben, amikor a vembhesiilés
korai szakasza miatt (esetleges korai elejtések
esetén) az embricdk még nem voltak
fellelhetdk, a  petefészekben  taldlhaté
sargatestekbdl (corpus luteum)
kovetkeztettem a vehem nagysdgara. A I14.
képen egy sargatesttel rendelkezd, mig a I5.

képen egy sargatest nélkiili petefészek

metszete lathatd. A mintat képezd ddmszarvas
15. kép: Sargatest nélkiili petefészek tehenek illetve iinék (265 pld.) elejtése utdn
(metszet)

eltdvolitottuk azok szaporitészerveit (méh a

petefészkekkel egyiitt). Az eltdvolitott szaporité szerveket vagy kdzvetlen az elejtést kovetden
vagy fagyasztassal torténd tarolasuk utdn folboncoltam. A vizsgélat sordn el6szér megmértem
mindkét oldali petefészek hosszat (0,1 cm-es pontossdggal). A petefészkeket hosszirdnyban
elmetszve megmértem a benniik esetlegesen fellelhetd sargatestek hosszdt (0,1 cm-es
pontossdggal). Ezutdn a méhet felboncolva eltdvolitottam a magzatot, esetleg magzatokat.

Minden magzat testhosszat és testtomegét lemértem. A magzatok testhosszat az anyadllatok

testhosszdhoz hasonldéan az orrhegytol a farktdig értelmeztem (0,1 cm-es pontossaggal). A

magzat tomegét a magzatburok €s magzatviz
nélkiil  hatdroztam meg 0,1  g-nyi
pontossdggal. Ezen méretek felvétele utdn
feljegyeztem az embri6 ivardit és az
esetlegesen rajta fellelhetd fejlodési vagy
egyéb rendellenességeket. Az ivar
meghatdrozdsdhoz a l4that6 szaporitészervi

kiillonbségek adtak tdmpontot, melyet vagy

szabad szemmel, vagy fejletlen embridk
16. kép: Him ivart magzat esetén mikroszkép segitségével hatdroztam
meg. A 16. képen egy him, mig a I7. képen

egy nd ivari magzat lathato.
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Az ivar elkiilonitésére felhaszndltam még a
him magzatokon esetlegesen mar megjelend
agancstd kezdeményt €s az egyes ivari
elkiilonitést is lehetdvé tevd testméreteket
(nyakvastagsdg, fejhossz). A mar mérhetd
paraméterekkel rendelkezd, de egyébként
rendkiviil fejletlen magzatok esetén az ivari
elkiilonités nem minden esetben volt

kivitelezheto.

4.4. A Kkor becslése

17. kép: Nostény magzat

A kor becsléséhez az elejtés sordn begyiijtott alsé dallkapcsokbdl nyerhetd

informdacidkat hasznaltam fol, a fiatal dllatokndl a fogkibtivas és fogvaltddas, mig az idosebb

egyedeknél a fogkopds alapjdn végeztem korbecslést, ezeket a becslési moddszereket a

gyakorlat kiterjedten alkalmazza. A kevésbé gyakori, de pontosabb, tudomédnyosan jobban

megalapozott cementzondk alapjan végzett korbecslést is elvégeztem és az igy meghatarozott

kort tekintettem irdnyadénak.

Fogvéltédas alapjan a dam korat
kétéves korig pontosan meg lehet allapitani,
ettdl kezdve a fogakon keletkezd kopdsok
alapjan  tudunk kovetkeztetni a korra
(NAHLIK, 1996). A fogkopasbél torténd
kormeghatdrozashoz ~ harom  damszarvas
korbecslésével is foglalkoz6 szakirodalmat
UECKERMANN ES HANSEN (1968),
SZIDNAI (1978), HABERMEHL (1985)
haszndltam f6l. Ezekben a konyvekben a

korokhoz tartoz fényképekkel is illusztralt

18. kép: Csiszolt fog a mikroszkoép alatt

fogkopdsokat vetettem Ossze sajat mintdimat képezd allkapcsok kopasanak mértékével. Az

igy végzett vizsgdlatok végén minden egyes dllkapocshoz (236 db.) hiarom kiilonbozd

mddszerrel meghatarozott kort kaptam.
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A kor becsléséhez a cementdllomdny vizsgdlatat is folhasznédltam. Ehhez az M;-es
fogbol fogesiszolatot (18. kép) készitettiink. A csiszolatokat ugy készitettiik el, hogy nem csak
a cement, hanem a dentin réteget is foltartuk ugy, hogy a gyokércsicsbol minél kisebb rész
keriiljon eltavolitasra, erre a teljes cementzona megfigyelhetésége miatt volt sziikség.
Azokban az esetekben, ahol a cementzondk nem kiiloniiltek el jol kiveheté formdban a
mikroszkép fényforrasdnak irdnyat, er0sségét vdéltoztatva probdltam eredményhez jutni,
esetleg fénysziirét alkalmazva. Azon ritka esetekben, amikor ez sem vezetett eredményre a
mintaként begytjtott alsé dllkapocs masik oldaldn fellelhetd M;-es fogat felhaszndlva, 1j
prepardtumokat készitettiink, igy a korbecslés minden esetben lehetdvé valt.

A feltirt cementzéndn a fehéres sdvok fels6 megvilagitasi szteredmikroszkop
segitségével megszamolhatévd valnak (/9. kép). Ha a fehéres zéndk szamdhoz egyet
hozzdadunk (mivel a fog kihasaddsdnak évében nem képzddik jol lathatd fehéres cementréteg)
megkapjuk a vizsgalt fog korat, ha ehhez hozzdadjuk még a fog kihasadasi idejét, akkor
megkapjuk az egyed életkorat években.

19. kép: Egy cementréteg 20. kép: Harom cementréteg

Mivel az elsd valédi zapfog (M;) kb. 4-6 honapos korban ndé ki (HABERMEHL,
1985), igy az ebbdl a fogbdl készitett fogcsiszolaton megszamolt cementrétegekhez csak
egyet kell hozzdadni ahhoz, hogy megkapjuk az egyed tényleges korat. A 20. képen egy
négyéves egyed, a 21. képen egy 10 éves, mig a 22. képen egy 13 éves damszarvas M;-es

fogéanak csiszolati képe lathato.
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21. kép: Kilenc cementréteg. 22. kép: Tizenkét cementréteg.

A kor megjelolésére a vadbioldgiai szakirodalomban 4ltaldnosan elfogadott modszert
alkalmaztam, amelynél a szaporulat kora 0 év, a 2. éveseké (iindké) 1 év, és igy tovabb. A
korbecslési eljardsok elvégzése utdn minden egyes mintdt képezd ddmszarvashoz négy

kiilonbozo eljardssal meghatdrozott korral rendelkeztem.

4.5. A felnevelt szaporulat aranyanak becslése

A felnevelt szaporulat becslése egész évben folyamatosan tortént. A ddm esetében is

JOl elkiilonithetd a szaporulat a felndtt allatoktdl. A becsléshez adatlapokat (23. kép)

szerkesztettem és osztottam ki a vadaszati-erdészeti

szakszemélyzet részére. A szakszemélyzet a ldtott

ddmszarvas rudlikban megszdmolta a ndnemii egyedeket és

a hozzdjuk tartoz6 szaporulatot. A becslést sajat

megfigyelésekkel is kiegészitettem. Ehhez fénykép és

videotechnikdt is alkalmaztam, amely sordn a terepen

készitett felvételeken utdlagos kiértékeléssel dllapitottam

meg a szaporulat ardnyat.

A szaporulat becslése ily médon folyamatos volt, az

egy nénemil egyedre vonatkoztatott felnevelt szaporulatot

a teljes tobb éves iddszakban figyelemmel kisértiik, igy a

23. kép: Szaporulatbecsld

szaporulat tilélése az egész kutatdsi 1dOszakban ‘
kartya

monitorozott volt. A teljes vizsgalati id0szakban megfigyelt

ndstények példanyszdma meghaladta a 4500-at.
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4.6. A vizsgalati teriilet meteorolégiai adatainak mérése

A kutatasi teriileten uralkod6 iddjardsi viszonyok pontos meghatdrozdsa érdekében a
legfontosabb meteoroldgiai adatokat folyamatosan mértiik.
Ennek érdekében a vizsgilatok els6 évében egy un. angol
haziko keriilt felallitdsra (24. kép), a vizsgélati teriilet kdzepére,
a mintagyujtések egyik fo helyszinére, a damok altal kedvelt
teriiletrészek kozelébe. Ezek utdn naponta leolvastuk a
maximum €és minimum hdmérsékletet, a csapadékmennyiséget
és mértikk a hotakaré vastagsagit. A mért adatok havi 4tlagra
szamolt értékeit tartalmazza a 2. melléklet. Az adatokbdl havi
és évenkénti bontdsban kiszamitottam a téli atlagos hdétakard

vastagsdgokat (hdrom havas téli hénap egy napra szdmitott

atlaga), a nydri csapadék osszegeket (junius, jdlius, augusztus),

24. kép: Meteoroldgiai  meghatdroztam a havas napok szdmadt, a fagyos napok (napi
angol haziké .. o N .

& minimum hémérséklet 0°C alatti) szdmat és a zord napok (napi

minimum hdmérséklet -10°C alatti) szamat.

4.7. Az adatok feldolgozasanak médszere.

A kutatdsi eredmények statisztikai kiértékeléséhez MS Excel programot, valamint
SPSS for Windows Release 9.0.0. Standard Version statisztikai programcsomagot
hasznaltam.

Regresszié analizis segitségével vizsgdltam a valtozok kozotti Osszefiiggéseket. A
modszer segitségével a fiiggd és a fiiggetlen valtozd kozotti kapcsolatokat térképeztem fel. A
kettdnél tobb vdaltozé kozotti Osszefliggést tobbvaltozds regresszids egyenlettel Enter
mddszert alkalmazva mutattam be. A munkdm sordn a linedris vagy arra visszavezethetd
regressziot alkalmaztam. A regresszids kapcsolat vizsgédlatdhoz a biometridban a legkisebb
négyzetek modszerén alapuld regresszidanalizist vagy erre épiil0 modszereket hasznalunk

(SvAB, 1981).
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A kozépértékekkel jellemzett adatsorok Osszehasonlitdsdra a t-probédt alkalmaztam,
amely sordn arra a kérdésre kerestem a vdlaszt, hogy szarmazhatnak-e egy alapsokasdgbodl. A
t-préba alkalmazdsa el6tt elészor F-prébaval vizsgdltam meg, hogy a két sokasdg szdrdsa
azonosnak tekinthet6-e. Ennek fliggvényében vdlasztottam meg a szabadsdg fok
kiszamitdsdnak maodjat (SVAB, 1981). A kiértékelés sordn a 90%-os szignifikancia szinttel
dolgoztam.

A nemparaméteres probat akkor alkalmaztam, ha az egyik valtoz6 nem mérhetd
jellegli volt, hanem diszkrét logikai valtoz6. Ebben az esetben az adatsorok kozotti
Osszefliggések felderitésére a x2—pr6bét alkalmaztam, amelynek segitségével eldonthetd, hogy

egyes adatsorok fiiggetlennek tekintheték-e (BARATH ET AL., 1996).
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5. Eredmények ismertetése és értékelése

5.1. Az egyes korbecslési eljarasok osszehasonlitasa

A korbecslési eljardsok alkalmazédsa sordn egy mintdban szerepld allkapocshoz két
kiilonbozé modszerrel 4allapitottam meg a kort. A egyik a cementzéndk segitségével
meghatdrozott érték, a masik pedig a fogkibuvas, fogvaltédas és fogkopds moddszerével
dolgoz6 korbecslés. Az utébbi meghatdrozdsara harom kiilonb6z0 szakirodalmat
UECKERMANN ES HANSEN (1968), SZIDNAI (1978), HABERMEHL (1985) és a benniik
szerepld kormeghatarozo6 leirdsokat és fényképeket haszndltam fol. A korbecslési eljarasok
végén minden egyes mintdban szerepld dllkapocshoz négy, 0Osszesen 944 kor A4llt
rendelkezésemre.

Szakirodalmi adatok (MAROSAN ET AL., 2003) és sajat vizsgdlataim alapjan a
cementrétegek szamoldsan alapul6 eljards jol alkalmazhat6 a hazai ddmszarvas korbecslésére
is. Elképzelheté azonban, hogy a tényleges kor a megszdmolt cementrétegek szamanal egyel
tobb lesz, vagy kevesebb (UECKERMANN ES SCHOLZ, 1980). Vizsgdlataim sordn e
megbizhat6é és jol alkalmazhaté korbecslési mddszer altal kapott kort tekintettem irdnyadd
kornak és a tobbi becslési mddszer sordn kapott értékeket ezekkel a korokkal hasonlitottam
Ossze. Tettem mindezt azért, hogy az igen elterjedt fogkibuivas, fogvaltodas és fogkopds

alapjan becsiilt korokat és azok megbizhat6sdgat megvizsgdlhassam (4., 5., 6. dbra).
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A fogkopas alapjan becsiilt életkor (év)
(UECKERMANN ES HANSEN, 1968)
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4. abra: A cementzondk és a fogkopas alapjan (UECKERMANN ES HANSEN, 1968) becsiilt
korok 6sszehasonlitasa (n=236)
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A cementrétegek alapjan becsiilt életkor (év)

5. abra: A cementzénak és a fogkopds alapjan (HABERMEHL, 1985) becsiilt korok
Osszehasonlitasa (n=236)
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A fogkopas alapjan becsiilt életkor (év)
(SZIDNAL 1978)

6. abra: A cementzonak és a fogkopds alapjan (SZIDNAI, 1978) becsiilt korok
osszehasonlitasa (n=236)

Mindhdrom  korbecsléssel  foglalkoz6  szakirodalom — segitségével — végzett
kormeghatdrozds nagyon hasonlé szoros kapcsolatot mutat a cementzondk szdmanak
meghatdrozasin alapuld korral. Az alacsonyabb korokban az egyezés igen szoros, a magasabb
korosztalyok esetén azonban az eltérések, ha kis mértékben is, de ndnek. Ennek egyik oka,
hogy a fogkopds mértékét bemutaté szakirodalmak az idésebb korosztidlyokndl mar nem
eléggé részletesek. Masrészt ismert kord 6zek vizsgdlatandl megallapitottak, hogy a becsld

személyek hajlamosak az alacsonyabb koru egyedek korét alul becsiilni, mig az idésebbekét
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feliil becsiilni (HEWISON ET AL., 1999). A harmadik ok lehet, hogy a magasabb koroknal
tapasztalhato fogkopasi mértékek mar nem kiiloniilnek el olyan latvanyosan és egyértelmiien,
mint a fiatalabb korosztilyok esetében. A negyedik és taldn legjelentosebb kiilonbség az
egyes egyedek eltérd fogkopasi mértékeiben, az egyedi valtozatossdgban keresendo.

A harom felhasznalt szakirodalom koziil SZIDNAI (1978) altal k6zolt adatok mutattak
a legszorosabb illeszkedést (R=0,947), bar a kiilonbség nem szdmottevd. Ennek egyik
lehetséges oka, hogy a hazai ddmszarvasok korbecslésével foglalkozott, ellentétben a masik
két kiilfoldi szakirodalommal. Mivel a fogkopds mértéke és folyamata erdteljesen fiigg az
él6helytol, kiilonbségek lehetnek a hazai és a kiilfoldi élohelyeken él6 ddmszarvasok
fogkopdsainak mértékében.

Kiilfoldi vizsgélatok is aldtdmasztjdk eredményeimet, miszerint a fogkibiivds és
fogvaltas segitségével becsiilt kor jol egyezik az aktudlis korral, mig a fogkopédson alapul6
becslések akdr 3-6 éves tévedéseket is eredményezhetnek az egyes egyedeknél (GEIGER,
1995). Eredményeim tiikrében a cementrétegek alapjdn meghatarozott korokhoz tartozo
allkapcsok alapjan Osszedllitottam a Gyulai damszarvas fogkopas és fogvaltodas alapjan valo
korbecsléséhez egy Osszehasonlité allkapocssorozatot (25-37. kép). A mintasor alapjan
végzett Osszehasonlité korbecslés, mivel az ezekhez tartozé egyedek kora cementrétegek

alapjdn is megbecsiilt volt, biztosabb eredménnyel kecsegtet.
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25. kép: 1 éves damszarvas allkapcsok

54



Sdndor Gyula Ph.D. értekezés

28. kép: 4 éves damszarvas éallkapcsok
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31. kép: 7 éves damszarvas édllkapcsok
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34. kép: 10 éves damszarvas allkapcsok
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37. kép: 13 éves damszarvas allkapcsok
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Nem tekinthetiink el a fogvaltddasi és fogkopasi sorok Osszeallitdsandl attdl a ténytdl,
hogy ezek az 4llkapocsmintdk ndstény egyedektdl szdrmaznak, igy a bikdk esetleges
fogkopasi mértékei ettdl eltérhetnek. Tobb szerzd emliti gimszarvas (MYSTERUD ET AL.,
2001, LOE ET AL., 2003) vizsgalati adatsorait elemezve, hogy a fogkopds mértéke ivarilag
kiilonbozé. Déamszarvas esetén nem taldlkoztam ebben a témdban publikdlt kutatdsi
eredményekkel, de feltételezhetd, hogy a gimszarvasndl igazolt jelenség itt is létezik.

A korok meghatdrozdsa utdn az egyes jellemz0 életszakaszok megéllapitasat végeztem
el. Vizsgdlataim tiikrében elfogadtam MCcELLIGOTT ES MUNKATARSAINAK (2002)
eredményeit, mely szerint a ddmszarvasok életpalydjanak négy jol elkiiloniild élettorténeti
szakasza van. Az egy éves kor, ndivariakndl iindk, a fiatal életkor (2-3 év), a kozépkoru érett
kor (4-9 év) és az oregkor (10 év folott). A késObbiekben tobb jellemzd, de évenkénti
valtozdssal nem, vagy csak elenyészd mértékben valtoz6é paramétert ebben a négy jellemzd

élettorténeti szakaszban vizsgéltam meg.

5.2. A damszarvas szaporodasi jellemzoi.

A teljes kutatdsi idészakot feloleld nyolc év alatt 265 damszarvas iind és tehén

szaporoddsbioldgiai vizsgalatit végeztem el a
begyljtott mintdk alapjan (38. kép). Ebbdl a
minta mennyiségbdl 261 esetben sikeriilt
értékelhetd adatot nyernem a szaporoddsi
vizsgélatokhoz. Néhany esetben a
mintagylijtés vagy az elejtés  sordn
bekovetkezett sériilés miatt nem voltak a

szaporitdszervek (petefészkek é€s a méh) a

vizsgélataimhoz  sziikséges  kiértékelhetd
allapotban. Az egyes szezonokban begytjtott 38. kép: Egy feldolgozott minta
mintamennyiség az évente megbecsiilt

torzsédllomdnynak &4tlagosan a 4%-at képezte (min. 2%, max. 8%). Az éves elejtésekhez
viszonyitva a szezonokban begy(ijtott mintdk ardnya atlagosan 13%-nak adddott (min. 8%,

max. 20%).
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5.2.1. A vehem alakulasa

Feltételezve, hogy a vemhesség késdbbi szakaszaban vetélés mar nem torténik, igy az
itt meghatdrozott vehemszdm megegyezik a késObbi sziiletések szdmadval, a sziiletési

ardnyszdm 261 értékelheté minta alapjan 0,989-nek bizonyult. Evenkénti alakuldsit a 13.

tabldzat mutatja be.

Kutatasi id6szak Tehén (pld) Magzat (pld) Sziiletési aranyszam
1997/98 45 46 1,02
1998/99 47 46 0,98
1999/00 22 22 1,00
2000/01 16 15 0,94
2001/02 17 17 1,00
2002/03 45 44 0,98
2003/04 31 32 1,03
2004/05 38 36 0,95

Osszesen 261 258 0,989

13. tablazat: A sziiletési ardanyszam alakuldsa a kutatas éveiben.

Az egyes vizsgalati évek nem mutatnak nagy kiilonbségeket a fekunditds értékének
véltozasaiban. A teljes kutatési iddszakra jellemz06 az igen magas, 1,0 koriili érték.

A fekunditast tekintve a kiillonbozé kutatdsok mds-mds eredményre jutottak.
Magyarorszdgon egy kordbbi vizsgalat 0,833-1,0 (SOMOGYVARI, 1994), Anglidban 0,91-
0,94-0s (CHAPMAN, 1974) mds vizsgélatok 0,75-0,96-os (MULLEY ET AL., 1990),
Németorszdagban 0,875-es (AHRENS ES LIESS,
1988), 0,82-0s (SCHWARK ET AL., 1989), mig
egy masik  vizsgdlat  szerint  0,8-es
(UECKERMANN  ES  HANSEN, 1968),
Spanyolorszagban csak 0,66-0,74-0os (SAN
JOSE ES BRAZA, 1992) sziiletési ardnyszdmot
becsiiltek. E nagy eltérések  minden

valoszinliség szerint élohelybeli

kiilonbségekre vezethetok vissza, ezt igazolja

a magyarorszagi hasonld vizsgalatokndl

39. kép: Iker damborjak

jellemzd magas érték.
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A damszarvasokndl igen ritka jelenségként értékelhetd ikervemhességet (39. kép) két
esetben tapasztaltam (ez a teljes minta 0,77%-a), az egyik esetben a 1997/98-as mintagyijtési
szezonban, a vemhet hord6 tehén 9 éves volt és 3,31-es vesezsir indexel rendelkezett, mig a
madsik eset a 2003/04-es szezonban jelentkezett, a tehén 5 éves volt és 1,57-o0s vesezsir indexe
adodott. Még hdarom esetben taldltam két sargatestet, ebbdl két esetben a tehén csak egy
magzatot hordott, nem volt megdllapithatd, hogy elvetélt ikervemhességrdl van-e szd, vagy az
egyik sargatest egy rovidebb ciklusi eldivarzasbol szarmazik. A harmadik esetben a korai
elejtés miatt a magzat egydltalin nem volt érzékelhetd. Egy esetben taldltam harom
sargatestet, de ebben az esetben is csak egy magzatot hordott a tehén. Az ikervemhesség
alacsony mértéke miatt, nem tudtam Osszefiiggést kimutatni az azt esetlegesen befolydsold
kondicio, illetve kor hatdsaira. Az ikervehem az irodalmi adatok szerint is nagyon ritka,
aranya 1% alatt marad mind a mas hazai (AMIN, 1987; SOMOGYVARI ET AL., 1989), mind
pedig kiilfoldi vizsgalatok alapjan (CHAPMAN, 1974; STIRBA ES KLUSAK, 1984; AHRENS ES
LIESS, 1987; SCHWARK ET AL., 1989).

Az étlagos sargatest méret a jobb oldali petefészekben 1,2 cm-nek adddott és 133
esetben volt megtaldlhat6, mig a baloldali petefészekben 1,08 cm-nek adddott é€s 126 esetben
volt itt fellelhetd. A jobb és a baloldali petefészekben elhelyezkedd sargatestek méreteit t-
probaval Osszehasonlitva megéllapitottam, hogy a fellelhetd kiilonbségek nem szignifikdns
eltérések (p=0,218).

Azokban az esetekben amikor a sziildi kor is megéllapithaté volt, a vemhesiilés
mértéke a teheneknél (182 pld.) elérte a 99%-ot, mig iindknél (51 pld.) ez az érték 96%-nak
adddott. Sajat mintdimban a ddm iindk és a tehenek vembhesiilési mértéke kozott minddssze
3% volt a kiillonbség, igen jelentds vemhesiilési értékek mellett. Zarttéri vizsgalatokndl
nagyon hasonlé eredményt kaptak, a vemhesiilés mértéke kozott 2,9%-os kiilonbségek
jelentkeztek, megegyezden magas vemhesiilési értékek (97,1% és 100%) mellett (WILLARD
ET AL., 1999). Hasonl6 kiilonbséget tudott kimutatni, de alacsonyabb vembhesiilési értékek
mellett (87% és 82%) egy csehorszdgi vizsgdlat (STIRBA ES KLUSAK, 1984). Magasabb,
statisztikailag igazolhaté 38%-os kiilonbséget taldltak, szlovak zarttéri vizsgélatoknal, joval
alacsonyabb vembhesiilési (88,68% és 88,68%) értékek mellett (JURCIK ET AL., 1999).

Az az allitds, miszerint a szarvasfélék teheneinek a vembhesiiléshez el kell érni egy
kiisz6b testtomeget (MITCHELL ES BROWN, 1974; RATCLIFFE ES ROW, 1985; PUTMAN, 1988)
azt latszik igazolni, hogy a vizsgélat helyszinének kivalé €él6helyi adottsdgai a ddmszarvasok

gyors egyedfejlodését teszik lehetové. A meglévl testtomeg kiiszob az egyedek szdmdra
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hamar elérhetd, az idésebb korosztdlyokban pedig a tomeg csokkenése nem szamottevd. A
ddmszarvasok vembhesiilése azonban, még mintdimat jellemzd igen magas értékeknél is
Osszefiiggést mutat a testtomeg értékek és a vemhesiilés mértéke kozott. A vemhesiilt ddmok
atlagos testtomege 29,7 kg-nak (224 pld.), mig a vemhet nem hordéké 27 kg-nak (3 pld.)
adodott, a kiillonbség statisztikailag (t-proba) igazolhatd, amely szerint 90%-os
valészinliséggel az eltérés szignifikans. Az értékelésnél azonban mindenképpen figyelembe
kell venni a kis testtomeg kiillonbséget és a nem vembhesiilt csoport alacsony egyedszamat
(3 pld.).

Mintdimban a fekunditds mértékének csokkenése az iind korban és a magasabb (10 év
folott) korosztalyokban vélt érzékelhetdvé, bar ennek mértéke csekélynek bizonyult. Vagyis a
kor, mint a sziiletési ardnyszamot szabdlyoz6 tényezd, kutatdsaimban enyhe befolydsold
hatdssal birt, kétségtelen tény azonban, hogy az iindk és a magasabb korosztilyok (10 év
folott) alacsonyabb fekunditds értéke meglévd jelenség (7. dbra), hasonléan egyéb
vizsgalatokhoz (CHAPMAN, 1974). A 7 év feletti korosztdlyok sziiletési aranyszamdnak
erdteljes visszaesését dllapitottdk meg Németorszdagban (AHRENS ES LIESS, 1988), ez a

visszaesés kutatdsaimban is jelentkezett, de annak idOpontja késobbre tolddott.
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7. abra: A sziiletési ardnyszam véltozasa a korral (n=233)
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5.2.2. A fogamzas idépontjanak meghatarozasa

A fogamzasi idépont meghatdrozdsat a magzati testtomeg segitségével végeztem el.
Szabadteriileti kutatdsok esetén mind a fogamzdsi idOpont, mind az ellési id6pont
meghatarozasa koriilményes és nehezen kivitelezhet6. Ahhoz azonban, hogy a méhen beliili
magzati fejlodés esetleges kiilonbségeit kimutassuk, mindenképpen sziikséges a fogamzis
idopontjanak ismerete. A fejlodés litemének meghatarozasdhoz a ddmszarvas vemhességének
ideje ismert, ami 230 nap (SZABOLCS, 1968, HEIDEMANN, 1986), valamint a magzati
testtomeg nagysaga a fejlédés kiilonboz6 idépontjaiban (/4. tdbldzat) (AHRENS ES LIESS,

1987).

A fogamzas idopontjatol Elemszam | Atlagos magzati testtomeg
eltelt hetek szama (2)

3 2 0,13
4 8 0,30
5 4 1,15
6 4 1,76
7 4 2,50
8 5 5,29
9 16 8,07
10 16 14,10
11 15 21,37
12 8 37,23
13 5 57,00
14 7 81,00
15 10 114,75
16 7 162,73
18 5 544,00
19 2 794,00
20 3 1036,67
22 1 1330,00
24 1 1730,00
30 1 3730,00

14. tablazat: A damszarvas magzati testtomegének gyarapoddsa a fogamzastdl eltelt 1d6
fiiggvényében (AHRENS ES LIESS, 1987)

Azt az Osszefiiggést, hogy a placentdval rendelkez6 emldsoknél kozel linedris
kapcsolat fedezhetd fol a magzati testtomeg kobgyok értéke és a vemhesiiléstdl eltelt id6
kozott, ez a kapcsolat a megtermékenyiiléstol egészen az ellésig fenndll, ezt az Osszefiiggést

HUGGETT ES WIDDER 1952-ben publikéltdk (CIT. MITCHELL ES LINCOLN, 1973). A fentebb
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emlitett Osszefiiggést tobb szarvasfélén is igazoltak, igy a wapitin (Cervus canadensis)
(TRAINER ES WRIGHT, 1959 CIT. MITCHELL ES LINCOLN, 1973) és a gimszarvason (Cervus
elaphus) is (MITCHELL ES LINCOLN, 1973; SUGAR ES HORN, 1986; SZABO, 2001).

Az 6 munkdjuk alapjan meghatdroztam a dimszarvas magzati testtomeg kobgyokének
és a magzati fejlédésnek az id6tartama kozotti 6sszefiiggését kifejezé egyenest. AHRENS ES
LIESS (1987) adatait felhaszndlva kiszdmoltam a ddmszarvasra jellemzo t, értéket, amely az

egyenes és az idotengely metszéspontjaban helyezkedik el (8. dbra).
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8. abra: A magzati testtomeg gyarapodds €s a vemhesiiléstol eltelt id0 Osszefiiggése AHRENS
ES LIESS (1987) adatai alapjan

A damborjak sziiletési testtomegének meghatidrozdsa szabad teriileti koriilmények
kozott nehézségekbe iitkozik, ezért PELABON (1997) vizsgdlatai soran kapott ivar szerint

elkiilonitett értékeket (/5. tdbldzat) vettem alapul a kiértékelés sorén.

A Kkutatas Ivar Elemszam | Sziiletési testtomeg Sziiletési idopontok
éve kozépértékei
1992 Him 30 3,89 (+-0,39) Junius 15
No6stény 49 3,18 (+-0,58) Junius 18

15. tablazat: A damborjak sziiletési testtomegei (PELABON, 1997)
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A fent felsorolt és meghatarozott alapadatok segitségével a tobbi vizsgélt
szarvasféléhez hasonlé alapegyenletet szerkesztettem, mely a magzatok testtomegének

segitségével megadja a fogamzastdl eltelt napok szamat.

T=W"/a)+t, ahol: T - fogamzastdl eltelt napok szdma
W - magzati testtomeg
a - alland6 (him: 0,0799; ndstény: 0,0747)

to - vemhesiilési id6 allandé (33 nap)

A felallitott fiiggvény segitségével meghatarozott vemhesiilés idopontjainak alakulasat
a 9. dbra mutatja be. Ezek a kalkulalt idOpontok a méar mérheté paraméterekkel rendelkezd
134 magzat alapjan a kovetkezOképpen alakultak: 1,5%-ot decemberi, 6,7%-ot szeptemberi
(szeptember végi), 14,4%-ot novemberi €s a mintdim zomét 77,6%-ot az oktdéberi

megtermékenyiilés jellemzi.
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9. abra: A vembhesiilés szamitott idopontjainak megoszlasa (n=134)

Az eredményeimhez hasonld, nagyrészt oktdberi vemhesiilést taldltak a
damteheneknél a kiilfoldi vizsgalatok is, bar leirtak joval késobb bekovetkezd vemhességet is
(CHAPMAN, 1974; CHAPMAN ES CHAPMAN, 1978). A megtermékenyiilés idejét az anyadllat
befolyasolni képes, ezért annak idObeni eltoldddsa 1étezd jelenség. A pdarzédsi idészakban a
szocidlisan érett, 1d0s bikdk jelenléte a kordbbi fogamz6 képességet viltjak ki a tehenekbdl,
mig ezek hidnya, akdr a fiatal bikdk jelenléte mellett is kitolja a megtermékenyiilés idejét

(KOMERS ET AL., 1999).
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5.2.3. A sziiletési ivararany

98 himnem{i magzat mellett 91 nénemii volt (40. kép), vagyis a minta alapjén a

sziiletési ivararanyt 1,08:1-nek taldltam. Az

irodalmi adatok szerint a sziiletési ivararany
altalaban nem tér el szignifikdnsan az 1:1-t6l
sem hazai (SOMOGYVARI, 1994), sem
kiilfoldi  vizsgdlatok esetében (CHAPMAN,
1974, STIRBA ES KLUSAK, 1984, AHRENS ES
LIESS, 1988, SCHWARK ET AL., 1989,

MULLEY ET AL., 1990), épplgy, mint az

altalam vizsgalt ddmszarvas populdciéban.

Mivel a sziiletési ivarardny a populdcid

40. kép: Kiilonbozo ivard magzatok

okologia egyik sarkalatos kérdése, igy ennek

alakuldsa és az esetlegesen ezt befolydsold tényezdOk, tobb szempontbdl is vizsgdlataim
targyat képezték. A teljes kutatdsi periddust Osszességében jellemzd ivarardny egyensulyt a
vizsgalhatosag és az esetleges kiilonbségek meghatdrozdsa miatt évenkénti bontdsban is

elemeztem (/6. tdabldzat).

Kutatasi év | Ivararany | Ertékelhet Vesezsir index Atlagos kor
elemszam | (vemhesiilést megel6z0 tél)

1997-98 1,15:1 45 - 4,44
1998-99 1,44:1 47 2,97 4,81
1999-00 0’ 441 45 1 ,6 5 Nem keriilt meghatdrozdsra
2000-01 1,17:1 18 2,05 5,86
2001-02 1,12:1 17 1,84 5,62
2002-03 1,14:1 44 1,90 4,77
2003-04 0,73:1 46 1,74 4,82
2004-05 1,3:1 39 2,11 3,97

16. tablazat: A magzati ivararany, a kondici6 és a kor 0sszefiiggései.

Ha az egyes vizsgalati évek adatait vessziik alapul érzékelhetd, hogy az atlagos enyhe
him ivard tdlsilyt mutaté ivarardny két esetben billent 4t (0,44:1; 0,73:1) a vizsgalt
populéciondl, az adott idészakban. A két kritikus év kondicié értékeit megvizsgdlva azt
tapasztaltam, hogy mindkét esetben az dtlagos kondici6 értékek (VZSI=2,35; n=165) erdteljes
csokkenése (VZSI=1,67; n=91) volt a jellemzd. Ugyanakkor abban a vizsgélati évben, amikor

66



Sdndor Gyula Ph.D. értekezés

a kiugréan legmagasabb kondicié értéket kaptam (VZSI=2,97; n=47), a sziiletési ivarardny is
a legnagyobb mértékli elmozdulast mutatta (1,44:1) a him magzatot hord6 tehenek javéra.

T-prébaval vizsgdlva az atlagos ivararanytol jelentOsen eltérd éveket lathatd, hogy ezen
években mért vesezsir indexek szignifikdnsan kiilonboznek egymastol (Pog/99-99/00=0,000;
P98/99-0304=0,000). Ennek tiikrében és figyelembe véve a regresszidanalizis (/0. dbra)
eredményeit feltételezhetjiik, hogy a vesezsir index és a magzati ivararany kozott kapcsolat
van. Az Osszefiiggés arra utal, hogy az index csokkenése a ndivard magzattal vemhes
anyadllatok, mig novekedése a himivari magzatokkal vemhes éllatok szdmbeli emelkedésével

jér egyiitt.

Magzati ivararany y =1,4261Ln(x) + 0,0586

R =0,801
1.8

1,6 —
1,4 /
12 /

1 /
0,8 - /

0,6 1

0.4 1

0,2

0 T T T T
1 15 2 2,5 3 35

Vesezsir index

10. abra: A magzati ivararanynak (him/ndstény) és az anyadllatok vembhesiilést megel6z6
télen mért kondicidjanak Osszefiiggése az egyes mintagyiijtési évek atlagai alapjan

Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy a magzati ivarardny egyik lehetséges
befolydsol6 tényezdje a sziildi kondicid, a sziiloi energia-befektetés képessége, mégpedig a
fogamzast megel6z0 télen mért jellemzd értékkel. Vizsgdlataim azt a feltevést ldtszanak
igazolni, hogy a vemhesiilést megel6z6 télen mért, vagyis a fogamzas elotti kondicid érték
Osszefiiggésben van a leend6 magzat ivaraval, hiszen a nyolc évet felolel6 kutatdsi ciklus alatt
a populdcidra altaldnosan jellemzd him ivari magzattilsily csak két esetben borult f6l, akkor
amikor az d4ltaldnosan jellemzd kondicié ért€kek is lecsokkentek. Vagyis eredményeim
tikkrében, ha a ndstény j6 kondici6 értékekkel rendelkezik a fogamzast megel6z6 iddszakban,

akkor valdsziniibb a him ivari magzattal valé vemhesiilése.
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Az anyai energia-befektetés kiilonbozOsége és a sziiletendd utdd nemének
befolydsoldsa nem uj keletli elmélet, eldrehaladottabb vizsgdlatok dllnak rendelkezésre az
emberi gyermek nemének befolydsoldsa tekintetében. A sziiletési ardnyban megfigyelhetd
eltolodast azzal magyardzzak, hogy a himkromoszémaékat hordé ivarsejtek €s a fid embridk
igen érzékenyen reagdlnak az olyan kornyezeti hatdsokra, mint a tdplalékhidny, a stressz és a
kornyezeti szennyezddések. Kozel 10.000 sziilést értékelve megallapitottik, hogy az anya
megtermékenyiilés eldtt mért testsilya dontéen befolydsolhatja az utéd nemét. Azoknak a
noknek, akiknek a testsilya nem érte el az 54 kilogrammot, lényegesen kevesebb
fidgyermeknek adtak életet, mint testesebb notirsaik. Mig a sovdnyakndl 98 fitura 100 lany,
addig a tobbieknél 110 fidra 100 lanygyermek jutott. A testsily mellett természetesen mds
tényezok is hatdssal lehetnek a gyermek nemére. A Berlini Fal leomldsdval hoztdk
Osszefiiggésbe, hogy 1991-ben a megszokottndl lényegesen kevesebb fitigyermek latott
napvildgot az egykori NDK teriiletén. Ezt azzal magyardzzdk, hogy a politikai véltozds
évében az embereket a megszokottndl joval nagyobb stressz érte (CAGNACCI CIT. CSEH,
2004). Egy n6 4altal megjelenitett domindns szerep pozitiv Osszefiiggésben van tesztoszteron
szintjével és bar a pontos bioldgiai mechanizmus még nem ismert, valdsziniisithetd, hogy a
domindns, erdteljesebb és nagyobb testtomeggel rendelkezd anydk inkdbb fii gyermeknek
adnak életet (GRANT CIT. SERGEANT, 2002).

Ezt a kérdést az allatvilagban is megvizsgéltdk, és azt tapasztaltdk, hogy azoknal a
fajoknal érzékelhetd erdsebben az anyai kondicié €s a magzati ivarardny Osszefiiggése, ahol
az ivari dimorfizmus a himek méretnovekedésével jelentds, €s ahol a vemhességi periddus
hosszd (SHELDON ES WEST, 2004), valamint ott, ahol az egyed rangsorban elfoglalt helye
befolydsolja az anyai gondoskodds er0sségét (BLANCHARD ET AL., 2004).

Az elmult huszonot évben tobb kisérlet tortént annak a kérdésnek a megvalaszolasara,
hogy az emldsok utédainak ivarardnya fiigg-e az anyadllat lehetéségeihez €s kornyezetéhez
alkalmazkod6 szabdlyozdsatol. Tobb tanulmény is beszamol az ivararany befolydsoldsarol
kiilonboz6 emlésoknél (CLUTTON-BROCK ES TASON, 1986), de konkrét eredményekkel a
damszarvas ivarardny szabdlyozdsar6l csak kevesen rendelkeznek (BIRGERSSON ET AL.,
1998; ENRIGHT ET AL., 2000; BRAZA ET AL, 1988; BRAZA ET AL., 2000)

TRIVERS ES WILLARD (1973) fogalmazta meg elészor azt a tedriat, hogy az anyadllat
rendelkezik azzal a képességgel, miszerint képes befolydsolni a reprodukcidba befektetett
forrasait (4ltalaban kondicidja €s mindsége folytan), igy képes szabdlyozni a szaporulat ivarat.

Vizsgalataikat rénszarvasokon (Rangifer tarandus) végezték. Ervelésiik szerint az anyaéllatok
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befolyédsoljdk a magzatuk ivarat lehet6ségiik szerint afelé az ivar felé, amelyiknek a magasabb
az Orokitoképessége, az anyadllat befektetési képességének fiiggvényében. Ebbdl kovetkezden
a poligdm emldsoknél (mint amilyen a ddmszarvas is), ahol az anyaéllat reprodukcios sikerét
a him utédok jobban szolgéljak, azok testsilya és kondicidja erésen meghatdrozza parzasi
sikeriiket, ezért véleményiik szerint a j6 kondicioban 1évo tehenek himeket, mig az alacsony
kondicigji egyedek ndstényeket fognak elleni. Ez a feltételezés TRIVERS-WILLARD modell
néven valt ismerté. Ebbdl a modellbdl az is kovetkezik, hogy az ivarardny a nélkiil6zd,
alacsony kondiciéju, tehat gyengébb mindségii kornyezetben él6 populdcidkban a nd ivard
egyedek irdnyédba tolddik el (LABOV, 1986; McLURE, 1981; WRIGHT, 1988). Néhany kutatds
azt mutatja, hogy az elmélet csak az egy utddot elld fajok esetében tarthatd, mivel az iker elld
vagy tobbet ell6 fajok esetében az anyadllatok himeket elOnyben részesitd szabdlyozdsa a
rossz kondiciéban 1évé anyadllatok korében csak specidlis koriilmények kozott igazolhatd
jelenség (McGINLEY, 1984; WILLIAMS, 1979; GOSLING, 1986). Mas vizsgélatok a modell
meglétét azokra a fajokra szlkitik le, amelyeknél az ivari dimorfizmus kifejezett, mint a
damszarvasndl (Dama dama), a gimszarvasnal (Cervus elaphus) vagy a kanadai vadjuh (Ovis
ammon canadiensis) esetében. Mig azon patdsokndl, amelyeknél a kétalakisag nem
szembetlind, mint az 6znél (Capreolus capreolus), vagy a villasszarvi antilop (Antilocapra
americana) esetében, a him utdédot eldnyben részesitd anyai beruhdzdsokat nem tekintik
igazoltnak (HEWISON ES GAILLARD, 1999).

Ha azonban nem az egyed, hanem populdcié szintjén vizsgdljuk az ivararany
befolyadsoldsanak kérdését a tobbneji fajok esetében djabb elméletekkel taldlkozunk. A helyi
élelem utdni versengés (LRC-local resource competition) elmélete azt feltételezi, hogy a
himek elvdndorldsuk és koborldsuk miatti a helyi kozosségben valé kisebb mértékii
részvételiik okdn, a ndnemii egyedek felneveléséhez sziikséges a taplalék- és élettérversengés
miatt a nagyobb populdcié szintii energia-befektetés. Vagyis populacié szintjén a felnevelés
nagyobb befektetés igényét a néstény utédok jelentik (CLARK, 1978; CALEY ES NUDDS,
1987; HEWISON GAILLARD, 1996; JOHNSON, 1988), ellentétben az egyed szintjén
tapasztalhaté nagyobb him befektetési igényekkel. A kivdlé mindségli egyedeknek tobb
nostény utddot kell elleniiik az LRC modell szerint, hiszen a ndstények orokitik a szociélis
rangot és az anya otthonteriiletét, mig a himek leggyakrabban elvandorolnak. Ebben a
helyzetben a szocidlisan aldrendelt anydk, amelyek tobb him utddot sziilnek, sajat

otthonteriileteiken beliill csokkentik a jovObeni versengést az utddaikkal. Tobb, fdleg
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foemldsokon végzett kisérlet latszik igazolni az LRC modell érvényességét (GOMENDIO,
1990).

A kiilonbozo kutatdsok azt tdmasztjdk ald, hogy a nagyobb sziiléi befektetést igényld
magzatok felnevelésekor az utédok neme gyakrabban valtozik, mint azt az esélyek
indokolndk (BERUBE, 1996) és a rossz kondiciéban 1évd anydk gyakrabban adnak életet
kisebb energia-befektetési igényt felmutaté utédaiknak (GOMENDIO, 1990).

ENRIGHT ES MUNKATARSAI (2000) vizsgalataik sordn az alacsony és magas
energiatartalmui takarmanyozds hatdsait vizsgdlva azt tapasztaltdk, hogy a magzati ivararany
alakulasdra a fogamzast megel6z0 tél és az itt kialakult kondici6 van hatdssal. 58 damtehenet
vizsgélva azt tapasztaltdk, hogy a kondici6 kiilonbség a vemhesiilési ardnyt nem véltoztatta
meg, de az alacsony kondici6jui egyedek statisztikailag igazoltan egy héttel késobb ellettek. A
rossz kondiciéban tartott sziilok borjainak 46%-a lett him ivard, ezzel szemben a magas
kondici6ju egyedeknél 75%-ban sziilettek himivard utédok és a kiilonbség szignifikdns volt.
Nem volt azonban szignifikdns kiillonbség a borjak atlagsilyaban sem borjadzisndl (j6 sziil6i
kondici6 esetén 4,2 kg, mig gyenge esetén 4,1 kg), sem a szoptatds kozépidején (jO sziildi
kondici6 esetén 16,5 kg, mig gyenge esetén 15,7 kg), sem pedig elvilasztiskor (jé sziildi
kondici6 esetén 19,4 kg, mig gyenge esetén 18,3 kg).

A magzati testtomeg alapadatdval szerkesztett vemhesiilési fiiggvényt folhasznalva
elemeztem ENRIGHT ES MUNKATARSAINAK (2000) vizsgdlataihoz hasonléan a kiilonb6z6
ivard magzatok szamitott ellési idejét. Nem tudtam igazolni azt a feltevést miszerint a
gyengébb kondicié értékekkel rendelkezé ndstények késobb ellettek volna az dltaldnosan
tapasztalhat6 ellési id6khoz képest (p=0,506).

BRAZA ES MUNKATARSAI (1988) vizsgélataikban szintén a sziil6i energia-befektetést,
mint a sziiletési ivarardny befolydsoldjat vették goércsé ald damszarvasok esetében.
Eredményeik azt mutattdk, hogy a him utédok kordbban sziilettek, egy ro&videbb
vehemfejlédési periddusban és szignifikdnsan nagyobb sziiletési testtomeggel és
testméretekkel. Hivatkozva CLUTTON-BROCK ES MUNKATARSAI (1982) eredményeire egy
kordbbi fogamzasi idOpontot is feltételeznek. Mindezek alapjan az anya szervezetének
nagyobb energia befektetését tdimasztjak ala himnemi utdd sziiletésekor. Megallapitjdk, hogy
vizsgélataikban az ivarardny nem mutat szignifikans kiilonbséget az ilyenkor mérhetd ndstény
utddtdlsilyban, bar az évek kozott jelentds ivarardny eltérést tapasztaltak (1,4:1, n=12; 0,55:1,
n=14) ez azonban az alacsony elemszdmnak is koOszonhetéen nem eredményezett

statisztikailag igazolhaté kiilonbségeket. Mégis késObbi eredményeikben 529 damborji

70



Sdndor Gyula Ph.D. értekezés

vizsgalatdra alapozva, aldtdmasztottnak vélik azt a hipotézist, hogy a ndstény anyadllat
nagyobb energia-befektetése rosszabb kondicié esetén nem érvényesiil, vagyis a j6 kondiciét
feltételezd nagyobb energia bevitel a him utédok tdlstilydnak kedvez (BRAZA ET AL., 2000).
Mis vadfajokndl végzett vizsgdlatokndl is hasonlé eredményre jutottak, mint a
ddmszarvasnal. Oszvér szarvasok (Odocoileus hemionus) vizsgilatakor megallapitottak, hogy
a nagyobb testtomegli és magasabb vesezsir indexli tehenek féként him borjaknak adnak
életet, mig a kisebb testtomegii és alacsonyabb vesezsir indexel rendelkezd tehenek borjai
nagyobb ardnyban ndivardak lettek (KUCERA, 1991). Kanadai vadjuh (Ovis ammon
canadensis) 29 éven keresztill tarté vizsgélatakor azt tapasztaltdk, hogy a relative nagy
populdci6 stirliséget produkdlé években, kevesebb him magzat sziiletik (BLANCHARD ET AL.,
2004). Ezzel ellentétes eredményre jutottak hazi juh (Ovis aries) vizsgalatakor (LINDSTROM
ET AL., 2002), bar az eredmény statisztikailag nem szignifikdns, mégis a nagyobb populécio
méret itt a him magzatok ardnydnak novekedését mutatta. Az ivarardny egyéb
befolydsoltsdgira (az anya mérete, kora, testtomege, valamint az iddjardsi viszonyok 4ltal)
nem taldltak Osszefiiggéseket. Hegyi kecskék (Oreamnos americanus) vizsgalatanal viszont
madr azt tapasztaltdk, hogy a szocidlisan magasabb rangsorral rendelkezd, tapasztaltabb anyak

nagyobb ardnyban adnak him ivart magzatnak életet (COTE ES FESTA-BIANCHET, 2001).

Magzati ivararany y=-1,1591Ln(x) + 2,2093
R=0,759
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11. abra: A magzati ivararanynak (him/ndstény) és a vemhesiilt anyadllat kondicidjanak
Osszefiiggései (n=158)
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A vemhes nOstények energia-befektetésének vizsgalatira elemeztem a kondicio és a
vehem ivardnak Osszefiiggéseit (/1. dbra). Azt tapasztaltam, hogy a mér vemhesiilt egyedek
vehemkihorddsa sordn az alacsonyabb kondicié tartomanyban (VZSI 0-0,75) igen erds a him
magzattal vemhes egyedek tdlsilya, hiszen itt a magzati ivarardny 4, vagyis 8 himre
minddssze 2 ndstény ivard magzat jut. Regresszids gorbét illesztettem a kiilonb6z6 vesezsir
index kategéridkra (R=0,759). Az illesztett gorbe j6l mutatja az alacsony kondicidju
egyedeket jellemz6 him magzatok tdlsulyat, a magasabb vesezsir index értékek esetében a
him magzatok ardnya folyamatosan csokken.

Annak vizsgélatira, hogy a him ivard magzattal vemhes tehenek a vehem kihordasa
alatt miért mutatnak alacsony kondici6 értékeket, megvizsgdltam a vehem kihorddsanak
menete alatt tapasztalhaté magzati testtomeg és testhosszvéltozdsokat. Ezt a vizsgalatsort nem
lehetett a teljes vehemfejlodésre meghatdrozni, hiszen a dimszarvasok vaddszati tilalmi ideje
gitat szab a vemhesség végsO szakaszdig, kozvetlen az ellésig tart6 mintagyljtésnek.
Azonban a magzat kezdeti fejlddésétdl nyomon kovetett mintegy két honap, j6 tendencidt
mutat a teljes fejlodési szakasz magzati gyarapoddsaira. Az dltalam vizsgilhaté fejlodési
periddust eldszor az egyiittes testtomeg- és testhosszvaltozasok elemzésével értékeltem (/2.

dbra, 13. dbra).

Magzati testtomeg
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12. abra: A himivard ddmszarvas magzatok testtomeg és testhossz gyarapoddsa (n=87)
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13. abra: A néstény damszarvas magzatok testtomeg és testhossz gyarapodasa (n=76)

A magzati fejlédést vizsgalva azt tapasztaltam (41. kép), hogy a fejlodés kezdeti
stddiumaiban a hosszirdnyd novekedés a jelentds, majd annak lassuldsdval egyidOben a
testtomeg gyarapoddsa vélik a novekedés meghatdroz6java. Mindkét ivar ugyanezt a fejlodési

sémat kovette.

41. kép: Magzati novekedés

A testtomeg gyarapoddsdnak iddébeni véltozdsait nyomon kovetve (/4. dbra),
felhaszndlva az éltalam szerkesztett vemhesiilési fiiggvényt megéllapithatd, hogy a him ivara
magzatok intenzivebb testtomeg gyarapoddst mutattak a vizsgélt periddusban, mint ndivard

tarsaik.
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14. abra: A him és a ndstény ddmszarvas magzatok testtomegének valtozasa a vemhesiilési
1d9 fiiggvényében (n=163)
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15. abra: A him és a néstény damszarvas magzatok testhosszdnak véaltozasa az elejtési ido
fliggvényében (n=163)

A magzati testhossz értékek vizsgdlatandl (/5. dbra) is a testtomeg gyarapoddshoz
hasonlé tendencidt kaptam. A him magzatok testhossz ndvekedése intenzivebb, gyorsabb,
mint a nd ivard magzatok fejlodése.

A fentiek értelmében a sziil6i energia-befektetés mértékét kozvetett mutatdkkal
vizsgédltam meg. Eredményeim aldtdmasztjdk a him magzatok nagyobb sziiléi befektetés

igényének feltevését, hiszen vizsgdlva a két eltér0 magzati ivarral vemhes elejtett egyedek
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vemhes tehenek gyorsabb magzati testtomeg €s testhossz gyarapoddast produkdltak ugyanazon
iddintervallum alatt. Ahhoz, hogy ezt a gyorsabb fejlodést és nagyobb magzattomeget elérjék
a him magzatok, valdsziniileg nagyobb sziiléi energia-befektetésre van sziikségiik. Ezt a
vembhesiilés ideje alatt fellépd energia-befektetést tovdbb vizsgdlva azt tapasztaltam, hogy a
mar vemhesiilt tehenek esetében az alacsony kondicié tartomédnyban igen erds a him ivara
magzatok tdlsdlya (2,25:1), mig a magasabb kondicié tartomdnyokban az egyébként is a
mintdra jellemzd kiegyenlitett ivarardny (1,08:1) a jellemzd. Ebbdl kovetkezden, ha a
ddmtehén him magzattal vemhesiil a vehemfejlédés sordn kondicidja nagyobb mértékben
csokken, mint a ndstény magzattal vemhesiilt tarsainak, vagyis ez alapjan is feltételezhetd,
hogy nagyobb a him ivard magzatok energia-befektetési igénye. Fentiek értelmében mindkét
irdnyban lefolytatott vizsgdlataim a him ivard magzatok nagyobb sziiléi energia-befektetés
igényének jelenségét tamasztjak ala.

Damszarvasok esetében BIRGERSSON (1998) vizsgdlatai szerint mar a magzati korban
illetve a sziiletéskor megjelenik az ivari dimorfizmus a testtomeg és a testméret
vonatkozdsdban, €s ez egyre erOteljesebbé valik a szoptatds idOszaka alatt. A testtomeg
sziiletéskori, egyéni kiilonbségei mindkét nemnél megmaradnak a felndttkor eléréséig, ez az
Osszefiiggés himeknél erételjesebb (BIRGERSSON ES EKVALL, 1997). Az utddnevelés anyai
befektetésének igényeit vizsgdlva megéllapithaté, hogy azok a tehenek, amelyek nem
borjadzanak és nem nevelnek utédot a kovetkezd évben nagyobb testtomeggel és jobb
kondicioval rendelkeznek, mint azok amelyek borjat vezettek (BIRGERSSON, 1998). Az is
igazolt, hogy a vemhesiiléstdl a szoptatds végéig him borjat neveld tehenek kisebb
testtomeggel gyarapodnak, mint a ndstényt neveldk, mikdzben nem mutatkozott kiillonbség a
legeléssel toltott ido kozott. Ez azt sugallja, hogy a bikdkat nevelOk ardnyosan tobb forrast
kiilonitenek el a tejtermelésre, mint sajat testtomegiik gyarapitdsdra, a bikdk nagyobb
testtomeggel sziiletnek (BIRGERSSON ES EKVALL, 1997), gyorsabb egyedfejlédést is
mutatnak ezen 1d0 intervallum alatt, mint a ndstény borjak (BIRGERSSON, 1998).

Feltételezhetd, hogy a him magzatok a vizsgalatok eredményeképpen kapott testtomeg
€s testhossz novekedési erélyeiket a késObbiekben is megtartjak, vagyis a him ivard magzatok
a teljes vemhesség alatt noéivard tarsaikndl nagyobb gyarapoddst produkdlnak. Ennek
kovetkezményeként valdsziniisithetd a feltételezés, miszerint a sziilok részérél ez az

intenzivebb gyarapodds, nagyobb sziil6i energia-befektetést igényel.
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A sziiletés utani energia befektetést vizsgdlva BIRGERSSON ES MUNKATARSAI (1998)
megerdsitik az anyadllat nagyobb energia-befektetését, him magzatok esetén. Eredményeik
azt mutattdk, hogy a bikaborjak névekedése szignifikdnsan gyorsabb volt 10 hetes korukig
vizsgalva azt. Azt tapasztaltdk, hogy him borjak tejhez jutdsa motivéltabb volt, erdteljesebben
akartak tejhez jutni és a tejfelvétel mennyisége is nagyobb volt. Ezek az eredmények a
szerzOk szerint aldtdmasztjdk a bika borjak esetén fellépd nagyobb sziiloi befektetés
sziikségességének elméletét. BIRGERSSON (1998) eredményei azt mutattdk, hogy az egyik
évben nem vembhesiilt egyedek a kovetkezd parzasi ciklusra jobb kondicidba keriiltek és tobb
himnemil utédnak adtak életet. Alatdmasztottdk azt a trendet, hogy az atlagosndl magasabb
kondicidju példanyok tobb himnemi utédot produkéltak, mig az dtlag alattiak tobb ndnemii
utodot ellettek. Eredményeik azonban nem voltak statisztikailag igazolhatéak. Magyarazatnak
a zarttéri kutatdsi teriiletet €s annak intenziv takarmdnyozdsat tekintik, mivel ez elmosta a
markdns kondicidbeli kiilonbségeket.

Mas vizsgélatok is megerOsitik azt a feltevést, hogy a damtehenek tobb energidt
fektetnek be a him utédokba, amit elsésorban a szignifikdnsan nagyobb sziiletési testtomeggel
magyardzhat6, amely nagyobb testtomeg fliggetlen az anya koratdl €s dominancidjatél (SAN
JOSE ET AL., 1999).

Az elézéekkel Osszefiiggésben PELABON (1997) vizsgdlatai szerint damszarvasok
esetében az un. kompenzilé novekedés nem érvényesiil, vagyis a sziiletéskori nagyobb
testtomeggel rendelkezd borjak tovabbra is megtartjdk novekedésbeli eldnyiiket az elsé
kritikus téli idészakig. Vagyis a nagyobb sziildi energia-befektetés hatdsa, az erdteljesebb
bikaborjak sziiletése, noveli az elsd, késObbiekben bdvebben kifejtett kritikus életszakaszban
a bikaborjak tulélési esélyeit.

Ezt nemcsak ddmszarvasokndl, de egyéb vadfajok, gimszarvas (Cervus elaphus)
(CLOTTON-BROCK ET AL., 1984; MITCHELL ES LINCOLN, 1973), kanadai vadjuh (Ovis
ammon canadensis) ( (BERUBE ET AL., 1996), Oszvér szarvas (Odocoileus hemionus)
(KUCERA, 1991) esetében is bizonyitottak.

Megvizsgaltam a magzati ivar esetleges befolyasoltsdgat a vemhesiilt ndivard egyed
kora éltal (/6. dbra). Az Osszefiiggések vizsgdlatakor azt tapasztaltam, hogy azokban a
mintdkban, ahol a sziild kora is meghatdrozhaté volt, a ddmszarvas jellemzd életszakaszait
figyelembe véve, a fiatal és kozépkoru egyedeknél a mintara egyébként is jellemzd enyhe him
ivard magzat ivari eltolodés a jellemzd. A magasabb korokndl azonban (10 év f6lott) erdteljes

néstény tulsuly jelentkezik (0,44:1) a magzatoknal.
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16. abra: A magzati ivararany (him/néstény) alakuldsa a ddmtehenek kordnak fiiggvényében
(n=172)

Eredményeim egyeznek SALTZ (2001) mezopotdamiai damszarvasndl (Dama
mesopotamica) elért eredményeivel, aki vizsgdlataiban azt tapasztalta, hogy az iin6k nagyobb
ardnyban vemhesiilnek him ivard magzatokkal, mig a magasabb korokban, féleg az Oreg
korcsoportndl erdteljes ndstény magzati tdlstly jelentkezik. Eredményeit azonban vitatjak
(HEWISON, ET AL., 2002) kiemelve azt, hogy az egyes anydk tobbi populdcidébéli anydhoz
viszonyitott kondicidja erdteljesebb befolydsolé tényezd. Eredményeim tiikrében én is a
kondici6 elsddleges szabalyozdsat erdsitem meg, nem eltekintve attdl a ténytdl, hogy az egyed
kondicidja és kora szoros Osszefliggéseket mutat, igy egyiittes szabdlyozasuk tényleges
jelenség. A tehenek kora és a magzati ivarardny kozotti Osszefiiggést nem paraméteres
prébaval (x*-préba) vizsgdltam meg, de statisztikailag igazolhaté kapcsolatot, valdsziniileg a
magasabb korokban fellelhet6 kis mintaszdm okédn, nem tudtam kimutatni. Jellemz6 azonban
az, hogy az idésebb ddmtehenek nagyobb ardnyban vemhesiiltek nd ivard magzattal. Mindez
azt feltételezi, hogy az idOskori vemhesiilést nem az utédnemzésben vald sikeresség, ami a
him magzatokat részesitené elonyben, hanem az anyadllat lehetdségei hatarozzdk meg. Vagyis
maga az egyed a sikeresebb iddskori tilélése okdn a vehemkihordds sordn, a kisebb energia
raforditassal jar6 ndstény utédot részesiti eldnyben.

CLUTTON-BROCK ES MUNKATARSAI (1982) gimszarvasoknal (Cervus elaphus)
vizsgaltak a kor sziiletési ivarardnyra gyakorolt hatdsat és arra az eredményre jutottak, hogy a
fiatal tehenek kevesebb bikaborjat ellenek, mint az oregek. Kiilonleges kornyezetben, nagyon

alacsony kondici6 értékeknél ezzel ellentétes eredményrdl szdmol be FLUECK (2001), aki az
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in6k magas him ivard magzatszamat éllapitotta meg, mig magasabb korokban a kiegyenlitett
ivarardnyt tamasztja ald eredményeivel. CLUTTON-BROCK ES MUNKATARSAI eredményeiket
két évvel késdbb djabb vizsgilatokkal kiegészitették (CLUTTON-BROCK ET AL., 1984) és azt
talaltdk, hogy az anyadllatok rangsorban elfoglalt helye pozitivan korreldl mind az anyai
kondiciéval, mind pedig a megsziiletett him utédok szdzalékdval. Eredményeik azt mutattdk,
hogy az anyai dominancia befolyésolta a himek nemzési sikerét, de ndOstények vembhesiilését
nem. Teljesen hasonlé eredményekrdl szamolnak be hegyi kecskék (Oreamnos americanus)
esetében is (COTE ES FESTA-BIANCHET, 2001).

Gimszarvasnal (Cervus elaphus) a rangsorban alacsonyabb poziciét elfoglalt tehenek
48%-ban, a kdzepesen rangsoroltak 54%-ban, mig a domindns tehenek 61%-ban adtak életet
bika borjaknak. A tehenek erds bikaborjai ugyanis varhatéan domindnsak lesznek, és az
utédnemzésben rendkiviil sikeresek (PUTMAN, 1988).

A kor, mint magzati ivarardnyt befolydsol6 tényezd egyéb Osszefiiggéseket is felvet,
nevezetesen a korosodds folyamatdnak elOrehaladtdval a kondicié véltozésait.
Eredményeimbdl kitiinik, hogy a kondicié viszonylag sziik hatarok kozott valtozik a vizsgalt

tehenek kordnak fiiggvényében (17. dbra).

Vesezsir index y =-0,013x” + 0,0909x + 2,0917
R =077
3
2,5
? \
1,5
1 ,
0,5
0 T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kor

17. abra: A kondici6 és standard hibaik alakuldsa a damtehenek kordnak fiiggvényében
(n=218)

J6l nyomon kovetheté a kor elérehaladtdval a kondicié enyhe novekedése, majd
1idésebb kori romldsa. Bar az éldhely és a kutatdsi teriilet kivalé él6helyi adottsdgokkal

rendelkezik, mégis megfigyelhet6 az iddskori kondiciéromlds jelensége.
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Az anyadllat kondicigjat, mint a magzati ivarardny egyik markdnsan befolydsol6
tényezdjét, befolydsolhatjdk az iddjardasi és taplaltsagi viszonyokon tul az esetlegesen a
populdciot altaldnosan jellemzd parazita fertdzottségek is. Kutatdsaim nem terjedtek ki
részletes egészségi allapot felmérésre, de az esetleges jelentdsebb parazita fertdézottségek
kondiciét torzité hatdsainak felmérése érdekében megvizsgiltam a mintdkban szerepld
damszarvasok egy részének belsd parazita fert6zottségét és annak nagysagat (17. tabldzat). A
kutatds kezdeti évében szurOprobaszeriien elvégzett parazitoldgiai vizsgdlatok alacsony
fertozottségi szintre utaltak, igy a folyamatos évenkénti vizsgdlatokat melléztem. Ahhoz
azonban, hogy a teljes vizsgalati idoszak alatti parazitaltsigra kovetkeztethessek, a zar6év
mintdi esetében is elvégeztem a véletlenszerii ellendrzéseket.

Technikai okok miatt csak a mélyfagyasztott bélsarbol torténd parazita fert6zottség
vizsgalatat tudtuk elvégezni. Sajnos azonban ebben az esetben a peték és az oocystdk egy
része a mélyfagyasztastol kdrosodik. A kdrosodds olyan mérvii is lehet (szétrobban az ivari
produktum), hogy nem kapunk a valésdgos mennyiségeket tiikrozd eredményt, csak jelzés
értékeket az eléforduld fajokrdl és azok nagysagrendjérdl. A mintdkban taldlt parazita fajok
gyakoriak a ddmszarvasban (KOTLAN, 1961). Az OPG (oocysta / bélsar gramm) és a PPG
(pete / bélsar gramm) a parazitafert6zottség intenzitdsat adja, vagyis azt, hogy egy-egyed
mennyi parazitaval fertdzott, a + jelolés az elvétve eléforduld, de mérhetd mennyiséget nem
ado értékeket jelenti. Ha tehdt magas az OPG és a PPG értéke, akkor erds az egyed
fertdzottsége.

A vizsgalat sordn jellemzd belsé parazitak a kovetkezOk voltak:

Eimeria sp.: Ezek a parazitak a kér6dzokben dltalaban alacsony szamban jelen lehetnek. Nem
okoznak klinikai tiineteket. Az Eimeria sp. csak a fiatal dllatokban okozhat megbetegedést
allatkerti koriillmények kozott vagy ha az adott egyed ellenallé-képessége lecsokken (SUGAR,
2000).

Dicrocoelium dentriticum: Ez tulajdonképpen a ldndzsds métely, amely a szarvasfélékben
gyakran el6fordul (SUGAR, 1978), a fejlodésmenetéhez koztigazddk, szdrazfoldi csigdk és
hangydk sziikségesek. A szarvas-félékben ez a métely az epeerekben él6skodik. Altaldban
nem okoz klinikai tiineteket (SUGAR, 1993).

Strongylida tip. pete: A strongylida tipusu petéket a kérddz0k gyomor és bélférgessége esetén
lehet kimutatni. Altaldban ezek a férgek enyhe fertézottség esetén nem okoznak klinikai

tiineteket (SUGAR, 2000).
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Mintagyiijtés
éve

azonosito

1997-98

Dicrocoelium dentriticum

Eimeria sp.

Strongilida tipusu pete

Eimeria sp.

Eimeria sp.

SEEEEE

Dicrocoelium dentriticum

Eimeria sp.

28

33

36

Dicrocoelium dentriticum

43

Dicrocoelium dentriticum

45

Dicrocoelium dentriticum

Eimeria sp.

2004-05

503

505

Eimeria sp.

507

509

510

512

Eimeria sp.

516

519

Dicrocoelium dentriticum

521

Strongilida tipusu pete -

Dicrocoelium dentriticum

523

524

526

528

529

Dicrocoelium dentriticum

Strongilida tipusu pete

531

533

534

535

Eimeria sp.

536

Dicrocoelium dentriticum

537

Eimeria sp.

538

Dicrocoelium dentriticum

539

Eimeria sp.

17. tablazat: A bélsarmintakban talalt parazitafajok és jelzés érték{i nagysagrendjeik.

A véletlenszerlien kivalasztott bélsdrmintdkat elemezve, megéllapitottam, hogy mind a

kezdeti, mind a zar6é évben nagyon alacsony belso parazitafertzottség tapasztalhato.
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Egyes vizsgélatok Osszefiiggéseket kerestek az esetleges sziildi parazita fert0zottség
magzati ivarardnyt befolyasolo hatdsaira (MOLLER ET AL., 1999), a kiils6 és bels0 parazita
fertozottség kondicidbeli romldsanak és szaporoddsbeli viselkedés valtozdsdnak hatésait
kutatva. Kutatdsaimban az alacsony fertdzottség nem tette lehetdvé, hogy a parazita
fertdzottség kondicidra vagy szaporoddsbeli kiillonbségekre gyakorolt hatdsait vizsgalhassam.

Osszefoglalva megéllapithatS, hogy jelen vizsgdlat aldtdmasztja a sziildi befektetés
modelljének meglétét és feltételezhetd, hogy a damtehén sajat életbemaraddsi esélyeit
novelendd, iddsebb korban az ezzel egyiitt jaré rosszabb kondiciéban a kisebb
energiafelhaszndldssal kihordhat6, n6 ivard magzattal vemhesiil. A populaci6 szintli ivararany
szabdlyozdst, ezen tényezOk mellett, szdmos egyéb eddig fel nem tart kapcsolat is
befolyasolhatja. Nem lehet figyelmen kiviil hagyni az utédnevelés energia befektetéseit, az
elvandorlasok populécié szintli szabalyozasat, az elszigetelt parok kialakuldsanak kérdését, az
egyes meglévd forrdsok felosztdsanak versenyét, a Kkiilonb6z0 mértékili lehetséges
egylittmiikodések hatdsait (testvérek, sziilok kozott), stb. Valoszinili, hogy az ivarardny
befolydsoldsa e tényezOk egyiittes hatdsaként jelenik meg. A hatétényezok befolyasi mértéke
azonban nem ismert. Meglehet, hogy e tényezOk kiillonbozd stlyozdsa, a limitdlo tényezdok
jelenléte (pl. kondicid) eltéré mértékkel hat a populdciora, és a sziilokre, ezen keresztiil pedig
a magzat ivardra. Valdszinlinek latszik, hogy minden megfigyelt ivararany ezeknek a
kiilonbozo és egyszerre hato szelekcids nyomasoknak az eredménye.

Mindaddig, mig a sziil6 4altal befolydsolhaté ivarardny szabdlyozds tényleges
mechanizmusit nem ismerjiik, barmely tényezé képviselhet meghatiroz6 mértéket, attol
fiiggden, hogy a vizsgalt egyed vagy populédcié esetén mely hatdsok érvényesiilhetnek, vagy
érvényesiilnek erdsebben. A probléma 6sszetettségét jOl példazza ROBERT TRIVERS a Trivers-

Willard modell egyik megalkotéjanak gondolata: ,,Mégha tévedek is, évekbe telik majd, hogy

------
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5.2.4. A kondici6 alakulasa

A kondici6 meghatdrozdsdnak legegyszeriibb moddja az egyed testtomegének
megmérése. Ennek értékét azonban az egyed sajatossdgai, testméretei torzithatjak. A
kondiciét jOl jellemzd vesezsir index azonban az ilyen torzitdsoktol mentes. Els6 1épésként
megvizsgaltam, hogy a vesezsir index fiiggvényében hogyan reprezentalja az allat kondicidjat
a lényegesen egyszeriibben meghatdrozhaté zsigerelt testtomeg.

A 18. dbradn jol latszik, hogy a test kondicigjat jellemzd vesezsir indexszdma szorosan
koveti a zsigerelt testtomeg értékeket (R=0,989). A magasabb vesezsir indexeknél
tapasztalhatd nagy standard hiba az ezeknél az értékeknél felelhetd viszonylag alacsony
elemszamra vezethetd vissza. A nagyon szoros illeszkedés miatt az egyed kondicidjat a

konnyebben meghatarozhat6 zsigerelt testtomeg értékeivel is jellemezhetjiik.

Zsigerelt testtomeg
(kg) y =1,5276Ln(x) + 28,472
R =0,989
33
32
31 —
29 -
28 -
27 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 45 5
Vesezsir index

18. abra: A damszarvas zsigerelt testtomege és a standard hibdja a kondicié fiiggvényében
(n=211)

A zsigerelt testtomeg valtozasat vizsgdlva a kor fliggvényében, jol érzékelhetd a kor
elérehaladtdval valé novekedése majd csokkenése, hasonléan a kondicidt reprezentdld

vesezsir index alakulasahoz (/9. dbra).

82



Sdndor Gyula Ph.D. értekezés

Zeiverelt testts
stgere (Lte)sm)meg y = -0,0825x + 1,1838x + 26,854
g R = 0,8358
34
33
32
31
30
29
28
27 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Kor

19. abra: A zsigerelt testtomeg €s a standard hibdja a kor fiiggvényében (n=222)

Szintén statisztikailag igazolhaté szoros kapcsolatot sikeriilt kimutatnia JURCIK ES
MUNKATARSAINAK (1999), a kor és a dimtehenek éldsulyanak valtozasa kozott. A felallitott
exponencidlis fiiggvény egyenlete y=31,98 exp (0,1094t-0,00063t%), korreldciéja R*=0,9461.

Az egyes allomanyok dtlagos kondicid értékei igen fontos paraméterek, ismeretiik a
gazdilkodds, a tervezés €és a mindennapos gyakorlat szdmira nem elhanyagolhatd.
Meghatarozdsa azonban barmilyen egyszerii is, legtobbszor elmarad, igy célszerli mds, a
gyakorlat szdmdra mindig meghatarozandé paraméterrel valdé helyettesitése. A
vadgazdalkoddsban az elejtett dllatok zsigerelt testtomege altaldnosan meghatdrozasra kertil,
igy ezen érték €s a kondicio kozotti Osszefliggés feltarasa kézenfekvd. Az Osszehasonlitasokat
elvégezve megallapitottam, hogy a két paraméter egymdssal nagyon szoros kapcsolatot mutat
(R=0,989), igy a zsigerelt testtomeg egy édllomany dtlagos kondicidjanak meghatdrozasara
alkalmas paraméter. Az egyes helyeken szintén mért élotomeg helyett célszerli a zsigerelt
testtomeg hasznalata, mert ebben az esetben a kondicio értékeit torzitd jelenségek (vehem,
bendd telitettség, stb.) hatdsai elmaradnak.

A kérédzoknél a rossz takarmanyozdsbol és egyéb tényezokbdl adodé kondicid
romlast nehéz megforditani. Ez kiilonosen fontos a teheneknél, ahol az energiamérleg a
tejtermelés sordn negativ is lehet. A gyenge kondicidju tehén viszont késOn ivarzik, parzasi
hajlanddsdga eltér a normalistél (MITCHELL ES LINCOLN, 1973), ezaltal késobb ellik, borja
hatranyba keriilhet tarsaival szemben. A kondicié romlds lancszeri folyamatanak
megszakitdsa (pl.: takarmanyozassal, stresszt okozé tényezok csokkentésével, stb.) nagyobb

energidt igényel, mint annak megel6zése (SZABO, 2001).
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BIRGERSSON (1998) vizsgdlatai alapjan azok a ddmszarvasok, amelyek alacsonyabb
kondiciéban voltak a vehem kihordédsa és a borju felnevelésének ideje alatt ezt a testtomeg
kiilonbséget a tél folyaman is megorzik, vagyis a kompenzalé novekedést nem tartja meglévo
jelenségnek. Mas vizsgalatok a kompenzal6 novekedést ddmszarvasok esetében is feltételezik
(ENRIGHT ET AL., 2000), hasonldéan egyéb vadfajokhoz, a hegyi kecskéhez (Oreamnos
americanus) (BAILEY, 1991), a wapitihez (Cervus canadensis) (WATKINS ET AL., 1991).
Megfeleld petefészek aktivitds és vemhesiilés csak azoktdl az allatoktdl varhat6 el, melyek
kifejlett testtomegiik 70%-at elérik a tenyészidoszakra (FENNESSY ET AL., CIT.
ZOMBORSZKY, 2001). Tenyészérettségiik a testtomegiiktol és a taplaltsagi allapotuktdl fiigg
(ADAM, CIT. ZOMBORSZKY, 2001).

A kondici6 mads Osszefiiggésben is vizsgédlataim targyat képezte, a kordbban
ismertetettek szerint a kutatdsi periddus alatt tanulmédnyoztam az egyes évekbdl szarmazo
mintdk atlagos kondicidjdnak valtozasat. Kisérletet tettem a valtozasokat befolydsolé egyes
tényez0k megdllapitisara és a befolydsuk erdsségének meghatidrozdsidra. Az évenkénti
kondicié valtozds vizsgédlatara az egyes idéjarasi tényezOket (havas napok szdma, atlagos
hétakar6 vastagsag, el6z6 évi nyari csapadékosszeg, fagyos napok szdma, zord napok szdma),
az adott évben mesterségesen kijutatott takarmdnymennyiséget és a stresszt okozé zavarasok
hatasainak jellemzésére az éves lelovések €s a becsiilt ddmszarvas dllomany nagysagéanak

alakuldsét vizsgaltam (/8. tdbldzat).

Kutatdsi Vesezsir Havas Téli atlagos Nyari (jun.-jul.- | Fagyos Zord Kijutatott | Lelovések Becsiilt
év index napok hétakard aug.) csapadék- napok napok | takarmany (pld) allomany
szama vastagsdg Osszeg (mm) szama szama (tonna) (pld)
(cm)
1997-98 2,97 0 0 - 72 5 505 1033 2200
1998-99 1,65 10 0,61 150 94 18 200 1249 3200
1999-00 2,05 17 1,22 289 98 8 340 798 2625
2000-01 1,84 0 0 47 42 0 280 381 2001
2001-02 1,90 23 1,59 224 97 16 306 588 1900
2002-03 1,74 64 14,06 197 88 23 526 748 2010
2003-04 2,11 11 0,62 135 72 5 267 634 1520

18. tablazat: A kondiciét befolyasold tényezok €s értékeik

Az egyes meteoroldgiai tényezOk sajat méréseink eredményei (részletes adatok a 2.
mellékletben), mig a kijutatott éves takarmany adatok, az éves lelovési és dllomanybecslési
szamok az éves vadgazdalkodasi tervben szerepld értékek.

A fent emlitett tényezOknek a vesezsir indexre gyakorolt hatdsat tobbvaltozos

regresszidanalizis segitségével vizsgiltam. A vizsgélatok sordn a meteoroldgiai adatok koziil
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a hétakard vastagsdga, a nyéari csapadékosszeg, a zord és a fagyos napok szdma nem gyakorolt
jelentds hatdst a kondicié értékeire. Ugyanigy viselkedett a becsiilt damszarvas
allomanylétszam és az éves lelovés is. A feléllitott modellbe igy két tényez6t vontam be
tekintettel a rendelkezésre 4ll6 adatsorok szdmadra, a havas napokat (koefficiens: -0,906) és a
kijutatott takarmany mennyiségét (koefficiens: 0,955). A modell korrel4cids értéke R=0,932,
az F-proba szignifikancia szintje 0,017. Kétvaltozos regresszié analizissel jelzésértékii
kapcsolatot a fentiek koziil csak a vesezsir index és a havas napok kozott (R=0,490), valamint
az index €s a takarmany mennyisége kozott lehetett kimutatni (R=0,546).

A téblazat eredményeibdl tobb Osszefiiggés is kiolvashatd. A kondicidé csokkenés
szempontjdbol kritikus két évet vizsgdlva az tapasztalhaté, hogy az 1998/1999-es
mintagyljtési szezont megel6zé évben jelentds volt a fagyos €s zord napok szama, a teljes
vizsgalati szezonban itt a legkevesebb a kijutatott éves takarmany mennyisége, valamint itt a
legmagasabb az éves lelovések szdma. A 2002/2003-as mintagylijtési szezont megeldzo
évben legmagasabb a hétakard vastagsag €s itt jelentkezik a legtobb havas nap. Ezzel egyiitt
kiugréan magas a zord napok szdma és magas a fagyos napok szama is. Mindezekkel
egyidejlileg viszont a legtobb a kijuttatott takarmany mennyiség és az éves lelovések szdma is
csak atlagos. Ezen adatsorbdl érzékelhetd, hogy a kondicié csokkenésének lehetséges okaként
egyrészt a Kkiils0 iddjardsi tényezok, az alultakarmdnyozds és a nagymértékii zavards
emlithetd, ezek koziil is legfontosabbként a havas napok szdma és a kijutatott takarmany
mennyisége a kiemelendd.

BRAZA ES MUNKATARSAI (1988) kutatdsaikban a kondicidra gyakorolt hatdsokat
vizsgalva Osszefiiggést taldltak a kondici6 és a szdraz iddjaras kozott. Megdllapitjdk, hogy a
széraz, csapadék nélkiili id0jards a ddmszarvas kondicié értékeket negativan befolydsolja.
Hasonl6 eredmények sziilettek gimszarvas (Cervus elaphus) vizsgalatdndl is, a szdrazsag
kondicidécsokkenést €s a vembhesiilés mértékének drasztikus csokkenését okozta (FLUECK,
2001). A populécié stirliségének novekedése és a jelentOs téli es6zések olyan kornyezeti
valtozok, amik novelik a vemhesiiléskor és a vemhesség alatt fellépd tdplalkozasi stresszt.
Ezek a stressz tényezok pedig csokkentik a jellemzd kondicié értékeket, eltolva ezzel a
szililetési ivarardnyt a ndstény egyedek javara (KRUUK ET AL., 1999).

Mas vizsgalatok a zavartsdg €s a stressz kondicidromlasbeli és viselkedésmotivalod
szerepét hangsulyozzdk damszarvasok esetében is. A stressz megléte megvaltoztathatja a fajra
jellemzd viselkedésformdkat, aminek mind a bikdk, mind a tehenek esetében kiemelt

jelentdsége van, elsGsorban a parzasi idészakban (PUTMAN ES SULLIVAN, 2000).
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A barcogdsban val6 tényleges viselkedést és részvételt a kiils6 kornyezeti tényezOk
(taplalék ellatottsdg, nappali vildgossdg idOtartama, homérsékleti hatdsok, zavardsok mértéke)
erésen befolydsoljdk és ezen tényezdk mindegyike hatdssal van a ddmszarvasok egyedi
kondicidjara (EATON, 1980).

Az anyadllat kondicidjdnak alakuldsa igen fontos tényezd lehet, nemcsak a tulélés
valamint a borjak szoptatasa €s felnevelése tekintetében, hanem a kordbbiak értelmében a
sziiletési ivararany alakitdsaban is. Ez pedig a populdcié szintjén igen fontos kihatdsokkal
birhat, nem beszélve ennek dllomanyszabélyozasi €s gazddlkodési vonatkozasairdl. Az egyes
évek vadgazdalkodasi tervszeriiségét tekintve, sarkalatos kérdésként jelentkezik a mennyiségi
€s minOségi szabdlyozds €és a helyes ivarardny fenntartdsa vagy bedllitdsa. Az
allomanyszabalyozas kivanatos €s bedllitand6 értékeinél azonban, a szaporulat elejtésekor az
egyes évek eltérd sziiletési ivarardnydra tekintettel kell lenni. Ezt az ivarardnyt azonban
kiilonbozo kiilsé és belsd tényezok szabdlyozhatjak, melyeknek egyike az egyes egyedek
kondiciébeli kiillonbsége. Vagyis az éllomanyszabdlyozashoz célszeri ennek nyomon

kovetése és az értékét meghatarozo tényezok figyelemmel kisérése.

5.2.5. Az egyes testméretek alakulasa a kor fiiggvényében

Az egyes jellemz6 ndivard ddmszarvas testméretek alakuldsat a /9. tdbldzat mutatja

be.
Testméret Atlag Minimum-maximum Elemszam
Testhossz (cm) 128,1 116-147 227
Marmagassag (cm) 74,3 67-86 226
Ovméret (cm) 94 4 80-104 227
Nyak korméret (cm) 34,7 28-42 227
Zsigerelt testtomeg (kg) 29,6 22-38 227

19. tablazat: Nostény damszarvasok jellemzd testméretei
Magyarorszagi  kutatdsok (SOMOGYVARI, 1994) harom kiilonb6z6 €l6hely

vizsgalatakor a kovetkezd eredményekrdl szamolnak be (20. tdbldzat). A teriiletek kozott

megtaldlhato sajat vizsgalati helyszinem is.
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Vizsgalati teriilet Testméret Vizsgalati idopont Atlag Elemszam
Gyulaj Testhossz 1986-87 135,0 28
(cm) 1991-92 136,1 38
Pusztavacs 1986-87 125,7 27
1991-92 128,9 26
Gyula 1986-87 137,1 25
1991-92 137,6 30
Gyulaj Marmagassag 1986-87 82,0 28
(cm) 1991-92 83,5 38
Pusztavacs 1986-87 77,8 27
1991-92 78,1 26
Gyula 1986-87 83,6 25
1991-92 80,6 30
Gyulaj Ovméret 1986-87 88,5 28
(cm) 1991-92 87,9 38
Pusztavacs 1986-87 85,7 27
1991-92 84,2 26
Gyula 1986-87 87,2 25
1991-92 87,5 30
Gyulaj Zsigerelt 1986-87 28,5 28
testtomeg 1991-92 37,2 38
Pusztavacs (kg) 1986-87 37,1 25
1991-92 39,2 26
Gyula 1986-87 43,6 25
1991-92 44,1 30

20. tablazat: Egyes jellemz6 damszarvas testméretek alakuldsa (SOMOGYVARI, 1994)

Németorszagi vizsgdlatok (HEIDEMANN, 1986) szerint a damtehenek 4tlagos
testhossza 122,6 (111-140) cm (n=9), mig teljes testtomege 38,5 (30,2-54,4) kg (n=4).

A kozolt adatok értelmezése sordn sajat kutatdsi teriiletemre vonatkozé adatokndl
olykor jelentds eltérések tapasztalhatok az altalam meghatirozott testméretek €s a kordbbi
irodalmi adatok kozott. Ennek lehetséges oka egyrészt méréstechnikai eltérés lehet. Ez
tapasztalhaté a marmagassag mérésénél mivel itt az egyed koromhossza SOMOGYVARI (1994)
méréseinél nem, mig sajit méréseimnél beleszdmit a marmagassag ért€keibe. A tobbi
jellemz6 testméretnél azonban a technikai kivitelezés egyezett. Erdekes kiilonbségek
fedezhetdk fel a zsigerelt testtomeg értékek kiillonbozdségében. Ennek egyik lehetséges oka a
testtomeg szoros Osszefiiggése a populdcid 1étszamaval. Ezt gimszarvasok (Cervus elaphus)
vizsgalatakor igazoltdk, miszerint az adott populdcidk testtomege negativan korreldl a
populdci6 létszdmaval. Vagyis minél nagyobb az 4dllomény 1étszama, anndl kisebb a jellemzd

atlagos testtomeg (MYSTERUD ET AL., 2001). Tovabbi kiillonbségeket eredményezhet az egyes
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mintagytijtési évek kondiciobeli kiilonbsége és a véletlen mintavételbol adodo kiilonbségek is.
A kiilonbségek kovetkezd oka a testméretek korral torténd véltozdsa lehet, vagyis az eltérd
korosszetételi mintdk jellemzd testméretei, az egyes testméretek korral torténd valtozdsa
miatt szintén eltérhetnek egymastdl. Ennek igazoldsdra meghatdroztam a jellemzo testméretek
korral tortén6 véltozasait.

A jobb értelmezhetdség miatt adataimat a damszarvasok jellemzO életszakaszaiban
(McELLIGOTT ES MUNKATARSAI, 2002) atlagolva adtam meg (1. csoport: iin6é (1 év), 2.
csoport: fiatal (2-3 év), 3. csoport: kozépkorua (4-9 év), 4. csoport: oreg (10- év)), igy az egyes
korosztalyok kozott meglévd kiilonbségek szemléletesebbé €s jobban érzékelhetdvé valtak
(20.,21.,22.,23. dbra). Eredményeimbdl jol érzékelhetd, hogy az egyes testméretek korral
torténd valtozasa megfigyelhetd jelenség, igy egy populdciora megadott atlagos értékiik csak
a korral egyiitt értelmezhetd. A korosztalyok kozotti testméret kiilonbségeket t-prébaval
vizsgéltam.

A négy korcsoport testhosszértékeit statisztikai mdoddszerrel Osszehasonlitva
kimutattam, hogy az iindk testhossza a masik harom korcsoporttdl szignifikdnsan kiillonbozik
(p1-2=0,001, p;-3=0,001, p;.4=0,004). A tébbi korcsoport kozott ilyen eltérést nem tudtam
kimutatni, ez arra utal, hogy Gyuldn a ddmtehenek végleges testhossza a fiatal korra mér

kialakul (20. dbra).

Testhossz (cm)

134

132 A

——
HH
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130 A
128

T
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1
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n=39 n=37 n=88 n=19
120 ; ; ;
Uné Fiatal (2-3 év) Kozépkort (4-9) Oreg (10-)

20. abra: A damtehenek testhossza és standard hibdja a kor fiiggvényében (n=183)

Egyes vizsgdlatok szerint testhossz novekedés a korosodas folyamatdval hatéves korig

volt Osszefiiggésben (NINOV, 2002), ezutdn a testhossz mérete mir nem valtozott, atlagos
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értéke pedig 145,04 cm. Vizsgdlataim alapjn a végleges testhossz értékek mar fiatal korban
(2-3 év) kialakultak €s nem mutattak tovabbi gyarapoddst sem a hat éves, sem a késObbi
korok esetében.

Kutatdsaim szerint a testhossz méretéhez hasonldan viselkedik a marmagassag (21.
dbra) is. A statisztikai vizsgalataim szerint az iin6k marmagassaga szignifikdnsan kiilonbozik
a harom id6ésebb korcsoportétdl (p;,=0,032, p;-3=0,003, p;4=0,003). Az iddsebb korcsoportok
kozott statisztikailag igazolhat6 kiilonbség nem mutathat6 ki. Ez a jelenség ebben az esetben

is arra enged kovetkeztetni, hogy a fiatal korra kialakul a ddmtehenek végleges marmagassaga

Marmagassag (cm)
79
77 —
75 I T L
73 A
71 - +
69
67
n=38 n=37 n=88 n=19
65 T T ;
Uné Fiatal (2-3 év) Kozépkort (4-9) Oreg (10-)

21. abra: A damtehenek marmagassaga €s standard hibdja a kor fiiggvényében (n=182)

Az Ovméret esetében (22. dbra) el6z6 két mérettel ellentétben nem sikeriilt
statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget kimutatnom az iindk és a fiatal korosztdly kozott. Az 1.
korcsoport és a kozépkoru, valamint az 1idds korosztaly kozott azonban mar ez a kiilonbség
szignifikans (p;.3=0,005, p;.4=0,003). Ebben az esetben sem sikeriilt kiilonbséget kimutatnom
két iddsebb korosztily kozott. A fiatal korcsoport és a kozépkoru illetve idés korosztaly
kozott azonban a kiilonbségek szignifikdnsak (p,-3=0,033, p;4=0,098). Ez azt mutatja, hogy a
két fiatalabb és a két idésebb korcsoport alkot egy-egy halmazt, ami arra utal, hogy a
damteheneknél az 6vméret ellentétben a testhosszal €s a marmagassaggal csak négy éves kor

utdn éri el a végleges méretét.
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Ovméret (cm)
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22. abra: A damtehenek ovmérete €s standard hibdja a kor fiiggvényében (n=183)

A nyak korméret vizsgalatakor (23. dbra) megjegyzendd, hogy a dambikdknal jol
bevalt nyakvastagodds, mint kort tiikr6z0 kiilsé bélyeg, n6 ivari egyedek esetében egyaltalan
nem jellemzd. A ndivard egyedek kordt becsiilni nyakvastagsdg alapjan nem lehet, hiszen
ezek az értékek olyan sziik tartomdnyban mozognak, ami a szemmel becslést nem teszi

lehetdvé, még a fiatal és idOs korosztalyok elkiilonitését sem.

Nyak korméret
(cm)
36,0
35,5 .[
35,0 l I
34,5 - _|_

34,0 1 J-

335

n=39 n=37 n=88 n=19

33,0

Uné Fiatal (2-3 év) Kozépkort (4-9) Oreg (10-)

23. abra: A damtehenek nyak kormérete és standard hibaja a kor fiiggvényében (n=183)

A nyak korméretnél elvégzett vizsgalataim nagyon hasonlé eredményt mutattak a

testhossz és marmagassdg értékek vizsgalatindl tapasztaltakhoz. Ezek szerint szignifikdns
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kiillonbséget csak az iindk és a fiatal illetve kozépkori egyedek csoportja kozott lehetett
kimutatni (p;-,=0,021, p;-3=0,007). A legfiatalabb és a legid6sebb korosztalyt 6sszehasonlitva
azt tapasztaltam, hogy a kiilonbség jelentds, de a 90%-os valdszinliséget nem éri el
(p1-4=0,15), ami adédhat az 6reg korosztaly alacsonyabb mintaszdmabdl is.

Megvizsgaltam, hogy a magzat ivara befolyasolja-e az egyedek jellemz0 testméreteit.
Kimutathat6-e kiilonbség a kiilonb6zd ivard magzattal vemhes ddmszarvas tehenek egyes
jellemzo testméreteiben. Eredményeim azt mutatjak, hogy nem volt szamottevo kiilonbség a
bikaborjakkal és az iin6borjakkal vemhesiilt tehenek testméretei kozott (21. tdbldzat).

A him ivard magzatot hordé tehenek nyak kormérete nagyobb volt, mint a ndivari
magzatot hordoké. Ugyanakkor a testhossz, a marmagassag, Ovméret €s a zsigerelt testtomeg
a ndivari magzattal vemhes teheneknél volt a nagyobb. Ezek a méretbeli kiilonbségek

azonban mds vizsgédlatokhoz (BIRGERSSON, 1998) hasonldan elhanyagolhaté mértékiinek

tekinthetok.
Jellemzo testméretek 1997-2004
Nostény Him
érték elemszam érték elemszam

Testhossz (cm) 129,7 76 129,2 87
Marmagassag (cm) 75,0 76 74.8 87
Ovméret (cm) 94,8 76 93,3 87
Nyak korméret (cm) 35,0 76 35,3 87
Zsigerelt testtomeg (kg) 29,9 76 29,7 87

21. tablazat: A damszarvas egyes jellemz6 testméretei a magzat ivaranak fiiggvényében

5.3. A felnevelt szaporulat alakulasa

A szaporulat becslése minden évben folyamatos volt, az egy nénemii egyedre jutd
szaporulatot kiilonboz6 idészakokban vizsgaltam. Igy kiszdmitottam a szeptember végére, a
februar végére vonatkoztatott, valamint a kovetkezd ellési idOszak elejéig felnevelt
szaporulatot. Mivel a rendelkezésre 4ll6 adatok szerint a szarvasfélék nydri mortalitdsat
tekintve a neonatdlis elhulldsok a meghatarozéak (CLUTTON-BROCK ET AL., 1982; KONIG,
1988), ezek a julius végéig felnevelt szaporulat szdmbavételével valnak ddmszarvasok esetén
becsiilhetové. A becslések azonban a frissen borjadzott tehenek igen nehéz terepi
megfigyelhetdségei miatt erOsen torzitottak, igy a folyamatos szaporulatbecslést alkalmazva
ezeket a torzitdsokat a késObbi megfigyelésekkel kompenzaltam. A szeptember végi

szaporulatbecslésekbdl szamoltam ki a nyari borjuveszteségeket, €s a februar végiekbdl a
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télieket (22. tdbldzat). Az egy vizsgalati ciklusban megfigyelt atlagos ndstényszam 646 pld

(min. 507 pld, max. 1126 pld), aminek nagysdga megkozeliti a vaddszati idényekben becsiilt

tehenek szamat. A becslés technikdjabol adéddan eléfordulhat az egyed tobbszori becslése is,

de a megfigyelt egyedszam ezzel egyiitt is igen jelentds.

Ev Megnevezés Tehén és iin6 | Aranyszam
1998 | Sziiletési ardnyszam 45 1,02
Tulélés a nydr végéig (VIII-IX) 307 0,73
Tulélés a tél végéig a vaddszati hasznositassal egyiitt (X-1I) 474 0,72
Ellési id8szak elejéig felnevelt szaporulat (III-V) 300 0,40
1999 | Sziiletési ardnyszdm 47 0,98
Tulélés a nyar végéig (VIII-IX) 74 0,76
Tulélés a tél végéig a vaddszati hasznositassal egyiitt (X-II) 264 0,58
Ellési id6szak elejéig felnevelt szaporulat (III-V) 164 0,39
2000 | Sziiletési aranyszam 22 1,04
Tulélés a nyar végéig (VIII-IX) 51 0,81
Tulélés a tél végéig a vaddszati hasznositdssal egyiitt (X-1I) 224 0,64
Ellési id8szak elejéig felnevelt szaporulat (III-V) 240 0,48
2001 | Sziiletési aranyszam 14 0,93
Tulélés a nydr végéig (VIII-IX) 56 0,82
Tulélés a tél végéig a vaddszati hasznositassal egyiitt (X-1I) 342 0,57
Ellési id8szak elejéig felnevelt szaporulat (III-V) 223 0,32
2002 | Sziiletési ardnyszdm 16 1,00
Tulélés a nyar végéig (VIII-IX) 69 0,83
Tulélés a tél végéig a vaddszati hasznositassal egyiitt (X-II) 345 0,61
Ellési id6szak elejéig felnevelt szaporulat (III-V) 233 0,20
2003 | Sziiletési aranyszam 42 0,98
Tulélés a nyar végéig (VIII-IX) 48 0,79
Tulélés a tél végéig a vaddszati hasznositdssal egyiitt (X-1I) 324 0,55
Ellési id8szak elejéig felnevelt szaporulat (III-V) 93 0,48
2004 | Sziiletési ardnyszdm 31 1,03
Tulélés a nydr végéig (VIII-IX) 49 0,79
Tulélés a tél végéig a vaddszati hasznositassal egyiitt (X-II) 386 0,42
2005 | Sziiletési aranyszam 38 0,97

22. tablazat: A szaporulatbecslés osszefoglalé eredményei

Megallapitottam, hogy szdmottevd veszteséget mutatnak a téli elhullasok, és az itt

belépd vadaszati hasznositas, de a borjak mortalitdsa az erdsebb értékektdl eltekintve is egész

évben folyamatos (24. dbra). A kovetkezd ellési idOszak elejéig az egy nodivari egyedre

vonatkoztatott felnevelt szaporulat 0,38-nak adddott, de az egyes évek kozott jelentds

kiilonbségek is mutatkoztak.
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24. abra: A damszarvas szaporulat évenkénti atlagos tdlélése és standard hibdja

Az iin6k kevésbé sikeres utddnevelését allapitottdk meg SAY ES MUNKATARSAINAK
(2003) vizsgalatai, akik szerint az iindk utdédainak neonatélis haland6sdga magasabb és az elsd
évben gyakrabban veszitik el utédaikat, ezt sajat megfigyeléseim is aldtdmasztjak.

A damborjak kozvetlen az ellést kovetd jelentosebb elhulldsait tdmasztja ala
BIRGERSSON ES MUNKATARSAI (1998) zart téren folytatott vizsgélata is, amely szerint a
borjak 4%-a pusztult el az ellést kdvetd elsd héten. Ugyanezt az idészakot jeloli meg a borjak
tilélése szempontjabdl kritikus idészaknak PELABON (1997) is. BRAZA ES MUNKATARSAI
(1990) szerint a dadmborjak elsd évi tulélése dtlagban 90%, de az egyes évek kozotti
kiilonbség elég nagy. Az atlagos természetes haldlozds mértékét Magyarorszdagon PALOTAS
ES MUNKATARSAI (2003) 3-4%-ra becsiilik. A sziiletési aranyszamot tekintve és a felnevelt
szaporulat valtozasat értékelve megéllapithatjuk, hogy a vizsgédlat éveiben szamottevo
veszteségek jelentkeztek kozvetleniil az ellés utdn, majd folyamatos veszteségeket okoztak a
téli és tavasz eleji idOszak elhulldsai és elejtései. A szaporulat elhulldsidnak dinamikdja
rendkiviil hasonl6 volt ehhez a gimszarvas (Cervus elaphus) esetében is CLUTTON-BROCK ES
MUNKATARSALI (1982) vizsgalatai szerint.

Az elhullasokat nemcsak kor, hanem ivar szerint is értékelve fehérfarkd szarvas
(Odocoileus virginianus borealis) vizsgalatandl azt tapasztaltdk, hogy nincs ivar szerinti
szignifikdns kiilonbség a felndtt egyedek elhulldsai kozott. Kor szerint a fiatal és az Oreg
egyedek a leginkdbb kitettek az elhulldsnak, elsdsorban a tdplalékhidny és a ragadozds miatt.
Jelentés elhullasi tényezoknek tekintették a gépjarmii {itkozések okozta pusztuldsokat,

melyeket sem ivar, sem kor szerint nem taldltak szelektivnek (DUMONT ET AL., 2000).
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Magyarorszagi vizsgalatok tapasztalata szerint a teljes becsiilt dllomanynagysdg 0,2%-a az
éves dameliitések mennyisége. Ebben a mennyiségben a bikdk szdma élland6, mig a tehenek
€s borjak szdma évenként emelkedd tendencidt mutat. Jellemzd a nagyobb példanyszamu

allomanyok esetén a magasabb ddmborjui-eliités (LASZLO, 2002).
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6. Osszefoglalas

Vizsgdlataimat nyolc éven keresztiil a Délalfoldi Erdészeti Részvénytarsasag
(DALERD Rt.), Gyulai Erdészetének 8250 ha-os iizemi vadészteriiletén végeztem, amelynek
sordn kozel haromszaz ndstény ddmszarvas elejtésébdl szarmaz6 minta keriilt begyljtésre €s
feldolgozasra.

A begytijtott alsé allkapcsokbdl kivett M-es fogakbol fogesiszolatot készitettiink és a
cementrétegek mennyisége, valamint a fogkibuvas, a fogvaltodas és a fogkopds mértéke
alapjan, meghatdroztam az 4llatok kordt. Kutatdsaim soran megéllapitottam, hogy mind a
fogkibuvas, a fogvéltddas és a fogkopds alapjan végzett kormeghatirozds, mind pedig a
cementrétegek szamoldsan alapul6 eljards jol alkalmazhaté a hazai ddmszarvas korbecslésére.
A fogkibivias, fogvéltédas és fogkopds alapjan végzett korbecslések, nagyon szoros
kapcsolatot mutattak (R=0,933) a cementzéndk szamanak meghatdrozasan alapul6 korokkal.

Vizsgédlva a vehem alakulasét és feltételezve, hogy a vemhesség késdbbi szakaszdban
vetélés mar nem torténik, a sziiletési ardnyszdm 261 értékelhetd minta alapjdn 0,989-nek
bizonyult, mig az ikervemhesség mértékét 0,77%-nak taldltam. Megallapitottam, hogy a
kutatasi teriiletemen, a vizsgalati iddszakban a tehenek (182 pld.) vemhesiilési mértéke 99%-
nak, mig az iin6ké (51 pld.) 96%-nak adddott. A vemhesiilés mértékének csokkenését tind
korban és id6sebb korosztilyokban (10 év f6l6tt) tudtam kimutatni.

A vembhesiilési id6 fiiggvényében ismert magzati testtomegek és ismert ellési borju
testtomegek figyelembevételével alapegyenletet szerkesztettem, mely a magzatok testtomege
alapjan megadja a fogamzdstdl eltelt napok szamét. A feldllitott fliggvény segitségével
meghatdroztam a mintdimban szerepld damok vemhesiilési idejét és megallapitottam, hogy
1,5%-ukat decemberi, 6,7%-ukat szeptemberi (szeptember végi), 14,4%-ukat novemberi és a
mintdim zomét 77,6%-ukat az oktoberi megtermékenyiilés jellemzi. Ez a feldolgozds sordn
mar mérhetd paraméterekkel rendelkezé mintegy 134 magzat alapjan kalkuldlt vemhesiilési
idépontokat foglalja magaban.

A sziiletési ivarardnyt vizsgdlva megdllapitottam, hogy a mintdimban szerepld
magzatokbdl 98 himnemil, mig 91 nénemi volt, vagyis a sziiletési ivarardny 1,08:1-nek
adodott. A sziiletési ivarardny mintagyiijtési évenként torténd vizsgilatakor t-prébaval
vizsgalva az atlagos ivarardnytdl jelentdsen eltérd éveket megallapitottam, hogy ezen években
mért vesezsir indexek szignifikdnsan kiilonboznek egymastél  (Pog/99-99/00=0,000;

P98/99-0304=0,000). Ennek tiikrében és figyelembe véve a regresszidanalizis eredményeit
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feltételeztem, hogy a vesezsir index €s a magzati ivarardny kozott kapcsolat van. Az
Osszefiiggés arra utal, hogy az index csokkenése a ndivari magzattal vemhes anyadllatok, mig
novekedése a himivard magzatokkal vemhes dllatok szambeli emelkedését vonja maga utén.
Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy a magzati ivarardny egyik befolydsolé tényezdje a
fogamzast megeldzd télen mért sziildi kondicid, a sziildi energia-befektetés képessége.

A vemhes nOstények energia-befektetésének tovabbi vizsgalata sordn elemeztem a
kondicié6 és a vehem ivardnak Osszefiiggéseit. Eredményeim azt mutattdk, hogy a maér
vemhesiilt egyedek vehemkihorddsa sordn az alacsonyabb kondicié tartomanyban
(VZSI 0-1,0) igen erds a him magzattal vemhes egyedek tulsulya (2,25:1), ez azonban
statisztikai modszerekkel nem igazolhatd, amelynek valdsziniileg az az oka, hogy ebben a
tartomanyban alacsony a mintaszdm. A magasabb vesezsir index értékek esetében azonban a
vizsgalati mintdra egyébként is jellemz0 ivararany egyensuly érvényesiilt. Annak vizsgalatara,
hogy a him ivart magzattal vemhes tehenek a vehem kihorddsa alatt miért mutatnak alacsony
kondici6 értékeket, meghataroztam a vehem kihordasanak menete alatt tapasztalhaté magzati
testtomeg €s testhosszvaltozdsokat. A magzati fejlodést vizsgdlva azt tapasztaltam, hogy a
fejlodés kezdeti stddiumaiban a hosszirdnyd novekedés a jelentds, majd annak lassuldsaval
egyidoben a testtomeg gyarapodasa vélik a novekedés meghatirozdjava. A testtomeg
gyarapoddsdnak idObeni véltozasait nyomon kovetve, felhaszndlva az éltalam szerkesztett
vemhesiilési fiiggvényt megallapitottam, hogy a him ivard magzatok intenzivebb testtomeg és
testhossz gyarapodast mutattak a vizsgdlt vembhesiilési periddusban, néivard tarsaikkal
szemben. Fentiek értelmében lefolytatott vizsgdlataim a him ivard magzatok nagyobb sziil6i
energia-befektetés igényének jelenségét latszanak aldtdmasztani.

Megvizsgaltam a magzati ivar esetleges befolydsoltsdgat a vemhesiilt néivarda egyed
kora altal. Az Osszefiiggések vizsgalatakor azt tapasztaltam, hogy azokban a mintdkban, ahol
a sziil6 kora is meghatarozhat6 volt, a ddmszarvas jellemzo életszakaszait figyelembe véve, a
fiatal és kozépkoru egyedeknél a mintdra egyébként is jellemz6 enyhe him ivard magzat ivari
eltolodas a jellemzd. Az id6sebb korcsoportoknal (10 év folott) azonban erdteljes ndstény
tdalsdly jelentkezik (0,44:1) a magzatokndl. A jelenség azt feltételezi, hogy az iddéskori
vemhesiilést nem az utédnemzésben valé sikeresség, ami a him magzatokat részesitené
eldnyben, hanem az anyadllat lehetdségei motivalhatjdk. Vagyis maga az egyed a sikeresebb
1ddskori tulélése okdn a vehemkihordds sordn kisebb energia raforditassal jaré ndstény utédot
részesiti elényben. Ezt az Osszefiiggést nem paraméteres probaval (y’-préba) megvizsgilva,

azonban nem tudtam statisztikailag igazolhat6 szignifikans kapcsolatot kimutatni.
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Megvizsgaltam a korosodds folyamatdnak elOrehaladtaval a kondicié valtozasait,
eredményeimbdl kitlinik, hogy a kondici6 viszonylag sziik hatdrok kozott véltozik. Mégis jol
nyomonkdvethetd a kor eldérehaladtdval a kondicié enyhe novekedése, majd id6sebb kori
visszaesése.

Az anyadllat kondicijat, mint a magzati ivarardny egyik meghatiroz6 tényezdjét,
befolydsolhatjdk az iddjarasi és taplaltsagi viszonyokon tul az esetlegesen a populdciét
altalanosan jellemzd parazita fertdzottségek is. Kutatdsaim nem terjedtek ki részletes
egészségi allapot felmérésekre, de az esetleges jelentdsebb parazita fertézottségek kondiciot
torzité hatdsainak vizsgélatira a mintdkban szerepld ddmszarvasok egy részének belso
parazita fertdzottségét és annak nagysdgit megvizsgéilva, megéllapitottam, hogy mind a
kezdeti, mind a zar6 évben nagyon alacsony belsd parazitafert6zottség tapasztalhaté a
véletlenszerlien kivalasztott bélsarmintdkat kielemezve.

Megvizsgaltam, hogy milyen Osszefiiggés all fenn a vesezsir index és a lényegesen
egyszeriibben meghatarozhaté zsigerelt testtomeg kozott. Megdllapitottam, hogy a test
kondicigjat jellemzd vesezsir indexszdma szorosan koveti a zsigerelt testtomeg értékeket
(R=0,989). A nagyon szoros illeszkedés miatt az egyed kondiciéjat a konnyebben
meghatdrozhat6 zsigerelt testtomeg értékeivel is jellemezhetjik. A zsigerelt testtomeg
valtozasat vizsgalva a kor fliggvényében, j6l meghatdrozhaté annak kor elérehaladtaval valo
novekedése majd csokkenése, hasonléan a kondiciét reprezentdld vesezsir index alakuldsahoz.
Tanulmanyoztam az egyes évekbdl szdrmazé mintdk atlagos kondicidjanak véltozdsat és
kisérletet tettem a véltozdsokat befolydsolé egyes tényezok megdllapitdsara és a befolyasuk
erdsségének meghatarozdsara. Az évenkénti kondicid valtozas vizsgédlatara az egyes id0jarasi
tényezdket (havas napok szdma, atlagos hotakard vastagsag, el6z0 évi nyari csapadékosszeg,
fagyos napok szdma, zord napok szdma), az adott évben mesterségesen kijutatott
takarmanymennyiséget €és a stresszt okoz6 zavardsok hatdsainak jellemzésére az éves
lelovések és a becsiilt ddmszarvas dllomany nagysdganak alakuldsat vettem figyelembe. A
fent emlitett tényezoknek a vesezsir indexre gyakorolt hatdsat tobbvaltozds regresszidanalizis
segitségével vizsgaltam. A kiértékelés sordn a meteoroldgiai adatok koziil a hoétakard
vastagsdga, a nyari csapadékosszeg, a zord és a fagyos napok szdma nem gyakorolt jelentds
hatdst a kondici6 értékeire. Ugyanigy viselkedett a becsiilt ddmszarvas dllomédnylétszdm és az
éves lelovés is. A felallitott modellbe igy két tényezot vontam be, tekintettel a rendelkezésre

allé adatsorok szamdra, a havas napokat (koefficiens: -0,906) és a kijutatott takarmany
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mennyiségét (koefficiens: 0,955). A modell korreldcids értéke R=0,932, az F-proba
szignifikancia szintje 0,017.

Vizsgdlataim sordn meghatdroztam az egyes jellemzé ndivari damszarvas
testméreteket és azok korral torténd valtozdsait. A négy korcsoport (1. csoport: iind (1 év), 2.
csoport: fiatal (2-3 év), 3. csoport: kozépkoru (4-9 év), 4. csoport: oreg (10- év)),
testhosszértékeit statisztikai modszerrel (t-proba) dsszehasonlitva kimutattam, hogy az iindk
testhossza a masik harom korcsoporttdl szignifikdnsan kiilonbozik (p;»=0,001, p;.3=0,001,
p1.4=0,004), hasonléan a marmagassag értékekhez (p;,=0,032, p;.3=0,003, p;4=0,003) és a
nyak korméret értékeihez (p;»=0,021, p;3=0,007; p;4=0,15). Ezek az eredmények arra
engednek kovetkeztetni, hogy a fiatal korra kialakulnak a végleges vagy véglegeshez kozeli
testhossz, marmagassag és nyak korméreteik a dimteheneknek. Az 6vméret esetében az el6z6
méretekkel ellentétben nem sikeriilt statisztikailag igazolhaté kiilonbséget kimutatnom az
indk és a fiatal korosztaly kozott. Az tindk és a kozépkort, valamint az idds korosztily kozott
azonban mar ez a kiilonbség szignifikdns (p;-3=0,005, p;4=0,003), hasonléan a fiatal
korcsoport és a kozépkoru illetve idds korosztaly kozott (p,.3=0,033, p1.4=0,098). Ez arra utal,
hogy az 6vméret ellentétben a testhosszal és a marmagassdggal és a nyak kormérettel csak
négy éves kor utédn éri el a végleges méretét a ddmteheneknél.

Eredményeim azt mutatjak, hogy nem volt szamottevd kiilonbség a bikaborjakkal és
az iindborjakkal vemhesiilt tehenek testméretei kozott.

Megallapitottam, hogy szdmottevd veszteséget mutatnak a téli elhullasok, és az itt
belépd vadaszati hasznosités, de a borjak mortalitdsa az erésebb értékektdl eltekintve is egész
évben folyamatos. A kovetkezd ellési iddszak elejéig az egy ndivard egyedre vonatkoztatott
felnevelt szaporulat 0,38-nak adddott, de az egyes évek kozott jelentds kiilonbségek is
mutatkoztak.

Vizsgdlataim és eredményeim reményeim szerint hozzdjarulnak a damszarvas
populédcié oOkolégidjanak jobb megismeréséhez, az azt befolydsold tényezOk és hatdsaik

feltarasahoz.
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7. Tézisek

1. A fogkibuvds, fogvéltédas és fogkopds, valamint a cementzéndk szdma alapjan az
életkor a kutatdsi teriileten €16 damszarvas allomény esetében jol meghatarozhaté. A
két eltérod eljarassal végzett korbecslés szoros, statisztikailag igazolhatd korrelaciot
mutat (R=0,933).

2. A sziiletési ardnyszdm a vizsgélt populdciéban 0,989, az ikervemhesség nagysiga
0,77%. A kutatési teriileten, a vizsgalt id0szakban a tehenek vembhesiilési mértéke
99%-nak, mig az in0ké 96%-nak adddott.

3. A vembhesiilési id0 fiiggvényében ismert magzati testtomegek, valamint ismert borju
sziiletési testtomegek figyelembevételével alapegyenletet szerkesztettem, melynek
segitségével a magzatok testtomegének felhaszndldsdval kiszdmithatéva vdlik a
fogamzastdl eltelt napok szdma. A feldllitott fliggvény segitségével meghataroztam,
hogy a vizsgélati teriileten a damszarvasok 1,5%-a decemberben, 6,7%-a
szeptemberben (szeptember végén), 14,4%-a novemberben és a legtobb 77,6%-a
oktéberben vembhesiil.

4. A vizsgélt populéci6 sziiletési ivarardnya 1,08:1-nek adddott. A sziiletési ivararany
mintagyljtési évenként torténd elemzésekor, t-prébaval vizsgdlva az datlagos
ivararanytdl jelentOsen eltéré €veket, megéllapitottam, hogy ezen éveket megel6zo
télen mért vesezsir indexek szignifikdnsan kiilonboznek egymastol (poge9-99/00=0,000;
P98/99-0304=0,000). Ennek tiikkrében és figyelembe véve a regresszidanalizis
eredményeit megallapitottam, hogy a vesezsir index és a magzati ivarardny kozott
kapcsolat all fenn. Az Osszefiiggés arra utal, hogy az index csokkenése a ndivard
magzattal vemhes anyadllatok, mig ndvekedése a himivard magzatokkal vemhes
allatok szambeli emelkedését vonja maga utén.

5. A magzati fejlodést vizsgdlva azt tapasztaltam, hogy a fejlodés kezdeti stidiumaiban a
hosszirdnyd névekedés a jelentdsebb, majd annak lassuldsaval egyidében a testtomeg
gyarapoddsa vélik a novekedés meghatirozjava. A testtomeg gyarapoddsdnak
1ddbeni véltozasait nyomon kovetve, felhaszndlva az altalam szerkesztett vemhesiilési
figgvényt megdllapitottam, hogy a him ivard magzatok intenzivebb testtomeg- és
testhosszgyarapodast mutatnak a vizsgélt periodusban, mint a néivaru tarsaik.

6. Eredményeimbdl kitlinik, hogy a kondicio viszonylag sziik hatdrok kozott véltozik, jol

nyomonkovethetd azonban a kor eldrehaladtaval a kondicié enyhe ndvekedése, majd
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10.

1dOsebb kori visszaesése. Megdllapitottam, hogy a test kondicidjat jellemzd vesezsir
indexszdma szorosan koveti a zsigerelt testtomeg értékeket (R=0,989). A nagyon
szoros illeszkedés miatt az egyed kondiciéjat a konnyebben meghatarozhaté zsigerelt
testtomeg értékeivel is jellemezhetjiik.

Az egyes évekbOl szarmazé mintak atlagos kondicié véltozasait elemezve,
tobbvaltozds regresszidanalizis segitségével meghatdroztam az egyes befolydsold
tényezoket. A feléllitott modellbe két tényezdét vontam be tekintettel a rendelkezésre
all6 adatsorok szdmdra, a havas napokat (koefficiens: -0,906) és a kijutatott takarmény
mennyiségét (koefficiens: 0,955). A modell korrelacids értéke R=0,932, az F-proba
szignifikancia szintje 0,017.

Vizsgdlataim sordn meghatdroztam az egyes jellemzd ndivard damszarvas
testméreteket és azok korral torténd véltozésait. A négy korcsoport (1. csoport: iind (1
év), 2. csoport: fiatal (2-3 év), 3. csoport: kdzépkort (4-9 év), 4. csoport: oreg (10-
év)), testhosszértékeit statisztikai moddszerrel (t-proba) Osszehasonlitva kimutattam,
hogy az {indk testhossza a masik hdrom korcsoporttdl szignifikdnsan kiillonbozik
(p12=0,001, p;3=0,001, p;4=0,004), hasonléan a marmagassdg értékekhez
(p12=0,032, p;3=0,003, p;4=0,003) és a nyak korméret értékeihez (p;,=0,021,
p1-3=0,007; p;.4=0,15). Ezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a fiatal
korra kialakulnak a damtehenek végleges vagy véglegeshez kozeli testhossz,
marmagassdg €s nyak korméretei. Az Ovméret esetében az eldz0 méretekkel
ellentétben a fiatalabb (iind és fiatal) valamint az iddsebb (kozépkoru és idos)
korcsoport kozott sikeriilt szignifikdns kiilonbséget kimutatni (p;-3=0,005, p;.4=0,003,
p2-3=0,033, p;4=0,098). A fentiek alapjan megdllapitottam, hogy a ddmszarvas
végleges ovmérete, ellentétben a testhosszal, marmagassaggal és a nyak kormérettel
csak négy éves kor utan alakul ki.

Eredményeim azt mutatjdk, hogy nincs szamottevo kiillonbség a bikaborjakkal és az
tindborjakkal vemhesiilt ndstények testméretei kozott.

A felnevelt szaporulat vizsgalatakor megéllapitottam, hogy szdmottevl veszteséget
mutatnak a téli elhulldsok, és az itt belépd vaddszati hasznositds, de a borjak
mortalitidsa az er6sebb értékektdl eltekintve is egész évben folyamatos. A kovetkezd
ellési idOszak elejéig az egy ndivart egyedre vonatkoztatott felnevelt szaporulat 0,38-

nak adddott, de az egyes évek kozott jelentds kiillonbségek is mutatkoztak.
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10. Mellékletek

10.1. A kutatasi teriilet jellemzo6 fadllomany tipusainak részletes fitoconologiai felvétele

Faallomanytipus Legalabb részben elegyes, Fajnév El6fordulas
tobbkori, 6shonos fafaji tom. | csop. | szal.
erdok
Tag 1 Részlet A Ulmus minor / procera +
Fajnév Elé6fordulds Gyepszint
tom. ‘ CSop. szal. Aristolochia clematitis +
Lombkoronaszint Brachypodium sylvaticum +
Fraxinus excelsior + Carex divulsa +
Quercus robur + Circaea lutetiana +
Cserjeszint Clinopodium vulgare +
Amorpha fruticosa + Cucubalus baccifer +
Cornus sanguinea + Galium mollugo +
Crataegus monogyna + Humulus lupulus +
Euonymus europeus + Lapsana communis +
Frangula alnus + Lysimachia nummularia +
Prunus spinosa + Rumex sanguineus +
Rhamnus catharticus + Tanacetum vulgare +
Rubus caesius + Urtica dioica +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus RO
Terméréteg vastagsag MELY | Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 13,9 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 96 76 23 47 80
MK M 4 76 21 36 80

23. tablazat: Gyula 1 A erddrészlet faallomanyjellemzdi, terméhelytipus
fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Legalabb részben elegyes, Fajnév Eléfordulas
tobbkori, 6shonos fafaji tom. | csop. | szal.
erdok
Tag 9 Részlet A Gyepszint
Fajnév El6fordulas Alliaria petiolata +
tom. ‘ cSop. ‘ szal. Aristolochia clematitis +
Lombkoronaszint Bilderdykia dumetorum +
Fraxinus excelsior + Brachypodium sylvaticum +
Quercus robur + Calamintha clinopodium +
Cserjeszint Cucubalus baccifer +
Acer campestre + Geranium robertianum +
Cornus mas + Geum urbanum +
Crataegus monogyna + Melica altissima +
Prunus spinosa + Rumex sanguineus +
Pyrus pyraster + Urtica dioica +
Rubus caesius + Viola reichenbachiana +
Ulmus minor / procera +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus RO
Termoréteg vastagsag MELY | Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 8,2 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 89 82 24 48 85
MK M 11 82 22 38 85

24. tablazat: Gyula 9 A erdérészlet fadllomanyjellemzdi, termohelytipus vdltozata és
fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Faiiltetvények Fajnév El6fordulas
tom. | csop. | szdl.
Tag 17 Részlet ‘ C Daucus carota +
Fajnév Eléfordulas Dianthus armeria +
tom. ‘ cSop. ‘ szal. Erigeron annuus +
Lombkoronaszint Galium mollugo +
Populus x euramericana | + ‘ ‘ Hypericum perforatum +
Cserjeszint Inula britannica +
Acer campestre + Lycopus exaltatus +
Acer tataricum + Poa pratensis +
Crataegus monogyna + Scrophularia nodosa +
Gyepszint Tanacetum vulgare +
Brachypodium sylvaticum + Tussilago farfara +
Calamagrostis epigeios + Vincetoxicum hirundinaria +
Centaurea jacea +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus R
Termdréteg vastagsag MELY | Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 6,7ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
PANY M 84 9 14 12 80
ISNY M 16 9 12 10 80

25. tablazat: Gyula 17 C erddrészlet faillomanyjellemz6i, termdhelytipus
fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Faiiltetvények Fajnév El6fordulas
tom. | csop. | szdl.
Tag 17 Részlet ‘ D Calamintha clinopodium +
Fajnév Eléfordulas Cirsium arvense +
tom. ‘ csop. ‘ sz4l. Cirsium palustre +
Lombkoronaszint Cirsium vulgare +
Robina pseudoacacia | + ‘ ‘ Conyza canadensis +
Cserjeszint Erigeron annuus +
Acer campestre + Galium mollugo +
Cornus sanguineus + Leonurus marrubiastrum +
Rubus caesius + Melica altissima +
Gyepszint Rumex sanguineus +
Aristolochia clematitis + Urtica dioica +
Brachypodium sylvaticum +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus RC
Terméréteg vastagsag KME Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 6,3 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
A M 100 34 20 22 75

26. tablazat: Gyula 17 D erdorészlet fadllomanyjellemz6i, termoOhelytipus valtozata és

fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Friss tarvagasok és Fajnév Eléfordulas
fiatalosok tom. | csop. | szdl
Tag 24 Részlet ‘ A Convolvulus arvensis +
Fajnév Eléfordulas Conyza candensis +
tom. ‘ cSop. ‘ szal. Daucus carota +
Cserjeszint Echium vulgare +
Acer campestre + Erigeron annuus +
Acer tataricum + Hypericum perforatum +
Crataegus monogyna + Lactuca serriola +
Fraxinus excelsior + Lapsana communis +
Juglans nigra + Linaria vulgaris +
Populus euramericana + Lycopus exaltatus +
Prunus spinosa + Lythrum salicaria +
Quercus cerris + Phragmites australis +
Quercus robur + Plantago major +
Rubus caesius + Solanum dulcamara +
Gyepszint Sonchus arvensis +
Aristolochia clematitis + Stachys palustris +
Ballota nigra + Symphytum officinalis +
Calamintha clinopodium + Tanacetum vulgare +
Calystegia sepium + Taraxacum officinale +
Cichorium intybus + Urtica dioica +
Cirsium arvense + Xanthium italicum +
Cirsium vulgare +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus R
Terméréteg vastagsag KME Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 13,3 ha
Fafaj Eredet | Elegyariny (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 50 5
CS M 50 5

27. tablazat: Gyula 24 A erdorészlet fadllomanyjellemz6i, termdhelytipus

fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Ligetes teriiletek Fajnév Eléfordulas
tom. | csop. | szdl.
Tag 34 Részlet ‘ A Rubus caesius +
Fajnév Eléfordulds Gyepszint
tom. ‘ csop. ‘ szal. Achillea millefolium +
Lombkoronaszint Brachypodium sylvaticum
Fraxinus angustifolia + Calamagrostis epigeios
Fraxinus pennsylvanica + Carex divulsa +
Poplus alba + Cirsium vulgare +
Quercus robur + Erigeron annuus +
Ulmus laevis + Euphorbia palustris +
Cserjeszint Lycopus exaltatus +
Acer campestre + Lysimachia nummularia +
Acer saccharinum + Poa angustifolia +
Amorpha fruticosa + Rumex sanguineus +
Cornus mas + Tanacetum vulgare +
Crataegus monogyna + Urtica dioica +
Prunus spinosa + Vincetoxicum hirundinaria +
Pyrus pyraster +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus R
Terméréteg vastagsag SE Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti ;nagasség -150 Lejtés SIK 'feriiletnagység 12,8 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 55 40 12 17 50
VSZ M 15 40 8 11 50
MK M 15 40 13 15 50
EZJ M 15 40 11 14 50

28. tablazat: Gyula 34 A erdorészlet fadllomanyjellemz6i, termdhelytipus

fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Friss tarvagasok és Fajnév Eléfordulas
fiatalosok tom. | csop. | szdl
Tag 36 Részlet ‘ A Chenopodium album +
Fajnév Eléfordulas Cirsium arvense +
tom. ‘ csop. ‘ sz4l. Cirsium vulgare +
Cserjeszint Clinopodium vulgare +
Acer campestre + Convolvulus arvensis +
Acer negundo + Conyza canadensis +
Cornus sanguinea + Crepis biennis +
Juglans nigra + Erigeron annuus +
Quercus cerris + Genista tinctoria +
Quercus robur + Glechoma hederacea +
Rosa canina + Hypericum perforatum +
Gyepszint Lactuca serriola +
Achillea millefolium + Lapsana communis +
Artemisia vulgare + Leonurus marrubiastrum +
Astragalus glycyphyllos + Linaria vulgaris +
Ballota nigra + Lycopus europeus +
Calamagrostis epigeios + Sonchus arvensis +
Calamintha clinopodium + Tanacetum vulgare +
Calystegia sepium + Urtica dioica +
Carduus acanthoides + Vincetoxicum hirundunaria +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus RO
Terméréteg vastagsag KME | Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 10,5 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 45 4
CS M 45 4
FD M 10 4

29. tablazat: Gyula 36 A erddrészlet fadllomanyjellemz6i, termdhelytipus valtozata és

fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Ligetes teriiletek Fajnév Eléfordulas
tom. | csop. | szdl.
Tag 37 Részlet A Gyepszint
Fajnév Eléfordulas Achillea millefolium +
tom. ‘ csop. ‘ szal. Aristolochia clematitis +
Lombkoronaszint Ballota nigra +
Acer negundo + Brachypodium sylvaticum +
Acer campestre + Calamagrostis epigeios +
Robinia pseudoacacia + Carduus acanthoides +
Quercus cerris + Cirsium vulgare +
Cserjeszint Cynoglossum officinale +
Acer campestre + Erigeron annuus +
Crataegus monogyna Geum urbanum +
Fraxinus excelsior + Hypericum perforatum +
Prunus spinosa Melica altissima +
Pyrus pyraster + Urtica dioica +
Rubus caesius + Verbena officinalis +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus R
Termdréteg vastagsag SE Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 10,6 ha
Fafaj Eredet | Elegyariny (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 30 29 11 14 70
MK M 20 29 11 12 70
AK M 15 29 10 9 70
MJ M 15 29 8 8 70
MSZ M 10 29 8 7 70
A M 5 29 12 11 70
SZNY M 5 29 14 18 70

30. tablazat: Gyula 37 A erdérészlet faallomanyjellemzoi,

fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Tobbé-kevéshé elegyetlen, Fajnév Eléfordulas
egykoru, éshonos fafajiu tom. | csop. | szal.
erdék
Tag 59 Részlet A Brachypodium sylvaticum +
Fajnév Eléfordulas Carex sylvatica +
tom. ‘ csop. ‘ szdl. Clinopodium vulgare +
Lombkoronaszint Conyza canadensis +
Quercus cerris | + ‘ ‘ Dactylis polygala +
Cserjeszint Euphorbia palustris +
Acer campestre + Galium mollugo +
Crataegus monogyna + Hypericum perforatum +
Fraxinus excelsior + Lapsana communis +
Pyrus pyraster + Lysimachia nummularia +
Rubus caesius + Poa angustifolia +
Gyepszint Urica dioica +
Achillea millefolium | ‘ ‘ + Vincetoxicum hirundinaria +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus R
Terméréteg vastagsag KME Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 19,5 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
CS M 100 54 20 24 90

31. tablazat: Gyula 59 A erddrészlet fadllomanyjellemz6i, termdhelytipus valtozata és
fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Tobbé-kevéshé elegyetlen, Fajnév Eléfordulas
egykoru, éshonos fafajiu tom. | csop. | szal.
erdék
Tag 128 Részlet E Aristolochia clematitis +
Fajnév Eléfordulas Astragalus glycyphyllos +
tom. ‘ csop. ‘ szal. Brachypodium sylvaticum +
Lombkoronaszint Calamagrostis epigeios +
Fraxinus excelsior + Galium mollugo +
Quercus robur + Geranium robertianum +
Cserjeszint Geum urbanum +
Acer campestre + Hypericum perforatum +
Amorpha fruticosa + Lapsana communis +
Crataegus monogyna + Lysimachia nummularia +
Prunus spinosa + Melica altissima +
Rubus caesius + Poa nemoralis +
Gyepszint Rumex sanguineus +
Agropyron repens | ‘ ‘ + Viola odorata +
Klima | ESZTY | Hidrolégia VALT | Genetikai talajtipus R
Terméréteg vastagsag KME Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 1,2 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
MK M 100 45 17 22 70

32. tablazat: Gyula 128 E erdorészlet fadllomanyjellemzdi, termdhelytipus

fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Tobbé-kevéshé elegyetlen, Fajnév Eléfordulas
egykoru, éshonos fafajiu tom. | csop. | szal.
erdék
Tag 144 Részlet B Carex remota +
Fajnév Eléfordulas Centaurea pannonica +
tom. ‘ csop. ‘ szal. Chelidonium majus +
Lombkoronaszint Circaea lutetiana +
Fraxinus excelsior + Cirsium vulgare +
Quercus robur + Clinopodium vulgare +
Cserjeszint Cucubalus baccifer +
Acer campestre + Cichorium intybus +
Acer negundo + Dactylis polygama +
Amorpha fruticosa + Erigeron annuus +
Clematis vitalba + Galium aparine +
Cornus sanguinea + Gallium mollugo +
Crataegus monogyna + Geranium robertianum +
Euonymus europaeus + Geum urbanum +
Juglans nigra + Hypericum perforatum +
Prunus spinosa + Lapsana communis +
Rhamnus catharticus + Lysimachia nummularia +
Robinia pseudoacacia + Physalis alkekengi +
Rubus caesius + Pimpinella saxifraga +
Sambucus nigra + Poa nemoralis +
Gyepszint Polygonatum latifolium +
Achillea millefolium + Pulmonaria officinalis +
Alliaria petiolata + Rumex sanguineus +
Ambrosia elatior + Sambucus ebulus +
Arctium lappa + Scrophularia nodosa +
Aristolochia clematitis + Setaria glauca +
Arrhenatherum elatius + Stachys sylvatica +
Ballota nigra + Urtica dioica +
Brachypodium sylvaticum + Viola odorata +
Carex divulsa +
Klima | ESZTY | Hidrolégia IDOSZ | Genetikai talajtipus RO
Terméréteg vastagsag KME Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 9,1 ha
Fafaj Eredet | Elegyariny (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 100 31 8 10 75

33. tablazat: Gyula 144 B erddrészlet faallomanyjellemz6i, terméhelytipus véltozata és
fitoconoldgiai felvétele
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Faallomanytipus Tobbé-kevéshé elegyetlen, Fajnév Eléfordulas
egykoru, éshonos fafajiu tom. | csop. | szal.
erdék
Tag 145 Részlet B Carex divulsa +
Fajnév Eléfordulas Cichorium intybus +
tom. ‘ csop. ‘ szal. Cirsium arvense +
Lombkoronaszint Clinopodium vulgare +
Quercus robur | + ‘ ‘ Conyza canadensis +
Cserjeszint Cruciata laevipes +
Acer campestre + Daucus carota +
Amorpha fruticosa + Erigeron annuus +
Fraxinus pennsylvanica + Euphorbia esula +
Prunus spinosa + Galium mollugo +
Rubus caesius + Hypericum perforatum +
Gyepszint Lycopus exaltatus +
Achillea millefolium Poa angustifolia +
Agropyron repens Poa pratensis +
Ambrosia elatior Polygonum mite +
Aristolochia clematitis Rumex sanguineus +
Brachypodium sylvaticum Tanacetum vulgare +
Klima | ESZTY | Hidrolégia IDOSZ | Genetikai talajtipus RO
Terméréteg vastagsag KME Fizikai talajféleség AG
Tsz. feletti magassag -150 Lejtés SIK Teriiletnagysag 3,1 ha
Fafaj Eredet | Elegyarany (%) | Kor (év) | Magassag (m) Atméré (cm) Zarodas (%)
KST M 100 46 17 22 60

34. tablazat: Gyula 145 B erddrészlet fadllomanyjellemz6i, termdhelytipus

fitoconoldgiai felvétele
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10.2. A kutatasi teriileten

mért meteorologiai adatok havi atlagok formajaban

feltiintetve
Maximum Minimum Talaj Hé-
homérséklet homérséklet | homérséklet | Csapadék vastagsag
°C °C °C mm mm
Janudr 6,13 -1,77 2,24 1,08 0
Februdr 12,18 -3,32 0,60 0,00 0
Mdrcius 10,00 -2,45 1,86 0,79 0
Aprilis 19,77 6,13 9,77 1,72 0
Mdjus 23,26 8,81 15 2,03 0
Junius 30,13 14,50 19,33 0,61 0
Juilius 29,58 14,81 20,52 2,76 0
Augusztus 29,42 13,00 27,71 1,50 0
Szeptember 22,4 9,00 15,79 2,95 0
Oktober 18,19 5,97 12,68 1,84 0
November 8,13 -1,40 5,27 2,22 0
December -0,65 -8,19 0,16 0,00 0,48
35. tablazat: A kutatasi teriileten 1998-ban mért meteoroldgiai adatok
Maximum Minimum Talaj Hoé-
homérséklet homérséklet | homérséklet | Csapadék vastagsag
°C °C °C mm mm
Janudr 4,32 -2,74 -0,16 0,83 0,11
Februdr 3,61 -2,39 0,11 1,79 1,29
Mdrcius 15,10 3,03 4,94 0,49 0
Aprilis 20,67 4,50 9,73 2,95 0
Mdjus 23,87 10,80 15,70 2,94 0
Jiinius 27,53 16,43 22,10 2,71 0
Jiilius 29,13 18,29 24,87 4,60 0
Augusztus 28,32 16,61 22,97 1,74 0
Szeptember 25,71 14,29 18,06 2,03 0
Oktober 18,33 6,63 15,07 0,90 0
November 5,70 0,77 6,43 3,30 0
December 1,35 -4,39 1,29 4,08 1,61
36. tablazat: A kutatasi teriileten 1999-ben mért meteorolégiai adatok
Maximum Minimum Talaj Hoé-
homérséklet homérséklet | homérséklet | Csapadék vastagsag
°C °C °C mm mm
Janudr 0,10 -4,45 -0,13 0,55 1,94
Februdr 5,48 -1,72 2,41 0,17 0
Mdrcius 9,94 0,97 7,74 1,58 0
Aprilis 20,60 8,53 17,07 1,27 0
Mdjus 26,58 15,55 21,03 0,61 0
Junius 27,80 17,57 22,87 0,10 0
Juilius 27,29 17,55 22,23 1,37 0
Augusztus 29,65 19,48 22,71 0,04 0
Szeptember 20,30 12,50 16,93 0,55 0
Oktober 17,06 9,87 11,65 0,61 0
November 13,17 5,87 8,77 0,48 0
December 6,52 0,32 1,45 1,59 0
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37. tablazat: A kutatasi teriileten 2000-ben mért meteoroldgiai adatok

Maximum Minimum Talaj Hoé-
homérséklet homérséklet | homérséklet | Csapadék vastagsag
°C °C °C mm mm
Janudr 5,87 -1,81 -0,26 1,23 0
Februdr 6,75 0,32 0,68 0,45 0
Mdrcius 13,87 5,68 5,13 2,55 0
Aprilis 16,57 6,67 8,77 2,45 0
Mdjus 24,61 10,16 0,97 0
Junius 24,00 11,70 5,19 0
Juilius 27,55 15,00 1,36 0
Augusztus 29,71 14,52 0,86 0
Szeptember 20,60 9,97 3,63 0
Oktober 19,10 8,00 0,13 0
November 6,27 -0,87 1,34 0,50
December -1,52 -8,23 1,11 4,03
38. tablazat: A kutatasi teriileten 2001-ben mért meteoroldgiai adatok
Maximum Minimum Talaj Hoé-
homérséklet homérséklet | homérséklet | Csapadék vastagsag
°C °C °C mm mm
Janudr 2,77 -3,65 0,09 0,10
Februdr 10,50 -0,14 1,17 0
Mdrcius 12,45 1,13 0,37 0
Aprilis 17,47 7,83 0,62 0
Mdjus 25,55 14,68 1,93 0
Jinius 26,70 16,90 1,98 0
Juilius 30,29 19,97 3,03 0
Augusztus 28,48 19,10 1,40 0
Szeptember 21,46 13,26 2,25 0
Oktober 17 7,3 0,94 0
November 11,63 5,27 1,4 0
December 3,42 -1,84 0,53 0
39. tablazat: A kutatasi teriileten 2002-ben mért meteoroldgiai adatok
Maximum Minimum Talaj Ho-
homérséklet homérséklet | homérséklet | Csapadék vastagsag
°C °C °C mm mm
Janudr 0,74 -5,71 2,76 20,58
Februdr 1,21 -10,18 1,45 19,04
Mdrcius 9,84 0,94 0,3 3,03
Aprilis 17,6 9,2 1,66 0
Mdjus 25,77 17,29 1,12 0
Junius 32,37 26,16 1,63 0
Juilius 26,7 19,61 2,31 0
Augusztus 33,13 25,26 19,64 0,47 0
Szeptember 19,1 8,07 9,17 1,57 0
Oktober 13,39 4,48 3,9 2,65 0
November 9,63 1,33 0,97 1,65 0
December 2,87 -2,97 -2,39 1,06 0

40. tablazat: A kutatasi teriileten 2003-ban mért meteoroldgiai adatok
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Maximum Minimum Talaj Hoé-
homérséklet homérséklet | homérséklet | Csapadék vastagsag
°C °C °C mm mm
Janudr 0,71 -4,23 -2,81 1,29 1,35
Februdr 6,41 -1,66 1,2 0,46
Mdrcius 12,52 1,68 1,42 0,02
Aprilis 18,73 7 2,56
Mdjus 21,19 9 1,27
Junius 27,4 14,5 3,36
Jiilius 28,65 16,26 2,15
Augusztus 28,29 15,71 2,8
Szeptember 21,63 10,6 2.4
Oktober 18,35 8,48 1,06
November 10,63 2,17 2,3 0,01
December 5,03 -0,32 1,64 0,22

41. tablazat: A kutatasi teriileten 2004-ben mért meteoroldgiai adatok
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