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KIVONAT

Kutatdsom célja a hazai taplogombdkhoz kotédd bogarkozosség vizsgalata volt. A
vizsgalatokat 2013 tavasz-2017 sz kozott végeztem. Osszesen 28 taplogomba faj 345 egyede
kerlilt begytjtésre. A nevelések soran faji szinti meghatarozas 48 bogarfaj 28 736 egyede
esetén tortént.

A kutatds harom részbdl allt. Elsddlegesen altalanossagban vizsgéltam, hogy kiilonb6zo
taplogombakhoz milyen bogaregyiittes kotddik. A termdtestek gylijtése az orszag tobb
pontjarol, nem szisztematikusan tortént. Ezt kovetden egy hazankban altalanosan elterjedt
taplogomba faj, a biikkfataplo (Fomes fomentarius) bogaregyiittesének vizsgalatat
valasztottam. Egy éven keresztiili minden honapban ugyanazon hely, ugyanazon fekvo
holtfajarol gyljtottem be biikkfataplokat. A vizsgalat célja a kiilonboz6 évszakokban begytijtott
biikkfataplok bogaregyiittesének dsszehasonlité elemzése volt. A harmadik litemben az orszag
kiilonbdz6 pontjairdl begyijtott F. fomentariusok bogaregyiittesének dsszehasonlito vizsgalatat
végeztem. A gyljtés soran mas taplogomba fajok is vizsgalatra keriiltek. A kutatas alatt a
modszertanban folyamatos fejlesztéseket végeztem. Az els6 vizsgalat soran a nevelési ciklus
nyolchetente, a masodik vizsgalatnal hathetente tortént, végiil a harmadik vizsgalatnal pedig
még slirlibben két honapig heti két alkalommal, négy honapig heti egy alkalommal, hat hénapig
pedig kéthetente végeztem a taplokbodl a bogarak nevelését. A begytijtott termdbtestek az elsd
két vizsgalat ideje alatt nevel6zacskokba keriiltek. A harmadik vizsgalatnal a taplogombak mar
szellézbanyaggal ellatott milanyag gy(ijté edénybe kertiltek.

A vizsgalatokkal megallapitasra keriilt, hogy nem kifejezetten csak mikofag bogarak kotddnek
a taplokhoz, hanem kozvetett kapcsolat révén mas fajoknak €16-, taplalkozo- és buvohelyként
szolgalnak. A kutatas soran Ciidae csaladbol keriilt eld a legtobb faj és egyed is. A Fomes
fomentarius esetén a legnagyobb dominancia értékkel rendelkez6 faj a Rhopalodontus
perforatus volt. Az elemzéseknél meghataroztam a fajtelitddési gorbéket, a kiillonb6z6 teriiletek
dominans fajait, a diverzitds és a kiegyenlitettség értékeit. Elvégeztem a diverzitdsok
Osszehasonlitasat, az ¢évszakok ¢&s gyljtések erdészeti tajcsoportonkénti hierarchikus
klaszteranalizisek dendrogramjait, az ordinaciés és korrelacios elemzéseket. Evszak
tekintetében a legnagyobb abundancia értékkel a tavaszi gylijtésii termdtestek rendelkeztek.
Szignifikdnsan pozitiv kapcsolat mutatkozott a kitettség és bizonyos bogarfajok, pl.: E-i
kitettség és a Rh. perforatus kozott. A vizsgalatok szignifikansan pozitiv korrelaciot mutattak
a termoOtest tomege €s a beldliik kinevelt fajszam, valamint a begylijtott termotestbdl kinevelt
egyedszam ¢€s a gytijtott taplo kornyezetében elhelyezkedd mas taplogomba fajok kozott.



ABSTRACT

The goal of my study was to examine the beetle community of tinder fungi in Hungary. A total
of 345 individuals of 28 tinder fungus species were collected from spring of 2013 to autumn of
2017. During the research, 28 950 individuals of 75 insect species were found, of which 48
beetle species were identified, and the number of beetles was 28 736 pieces.

This research consisted of three parts. First, | studied what kind of beetle community is bound
to different tinder fungi. The tinder fungi were collected from the different parts of Hungary.
The study was not performed systematically. In the second study, | chose to investigate beetle
community of Fomes fomentarius, which is a common tinder fungus in Hungary. Every month
for a year, F. fomentarius fruiting bodies were collected from the same lying deadwood host in
the same place. The aim of the study was to compare the beetle community of F. fomentarius
fruiting bodies collecting in different seasons. In the third study, | examined the beetle
community of F. fomentarius fruiting bodies which were gathered from different parts of the
country. During the collection | examined other tinder fungus species too. The method was
under continuous development during the research. In the first study every 8 weeks insects were
collected from bags, while in the second every 6 weeks insects were collected from bags. In the
end more and more often (twice a week for two months, once a week for four months, and every
two weeks for six months). During first and second examination, collected fruiting bodies were
packed in a paper sack. During the third examination, I placed them in plastic buckets already
equipped with ventilating material.

My studies have shown that not only mycophagus beetles can be tied to tinder fungi, but they
also serve as a living-feeding and hiding place for other species through indirect contact. In the
studies, the most frequent beetle species and the largest numbers of individuals came from the
Ciidae family. Rhopalodontus perforatus was the most common in Fomes fomentarius. In the
analyses, | calculated the species saturation curves, the dominant species of the different areas,
the values of diversity and equitability. | performed comparisons of diversities, the dendrograms
of hierarchical cluster analyses by seasons and collections by forestry region, ordination, and
correlation analyses. In terms of season, the highest abundance values were in spring-collected
fruiting bodies. There was a significantly positive relationship between exposure and certain
beetle species, e.g., North exposure and Rh. perforatus. The studies showed a significantly
positive correlation between the weight of the fruiting body and the number of species rearing
from it, as well as the number of individuals rearing from the collected fruiting body and other
species of tinder fungi located in the vicinity of collected tinder fungus.



1 BEVEZETES

A holtfakhoz koézvetleniil kot6do életkozosségekrdl sokkal tobb ismerettel rendelkeziink,
mint a kozvetetten kotédé fajokrol. Példaként emlithetdek a holtfat bontd taplogombak
termétesteiben €16 szervezetek, amelyekrdl meglehetdsen kevés informacionk van (Csoka
2011). Magyarorszagon a taplogombak rovark6zosségével eddig még kevesen foglalkoztak. Az
eurdpai szakirodalmat attanulmanyozva, €z a téma leginkabb a skandinav orszagok
kutatésaiban fordul eld.

Pedig ez a kutatasi teriilet elengedhetetlen fontossagii a teljes lebontas folyamatanak
megismeréséhez, hiszen ezek a szervezetek feladatukat tekintve nélkiilozhetetlenek a teljes
erdei dkoszisztéma miikodésében.

A holtfa lebontasnak folyamata egy alapvet6 bioldgiai folyamat. A fatest legnagyobb részét a
gombak bontjak le, mindamellett baktériumok is részt vesznek ebben a folyamatban. A gombak
a teljesen ¢ép faanyagot nem tudjdk megtadmadni, ezért a lebontds folyamataban a rovarok
szerepe a gombéakéhoz hasonloéan fontos (Merkl 2016, Odor 2018). A xilofag rovarok
tevékenységével indul meg a faanyag lebontasanak folyamata, amelyet majd a taplogombak
kovetnek. Tevékenységiik a faanyag felvehetdé formatumuva alakitisa a tovabbi lebontok
szamara. A teljes lebontas folyamatdhoz tartozik a taplogombak lebontasa is, amelyet tobbek
kozott kiilonb6zé gombabogarak végeznek (Andrési 2016).

A gombabogarakhoz kapcsolddo vizsgalataim harom részbdl tevddnek Gssze:

- Els6 feladatként a taplogombak bogaregyiittesének altalanos vizsgalatat tliztem ki.
Ennél a vizsgalatnal az orszag tobb pontjarol, tobb taplogomba faj keriilt begyljtésre.

- A masodik vizsgalatndl a bogaregyiittes éven beliili valtozasat vizsgaltam, amelyhez
ugyanazon tapnovényrdl gyljtottem be az év minden honapjabdl termdtesteket. Ekkor
valtoztattam a vizsgalataim modszertanan, hiszen a nevelési ciklusokat siiritettem.

- Végiil, a harmadik részben az orszag tobb helyszinérdl gytijtott, ugyanazon taplogomba
faj bogaregyiittesének Osszehasonlitd vizsgalatat végeztem el. Ebben az esetben a
mintak gyiijtésénél dsszetettebb leirast alkalmaztam. A korabbi tapasztalataim alapjan
a termoOtestek bogaregyiittesének vizsgalata soran, a modszertani feldolgozasban tobb
véltoztatast hajtottam végre. Egyrészt valtoztattam a termdtestek laboratoriumi
tarolasaban, masrészt a mintakbol torténd nevelési ciklusokat még tovabb siiritettem.

A kutatdsi témam kivalasztdsdban meghatdrozd volt a holtfa szerepének, jelentdségének
térnyerése az elmult évtizedben, amit a hazai jogalkotas is megerdsitett. Véleményem szerint a
témam jelentdsége a jovében még nagyobb hangsulyt fog kapni.



2 CELKITUZESEK

A vizsgalatok soran célom a hazai taplogombak rovarkdzosségeinek feltarasa volt. A kutatas
eredményeinek feldolgozasa soran a hatalmas adatmennyiség kovetkeztében, az eredeti
témamat sziikiteni kellett. Ezért a taplogombak rovarkdzossége helyett, végiil annak csak a
bogaregyiittesét, -kozosségét vizsgaltam. Ahogy mar a bevezetésben is emlitettem, mivel a
témat illetden kevés vizsgalat tortént hazankban, igy a kutatds modszertananak megfeleld
kidolgozasat is kiemelt feladatnak éreztem.

Vizsgélataim soran a kdvetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:

1. Hazénkban korabban kevesen foglalkoztak a taplogombdk bogarkdzosségének
vizsgalataval. Igy a kutatisom célja ezen ismeretek bGvitése volt. Feltételezésem
alapjan hazankra nézve ritka, esetleg 01j faj kimutatasara is sor kertilhet.

- Milyen fajok kotédnek a vizsgalatok soran begytjtésre kertiilt termotestekhez?

- Mely taplogombak bogaregyiittese a legfajgazdagabb?

- Melyek a dominéans bogarfajok?

- Hazank bogarfaunajat tekintve a begytijtott taplogombak termotestében talalhato-e
Uj bogarfaj?

2. Feltételezésem szerint az eredmények és a szakirodalom Osszehasonlitasaval pontosabb
képet kaphatok a bogarfajok életciklusarol, kapcsolat-rendszereirdl.
- A kinevelt fajok milyen ¢életciklusuak?
- Csak kifejezetten tapldgombahoz k6tddo életmodu fajok nevelhetdk ki a mintakbol?

3. A Fomes fomentarius bogaregyiittesének éven beliili vizsgalata soran hipotézisem
szerint eltérés mutatkozhat a gytljtési évszakok tekintetében. Itt fontosnak tartottam,
hogy mindenképpen ugyanazon teriiletrdl, és lehet6leg ugyanazon holtfardl térténjen a
mintagytjtés.

- Megfigyelhet6-e szezonalis kiilonbség ugyanazon tapnovényrdl gyiljtott
biikkfataplok bogarfaj 6sszetételét és azok abundancia viszonyait tekintve?

- Melyik az az évszak, amikor a legnagyobb fajszdm ¢€s a legnagyobb egyedszam
kotddik a biikkfataplokhoz? Mely évszakok hasonlitanak, illetve kiilonbdoznek a
leginkabb a faj- és egyedszam, valamint a diverzitas szempontjabol?

- Hogyan moédositja a kozdsség dkologiai mutatokat a termdtestek gylijtési ideje?

4. Feltételezésem szerint az orszag tobb teriiletérdl gyiijtott ugyanazon taplogomba faj, a
F. fomentarius bogaregyiittesének dsszehasonlitd vizsgalata soran eltérés mutatkozik a
bogarfaj dsszetételiikben.

- Milyen eltérések figyelhetok meg a kiillonb6zd gyljtési helyrdl szarmazo
biikkfataplok bogaregylittese kozott?

- A kiilonboz6 erdészeti tajcsoportokon gyiijtott termdtestek esetén eltérnek-e a
bogaregyiittesek dominancia viszonyai?



A kiilonboz6é gyhjtési helyekrél szarmazd taplok esetében, hogyan alakulnak a

jellemzd 6koldgiai mutatok?

5. A taplogomba kora, mérete és a gylijtési évszak feltételezésem szerint mind hatassal
van a termétestekbdl kinevelhetd fajok Osszetételére és mennyiségére. Hipotézisem

alapjan minél nagyobb a termoétest sulya, valamint térfogata, annal tobb bogaregyed
kinevelésére ad lehetéséget. Hipotézisem szerint minél idésebb a gomba, a Kinevelt

fajok és egyedek szdma annal nagyobb lesz.

6. A

A gomba kora, a bogar mérete és a termétest gyljtésének évszaka kozott milyen
kapcsolat fedezhet6 fel?

Megfigyelhetd Osszefliggés a gombak térfogatanak és tomegének ndvekedése és a
beldliik kinevelt faj-és egyedszam kozott?

taplogombak gytjtésénél feljegyzett plusz informaciok pl.: a tapnovény

megnevezEse, a tapndvény mindsége, a termotest kitettsége, a taplogomba magassagi
elhelyezkedése, a gylijtott termdtest kdzelében elhelyezkedd gombak egyedszama és a
kinevelt bogaregyiittes kozott is dsszefliggést feltételeztem.

A taplo égtaj szerinti kitettsége miként befolyasolja a faj- és az egyedszamot?
Maga a tapndvény és a tapnovény mindsége befolyasolja-e a taplok
bogaregyiittesét?

A taplégomba f6ldtdl szamitott magassagi elhelyezkedése befolyasolja-e a taplok
bogarfaundjat?

A begytjtésre kertilt taplogombak kozelében elhelyezkedd ugyanazon, vagy mas
taplogomba fajok, a beldliik kinevelhetd bogarakat tekintve nagyobb faj- és
egyedszamot eredményezhetnek-e?



3 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1 A holtfa keletkezése, lebomlasa

A holtfa a fa egyes részeinek, vagy teljes egészének az elhalasaval jon 1étre. A holtfak
keletkezése torténhet természetes, vagy mesterséges uton (Bobiec et al. 2005). Természetes
uton a faegyedek pusztulasa az életciklusuk barmely szakaszaban bekovetkezhet (Bartha 2014).
A természetes tton 1étrejovo holtfa kialakuldsa egy lasst folyamat (Csoka 2011). Gyakrabban
kiilonb6z6 betegségek, abiotikus, biotikus karositok, az egyedek egymas kozti versengése,
fakivagas vezet a fa pusztulasdhoz (Bartha 2014). A holtfa kialakulasdhoz hozzajaruld
tényezok jellemzéen nem egymastol fiiggetleniil hatnak, hanem egy bonyolult rendszeren
keresztiil (Csoka 2013). Ilyen lehet az antropogén tényezdk koziil a kozvetlen emberi hatas,
példaul a fakitermelés vagy a kozvetett emberi hatéds, példaul a nem megfeleld termdhely-,
illetve fafajvalasztas. Az abiotikus tényezOok (klima, id6jaras) kozott az extrém iddjarasi
koriilményeket fontos megemliteni. A biotikus erddkarok kialakulasahoz sokszor az
antropogén vagy az abiotikus tényezdk is hozzajarulhatnak. Megfeleld termdéhelyen 1€vo,
egészséges facgyedeken a fogyasztod szervezetek jellemzéen nem okoznak nagyobb karokat, de
tomeges fellépésiik a faegyedek, illetve egész fadllomanyok pusztuldsdhoz vezethetnek. A
holtfa keletkezésének ideje gyors lefolyasu, amennyiben a fa elpusztulasa egy vegetacios
idészakon beliil torténik, lasst, ha tobb vegetacids idészakon beliil kovetkezik be (Csoka és
mtsai 2014a).

A lebontas (katabolizmus) soran a sejtek a kornyezet vagy a szervezet sajat makromolekulait
kisebb molekulakra bontjak (Danko6 2012). A fa lebomlasa az elhalt részein mar a fa életében
elkezdddhet. Az elhalt faanyag lebomlasanak elsddleges elémozditéi a szaprotrof (holtfat
fogyasztd) gombak, baktériumok és szaproxilofag rovarok. Szaproxil, vagy szaproxilofil
fajoknak nevezziik a holtfadkhoz k6t6do fajokat. A kiilonbozd €l6lények a holtfat kozvetleniil
(példaul: gerinctelenek, makrogombak, mikroorganizmusok, a holtfan megtelepedd edényes
novények) ¢és kozvetve (példaul: szaproxilofag gerinctelenek ellenségei, szaprotréf gombak
fogyasztoi, a szaprotrof mikroorganizmusok antagonistai) is hasznosithatjak taplalékforrasként.
Szaproxilofag fajok a holtfat kozvetleniil fogyasztod allatfajok, mig a szaprotréfok a holtfat
kozvetleniil fogyaszté gombék, mikroorganizmusok (Csoka 2014). A baktériumok altal végzett
lebontds joval lassabb folyamat. A masik két csoportot, a szaprotrof gombdkat és a
szaproxilofag rovarokat fontos egymassal val6 kolcsonhatasban értelmezni. A pusztulo, beteg
faegyedeket tomegesen kolonizald rovarok a peterakasukkal fertézési kapuként, larvajarataik
pedig segitségként szolgalhatnak a gombak fa belsejébe torténd eljutasdhoz. A gombak pedig
példaul a xilomycetofag rovarok szamara segitik a faanyag emésztését. A szaprotréf gombak
rovarok segitsége nélkiil is bejuthatnak a faanyagba, példaul kéregsebzéseken keresztiil, de a
rovarok jelenléte mindenképpen pozitivan hat a megtelepedésiikre (Csoka és Lakatos 2014,
Odor 2018).

A holtfa lebomlasat célszerii kiilonb6z06 szakaszokra bontani, hiszen minden szakaszaban mas-
mas ¢€l6lények jelenléte, tevékenysége jellemzo:



1. Kolonizécios szakasz a fa pusztulasat kovetéen koriilbeliil 2 évig tart. Ekkor nagy
szamban megjelennek az elsddleges (primer) szaproxilofagok, amelyek a gombaval
még nem fertézott fat fogyasztjak. Ezek a fajok a cellulozt, hemicellulozt tudjak
felhaszndlni, de a lignint nem. A bogarak végzik a fizikai feltarést, a faanyagot fizikailag
aprozzak, jaratokat készitenek benne. Ezzel parhuzamosan megjelennek a gombak,
szétterjednek a faban, megkezdik a biologiai lebontast (Speight 1989, Kruys and
Jonsson 1999, Odor and Standovar 2001).

2. Dekompozicios szakasz hosszabb, akar tiz évig, de az északi erdokben 25 évig is
eltarthat. A faanyag puhul, szerkezete valtozik, a striisége pedig csokken. A primer
szaproxilofagok tevékenysége mellett megjelennek a masodlagos (szekunder)
szaproxilofagok, azaz mas szaproxilofag allatok ragadozoi, szaprotréf gombak
fogyasztoi (Speight 1989, Kruys and Jonsson 1999, Odor and Standovar 2001). E fauna
tagjai kozott taldlhatdbak példaul a gyaszbogarfélék, taploszufélék, alszafélék,
tarbogarfélék, szarvasbogarfélék és ganéjturofélék is (Toth és Végvari 2017).

3. Humifikécios szakasz soran, a faanyagbdl humusz, talaj jon 1étre. A fa néhany év alatt
mar nyomtalanul eltlinhet. Ahogy elfogyott a felhasznalhato faanyag, eltiinnek az
elsddleges szaproxilofagok. A tapanyag csokkenésével a masodlagos szaproxilofagok
¢lettere is szikiil. A harmadlagos (tercier) szaproxilofagok, szaprotrof baktériumok és
mikroszkopikus gombak végzik a végsd lebontast. A lebontott faanyagot a talajlakok és
a talajlebonto szervezetek belekeverik a talajba. Ezeket a fajokat holtfdhoz nem k6t6do
fajok fogyasztjdk, példaul aszkdk, ikerszelvényesek, atkdk, ugrovillasok, gilisztak,
fonalférgek (Speight 1989, Kruys and Jonsson 1999, Odor and Standovar 2001).

A holtfak lebomlasanak ideje fafajonként eltérd. Van olyan fafaj, amelynek a teljes lebomlasi
ideje 50 év koriil van, pl.: biikk, mig vannak olyan fafajok, amelyeknél a lebomlas ideje 100-
200 évig is eltarthat, pl.: tolgyek és tiileveliiek esetén (Speight 1989, Kruys and Jonsson 1999,
Odor and Standovar 2001). A lebomlas idejét a fa mérete, a fatorzs cellulozhoz viszonyitott
lignin aranya, a klimatikus és mikroklimatikus viszonyok, a terméhelyi viszonyok, a
homérséklet, a tenyészidoszak hossza €s a lebontasban résztvevd szervezetek is befolyasoljak
(Bobiec et al. 2005, Rock et al. 2008, Piivétivy et al. 2016, Odor 2018, Ptivétivy et al. 2018,
Vitkova et al. 2018).

3.2 A holtfak szerepe, jelentosége az erdei életkozosségben

A holtfak jelenlétének szamos, fontos szerep tulajdonithatd. Egyik legfontosabb szerepiik a
biologiai folyamatokban, valamint a szén- és tapanyag raktdrozasdban van (Smith 2014).
Tobbek kozott részt vesznek az erddk produktivitdsanak fenntartdsdban; €16- és taplalkozo
helyet biztosithatnak; kiilonleges viztereket alakithatnak ki vizfolyasokban, allovizekben;
megakadalyozhatjak a talajer6ziot, lassithatjak a viz levonulasat, azaz stabilizalhatjak a felszint;
valamint mérsékelik a szén-dioxid koncentraciot (Stevens 1997). A biologiai sokféleség
fenntartdsahoz elengedhetetlen az all6 €s a fekvd holtfak jelenléte. Az eurdpai erdok allat- és
novényfajai egyharmadanak fennmaradasa az idds- és holtfaktol fiigg (Smith 2014).



A holtfa a kozvetlen szerepén tal nagymértékben hozzajarul az erdei életk6zosségek
diverzitasahoz a rajtuk megtalalhaté mikrobiotopokkal (Csoka 2011), a holtfa mikroéléhelyek
Osszességének tekinthetd (Dudley et al. 2006). A korhadas mértékétol, a fafajtol, a fa koratol és
helyzetétdl, de a termdhelytdl fiiggden is mas-mas €él6lényeknek biztositanak taplalékforrast,
nyUjtanak éldhelyet. A faiiregek a gerinctelenek, madarak és emldsok szamara is fontos
¢léhelyként szolgalnak (Gibbons and Lindenmayer 2002, Ranius et al. 2005, Kosinski 2006).
A holtfa taplalékforrasként és ¢élohelyként (fészkeld-, szaporodo-, buvo- és teleldhely) is
szolgalhat, de atfedésekkel is talalkozhatunk, példaul a kéreg alatt taplalkozd bogarak,
amelyeknek a holtfa taplalkoz6 és buvohelyként is szolgal. A holtfahoz k6tddo lakokozosség
tagjai lazabban kotddnek a holtfahoz, mint a taplalékkozosség tagjai, ugyanis egyes, holtfahoz
kot6do ragadozo bogarak a holtfa hianyaban példaul az avarban is attelelhetnek (Csoka 2014).
Bizonyos fajoknak a nagyobb méretii holtfak kedveznek a lassabb korhadasuk miatt, de fontos
a kisméretii holtfak jelenléte is (Speight 1989, Kruys and Jonsson 1999, Csoka 2000, Ranius
and Jansson 2000, Siitonen and Saaristo 2000, Odor and Standovar 2001, Odor et al. 2003,
Odor and van Hees 2004).

A holtfa megitélése jellemzden ellentmondasos, jelenlétét sok esetben erdévédelmi
kockazatnak tartjak (Csoka 2011). Ezen vélemények szerint egészséges az olyan erdd,
amelyben nincs sem allo, sem fekvo holtfa. Am ez sulyos tévedés, hiszen a holtfa, az odvas fa
szamtalan fajnak biztosit életfeltételt (Csoka 2013), ennek ellenére a fiatal és a kozépkora erdok
jelentds részebdl hianyoznak (Csdka 2011). Ehhez képest valtozast hozott a 2009. évi XXX VIL.
torvény 2017. évi modositasa, amely mar eldirja, hogy természetvédelmi, valamint Natura 2000
rendeltetésli erdOben: ,neveldvagasok, bontas jellegli véghasznalatok ¢és egészségiigyi
termelések soran, tovabba a hagyasfa csoportok teriiletén - amennyiben az erddvédelmi
kockézatot nem eredményez - a természetes uton megjelend holt faanyagbol a fennallé védelmi
céltol fiiggd méretli, Osszetételli és elhelyezkedésti allo és fekvd holt faanyagot kell
visszahagyni a teriileten”. Az erd6égazdalkodasnak nagy a felelossége, hiszen az erdeinkben
1év6 holt faanyagot obligat (koételezd, kikeriilhetetlen) kotodéssel fogyasztd specialistak mas
taplalékot nem képesek hasznositani (Csoka 2014a). A holtfa erd6bdl torténd eltavolitasa sok
voros listan is megtaldlhatod, veszélyeztetett faj eltlinésével jarhat egyiitt. A biodiverzitas
fenntartasahoz sziikséges a holtfaanyag megdrzése (Anon 2003). A holtfaanyaghoz kot6do
organizmusok az erdei Okoszisztémdk természetességi szintjének mutatoiként kezelhetdk,
mivel a szaproxilofil fajok csak olyan helyeken fordulnak el6, amelyek folyamatos taplalék
ellatast és fejlodési helyet biztositanak (Gutowski et al. 2004). Eurdpéaban a holtfakhoz kotédo
novény- és allatfajok (féleg izeltlabuak, egyes madarcsoportok és néhany denevér faj) tartoznak
a legveszélyeztetettebb csoportba (Csoka 2000, Odor et al. 2003, Odor and van Hees 2004). A
Ko6zép-Eurdpaban eléforduld hétezer bogarfaj kozel fele megtalalhatd holtfakban is (Buchholz
and Ossowska 1995). Magyarorszagon 12 fokozottan védett és 194 védett bogarfaj van
(13/2001. (V. 9.), KéM rendelet), amelyek tobb mint fele holtfahoz kotédik. A hazai 58 védett
gombafajbol pedig 12 kizardlag holtfan (Ganoderma cupreolaccatum, Grifola frondosa,
Hapalopilus croceus, Hericium cirrhatum, Hericium erinaceum, Hypsizygus ulmarius,
Pholiota squarrosoides, Pluteus umbrosus, Polyporus umbellatus, Polyporus tuberaster,
Rhodotus palmatus, Volvariella bombycina) talalhaté6 meg (13/2001. V. 9., K6M rendelet).



Fontos feladat az erdokben 1év6 holtfa mennyiségének a megéllapitasa, ami a legegyszeriibben
becsléssel tehetd meg (Igmandy 1991). A holtfa mennyiségi becslésének tobb modja
alkalmazhato, tobbek kozott az izodiametrikus mintateriilet alapt mintavétel, a sav menti
mintavétel, a vonal menti mintavétel, amelyet adott esetben a vizsgélatok céljanak és helyének
fliggvényében valaszthatunk ki (Odor 2005). Allo holtfa esetén jellemzéen teriiletalapt
mintavételt, fekvo holtfa felmérése esetén pedig inkabb a vonal menti mintavétel hasznalatos.
A rendszeresen kezelt allomanyokban alacsonyabb a holtfa mennyisége, mint azon erdékben,
ahol a természetes folyamatok a meghatirozoak (Boloni és Odor 2014). Standovar és mtsai
(2017) a Borzsony, a Matra és az Aggteleki-karszt erdeiben vizsgaltak az allo- és a fekvé holtfa
mennyiségét. Megallapitottak, hogy mindegyik vizsgalt erdobdl hianyzik a vastag (50 cm
feletti) allo holtfa, facsonk, legjelentésebb mértékben a Borzsonybdl. A fekvd holtfa
mennyisége jellemzSen 5 m3/ha alatti, amelynek nagy része a 8-35 cm-es atmérdcsoportbol
keriilt ki mindharom vizsgalt teriileten. Annak ellenére, hogy az all6 és fekvo holtfak fontossaga
kiemelkedd az erdei ¢letk6zosségek megfeleld miikodéséhez, valamint a biodiverzitas
megdrzése szempontjabol is, nagyon kevés esetben talaltak nagyobb, 10-50 m3/ha mennyiségii
fekvé holtfat. Magyarorszag erdeinek egészségi allapotat tekintve az Erdészeti Mér6- és
Megfigyelé Rendszer (EMMRE) mintateriiletei alapjan az elhalt fak aranya 2018-ban 2,0%,
2019-ben 1,7%, 2020-ban pedig 2,2% volt (URL 3).

Vizsgalatok alapjan a holtfa halomba rendezve kedvezébben hat a szaproxil bogarak szamara,
mint ha csak szétszorva talalhatdak meg a teriileten (Eslamifar 2011). Valdszintileg a halomba
rendezett holtfa stabilabb mikroklimat nyujt, mint a szétszorva elhelyezkedd holtfa (Palm
1959), valamint a felhalmozott holtfa mennyiség lassabban bomlik le (Sverdrup-Thygeson and
Ims 2002). Javasolt kisebb mértéki fakitermelés, gyérités soran, az intenziv erddgazdalkodast
kovetden a mar meglévd holtfa halomhoz ujabb faanyag hozzdadéasa, hiszen ezek jelenléte
kulcsfontossagl a szaproxilofil fajok tulélésében (Kaila 1997, Martikainen et al. 2003, Davies
et al. 2008).

3.3 A taplégombik jelentésége az erdei életkozosségben

Az €106 és a holtfak életében is fontos szerepe van a gombaknak. Vannak gombék, amelyek
segitik a fasszartak tapanyagfelvételét, de vannak olyanok is, amelyek a fa pusztulasdhoz, a
lebontas folyamatdhoz jarulnak hozzad. A faanyag lebomlésaban résztvevd gombak
elengedhetetlenek az erdei Okoszisztéma fenntartasaban (Lonsdale and Pautasso 2008).
Napjainkban kortlbeliill 100 ezer gombafaj ismert (Hawksworth 2004, Kirk et al. 2008),
azonban 1,5 millié koriilire teszik az ismeretlen gombafajok szdmat (Hibbett et al. 2007).
Magyarorszagon koriilbeliil 3 ezer nagygombafaj talalhato (Gerhardt 2008).

A gombak kiilén orszagot (Fungi-valodi gombak) alkotnak. Taplalkozasuk szerint kilotréfok,
azaz a tapanyagot a kibocsatott enzimiikkel extracellularisan bontjak le és ezeket az anyagokat
ozmotikus uton, a sejtfalon keresztiil veszik fel. Sejtfalukat kitin és B-gliikan épiti fel, celluloz
nincs benniik. Valodi szovetiik nincs, testiiket hifatomoriilések alkotjadk (Szabdé 2010). A
»taplo” alatt azokat a bazidiumos gombdkat értjiik, amelyeken a sporak sajatos modon a
termoréteg tartdjan alakulnak ki. A taplogombak szerves anyagot hasznalnak fel a testiik
felepitéseéhez, azaz heterotrofok, taplaléekul az autotrof fak szolgélnak szamukra. A taplok
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vegetativ teste, amely gombafonalakbol (hifa) all, jellemzden a faban van. A generativ test,
maga a termotest, szerepe a szaporodasban, terjedésben van. A taplogombak megtelepedését és
novekedését foleg a kornyezeti tényezok befolyasoljak. Jelenlétiikhoz legfontosabb a megfeleld
nedvesség és homérséklet. A gombak, korokozok szamara a fak barmely részén okozott
kiilonboz6 sebzések fertézési kapuként szolgédlhatnak. Ilyen sebzéseket okozhatnak példaul
kiilonbozo emberi hatasok, sarjaztatas, vadkar, valamint sz€lsdséges iddjaras is. A taplogombak
megjelenhetnek é16 fan (nekrotr6fok), tuskokon, kidélt fakon, de kitermelt faanyagon is,
amennyiben, a kitermelés ideje nem megfelelé idOpontban torténik, vagy a tarolas nem
szakszerli modon zajlik. A faanyagon ¢l6 gombékat lignikol gombaknak nevezzik. A
taplogombak azonositasa altalaban termdétest alapjan torténik, vizualisan, valamint
mikroszkoppal. A termoétestek megkiilonboztethetdek kor alapjan: egy vagy tobbéves
termotest; eredetét tekintve: ivaros, vagy ivartalan termdétest. Ivartalan termdtestek az €16 fak
kérgén alakulnak ki, fas keménységliek, feliiletiik repedezett. Az ivaros termoétesteknél
bazidiosporak képzddnek (Igmandy 1991, Folcz és Papp 2014).

A gombdék életmdd és 6koldgia alapjan is csoportosithatdak. A xilofag gombdk €16 fabol
(biotrof, obligalt parazita), vagy holt faanyagbol (szaprotrof) is felvehetik a szdmukra sziikséges
tdpanyagot. A természetes Okoszisztémaban a taploknak két funkcionalis csoportjat kiilonitik
el, a lebontok és a fogyasztok (kozumensek) csoportjat (Igmandy 1991).

A korhadés sordn a gombak a sejtfalakat alkotd anyagokat nagyobb részt enzimatikusan bontjak
felvehet6 molekulédkra, igy az erdei 6koszisztémaban nélkiilozhetetlenek (Igmandy 1991, Szabo
2003). A gombak terjedésében a szufélék, a cincérek, a diszbogarak, a fadarazsak és az
ormanyosok is segitenek (Csoka 2000, Odor et al. 2003, Odor and van Hees 2004). A lebontok
jelentdsége abban van, hogy gyorsan lebontjak azon anyagokat, amelyeket mas szervezetek
nem képesek lebontani. A lebontds terméke mar kozvetleniil felvehetd. Ezeket a gombak
ozmozissal (koncentracid-kiegyenlitddési folyamat), a sejtfalukon keresztiil tudjak felvenni. A
korhadas ¢é16, kitermelt, és feldolgozott faanyagban is végbemehet. A korhadassal a faanyag
szerkezete valtozik, gazdasagi szempontbol értéktelenné valik. A lebontas folyamatanak ideje
fligg a fafaj kémiai felépitésétdl, a taplo enzimrendszerétdl és a kdrnyezeti tényezOktdl, amelyek
koziil legfontosabb a nedvesség és a hdmérséklet. A taplogombak hdmérséklet optimuma 20-
30 °C. Az id¢6 eldrehaladtaval a korhadéas mértékétdl fliggden mas-mas gombafajok jelenhetnek
meg a faanyagon, egyszere akar tobb is. Ugyanazon tdpndvényen megjelend taplok kozotti
viszony semleges (neutralizmus) vagy ellentétes (antagonista) lehet (Igmandy 1991, Szabd
2003).

Attol fliggden, hogy a gombdk a sejtfal mely részét bontjak, megkiilonboztetiink vords-, fehér-
¢s lagykorhadést. Voroskorhadasrol (barnakorhadas) beszéliink, amikor a gombék a cellulézt,
hemicellulozt tudjak lebontani, a lignint viszont nem képesek. llyenkor a korhasztott faanyag
vordsesbarna szinii a visszamarado ligninnek koszonhet6en. A korhasztott faanyag kockasan
repedezik. Voroskorhadast okozhat €16 fak esetén pl.: Laetiporus sulphureus, Fomitopsis
betulina. Kitermelt faanyagon voroskorhaszto a Gloeophyllum sepiarium, Daedalea quercina.
Epiiletek faanyagat korhaszthatja a konnyezé hazigomba (Serpula lacrimans), vagy a
pincegomba (Coniophora puteana) (Igmandy 1991, Szabd 2003). Fehérkorhadasrol akkor
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beszéliink, amikor a gombak a sejtfal 6sszes alkotoelemét lebontjak, rendelkeznek a cellulédz,
hemicellul6z és a lignin lebontasdhoz is sziikséges enzimekkel. Jellemzden a bazidiumos
gombak, de a tomlds- és konidiumos gombak is okozhatjadk a fehérkorhadast. A korhasztott
faanyag fehéres, vilagos szini, a korhadas elérehaladtaval a faanyag szétmallik. E16 fak esetén
fehérkorhadast okozhat pl.: Heterobasidion annosum, Fomes fomentarius, de a Phellinus,
Inonotus, és Ganoderma fajok is. Kitermelt faanyagon fehérkorhadast okozhat pl.: Cerrena
unicolor, Trametes gibbosa, T. versicolor (Igmandy 1991, Szabo 2003). Lagykorhadast
jellemzdéen a tomlds- €s konidiumos gombak okozhatnak, amely soran szintén a celluldz,
hemicellul6z keriil lebontasra. A lagykorhadas lasst lefolyast, altalaban a vizzel érintkezo
faanyagoknal, példaul a hajoépitményeknél fordul eld (Szabo 2003). Lagykorhadaskor a
novényi sejtfal szilardsaga csokken, a faanyag felpuhul, lagyul (Schwarze 2007). A
lagykorhadas folyamata kevésbé oxigénigényes, mint a vords- €és fehérkorhadas folyamata,
jellemzéen nedves, vizes koriillmények kozott torténik (Odor 2018). Hazankban lagykorhadast
okozhat a Kretzschmaria deusta.

A holtfan megteleped6 taplogombak ¢éléhelyként és taplalékforrasként is szolgalhatnak
kiilonb6z6 rovarok szamara. A lebontas folyamatdban szerepet jatszo szaprotroéf gombéakhoz
gazdag specialista mikofag gerinctelen fajegyiittes kapcsolodhat. Ezen fajokra sokszor az erd6k
természetességének indikatoraiként tekintenek (Franc 1997). A szaproxilofag rovarok jelentds
része nem tudja a cellul6zt emészteni, csak a gombdk altal mar eléemésztett szoveteket,
gombafonalakat, sporékat fogyasztjak, igy szdmukra nélkiilozhetetlen a gombdék jelenléte. E
fajokat a szaproxilofag megnevezés helyett helyesebb szaproxilomicetofagoknak (holtfa-
gomba fogyasztok) nevezni. A gombakat fogyasztok a micetofagok, mikofagok. A mikofag
rovarok szdmara holtfa €s igy a hozza kotédo taplogombdk jelenléte 1€t €s nemlét kérdése.
Ismert tobb olyan faj is, amely gombafonalakat fogyaszt, de atvalthat ragadoz6 €letmodra is. A
holtfak eltlinése negativ hatdssal van ezen specialista fogyasztokra is. A megfeleld
erdégazdalkodas pozitivan hat e fajok életfeltételeire is (Csoka 2014).

3.4 A vizsgilatok soran begyiijtott termétestek altalanos bemutatasa

Polyporales rend, Polyporaceae csalad

Fomes fomentarius (L.) Fr. 1849 (biikkfataplo)

A Fomes (kérgestaplok) nemzetségéhez tartozik (MycoBank 2021). A lombos fék leggyakoribb
torzskorhaszto taploja, jellemzd tapndvénye a biikk, de megtalalhatd nyiren, nemes nyarakon,
fiizeken, tolgyeken és platdnon is (Phillips 1981, Szabd 2003). A celluldz, hemicelluléz és a
lignin lebontasdhoz sziikséges enzimekkel rendelkezik, tehat fehérkorhadast okoz. Szimultan
korhasztd, azaz a szénhidrat és lignin sejtfalalkotokat egyiddben, ugyanolyan mértékben
bontjdk (Szabd 2003). Fakultativ nekrofitonok (fakultativ parazitak), enzimeikkel az €16
szoveteket is képesek elpusztitani, majd a fak életmiikodést mar nem folytatd szoveteit
fogyasztjak, de szaprofitonként is képesek €Ini, igy az elpusztult faanyagot még hosszabb ideig
korhaszthatjak (Igmandy 1991, Folcz és Papp 2014).
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A biikkfataplo éveld, nem ehetd gomba, amelynek a termdteste fas, kemény, pata alaku,
atmérdje 5-45 cm, szélessége 3-25 cm és vastagsaga pedig 2-25 cm kozti lehet (Haracsi 1969,
Phillips 1981, Igmandy 1991). Kalapja széles, vastag, fiatalon halvanybarnas, késébb pedig
szlirkés szind. A kalap feliilete a ndvekedési zonaknak megfeleléen barazdalt (Gerhardt 2008).
A taplogomba hiisa kemény, rozsdabarna (1. abra), rostos, fanyar iz, illata enyhén gyiimolcsos.
A termoréteget kalium-hidroxid (KOH) oldatba (2-5%-o0s oldat) helyezve vérvoros
elszinezOdést tapasztalhatunk, mig a his ugyanebben az oldatban feketedd lesz, sz0szossé-
gyapjassa valik (2. abra). A spora (15,0-20,0%5,0—7,0 um) hengeres, szintelen, ovalis alakq,
szorasa tavasztol nyar elejéig torténik (Haracsi 1969, Phillips 1981, Igméandy 1991).

Az er0s revesitd, korhasztdo képessége miatt hazank erdeiben jelentds gazdasagi karokat
okozhat, erdészeti vonatkozasban az egyik legveszélyesebb parazita gomba. A gombak
taplalkozasat tekintve a legmagasabb rendli gombakhoz tartozik, azokhoz, amelyek a
leger6sebben gesztesedett, lignifikalt faanyagot is képesek lebontani és a faanyag minden
alkotorészét fel tudjak hasznalni (Haracsi 1969). Hazankban a siksagtol a hegyvidékig
mindeniitt megtalalhato, csak a kultir akacosokban nem fordulnak el6 (Igmandy 1991). A fakat
kiilonb6z6 sebzéseken, agcsonkokon keresztiil tdimadhatjadk meg. Korabbi nézetek szerint az
ellene valo védekezés a sebzések elkeriilésével, valamint a mar fertdzott torzsek allomanybol
val¢ eltavolitasaval valosulhat meg (Szabd 2003).

Karpat-medencében népi elnevezései a taplo, topld, taplogomba, toplogomba, fagomba,
blikkfagomba, bikkfatopld, bikkfatapld, biikkfatapldo toplou, tapléugomba, csirj.
Tlizcsiholasara, vérzéscsillapitasra, valamint kiilonb6z0 targyak elkészitésére is felhasznaltak.
Korondi adatok alapjan fejfajasra, izzadsagra és aranyér elleni kezelésre is alkalmaztak, de
sebtapaszként is hasznaltak. Vajdasdgban szunyogok elleni flistdlésre, mig Székelyfoldon a
meéhek fiistoléséhez hasznaltdk. A toplaszok Korondon biikkfataplobol és nyirfataplobol
készitenek kiilonféle disztargyakat. Szamukra az ehhez sziikséges alapanyag begylijtése egyre
nehezebb a Karpatok biikkoseiben folytatott erddgazdalkodas kovetkeztében. Leggyakrabban
kalapot, sapkat, teritét, taskat, ritkdbban Ovet, papucsot, parnat készitenek az emlitett
taplogombabol (Zsigmond 2005).
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2. abra: Kalium-hidroxid oldatban a termétest htsa feketedové, sz6szossé valik (Fénykép:
Andrési Réka)

Cerrena unicolor (Bull.) Murrill 1903 (egyszinil egyrétiitaplo)

A Cerrena nemzetségéhez tartozo taplo (MycoBank 2021). Egyéves, vagy éveld gomba,
szivos-rostos allagu. Kalapja legyezdszert, borostas, kordsen barazdalt. Szlirkésbarna, a széle
pedig vildgosabb. A hus kétrétegli, a csovek vége flirészes. Szaprotrof tapld, amely
fehérkorhadast okoz. A szijacsot szines gesztli fak esetén, az egész torzs anyagat a szintelen
gesztlieknél korhasztja. Eurdpdban kozonséges, hazankban is mindeniitt el6fordulhat.
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Barmelyik mérsékeltovi lombos fan megjelenhet. Leginkabb tuskokon, kiddlt fakon fordul eld
(Igmandy 1991, Szab6 2003, Bernicchia 2005).

Coriolopsis trogii (Berk.) Domanski 1974 (fehér egyrétiitaplo)

A Coriolopsis nemzetségéhez tartozo taplé (MycoBank 2021). Oldalasan iil6, szivos-paras
allagl, egyéves gomba, amely elsdsorban tuskon, kidolt, kitermelt faanyagon fordul eld.
Kalapja félkoros, vese alaku, fehéres-sargés szinii. Fehérkorhadast okozé szaprofiton gomba.
Magyarorszagon jellemzéen a sikvidéken fordul eld, féleg Populus és Salix nemzetség fajain,
de Betula és Acer fajokon is megtalalhat6 (Igmandy 1991).

Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schrot. 1888 (rdzsaszines egyrétiitaplo)

A Daedaleopsis nemzetségéhez tartozo tapld (MycoBank 2021). Egyéves termdteste oldalasan
16, paras allaga, amely jellemzden €16 torzsek elszaradt agan, kid6lt torzson, tuskon fordul eld.
Kalapja vese alaku, gyakran az alapnal puposodd, krémes, barnés szinli. Hazankban mindenhol
megtalalhato, fehérkorhadast okozé taplogomba (Igmandy 1991).

Spongipellis litschaueri Lohwag 1931 (fehér csertapld)

A Spongipellis nemzetségéhez tartozo taplo (MycoBank 2021). 1931-ben irtak le Ausztriaban.
Egyéves, oldalasan iil6, nedvdus, keményedd termdtest. Kalapja félkords, vese alaku, dombora
feliiletli, bolyhos boritast, sargasfehér szinli, morfologiailag valtozatos. Kozép- és Dél-
Eurdpéban fordul eld, de ezeken a helyeken is viszonylag ritka. Fehérkorhadast okozé gomba.
F6 tapnévénye a Fagus, de Acer, Populus és Quercus fajokon is megtalalhatd. Erds
gesztkorhadast okoz (Igmandy 1991, Gerhardt 2008, MycoBank 2014).

Lenzites betulinus (L.) Fr. 1838 (fak6 lemezestaplo)

A Lenzites nemzetségéhez tartozo taplé (MycoBank 2021). Egyéves, oldalasan iil6, kisebb
csoportokbol Osszetett kalapokbol allo termdtest. Kalapja vese alakt, félkords, amelynek
feliilete sik, pikkelyes, barsonyos €s borostas bevonatu, sziirkés, krémszinii. Az egész vilagon
altalanosan elterjedt, gyakori faj, amely fehérkorhadast okoz. Szinte minden lombos faanyagon
eléfordul, féleg tuskokon, Kitermelt faanyagon. A szines gesztii fakon féleg a szijacsot
korhasztja, a széles szijacsuakat egész keresztmetszetben bontja (Igmandy 1991).

Polyporus squamosus (Huds.) Fr. 1821 (pisztricgomba, bagolygomba)

A Polyporus nemzetségéhez tartozo taplé (MycoBank 2021). Egyéves termétest, amely csokros
megjelenést, frissen hiisos, szarazon torékeny allagt. Kalapjanak feliilete sik vagy boltozott, a
tonk csatlakozasanal jellemz6éen bemélyedé. Fehérkorhaszto gomba, a gesztet bontja.
Hazankban altalanosan elterjedt, viszont az akécosokbdl hidnyzik. Gyakori eléforduldsu a
biikkosokben, a torzseket korhasztja a F. fomentariusszal egyiitt (Igmandy 1991, Szabo 2003).

Trametes fajok

A Polyporales rend, Polyporaceae csalad, Trametes nemzetségéhez tartozé taplok (MycoBank
2021).
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Trametes gibbosa (Pers.) Fr. 1838 (pupos egyrétiitaplo)

Egyéves, ritkan éveld termétestli oldalasan iild, szivos, keményedd gomba. Kalapja félkoros,
vese alaku, sikfeliileti, de a tonél piposodd, barsonyos boritast, fehéres szini. Jellegzetes
szaprofiton, fehérkorhaszto tapld. Hazankban gyakori kidolt torzseken, lehullott 4gakon. Akac
kivételével barmelyik lomboson el6fordulhat (Igmandy 1991). A szijacsot szines geszti fak
esetén, az egész torzs anyagat a szintelen gesztiiecknél korhasztja (Szab6 2003).

Trametes versicolor (L.) Lloyd 1920 (lepketapld)

Egyéves, oldalasan 1il6, zsindelyezd kalapokbol Osszetett termotest. Kalapjanak felszine sik,
barsonyos boritasu, korkordsen savozott, valtozatos, sargds, barndsvoroses, feketés szind.
Fehérkorhadést okoz6, hazdnkban altalanosan elterjedt gomba, jellemzden lombosokon, de
fenyokon is eléfordulhat (Igmandy 1991). A szijacsot szines gesztii fak esetén, az egész torzs
anyagat a szintelen gesztliecknél korhasztja (Szab6 2003).

Ganoderma fajok
A Ganoderma nemzetségéhez tartoznak (MycoBank 2021). Jelentds nekrotrof, vagy szaprotrof
gombak, amelyeknek jellemzéje a matt, vagy fényes viaszos réteggel boritott termdtest, €s a

csoves termorétegtartd (Igmandy 1991, Szabo 2003).

Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk 1969 (vastagkérgti taplo)

Eveld, oldalasan iil5, kemény, egyediili vagy néhany kalapbol 4116 termétest. Kalapja félkoros,
barna, sotétbarna, novekedéskor széle vastag, fehér. A hus vastag, a csovek rétegzettek.
Altalaban sebparazitaként 1ép fel, tSkorhasztd, a gesztet fehéren bontja. Gyakori a lombos
fafajokon, de ritkan feny6kon is megtalalhatd. Féleg a torzsek tovi részén, kidolt torzson,
tuskon fordulnak eld. Kozép-Eurdpaban elterjedt (Igméandy 1991).

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. 1889 (deres taplo)

Eveld, egyediili vagy néhany kalapbol 4116, oldalasan iil6, kemény termétest. Kalapja félkoros,
vagy megnyult feliilete sik, korkordsen barazdalt, a széle pedig novekedésben vilagos szegélyti.
Husa kemény, csove rétegzett, kérge vékonyabb és a sporai kisebbek, mint a vastagkérgii
taplonak (G. adspersum) (Igmandy 1991, Szabo 2003). Spoérai széllel és rovarok altal is
terjedhetnek (Tuno 1999). Fehérkorhadast okozo, elsdsorban szaprotof (azaz az elhalt
faanyagot korhaszto), lombos fak tuskdjan, elhalt torzsén, tovi részen, gyokerein €10, éveld,
esetenként azonban ¢l6 fan is el6forduld taplogomba, amely intenziven korhaszt.
Magyarorszagon mindenhol megtaldlhatd. Erddkben gyakori faj, de parkokban és fasorokban
is eléfordul. Gyakori a keménylombos fafajokon, igy a tolgyeken, a blikkon, a gyertydnon, a
berkenyén, a didn, az ostorfan, de megtalalhaté a lagylombosokon is, mint ahogy a nyérakon,
és a harsakon (Igméandy 1991, Szab6 2003, Bernicchia 2005).
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Ganoderma resinaceum Boud. 1889 (6rias lakkostaplo)

Oldalasan iil6, altalaban egy kalapbol allo egyéves termotest. Kalapja vese alaku, lakkszerti
kéreggel boritott, vékony feliiletli, vOrdses-barnas szinli. Kozép-europai elterjedésti, fakultativ
nekrofiton, amely fehérkorhadast okoz. Hazankban jellemzéen a sik- és hegyvidéki
tolgyesekben, cseresekben fordul eld, de nyar- és flizféléken is megjelenhet. To- és
gyokérkorhaszto, az idsebb, tultartott fak gyokfdjén, leginkdbb a talaj kozelében jelennek meg
(Igmandy 1991, Szabo 2003).

Polyporales rend, Fomitopsidaceae csalad

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill 1920 (sarga gévagomba)

A Laetiporus nemzetségéhez tartozik (MycoBank 2021). Termdteste egyéves, oldalasan 1il6,
nedvdus. Kalapjai legyezdszerliek és altalaban csokrosan allnak. A kalap feliil narancssarga
szinii, a csoves rész pedig kénsarga. Vordskorhadast okozo té- vagy torzskorhasztd, egyéves,
nekrotrof taplofaj, amely szdmos lombos fafajon, a gyokfétdl a térzs minden magassagaig
megtelepszik, példaul a tolgyeken, akacon, nyarakon és a fiizeken. Fiatal koraban ehet6
(Igmandy 1991, Szab6 2003, Bernicchia 2005). A sarga gévagombaban taploszuk nem élnek,
ezzel szemben a polifag poszogd taplobogar (Diaperis boleti), valamint a négyfoltos
gombabogar (Mycetophagus quadripustulatus) gyakori él6helye. Merkl (2016) alapjan
tomegesen megjelenhet benne a kis taplobogar (Eledona agricola), a porvaalaki komorka
(Eustrophus dermestoides) és a hegyi gombabogar (M. salicis) is.

Fomitopsis pinicola syn. Fomitopsis marginata (Sw.) P. Karst. 1881 (szegettapld)

A Fomitosis nemzetségéhez tartozé taplo (MycoBank 2021). Eveld, pata alakii, szivés, fas
allagi termdtest. Kalapja korkordsen savozott, narancsvords. Szaprotrof, elhalt faanyagon
eléforduld voroskorhaszté gomba. Feny6féléken (Pinus nigra, P. pinea, Picea abies, Abies
alba) gyakori, de lombosokon is megfigyelhetd. Fehér- és sziirkenyar esetén az él6 fakon is
megjelenhet. Kozonséges, nagy teriileten elterjedt, a faanyag lebontdsaban nagyon fontos
szerepe van (Igmandy 1991, Szabo6 2003, Bernicchia 2005, Szabo 2010).

Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai (nvirtapld)

A Fomitopsis nemzetségéhez tartozd taplogomba (MycoBank 2021). Egyéves termétesti,
amely a tonél nyelesen Osszehtizott, oldalas, egyediili, puha, szivacsos, majd parasodo allagu
kalapbol all. Kalapja vese alak,, dombort, fehéres, csontszinii. Voroskorhadast okoz. Foleg a
bibircses nyireken, de szoérvanyosan a molyhos nyireken is el6fordulhat. A pusztul6d féakon,
kidolt torzseken, tuskon és agakon is el6fordulhat. Amennyiben maga a termdtest mar
megjelenik a torzseken, akkor azok hamar elpusztulnak. A mar elhalt faanyagon még sokaig,
szaprotréf modon is fellelhetek a termotestek (Igmandy 1991, Szabo 2003). A dolgozatban a
régebbi megnevezésével: Piptoporus betulinus (Bull.) P. Karst. 1881 szerepel.
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Daedalea quercina (L.) Pers. 1801 (labirinttaplo)

A Daedalea nemzetségéhez tartozo taplogomba (MycoBank 2021). Szivos, oldalasan {il, éveld
termotest. Kalapja félkoros és lapos, vagy forditott pata alaka, gumodszerii lehet. Feliilete
egyenetlen, széle tompa, szine krémes. Szaprofiton jellegli, voroskorhadast okoz6 gomba,
amely tuskokon, kidolt torzseken is megjelenhet. Hazankban mindeniitt eléfordulhat, ahol
tolgyesek vannak, azok gesztjét korhasztja. Cseren nem, de gesztenyén ¢€s virdgos korisen
el6fordulhat (Igmandy 1991).

Gloeophyllales rend, Gloeophyllaceae csalad

Gloeophyllum fajok
A Gloeophyllum nemzetségéhez tartoznak (MycoBank 2021).

Gloeophyllum sepiarium (Wulfen) P. Karst, 1882 (cifra lemezestapld)

Az oldalasan iil6 termétest egyéves vagy éveld lehet. Kalapja korkordsen sdvos, rozsdabarna,
majd feketedd. Husa sargasbarna, kalium-hidroxid oldatban feketedé. Voroskorhadast okozo
szaprofiton faj. Hazankban elsdsorban a lucosokban fordul eld, jellemzden a dontést kvetden
tamadja meg a ronkoket (Igmandy 1991, Szabo 2003).

Gloeophyllum odoratum (Wulfen) Imazeki 1943 (szagostapld)

Jellemzden éveld, oldalasan iil6, frissen jellegzetes anizs illatu termdtest. Kalapja félkoros,
egyenetlen, ¢lénk narancssarga, feketedd. Vordskorhaszté gomba, amely hazankban féleg a
hegyvidéki lucosokban fordul elé (Igmandy 1991).

Hymenochaetales rend, Hymenochaetaceae csalad

Phellinus fajok

A Phellinus nemzetségéhez tartoznak (MycoBank 2021). A Phellinus fajok csoves
termorétegiick, pards vagy fas allagn sebparazitdk. Kalium-hidroxid oldatban feketedd
elszinezddést mutatnak (Szabo 2003).

Phellinus igniarius (L.) Quél. 1886 (parazstapld)

Eveld, kemény, fis termotest, amely egyediil vagy néhany kalapbol 4ll. Kalapja rozsdabarna,
feketedd, gumos vagy pata alakud. Idésebb korara repedezetté valik. Nekrofiton, a megtdmadott
torzs gesztjében tenyészik, fehérkorhadast okozo6 torzskorhasztd. Foleg artereken, lapos
tertileteken 1évo fiizeken, nyiren és égereken gyakori torzskorhasztd. A karositast kovetden a
gesztrész eltlinik, csak a szijacs és a kéreg marad vissza. Az 1d6s torzsek kitiregesednek a taplo
korhasztasatol (Igmandy 1991, Szab6 2003).
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Phellinus robustus (P. Karst.) Bourdot & Galzin 1925 (vastagtaplo)

Eveld, kemény, fas allagu, valtozatos alaka termdstest, pataszertol teljesen elteriild is lehet, és
allhat egyediil és csoportosan is. A termétest feliilete sziirke, feketés, a csoves rész feliilete
kezdetben okkersarga, majd késébb sziirkés, a hus vildgos sargasbarna. Torzskorhasztd,
fehérkorhadast okoz. Elsdsorban a gesztet, de a szijacsot is korhasztja. A termdtest
megjelenésén kivill a torzs laposodasa, torzulasa is a fertdzés jelenlétét mutatja. A tolgyeken (a
kalapos alak) és az akacon (elteriild, parnaszerti alak) gyakori. Ezen kiviil eléfordulhat még a
szelidgesztenyén, a platanon €s a kdrisen is (Igméandy 1991, Szab6d 2003, Bernicchia 2005).

Phellinus tremulae (Bondartsev) Bondartsev & P.N. Borisov 1953 (nyartaplo)

A taplogombénak ivartalan és ivaros terméteste is van, amelyek évelok. Az ivartalan termotest
gumos képzoddménye csak elszortan, a letdrt agesonkokon figyelhetd meg. Az ivaros termétest
pataszerli, fas allagu. Kalapja félkoros, ferdén lefuto, sziirkésfekete feliiletli, id6s korban
repedezett. Nekrofiton, a geszt fehérkorhadasat okozo, térzskorhasztd gomba, amely hazankban
mind az artéri és homoki fehér- és sziirkenydrasokban, mind a hegyvidéki rezgdnyarasokban
eléfordulhat (Igméandy 1991, Szabo 2003).

Phellinus tuberculosus (Baumg.) Niemeli (szilvatapld)

Eveld, valtozatos alakli termétest, amely oldalasan iild, elteriil6-visszahajlo és kemény, fas
allagu. Kalapjanak feliilete vagy szegélye bardzdalt, barnés, feketedd. A hus és a csdvek
rozsdabarnak. Nekrofiton, féleg az dgakon, ritkdbban a térzson jelenik meg, a gesztet fehéren
korhasztja. Hazankban altalanosan elterjedt, jellemzéen gytimolcsdsokben, Prunus fajokon
fordul elé. Termétestével a rosszul kezelt, sebzett torzseken talalkozhatunk (Igmandy 1991,
Szabd 2003). A dolgozatban régebbi elnevezésével: Ph. pomaceus (Pers.) Maire 1933 talalhat6
meg.

Phellinus ribis (Schumach.) Quél. 1886 (ribizketapld)

Eveld, zsindelyezden allo, osszetett, fas termétest. Kalapja félkords, vese alaku, rozsdasarga,
sOtétedd. A hus és a rétegzett csoves rész is rozsdabarna. Fehérkorhadast okozd, nekrofiton
taplogomba, amely csak €16 cserjék tovén fejlodik, vagy az avar alatt jelenik meg. Korhadast
nem okoz. A bokor pusztuldsat kovetden, a ribizketapld is elpusztul. Hazankban a
gazdanovényei a Ribes, Crataegus, Cornus és az Euonymus fajok (Igmandy 1991, Szab6 2003).

Inonotus fajok

Az Inonotus nemzetségéhez tartoznak (MycoBank 2021). Jellemzdéen htisos-rostos, szarazon

morzsolhatd termétestek. Kalium-hidroxid oldatban feketedd elszinezédést mutatnak (Szabo
2003).

Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst. 1879 (almafa rozsdéstaplo)

Oldalasan 4ll6 egyediili, ritkin néhany kalapbdl allo, fiatalon nedvdus, majd keményedo,
egyéves termoétest. Kalapja félkords, parnaszeri, domboru feliileti, sz6rds, sargéds, majd
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feketedd. Fehérkorhadast okozo fakultativ nekrofiton taplo. Hazankban gyakori a siksagon ¢és
a dombvidéken is. Gazdanovényei jellemzden az idGsebb gylimolesfak, igy kertészeti
szempontbol féleg az idésebb torzseken jelentdés korokozd. Hazankban mar megtalaltak:
Juglans, Malus, Morus, Platanus, Fraxinus és Quercus fajokon is (Igmandy 1991, Szab6 2003).

Russulales rend, Stereaceae csalad

Stereum hirsutum (Willd.) Pers. (1800) (borostas réteggomba)

A Stereum nemzetséghez tartozik (MycoBank 2021). Fehérkorhasztd gomba, amely féleg a
szijacsot érinti. A leggyakoribb kérositoja a dontott, raktarozott, szabadba beépitett
lombfaknak. FenyOk anyagén ritkan fordul elé. Kalapja sziirkéssarga, borostas, a termdréteg
sima, sargas szinii (Szabo 2003).

Agaricales rend, Schizophyllaceae csalad

Chondrostereum purpureum (Pers.) (1959) (lilas réteggomba)

A Chondrostereum nemzetséghez tartozo6 faj (MycoBank 2021). Szaprotrof jellegii gomba. A
nyaraknal ¢é16 fakban algesztesedést, dontés utan fehérkorhadast okoz. Termotestei elteriilok,
visszahajlok, borostasak, amelyek tuskokon, ronkok feliiletén fejlddnek. A termdréteg frissen
¢lénk lila (Szabd 2003).

3.5 A taplégombak rovarkoézosség vizsgalatanak hazai szakirodalmi attekintése

Magyarorszagon a kalapos gombdkhoz kotddd rovarkozosséggel kapcsolatban tobb
informacio all rendelkezésre (Dely-Draskovits 1974). A taplogombak jellemzden (pl.:
Polyporaceae) keményebb termdtesttel rendelkeznek, tobb évig ¢élhetnek, mint a
kalaposgombék, igy mas rovark6zosség kapcsolodik hozzajuk (Ashe 1984). A holtfdhoz
kozvetleniil kotddo életkozosségekkel is tobben foglalkoztak, mig a holtfan és €16 fak elhalt
részein megjelend taplogombédkban ¢él6 szervezetekrdl kevesebb ismerettel rendelkeziink
(Csoka 2011). A taplogombak rovarkdzosségével, a taplogombakat lebont6 rovarok szerepével
szintén elengedhetetlen foglalkoznunk, hiszen a lebontés folyamatat ezzel egyiitt tudjuk teljes
egeészeében atlatni. A taplogombakhoz k6tédo rovarkozosségek vizsgalatdban nehézséget okoz
a téma Osszetettsége, hiszen a rovardszok €s a gombaszok szakismerete ritkan talalkozik, igy
csak részleges ismeretek allnak rendelkezésiinkre egyes mikofag bogarak taplalékspektrumarol
(Merkl 2016). Korabban Domboroczki (2006), Csoka (2011) a taplégombakban €16 rovarfaunat
vizsgalta a Biikk hegységben. Lakatos és mtsai (2014) az orszag tobb pontjardl gyijtottek be
kiilonboz6 taplogombakat. Ezen vizsgédlatokkal szdmos 1) ismerettel boviilt a hazankban
eléforduld taplogombak rovarfaundjara vonatkoz6 tudasunk.

Dombordczki (2006) diplomamunkdjaban foglalkozott a taplégombdk rovarfaunajanak
vizsgalataval. Cé¢lkitlizése a holt faanyagban megtalalhaté rovarok leirdsa, mennyiségi
jellemzdinek megadasa volt. Vizsgalta a fajok szerepét a lebontas folyamataban, a taplalékhalo
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egyéb alkotoival fellelhetd kapcsolatukat (Csoka 2011). Vizsgalati helyszinként a Biikk-
hegységben megtalalhatdo FelsOtarkany kozséghatirhoz tartozd Var-hegy erddérezervatum
szolgalt. A rezervatum Kkitettségtdl fliggden, valtozatos allomanyokkal rendelkezik, molyhos
tolgyes, cseres, kocsanytalan tolgyes, gyertyan elegyes biikkds alloméanyfoltok is eléfordulnak.
A gylijtés rendszerteleniil tortént, a taplok gytijtése soran feljegyzésre keriilt a gytijtés datuma,
helye, GPS koordinata, tengerszint feletti magassag, a gazdandvény megnevezése €s mindsége,
a fadllomany tipus, a taplé megnevezése, a fan valo elhelyezkedése, kitettsége. A termotestek
a gyljtés helyének és a gomba fajanak megfelelden kiilon-kiilon keriiltek a keltetdedényekbe.
Az edények milanyag virdagcserepekbdl, kemény kartonpapirokbol, valamint miianyag
palackokbol késziiltek és fekete nylonzacskoba keriiltek elhelyezésre. A termdtestbol kikelt
rovarokat futtatokba, fénycsapdaként mikodo attetszé miianyag fiolakba csalogatta. Ezeket a
mintékat kéthetente ellendrizte. Osszesen 183 termétest, ami 20 taplogomba-fajt jelent, keriilt
a foto-elektorokba. A csovestaplok termdtestében leggyakrabban bogarak, legyek, lepkék
fordulnak eld6 (Hammond and Lawrence 1989), amit vizsgdlataival Domboroczki is
alatamasztott. Osszesen 85 farol begytijtétt taplobol sikeriilt a rovarok kinevelése, jellemzden
Fomes fomentarius és Phellinus robustus termdétestekbdl. A Kinevelt rovarokat alkoholban
konzervalta. A hatarozasban a kovetkez6 szakemberek muikodtek kozre: Dr. Merkl Otto, Dr.
Papp Laszlo, Szaboky Csaba, Dr. George Melika és Dr. Thuroczy Csaba. A bogarak koziil 31
bogarfaj 800 egyede keriilt beazonositasra. A legnagyobb példanyszamban az Anobiidae csalad
bogarfajai, a Dorcatoma minor és a D. robusta keriilt ki. A leggyakoribb eléfordulasu fajok a
Rhopalodontus perforatus (Ciidae) és Bolitophagus reticulatus (Tenebrionidae) bizonyult. A
kinevelt fajokat harom 6kologiai csoportba sorolta: elsddleges gombafogyasztok (Coleoptera,
Diptera, Lepidoptera), masodlagos gombfogyasztok (Coleoptera) és ezek parazitoidjai
(Hymenoptera). A legnagyobb fajszamban a masodlagos gombaevé fajok (Staphylinidae,
Rhizophagidae) voltak, de az egyedszam tekintetében az elsédleges gombafogyasztok
(Anobiidae, Ciidae, Sciaridae) domindltak. Komonen és mtsai (2004) vizsgalatai sordn szintén
az elsédleges gombafogyasztok dominaltak az egyedszam tekintetében, mig a fajszam
tekintetében a masodlagos gombafogyasztok és a parazitoidok nagyobb valtozatossagot
mutattak. Dombordczki az eredményeit kiilfoldi vizsgalatok eredményeivel dsszehasonlitotta,
¢s a F. fomentarius esetén arra a megallapitasra jutott, hogy Jonsell és mtsai (1999a) szintén F.
fomentariusra vonatkozo eredményei zOmében megegyeznek a sajat eredményeivel, a
fajosszetételét és a kozosségi struktirat tekintve. Dombordczki szintén bebizonyitotta, hogy a
nagy elterjedési teriilettel rendelkezd termdtestek hasonld rovarvilaggal rendelkeznek.
Vizsgalataval igazolta @kland (1995), Jonsell et al. (1999a), Komonen (2001) allitasat,
miszerint sok gombafogyasztd rovar gazdafliggd. Dombordczki a vizsgalatai soran
megallapitotta, hogy a Ciidae csalad nemz6 bogarai (Cis alter, C. boleti, C. comptus, C.
jacquemartii, C. setiger, Rhopalodontus baudueri, Rh. perforatus, Sulcacis fronticornis)
egymast atfedd generaciokbol all6 hosszl ideig fennmaradod kozosségeket alkotnak. Az
eredmények alapjan megallapitotta, hogy a kiillonbozd klimatikus adottsagok és az eltérd
vegetacio Osszetételbdl adodoan a skandindv és a hazai fajokat ugyanazon nemzetség rokon
fajai helyettesitik, példaul a Dorcatoma minor, amely Svédorszagban ritka fajnak szamit, mig
a Var-hegyen az egyik legnagyobb egyedszamban fordult el6. Ezzel szemben a Dorcatoma
dresdensis a Var-hegyrol hianyzik, mig Svédorszagban gyakori faj (Domboroczki 2006).
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Lakatos és mtsai (2014) vizsgalataik soran 28 teriiletr6l gytjtottek be 13 taplogomba-fajt,
amelybdl 47, tobbségében mikofag, de ragadozd rovarfajt is sikeriilt kinevelni. Ebben az
esetben a leggyakoribb faj a Rh. perforatus (Ciidae) volt. A begyijtott termétestek koziil pedig
a F. fomentarius mutatta a legnagyobb fajgazdagsagot, aminek egyik oka lehet, hogy ebbdl a
taplofajbol sikeriilt a legtobb mintat begylijteni, valamint a nagyméretii termdtest is a
gazdagabb rovarfaunara enged kovetkeztetni. A tanulméany eredményeibdl megallapithato,
hogy a taplogombak gazdag, specialista rovark6zosséggel rendelkeznek, igy az erdei diverzitas
szempontjabol fontos mikrohabitatok.

Altalanossagban Csoka és mtsai (2014b), valamint Merkl (2016) is bemutatja a mikofag
gerincteleneket. A mikofag bogarak monofagok vagy oligofagok. Az oligofagok a kézelebbi
rokonsagban 1év0 gombafajokban fejlodnek. Taldlkozhatunk polifag fajokkal is, példaul
Diaperis boleti vagy a Mycetophagus quadripustulatus. Hazankban példaul gyakori, tomegesen
el6forduld biikkfataplok igen valtozatos bogarkdzosséggel rendelkeznek, példaul megtalalhato
benniilk a Mycetophagus ater, valamint kettd6 nagytesti gyaszbogarfaj, a Neomida
haemorrhoidalis és a Bolitophagus reticulatus is, amelyek nagy kiterjedésii ragasa feltiind
(Merkl és Vig 2011). A taploszufélék (Ciidae) csaladjanak Magyarorszagon 39 faja ismert (Szél
szobeli kozlés 2022). Koziiliik példaul F. fomentariushoz kétédik a Rhopalodontus perforatus,
a Cis jacquemartii és a C. castaneus is. Nagyobb termétestekbdl akar 100-as nagysagrendii
példany is kinevelhet6 (Csoka és mtsai 2014b). Az alszafélék (Anobiidae) csaladjabol tomeges
eléfordulast a Fomes fomentariusokban a Dorcatoma dresdensis, a D. robusta és a D. minor
fajok. A Dorcatoma fajok a Phellinus igniariust és a Ph. robustust is fogyasztjak. A Trametes
fajok vékonyabb termdtesttel rendelkeznek, amelyekhez foleg a taploszuk (Ciidae) kotddnek,
példaul a csalad legnagyobb ¢és leggyakoribb tagja a C. boleti, de az Octotemnus glabriculus és
a C. micans is gyakori. A Tritoma bipustulata is Trametes fajokon ¢él. A hazai tarbogarak koziil
ez az egyediili, amely kemény termétestli gombakhoz kot6do életmodot folytat. A Daedalea-
fajokon tomegesen el6fordulhatnak a Sulcacis affinis és S. fronticornis fajok. A Laetiporus
sulphureus termétesteiben leggyakrabban a D. boleti valamint a M. quadripustulatus fordul el6,
a szaraz, porozus termoétestekben pedig tomeges el6fordulasi az Eledona agricola, az
Eustrophus dermestoides, a Mycetophagus salicis is. Taploszikat eddig nem azonositottak a
gévagombaban (Merkl 2016).

3.6 A taplégombak rovarkozosség vizsgalatanak kiilfoldi szakirodalmi attekintése

Eurépat tekintve a taplogombak rovarfaunajanak vizsgalataval leginkabb a borealis és a
mérsékelt €égdvi erdOkben foglalkoztak. Ezen vizsgalatok koziil néhany mar emlitésre keriilt az
el6z6 fejezetben is, de az alabbiakban az eddigi vizsgalatok koziil néhany részletesebb
bemutatasa olvashato.

A tipikus gombafogyaszté rovaroknak azokat tekintjiilk, amelyeknek a larvai a gomba
termotestében fejlddnek. A mikofag rovarok nem mindegyike polifag, hiszen vannak k6zottiik
specifikusak, amelyek bizonyos gombafajhoz koétédnek (pl.: a Bolitophagus reticulatus a
Fomes fomentariushoz) (Hackman and Meinander 1979, Lacy 1984, Hanski 1989).
Megkiilonboztetiink spora €s tiszta micélium fogyasztokat attol fiiggden, hogy a gomba mely
részét fogyasztjak. A taplogombéakhoz erdsen specialista rovark6zosség tartozik. A termotest
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¢lettartama ¢és kémiai Osszetétele is befolyasolja a termdtestekbdl felvehetd tapanyag
mindségét, valamint ezek mellett a termdtest fejlodési szakasza is, mivel a kezdeti szakasz, a
sporatermeld szakasz, mig a végso stadium, a romlas, szétesés szakasza. Bizonyos fajok az é16
termdtest sporatermeld rétegét fogyasztjak, mig mas fajok az elhalt termétestet hasznositjak.
Azon fajoknak, amelyek az éveld termdtestben talalhatoak, tobb generacioja is fejlddhet
ugyanazon taplogombaban. llyenkor a larva és a kifejlett egyede is a termdtest szovetét
fogyasztja, pl.: B. reticulatus. A Ciidae és az Erotylidae csaladok fajai esetén, a larvak és a
kifejlett egyedek is a termotestekkel taplalkoznak (Stokland et al. 2012).

Skandinaviaban is az intenziv erdégazdalkodas miatt kritikusan lecsokkent a szaproxilofil fajok
szdma. A vizsgalat célja az intenziv erdégazdalkodas hatasanak vizsgalata egy, a legtobbet
vizsgalt mikofag faj a Bolitophagus reticulatus esetén, amely kifejezetten biikkfataplohoz
kotddik. A kutatdst magas ¢és alacsony stlriiségli biikkfataplos erddkben végezték,
erdétipusonként hat-hat helyszinen. A B. reticulatus minden helyszinen gyakori el6fordulast
mutatott, ahol a F. fomentarius jelen volt. A bogarak a napsiitotte helyeken 1év6 nagy, mar nem
¢l6 gombakat kedvelik. Korabbi vizsgélatok soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
bogarak kisebb egyedsiiriségét a termdtestek alacsonyabb szamu jelenléte okozza (Jonsson et
al. 2001), de ezt Larsson (2002) kutatasai megcafoltak, mivel vizsgalata soran a B. reticulatus
jellemzéen a kevesebb biikkfataplot tartalmazd erdékben volt megfigyelheté nagyobb
gyakorisdggal, mint a nagyobb mennyiségii biikkfataploval rendelkezé erddkben. A vizsgalt
bogarfaj el6forduldsa pozitivan korrelalt a termdtestek méretével és a napsiitotte 6rdk szamaval,
ebbdl kovetkezéen a szaraz meleg klima kedvezobb a bogar jelenlétének. A termdtest
méretének a bogarak egyedszamara torténd pozitiv hatasat mar tobben igazoltak (Nilsson
1997b, Midtgaard et al. 1998, Rukke and Midtgaard 1998, Jonsson et al. 2001). Nem mutatott
Osszefliggést a bogarak mennyiségi jelenlétével a torzsatmérd, a termdtest foldtél meért
tavolsadga, a termoétest kora, valamint az egy torzson 1évo taplogombak szama sem. Habar
korabbi vizsgalatok az eldbbiekben felsorolt tényezoket is 1ényeges valtozonak talaltak (Rukke
and Midtgaard 1998, Midtgaard et al. 1998). Vizsgalatok utalnak arra, hogy a B. reticulatus
vonzodik az etanolhoz, amely a biikkfataplo lebomlasaval keletkezik, igy ez a megfigyelés B.
reticulatus elhalt termétestekhez kot6dését igazolja (Larsson 2002). Az is megfigyelhetd, hogy
a B. reticulatus jobban vonzodik a mar lakott termétestekhez, mint a még iires taplokhoz
(Nilsson 1997b, Midtgaard et al. 1998, Rukke and Midtgaard 1998). Amig a teriileten van
elegendé mennyiségii holtfa a F. fomentarius megtelepedéséhez, addig a B. reticulatus fajt nem
veszélyezteti az erd6gazdalkodas (Larsson 2002).

Svédorszagban Jonsell és Nordlander (2002) a holtfa jelenlétének ¢€s mennyiségének
fontossagara hivjak fel a figyelmet a tanulményukban. Vizsgélatuk soran két gombafaj, a F.
fomentarius és a Fomitopsis pinicola rovarkdzosségét hasonlitottak Ossze. A vizsgalatokat
kiilonb6z6 holtfa mennyiségii teriileteken végezték. Az ,,LC” ,long continuity — holt faanyag
hosszu ideig tartdé folyamatos jelenléte”, ahol a holt faanyag a vizsgélat idején is nagy
mennyiségben megtalalhat6 €s a holtfa legalabb 100 évre visszamendleg is folyamatosan jelen
van. A masodik az ,,SC” ,short continuity — révid ideig tartd jelenlét”, amelynél a holtfa
mennyisége a vizsgalat idején elegendd, de 100 évvel ezelott ritka volt. A harmadik kategoria
az ,NC” ,no continuity” — ahol a holt faanyag alacsony mennyiségben fordul elé.
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Eredményeikkel igazoltak Niemeld (1997) leirasat is, miszerint a modern erdégazdalkodas
hatasa legkedvezotlenebbiil a természetes id6s allomanyok mikroéléhelyeit érinti. A Kkisebb
mértékben kezelt erdokben a leggyakoribb fajok a Neomida haemorrhoidalis, a Cis quadridens
¢s a Scardia boletella voltak, amely fajok szerepelnek a svéd vords listan is. Jonsell és
Nordlander (2002) a tanulmanyukban bebizonyitottak, hogy az erddgazdalkodas a nem
specifikus ¢élohelyhez kot6do fajokat is negativan befolyasolja. Megallapitottak, hogy a F.
fomentarius termétestek esetén a Neomida haemorrhoidalis tinik a legalkalmasabb
indikatorfajnak, hiszen terepen is konnyen felismerhetd. A N. haemorrhoidalis nagyobb
szamban ott fordult eld, ahol a torzseket a napsiités nagyobb aranyban éri (Jonsson et al. 2001).
A ,,LC” kategoriaba tartozo teriileteken eléfordult, az ,,SC” helyszinek koziil csak az egyiken,
mig az ,,NC” kategoriaba sorolt teriileteken nem fordult el6. Masik tokéletes indikator faj a
Dorcatoma minor lehetne a fokozott védelemre szorul¢ teriileteken, azonban ez utobbirdl még
kevés informaci6 all rendelkezésre, hiszen csak Svédorszag déli részén egy Oserdonek
tekintheté erdéallomanyban talaltak meg, valamint gond, hogy terepen nehezen felismerhetd
(Jonsell 1998, Jonsell and Nordlander 2002). A F. pinicola esetén is két potencialis indikator
fajt allapitottak meg, az Ennearthron laricinum ¢s a Cis dentatus fajokat. Jonsell és Nordlander
(2002) a publikacidojukban felhivjak a figyelmet e fajok védelmének érdekében a svéd védett
erddk teriiletének novelésére.

Jonsell és mtsai (1999a) egy masik kisérletiikben olyan taplok kozelében helyeztek el bizonyos
tavolsagokra F. pinicola és F. fomentarius termétesteket, amelyekben mar éltek rovarok. Ezt
kovetden ezekbdl a taplogombakbol kinevelték a sikeresen kolonizald rovarokat. Arra a
megallapitasra jutottak, hogy a Dorcatoma fajok nem erdds, nyitott teriiletek f616tt is konnyen
atrepiilhetnek, mas fajokhoz képest (pl.: Cis-fajok) jobb kolonizalok, de kevésbé jo
kompetitorok. A Ciidae csalad Rhopalodontus strandi és a Tenebrionidae csalad Bolitophagus
reticulatus fajai is gyenge kolonizald képességet mutattak, csak azokbdl a termétestekbol
nevelték ki ezen fajokat, amelyeket olyan fara helyeztek, ahol volt mar természetes megjelenésii
termoOtest, igy a torzson sétalva elérték a vizsgalt termotesteket. Mivel mindkét faj kozonséges
fajnak szamit Svédorszagban (Palm 1959), valdsziniileg a gyenge terjedésiiket a rovid
migracios periodus okozhatja (Johnson 1969). Feltehet6en a termétest felélése készteti az j
szubsztratum felkeresésére (Solbreck 1978, Dingle 1996). A mozgékonyabb fajok kolonizéacids
sikere nagyobb, jobb eséllyel talalnak olyan termdétesteket, amelyek még a konkurens fajoktol,
ragadozoktol mentesek (Lawton 1986, Lei and Hanski 1998). A kutatas eredményeként Jonsell
¢s mtsai (1999a) azt feltételezik, hogy erdémiiveléssel érintett teriileteken is fennmaradhatnak
az emlitett fajok, ha szamukra a szaporodast biztosité termdtestek 1 km2-es korzetben jelen
vannak.

Jonssel (2002) vizsgalta bizonyos fajok terjeszkedési képességeit. A vizsgalatok soran F.
fomentarius és F. pinicola termétestek bogarkozosségével foglalkozott és megallapitotta, hogy
egyes fajok terjeszkedési képességei eltérnek egymastol. A Neomida haemorrhoidalis
gyengébb kolonizacios képességgel rendelkezik, mint a Bolitophagus reticulatus. Vizsgalta
ezen fajok repiilési képességeit, a repiiléshez sziikséges izomzatok meglétét. Megallapitotta,
hogy a fiatal egyedeknek mar teljesen kifejlett izomzatuk van, de ezeket az évek teltével (a
kifejlett B. reticulatus egyedek példaul harom telet is talélhetnek (Nilsson 1997b))
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visszafejlesztik és mar csak sétalva tudnak mozogni (Jonsson 2003). A B. reticulatus felszallasi
hajlandosaga erésebb, mint a N. haemorrhoidalisnak. A repiilési tavolsag szamitasakor Jonssel
arra jutott, hogy a N. haemorrhoidalis 12 km-t, mig a B. reticulatus 7 km-t képest megtenni. A
N. haemorrhoidalis kedveli a biikkfataploban gazdag élGhelyeket, amelyek elszorva
helyezkednek el, igy a hosszu repiilési tdvolsag megtételére feltehetden csak alkalmanként volt
sziikség. Jonsson (2003) vizsgalataiban szintén az eldbb is emlitett két faj repiilési képességeit
vizsgalta. Eredményei alapjan is mindkét faj hosszi ideig képes repiilni, de a B. reticulatus tobb
rovidebb repiilést hajtott végre a N. haemorrhoidalishoz képest. Jonssel (2002) vizsgalta, hogy
a Cis (Ciidae) és Dorcatoma (Anobiidae) nemzetség egyes bogarfajai repiilés kozben hogyan
talaljak meg parjukat. A vizsgalt fajok a F. fomentarius és F. pinicola gombakban is
eléfordulnak (Jonsell et al. 2001b). Mig a Cis fajok ugyanazt a termétestet hasznaljak tobb
generacion keresztiil, addig a Dorcatoma fajok minden termétestben egy nemzedéket toltenek
el (Palm 1951). Kolonizacios képességiiket vizsgalva a Cis fajokhoz képest a Dorcatoma fajok
sokkal jobb kolonizalok (Jonsell et al. 1999a). A F. pinicolahoz k6t6d6 Cis glabratus és C.
quadridens fajok kifejezetten vonzodnak a gazdagombajuk illatdhoz (Jonsell and Nordlander
1995). Hasonloképpen Guevara és mtsai (2000a) is megallapitottak, hogy szamos Cis faj képes
megkiilonboztetni a nem gazda és gazdatermdOtestet illatat, s6t a termdtest kiilonbozd
szukcesszios allapotait is (Guevara et al. 2000b). A vizsgalat alapjan Jonsson (2002)
megallapitotta, hogy a parkeresés sordn a Dorcatoma nemzetség fajaira a feromon stratégia,
mig a Cis nemzetség fajaira a nem feromon stratégiai jellemzo. A Dorcatoma fajok esetén
ugyanis csak a néstényeket vonzza a termotest illata, €s miutdn megtalaltdk a termdtestet, a
himeket szexualis feromonnal vonzzak a taplohoz. Ezzel szemben a Cis fajoknal mindkét nemet
vonzza a gazdagomba illata, nem hasznalnak feromonokat. Mindegyik stratégia sikeresnek
bizonyulhat fiiggetleniil a feromon vonzasi sugaratol, amikor a relativ ndstény egyedsiirliség
magas szinten van. Viszont amikor a relativ rovarsiiriség csokken, a feromon stratégia
hatékonyabb, mivel a feromonok vonzasi sugara nagyobb lehet, mint a gazdagomba illatanak
vonzasi sugara (Byers 1995, Hardie et al. 2001).

Kiilonbozd vizsgalatokkal aldtdmasztasra kertiilt, hogy a fiatal erd6kkel koriilvett id6s erdékben
talalhatd taplogombak bogarkozosségeinek nagyobb az esélye a kipusztulasra. Ezt ugy
allapitottak meg, hogy fragmentalt id6s erdokbdl begyiijtott mintakbol keltetett rovarokat
hasonlitottak Gssze a kontroll parcellakbol (nagy kiterjedésii, nem fragmentalt, id6s
allomanyok) gytijtott taplok rovarkozosségével. Az eredmények azt mutattak, hogy a 12-32 éve
izolalodott erd6allomanyokbol a parazitoidok (pl.: hartyasszarnyt fajok (Elfia cingulata és
Stenomacrus curvulus) teljesen eltiintek. Az izolalodott allomanyokban a termétestek hosszan
tartd jelenléte a tobb tiz évvel korabbi allapotokra enged kovetkeztetni. A fragmentalt
erdéallomanyokban a specialista fajokra épiild taplaléklancok életlehetdségei az 1d6
elérehaladtaval egyre gyengébbé valnak, ebbdl kifolydlag ezek a fajok kipusztulasra
érzékennyé valnak (Komonen et al. 2000).

2001-ben Jonsell munkatarsaival a kornyezeti tényezoket vizsgélta, hogy azok miként
befolyasoljak a termdtestekhez kotéddé rovarfaunat. A taplogombék valtozoi koziil a méret,
szukcesszio fazis, a kor és az elhelyezkedésének foldtdl mért tdvolsdga, mig a tapndveény
valtozo6i koziil a fafaj megnevezése, a torzs tipusa, a termétest szama, a fa mellmagassagi
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atméroje, a taplo kitettsége keriilt vizsgalatra. Ezeket a valtozokat két gombafaj, a Fomitopsis
pinicola és a Fomes fomentarius esetén vizsgaltak. A tapnovény milyensége, hogy tlleveld
vagy lombos fafajrol van szo csak a F. pinicola esetén volt vizsgalati cél. Az eredmények
alapjan a rovarfajok altalanosabban elterjedtek voltak a lombos fakon megtalalhato
termOtesteken, mint a tlleveli fajokon [évé taplokon. A kisebb méretli, fiatalabb
biikkfataplokbol bizonyos fajok teljesen hianyoztak, pl.: Dorcatoma robusta, Neomida
haemorrhoidalis. A fak atméréjének novekedésével a rovarok el6fordulasanak valdszintisége
is novekedést mutatott. A mar elhalt taplokat a rovarok jobban kedvelik, mint a még €16
termoétesteket. A Rhopalodontus perforatus és Bolitophagus reticulatus az é16 termétestekben
is altalanos eléfordult (bar Larsson (2002) a B. reticulatus esetén az elhalt termétestekhez
torténd kotddést igazolta), mig a D. robusta, Cis jacquemartii és a N. haemorrhoidalis a mar
elhalt taplokban voltak jellemzobbek. Megallapitottak, hogy a monofag fajok a frissen elhalt
termotestekhez, mig a polifag fajok inkabb a mar elhalt taplogombakhoz koétddnek. A
taplogombak szama és a rovarfajok el6fordulasa kozott szorosabb kapcsolatot nem mutatkozott.
A fajok tobbségére a napsugarzas pozitivan hatott, a fajok megjelenése valosziniibb volt a
napsugarzasnak kitett helyeken. Eltérés mutatkozott a termétestek bogar fajosszetételében a
foldfelszint6l mért kiilonb6z6 magassagokban is, pl.: a Dorcatoma fajok hidnyoztak a
foldfelszinhez kozeli termétestekbdl, mig a Cis jacquemartii pedig inkabb a foldfelszinhez
kozelebbi Fomes termétesteket kedvelte. Osszeségében mindegyik tényezd hatott egy-két fajra,
de nem volt egy olyan tényez6 sem, amely az sszes fajra hatott volna. A legtobb esetben a
szukcesszids fazis €s a torzs tipusa hatott a rovarok megjelenésére. A foldfelszintél valo
magassagi elhelyezkedés, a termétest kora és mérete féleg a F. fomentarius esetén, a kitettség
¢és a napsugarzas mértéke féleg a F. pinicolanal befolyasolta a bogarak jelenlétét (Jonsell et al.
2001a).

Jonsson és mtsai (2003) a biikkkfataplok termétesteiben €16 B. reticulatus és N. haemorrhoidalis
bogarak genetikai szerkezetét vizsgalta. A genetikai differencialédas az utdbbi faj esetén volt
szembetlindbb. A N. haemorrhoidalis populacio kozotti génaramlas a kdzelmultbeli él6hely
toredezettség hatasara csokkent, mig a B. reticulatus feltehetéen nagyobb teriileteken mozog,
igy nagyobb a génaramlas is.

Komonen (2003) a Fomitopsis pinicoldra vonatkozdan végzett elterjedési és abundancia
vizsgalatokat Dél-Finnorszag kilenc 6serddjében. Jellemzden a ritkan eléforduld fajok alkottak
a vizsgalt rovarfaunat és a rovarkdzosséget tekintve néhany nagyobb szdmban el6fordulo
els6dleges gombaevé bogar dominalt nagy egyedszamban. Leggyakoribb fajok a Cis glabratus
¢és a C. quadridens bogarak voltak. Megallapitasra keriilt, hogy a F. pinicola meghatarozott
rovarkdzosség szamara szolgal ¢élohelyként, a fajok abundancia jellemzodire a klimatikus
tényezok is hatnak. Valoszintsithetd, hogy a fajok abundanciaja délrél északi, valamint
nyugatrol keleti iranyba haladva valtozik (Stokland 1994, Siitonen 2001). Svédorszag déli
részén a Sulcacis fronticornis és az Ennearthron cornutum gyakori fajnak szamit, mig a norvég
és finn vizsgalati teriileteken ezen fajok hianyoztak. A C. bidentatus és a C. dentatus, amelyek
Norvégiaban gyakoriak a finn mintateriiletekrdl hianyoztak. A fajosszetétel abundancidjara a
biogeografiai zonak hatnak.
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Rukke (2002) Norvégiaban vizsgalta a mar elhalt biikkfataplok bogarkozosségét.
Mintateriileteit mezdgazdasagi teriileteken beliil fellelhetd erddfoltokban jeldlte ki. 587 db
elhalt biikkfataplot gyijtott be 185 (125 db Betula pubescens és 60 db Alnus incana) faegyedrol.
Legnagyobb egyedszamban a Cis jacquemartii/C. alter (a két fajt nem kiilonitette el egymastol)
kertilt kinevelésre. Megallapitotta, hogy a fajok el6fordulasa szorosan dsszefiligg a termdtestek
méretével, elhelyezkedésével, valamint a nedvességtartalmaval. A C. jacquemartii/C. alter és
a Dorcatoma dresdensis el6forduldsa a nagyobb méretli termébtestekben volt szamottevébb.
Hasonlé eredményre jutott Jonsell et al. (1999b) ugyanezen fajok tekintetében, valamint egy
masik tanulmany alapjan a Bolitophagus reticulatus esetén is a nagyobb méretii termétestekben
figyelhetdé meg a nagyobb egyedszdm (Mitgaard et al. 1998). Valdszinlileg a nagyobb
egyedszamot az er@sebb vizudlis latvany €s/vagy az er0sebb szag okozhatja. Masik magyarazat
lehet, hogy tobb taplalékot biztosithatnak a nagyobb méretii termdtestek és lassabban bomlanak
le. A termdétestek talajszint feletti magassagi elhelyezkedése hatassal volt a C. jacquemartii/C.
alter fajra, amely az alacsonyabb magassagban fekvé gombakban fordult el6 nagyobb szamban,
mig az Ennearthron cornutum és a D. dresdensis fajok inkabb a magasabban el6forduld
gombdkhoz kotddnek. Az alacsonyabb magassagban 1évé termdétestek nedvességtartalma
magasabb ¢és védettebbek a hdmérsékleti sz€élséségekkel szemben, mivel kevesebb napfényt
kaphatnak, és nagyobb valdszinliséggel hoboritds ald keriilhetnek, mint a magasabban
elhelyezkedd termdtestek. A termotest nedvességét tekintve a B. reticulatus (Mitgaard et al.
1998) és a C. bidentatus is a szarazabb termdtesteket kedvelik jobban, ellentétben a C.
a fagy veszélye. Mas megfigyelések alapjan a kdrnyezet nedvességtartalmanak novekedése sok
rovar esetén csokkenti a magas hdmérséklettel szembeni toleranciat. Valamint mésik tényezd
lehet, hogy a nedvesebb termdtestekben oxigénhiany léphet fel, ellentétben a szarazabb
termotestekkel (Harmon et al. 1986). A fajok kozotti interakciokkal kapcsoltban megfigyelték,
hogy a C. bidentatus pozitivan hat a C. jacquemartii/C. alter jelenlétére, az E. cornutum pedig
a D. dresdensis jelenlétére. Ezzel szemben a D. dresdensis jelenléte negativan hat a B.
reticulatus eléfordulasara, a C. lineatocribratus pedig a C. bidentatus jelenlétére. Kiilonb6z6
gombaev( bogarak hasznalhatjak egymas jaratait, ezzel is konnyebben hozzaférhetnek a gomba
belsejéhez. Gyakori azonban a gombaevé rovarok taplalékért folytatott versenye is (Hanski
1989). Eszak-Amerikdban példaul a B. reticulatus (Tenebrionidae) és a D. dresdensis
(Anobiidae) fajok fontos versenytarsai egymasnak (Lawrence 1973).

Finnorszagban tarvagasokban és a borealis erddvel boritott teriileteken végeztek vizsgalatokat
Trametes fajokra vonatkozoan. Arra a megallapitasra jutottak, hogy ha a tarvagassal érintett
teriileteken megfeleld mennyiségben és mindségben hagynak vissza holtfat, akkor sok holtfa
alapu organizacio képes fennmaradni ezeken a teriileteken (Jonsell et al. 2001b, Jonsson et al.
2001, Martikainen 2001, Sverdrup—Thygeson and Ims 2002). A tarvagasokban meghagyott
holtfakon megfigyelt nagyobb Trametes termétest stiriség ellenére a taplogombakat lakod
rovarok szamara ez az ¢l6hely rovidebb ideig optimalis, mint az idésebb erdokben talalhato
termotestek. Ennek oka, hogy a fatdrmelék az évek soran alkalmatlannd valik a Trametes
termotestek szamara, ez nagyjabol 3-7 évet jelent, és tjabb a Trametes szamara is megfeleld
fatormelék elérhetdvé valasahoz évtizedeket kell varni (Hintikka 1993). A Sulcacis affinis és a
Cis hispidus gyakoribb és nagyobb szamban el6fordult a tarvagasokban, mint az idésebb
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erdékben. Az Octotemnus glabriculus és a C. boleti viszont a borealis erdékben talalhatod
termdtestekben fordult el6 magasabb egyedszdmban, annak ellenére, hogy itt kevesebb volt a
termétestek szama (Komonen and Kouki 2005).

Csehorszagban a nyireken el6forduldo F. fomentarius, Piptoporus betulinus és F. pinicola
gombak bogarkdzdsségére vonatkozd vizsgalatokat végeztek. Osszesen 55 faj 5 093 példanyat
hataroztak meg. A kutatds célja a taplogombak rovarfaunajanak feltarasa volt a
levegdszennyezddésnek kitett cseh teriileteken. Megallapitottak, hogy a gombdk gerinctelen
faunajat a gomba faja, kora, a termétest allaga €s viztartalma is befolyésolja. A biikkfataplo
bogaregyiittesét leginkabb az befolyasolja, hogy a termétest még €16, vagy mar elhalt, mig a
nyirfataplok esetén a bogaregyiittesre leginkabb a nyirfataplé salya hat. A P. betulinus
termoétestei a sporak elvesztését kovetden elhalnak, a F. fomentarius termétestei kb. 2,5 évig,
mig a F. pinicola termétestei 3-5 évig is élhetnek. A vizsgalat soran a dominans fajok a F.
pinicola esetén az Aridius nodifer, Gyrophaena boleti, Cis jacquemartii, E. variegata, a F.
fomentarius esetén a Diaperis boleti, Bolitophagus reticulatus és a C. jacquemartii voltak, mig
a P. betulinus esetén a D. boleti, A. nodifer és az Epuraea variegata voltak (Kula et al. 1999).

Lik (2005) a lengyelorszagi kiilonboz6 erdétipusok biikkfataploihoz kotédé Bolitophagus
reticulatus faj bogarkozosségének szezonalis valtozasat vizsgalta. Megallapitotta, hogy az
imagok és a larvak jellemzéen a mar elhalt termétestekhez kotddnek. A B. reticulatus
szaporodasa gyors, amig elegendd tapanyag all rendelkezésére. Megfigyelték, hogy a B.
reticulatus egyedszama fligg a termétest tomegét6l. A szezonalis tényezok is befolyasoljak a
B. reticulatusok jelenlétét. Fejlodésiik 7-12 honapig is eltarthat, amennyiben a petéiket kora
tavasszal rakjak. Késobbi peterakas esetén a larvak attelelnek és kovetkez6 év tavaszan fejezik
be a fejlodésiiket (Nadvornaya and Nadvorny 1991).
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4  ANYAG ES MODSZER

A mintak gyljtése, a nevelések és az adatfeldolgozas harom f6 iitemben tortént. A
vizsgalatokat 2013-ban kezdtem meg.

A moédszertan Osszetettsége miatt a kiillonboz6 szakaszok kiilon-kiilon keriilnek bemutatasra (1.
tablazat), kitérve a vizsgalatok kozti azonossagokra és kiilonbségekre.

1. tablazat: A vizsgalatok szakaszai

Anyag és | 0"
moédszer ' ' A) B.)
s az orszag tobb . . o
Gyujtés helye R Asotthalom 18/E az orszag tobb helyszinérdl
helyszinérdl
2013 aprilis - 2015 oktdber - 2017 tavasz; 2017
ujtés idej 2017 tavasz
Gydjtes ideje oktober 2016 oktober 0sz
Fomes Fomes
Taplofaj tobb taplofaj . . tobb taplofaj
aplotal 0P tapiotd] fomentarius fomentarius Obb tapiotd]
t..bb tr . I3 rrl ) .
e e, © arlpnovenyro fekvd vénic-szil tobb tapnovényrdl (valtozatos
Tapnovények (valtozatos ., o
o holtfarol mindség)
mindség)
Termétestek mianyag vodor + szell6zd anyag a
tarolasanak neveldzacskoban nevel6zacskoban tatlyag vodo S cHoz0 dtlyag
;3. tetejen
modja
heti 2 alkalom ljtést kovetd két
A Kifejlédott , 3 BYUJTCST KOVETo He
honapban — heti 1 alkalom a gytjtést
egyedek 8 hetes 6 hetes R )
v at 1 nts e 1 kovet6 négy honapban — 2 hetes
ellenorzése, 1dOkdzonként 1d6kozonként e a1z et e n
. ets 1d6kozonként a gytijtést kovetd hat
osszegyujtese

honapban

4.1 Hazankban eléforduld taplégombak bogaregyiittesének vizsgalata

A vizsgalat soran célom kiilonboz6 hazai taplogombak bogaregyiittesének feltarasa,
megismerése volt. Arra kerestem a valaszt, hogy a Magyarorszagon el6fordulo, rendszerteleniil
begytijtott kiillonbozo termdtestekhez milyen bogaregyiittes kotddik. A taplogombak gytljtése
2013 aprilisatol 2013 oktdberéig tortént, a gombak tobbsége méjus €s jinius hdnapokban kertilt
beszedésre. A termdtestek, Osszesen 92 darab gyujtését, az Erdomiivelési és Erddvédelmi
Intézet munkatarsai végezték, jellemzbéen az orszag nyugati részérdl, Sopron és Zalaegerszeg
kornyékérdl. A Nyugat-Dunantal erdészeti tajcsoporton beliil Sopronbdl 28, Sajtoskalrol 7 és
Cékrol 3 termdtest, a Kisalfold erdészeti tajcsoporton beliil Piiskirdl 6, Nagybajcsrol 1, a
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Dunantuli-k6zéphegység erdészeti tajcsoporton beliil Fels6orsrol, Tatarol 2-2, Zankarol 1
termétestet  gyljtottek. A dél-dunantli erdészeti tajcsoporton beliil Zalaegerszegrol 25,
Diosviszlorol 6, Barcsrdl és Csokonyavisontarol 1-1 taplogomba, a Nagyalfold erdészeti
tajcsoporton beliil pedig Asotthalomrol 6, Gyomaendrédrél 2, Domsodrél, pedig 1 termétest
kertilt begytijtésre. A mintak szarmazasi helye és szama a 3. abran lathato.

—

Ukraine

Romania

Slovenia

A

25 0 25 50 km

3. abra: A taplogombak gyiijtési helyszinei (Forras: URL 2, Készitette: Dr. Barton Ivan)

4.1.1 A termétestek gyiijtési teriilleteinek bemutatasa elhelyezkedésiik és klimajuk
alapjan

Nyugat-Dunantil erdészeti tajcsoport

Valtozatos tajcsoport, amelyet kozéphegységek, dombsagok ¢és siksagok alkotnak. Hazank
legcsapadékosabb tajcsoportja, amelynek a hémérsékletére a kiegyenlitettség jellemz6. A tél
enyhe, a nyar hiivos. Az egyik legszelesebb tajunk (Halasz 2006).

Soproni-hegység erdészeti taj

Sopron

Sopron kornyékére a mérsékelten hlivos — nedves klima jellemzd. Az atlagos évi
kozéphodmérseklet 9,2 °C, az évi atlagos csapadékmennyiség 694 mm. A magasabb térszinek
felé haladva a gyertyanos-tolgyes klimat, a biikkos klima valtja (Halasz 2006).
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A begylijtott 28 taplogomba az alabbi hat fafajrol szarmazik (2. tablazat):

2. tablazat: A begylijtott taplogombak darabszammal és a tapndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Acer pseudoplatanus L. Fomitopsis pinicola 6
Aesculus hippocastanum L. Fomes fomentarius 3
Carpinus betulus L. Fomes fomentarius 1
Fomes fomentarius 4
Fagus sylvatica L. Ganoderma applanatum 1
Trametes gibbosa 4
Fomitopsis pinicola 4
Picea abies (L.) Karsten Trametes gibbosa 2
Trametes versicolor 1
Salix fragilis L. Daedal.eopsis confragosa 1
Laetiporus sulfureus 1

Sopron—Vasi-siksag erdészeti taj

Sajtoskal

A telepiilés a Sopron—Vasi-siksagon beliil az Ikva-Répce-siksagon talalhatd. A nagy kiterjedésti
tajat mérsékelten hiivos, mérsékelten nedves klimahatasok jellemzik. Az ¢évi atlagos
kozéphdmeérséklet 10,2 °C, az évi atlagos csapadékosszeg pedig 609 mm. A tajrészletre a zart-
tolgyes klima jellemz6 (Halasz 2006).

A begyijtott hét taplogomba az alabbi két fafajrol szarmazik (3. tablazat):

3. tablazat: A begyijtott taplogombak darabszammal €s a tapndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Fomes fomentarius 2
Ganoderma adspersum
Fomes fomentarius
Quercus petrea (Mattuschka) Lieblein Phellinus robustus
Spongipellis litschauer

Quercus cerris L.

RN R

KoOszegi-hegység erdészeti taj

Cak

A legkisebb erdészeti tajunkra a hivos—nedves klimahatas jellemz6é. Az atlagos évi
kozéphdmeérséklet 8,5 °C, mig az atlagos évi csapadékodsszeg 735 mm. A teriiletre a biikkos
klima a jellemzd, de a gyertyanos-tolgyes klima is el6fordul a taj déli részén (Halasz 20006).

A begyijtott harom taplogomba az alabbi két fafajrol szarmazik (4. tablazat):
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4. tablazat: A begytijtott taplogombak darabszammal és a tapndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Salix alba L. Phellinus igniarius 1
Quercus petrea (Mattuschka) Lieblein | Fomes fomentarius 2

Kisalfold erdészeti taj

A Karpat-medence mésodik legnagyobb siksiga. A Duna két részre, a hataron tuli és a
magyarorszagi Kisalfoldre osztja. Hazank legszelesebb taja (Halasz 2006).

Szigetk6z-Rabakoz erdészeti taj

Piski

A tajon beliil a Szigetkoz tajrészlethez tartozik. A klimajara a mérsékelten meleg—mérsékelten
szaraz, szaraz klima a jellemzd. Az atlagos évi kozéphdmérséklet 10,1 °C, az atlagos évi
csapadékdsszeg pedig 540 mm. Az erddéssztyepp klima a meghatarozé (Halasz 2006).

A begyiijtott hat taplogomba az alabbi két fafajrol szarmazik (5. tablazat):

5. tablazat: A begytjtott taplogombak darabszammal és a tapnovénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Malus domestica Borkh. Inonotus hispidus 1
: s 1., | Fomesfomentarius 3
Populus x euramericana *Marilandica - - —
Corriolopsis trogii 2

Gyor-Tatai teraszvidék

Nagybajcs

A tajra a mérsékelten meleg—mérsekelten szaraz, szaraz klima jellemzd. Az évi atlagos
kozéphomérséklet 10,2 °C, az atlagos évi csapadékosszeg 553 mm. Zart-tolgyes és az

erddssztyepp klima a meghatarozo az atlagadatok alapjan (Halasz 2006).

A begyijtott taplogomba az alabbi fafajrol szarmazik (6. tablazat):

6. tablazat: A begyijtott tapldgomba darabszammal és a tapnovénnyel felsorolva

Tapnovény

Taplo

Taplé darabszam

Populus x euramericana ’Pannonia’

Fomes fomentarius

1

Dunantili-kozéphegység erdészeti taj

A Dunantili-kozéphegység DNY-EK-i tajolast, amely a Kisalfldet és a Nagyalfoldet valasztja

el egymastol. Hazank mésodik leghiivosebb tajcsoportja (Halasz 2006).
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Balaton-felvidék erdészeti taj

Fels6ors és Zanka

A tajat a mérsékelten meleg és mérsékelten szaraz klimahatasok jellemzik. Az atlagos évi
kozéphomérseklet 10,2 °C, az atlagos évi csapadékdsszeg 626 mm. A tijrészletben a zart
tolgyes, az északi kitettségli, magasabban fekvé teriileteken pedig a gyertyanos-tdlgyes az
uralkodo klima (Halasz 2006).

A Fels6orsrol begytijtott két taplogomba az alabbi két fafajrol szarmazik (7. tablazat):

7. tablazat: A begyljtott taplogombak darabszammal és a tapnovénnyel felsorolva

Tapnovény Taplo Taplo darabszam
Quercus robur L. | Fomes fomentarius 1
Prunus cerasus L. | Phellinus pomaceus 1

A Zankar6l begytijtott taplogomba az alabbi fafajrol szarmazik (8. tablazat):

8. tablazat: A begytijtott tapldgomba darabszdmmal és a tdpndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplo Taplé darabszam
Quercus cerris L. | Fomes fomentarius 1

Vértes- és Bakonyalja erdészeti taj

Tata

A telepiilés a Vértesalji-dombsaghoz tartozik. A tajat mérsékelten meleg, mérsékelten nedves
klimahatas jellemzi. 10,0 °C az atlagos évi k6zéphomérséklet, 604 mm pedig az atlagos évi
csapadekosszeg. A tajon a gyertyanos-tolgyes, illetve a zart tolgyes klima az uralkodé (Halasz
2006).

A begyijtott két taplogomba az alabbi két fafajrol szarmazik (9. tablazat):

9. tablazat: A begytjtott taplogombak darabszammal és a tapnovénnyel felsorolva

Tapnovény Taplo Taplo darabszam
. Fomes fomentarius 1
Salix alba L. —
Phellinus igniarius 1

Dél-Dunantul erdészeti taj

A tajcsoportot valtozatos termdhelyek, enyhe tél, meleg nyar és csapadékos iddjaras jellemzi
(Halasz 2006).
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Kelet-Zalai-dombség

Zalaegerszeg

Zalaegerszeg a Kelet-Zalai-16szvidék tajrészletben talalhatd. Az id6jarasi koriilmények
mérsékelten melegek, illetve nedvesek. Az ¢évi koézéphomérséklet 9,8 °C, az atlagos
csapadékosszeg 710 mm. A gyertyanos-tolgyes klima a gyakoribb, de a biikkds klima is
megtalalhato a kedvez6bb fekvést teriileteken (Halasz 2006).

A begyijtott 25 taplogomba az alabbi fafajrol szarmazik (10. tablazat):

10. tablazat: A begyljtott taplogomba darabszammal €s a tapndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplo Taplo darabszam
Fagus sylvatica L. | Fomes fomentarius 25

Villanyi-hegység erdészeti taj

Didsviszld

A t4j éghajlata mérsékelten meleg és szaraz. Az évi kdzéphomérséklet 10,7 °C, az évi
csapadékdsszeg 686 mm. A zart tolgyes klima a jellemz0, de eléfordul a gyertyanos-tolgyes
klima is a hegység északi lejtdin (Halasz 2006).

A begyjtott hat taplogomba az alabbi négy fafajrol szarmazik (11. tablazat):

11. tablazat: A begytjtott taplogombak darabszdmmal és a tipndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplo Taplo darabszam
Carpinus betulus L. | Fomes fomentarius 1
Prunus avium L. Cerrena unicolor 1
Prunus domestica L. | Phellinus pomaceus 1
. Fomes fomentarius 2
Quercus cerris L. -
Trametes versicolor 1

Bels6-Somogy

Barcs ¢és Csokonyavisonta

A két telepiilés a Bels6-Somogyi-homokvidéken helyezkedik el. Enyhe tél, meleg nyar és
mérsekelten nedves 1ddjaras jellemzo a tajra. Az évi 10,3 “C-os kozéphdmeérséklet és az évi 732
mm csapadékosszeg jellemzi a teriiletet. A gyertydnos-tolgyes a jellemzd klima (Halasz 2006).

A Barcsrol begytijtott taplogomba az alabbi cserjefajrol szarmazik (12. tablazat):
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12. tablazat: A begytijtott taplogomba darabszadmmal €s a tdpndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Euonymus europaeus L. | Phellinus ribis 1

A Csokonyavisontardl begyijtott taplogomba az alabbi fafajrol szarmazik (13. tablazat):

13. tablazat: A begyijtott taplogomba darabszdmmal €s a tdpndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Picea abies (L.) Karsten | Gloeophyllum sepiarium 1

Nagyalfold erdészeti taj

A legnagyobb tajcsoportunk, amelynek tilnyomoé része az erdGssztyepp klimadvbe tartozik.
Csapadékellatottsaga alacsony ¢€s kiszamithatatlan (Halasz 2006).

Duna-Tisza kozi hatsag

Asotthalom

Asotthalom a legnagyobb teriiletti erdészeti tajunkon taldlhatd, amelyre a meleg—szaraz
erdossztyepp klima a jellemz6. Az atlagos évi kozéphomérséklet 10,6 °C, az atlagos évi
csapadékdsszeg pedig 526 mm (Halasz 2006).

A begyijtott hat taplogomba az alabbi négy fafajrol szarmazik (14. tablazat):

14. tablazat: A begyjtott taplogombak darabszdmmal és a tipndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplo Taplo darabszam
Celtis occidentalis L. | Daedalea quercina 2
Fraxinus excelsior L. | Fomes fomentarius 1

Juglans nigra L. Fomes fomentarius 1
Quercus robur L. Phellinus robust.us 1
Fomes fomentarius 1

Duna-menti siksg

Domsod

A telepiilés a Kozép-Duna menti siksagon talalhatd. A meleg—szaraz erddssztyepp éghajlat
jellemz6 a tajra. Az évi atlagos kozéphémérséklet 10,7-10,8 °C, az atlagos évi csapadékdsszeg
pedig 529 mm (Halasz 2006).

A begylij6tt taplogomba az alabbi fafajrol szarmazik (15. tablazat):
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15. tablazat: A begytijtott taplogomba darabszadmmal €s a tdpndvénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Acer saccharinum L. | Fomes fomentarius 1

Beretty6-Koros-vidék

Gyomaendrod

A tajat meleg—szaraz Kontinentalis erddssztyepp klima jellemzi. A taj évi kozéphémérséklete
10,4 °C, az atlagos évi csapadékodsszeg, amely nagyon bizonytalan eloszlast, 530 mm (Haléasz
2006).

A begyijtott két taplogomba az alabbi fafajrol szarmazik (16. tablazat):

16. tablazat: A begylijtott taplogomba darabszammal és a tdpnovénnyel felsorolva

Tapnovény Taplé Taplé darabszam
Prunus cerasifera Ehrh. var. atropurpurea | Fomes fomentarius 2

4.1.2 A mintagyiijtés folyamatinak bemutatisa

A taplogombak tapnovénytdl torténd elkiilonitése fejsze segitségével tortént. A mintdk a
tapnovény kérge nélkiil kertiltek begytijtésre, ezzel is térekedve arra, hogy kifejezetten csak a
célcsoport, a taplogombak rovaregyiittese keriiljon vizsgalatra. A taplok a faanyagtol torténd
elvalasztast kovetden a termdtestek komplexitdsdnak megdrzése céljabol megtisztitatlanul
kiilon-kiilon papirzacskokba keriiltek. A mintak gyljtése soran feljegyzésre keriilt a
taplogomba megnevezése a korral (egyéves vagy éveld) egyiitt, a termotestek gyiijtési helye és
ideje, a tapnovény megnevezése (17. tablazat) és mindsége (kiilsé megjelenés alapjan még
egészséges allo-, holt allo-, holt fekvo fa, kiddlt fatorzs, tuskd, korhadt tuskd, gyokfs). A
kérdéses taplogomba fajok esetén Dr. Tuba Katalin, egyetemi docens volt a segitségemre.
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17. tablazat: A tapnovények felsoroldsa a roluk gytijtott taplogombak megnevezésével €s
darabszamaval

Tapnovény

Taplogomba

Darabszam

Fagus sylvatica L.

Fomes fomentarius

N
(o]

Ganoderma applanatum

Trametes gibbosa

Picea abies (L.) Karsten

Fomitopsis marginata

Fomitospis pinicola

Gloeophyllum sepiarium

Trametes gibbosa

Trametes versicolor

Quercus cerris L.

Fomes fomentarius

Ganoderma adspersum

Trametes versicolor

Quercus petrea (Mattuscka) Lieblein

Fomes fomentarius

Phellinus robustus

Spongipellis litschauer

Acer pseudoplatanus L.

Fomitopsis marginata

Populus x euramericana Dode (Guinier)

Fomes fomentarius

Corriolopsis trogii

Aesculus hippocastanum L.

Fomes fomentarius

Quercus robur L.

Fomes fomentarius

Phellinus robustus

Salix alba L.

Fomes fomentarius

Phellinus igniarius

Salix fragilis L.

Daedaleopsis confragosa

Laethiporus sulfureus

Carpinus betulus L.

Fomes fomentarius

Celtis occidentalis L.

Daedalea quercina

Prunus cerasifera Ehrh. var. atropurpurea

Fomes fomentarius

Acer saccharinum L.

Fomes fomentarius

Euonymus europaeus L.

Phellinus ribis

Fraxinus excelsior L.

Fomes fomentarius

Juglans nigra L.

Fomes fomentarius

Malus domestica Borkh.

Inonotus hispidus

Prunus avium L.

Cerrena unicolor

Prunus domestica L.

Phellinus pomaceus

Prunus cerasus L.

Phellinus pomaceus

R R RrlRrRrRPr R RN R RN R RN N Ao RN W R RO RN R R w -
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4.1.3 A termoétestek laboratoriumi vizsgalata

A terepi mintavételezést kovetden a taplogombakat laboratoriumi koriilmények kozott, a
Soproni Egyetem Erdémiivelési és Erdovédelmi Intézetének (ma Erdé- és Természeti
Eréforras-gazdalkodasi Intézet) rovarkeltetdjében, kiillon-kiilon papirzacskokban helyeztem el.
A laboratériumban a termdtesteket 20+£1°C-os homérsékleten, 60%-os paratartalom mellett
taroltam gy, hogy a megvilagitott és sotét orak aranya 16:8 volt (4. abra).

A kifejlett rovarok begyijtése a taplogombakbol 8 hetes idokozonként tortént. A rovarokat a
taplogombabol rovarcsipesz segitségével kiilonitettem el.

A kinevelést kovetden a rovarokat taroldedénybe helyeztem, amelyeket meghatdrozasukig
mélyhiitben taroltam. Az Eppendorf csévekre minden esetben felirtam azon taplogombak
sorszamat, amelybél a kinevelés tortént, a gytiijtés és a nevelés idépontjat (5. abra).

A taplok teljes szétragdsa esetén detergens anyag segitségével tortént a rovarok ragesaléktol
torténd elkiilonitése. A detergens anyag vizzel teli edénybe csopogtetésekor csokkenti a viz
feliileti fesziiltségét. Ennek kovetkeztében a rovarok a viz felszinén lebegnek, mig a ragcsalék
leszall az edény aljara. Ezt kdvetden a rovarokat a vizbdl szita segitségével kiemeltem, majd
szaradasukat kovetden szintén tubeokba helyzetem 6ket. A penészesedés elkeriilésének céljabol
az alkoholos és a szilika géles taroldst is kiprobaltam. Mindkettd megoldds megfelelének
bizonyult.

A szamlalés, valamint a meghatarozas is mikroszkop segitségével tortént. A kérdéses fajok
esetén Dr. Merkl Otto, entomologushoz fordultam. Preparalasra ragasztassal, a mintakban
el6fordulo kiilonbozo fajok egy-egy egyede kertilt.
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4. abra: A laboratoriumi koriilmények kozott 5. abra: A kinevelt bogarakat Eppendorf
elhelyezett termétestek nevel6zacskokban — csovekben, mélyhtitdben taroltam a
(Fénykép: Andrési Réka) hatarozasukig (Fénykép: Andrési Réka)

4.2 A biikkfataplohoz kotédé bogaregyiittesének éven beliili valtozasanak vizsgalata

A masodik kutatasi témamban egy hazankban széles korben elterjedt taplogomba faj, a
bilikkfataploé bogaregyiittesének éven beliili valtozasait, a bogarak éves dinamikéjat kdvettem
nyomon. Arra kerestem a valaszt, hogy ugyanazon tapnovényrol szarmazd, azonos taplogomba
faj termoétesteinek hogyan valtozik a bogaregyiittese egy év soran. Vajon tapasztalhato eltérés
az év kiilonbozo évszakaiban begyiijtott termdtestekben, és ha igen, ez az eltérés miben
mutatkozik meg. Ehhez a mintagyiijtés egy éven at, 2015 oktobere és 2016 oktobere kozott
tortént. A gyljtési helyszin az asotthalmi Bed6-liget volt, ahol ugyanazon fekvé vénic-szil
(Ulmus laevis Pall.) holtfarél gyijtdttem be minden honap utolséd napjaiban négy-négy darab,
Osszesen 52 darab Fomes fomentarius termétestet (6. abra).
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6. abra: A biikkfataplok gytlijtése ugyanazon vénic-szil fekvd holtfarol tortént (Fénykép:
Andrési Réka)

A vizsgalati teriilet hazank déli részén, a Csongrad-Csanad megyében, Szegedtdl 35 km-re
elhelyezkedd Asotthalom kozséghatardban talalhaté (7. abra). A 4,38 hektaros iiltetett erdd
védett, asotthalmi Bedd-liget néven ismert. A teriilet a Nagyalfold erdészeti t4) Duna-Tisza kozi
hatsaganak része, erddssztyepp klima és meleg-szaraz iddjarasi koriilmények jellemzoek ra
(Halasz 2006). A Bedo-liget erdérészlet azonositoja az Asotthalom 18/E erdérészlet, amely a
DALERD ZRT. Asotthalmi Erdészetének kezelése ala tartozik. Fafajosszetétele valtozatos,
megtalalhatjuk benne a kocsanyos tolgyet (15%), platant (10%), vénic-szilt (52%) és fekete diot
(23%) is, valamint elszortan akac és a teriilet keleti részén sziirke nyar is eléfordul. Az erdészet
célja a teriileten az erdészeti €s tajtorténeti emlékek hosszl tdvi megdrzése és az ¢l6helynek
megfeleld természetesebb allapot elérése. Helyi jelentdségli védelem alatt 1944 ota all
(232.099/1944. sz. FM rendelet), amelyet a teriilet védett novénytarsulasa, valamint a
novényzet és az erdészettorténeti emlékek megdérzése indokol. A teriileten elhelyezett
tajékoztato tabla szerint: ,,Kiss Ferenc még aktivan dolgozott, amikor Bed6 mar visszavonult.
Tisztelete jeléiil 1908-ban Fels6-Asotthalom teriiletén egy kb. 5 katasztrdlis holdnyi erddt
tiltetett Bedo Albert 70. sziiletésnapjara. Nagy gonddal és szeretettel dpolta a nyarakbol,
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szilekbol, tolgyekbol, korisekbol, platanokbol és fekete diokbol allo elegyes erdot. Bedo Albert
1909-ben lejott Asotthalmdra, akkori nevén: Kirdlyhalmdra, és megkoszonte a szép
,ajandékot”. Ez az erdd 2008-ban, Bedo Albert haldalanak 90. évfordulojan, éppen 100 éves
volt. Fontos erdészettorténeti emlék. A ligetet erdészek védik. Példaja a tiszta emberi
kapcsolatoknak, egymas tiszteletének, a munka és a természet szeretetének.” A Bedo-ligetben
az utobbi évtizedekben erdészeti beavatkozds nem tortént, igy a vizsgalat szempontjabol
kedvezé mintavételezési helyszinként szolgal a holtfak, valamint a hozzajuk kot6do
taplogombak vizsgalata szempontjabol (URL 1).

Ukraine

Austria

Romania

Slovenia

0 25 50 km

7. dbra: A bogaregyiittes éven beliili valtozasanak gyijtési helyszine, az asotthalmi Bed6-liget
(Forras: URL 2, Készitette: Dr. Barton Ivan)

"o

A vizsgalat modszertanan a termdtestek gyljtésének, tarolasanak modjan az el6zo vizsgalati
modszertanhoz képest nem véltoztattam. A Bedod-ligetben a kivalasztott vénic-szil fekvo
holtfan eléforduld taplégomba mennyisége lehetdve tette, hogy a vizsgalat sordn a termotestek
begylijtését egy éven at minden honap végén, minden esetben négy-négy darab taplégomba
begytijtésével el tudjam végezni. A gytijtési idopontok kijeldlése igy tervezetten tortént.

Az egészségesnek tlind, azaz kirepiilési nyilasokat még nem tartalmazd taplogombak
elvalasztasa a kivélasztott fekvd holtfatol fejsze és kés segitségével tortént a termdtest
kozelében, azzal a céllal, hogy kifejezetten a tapldgombakhoz k6tddd rovaregyiittes keriiljon
csak a mintakkal begytijtésre.

A faanyagtol elkiilonitett taplokat kiilon-kiilon nevel6zacskdkba helyeztem, amelyekre
feljegyeztem a gytjtés helyét, idejét, a termdtest sorszamat és megnevezését a késGbbi
nagyszdmui minta preciz beazonosithatosdga céljabol. A termdtestek koranak a
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meghatarozasara a laboratériumban keriilt sor. A begyiijtott termdtesteket minden esetben
fényképpel is dokumentaltam.

Ezt kdvetden, hasonldan a fentieckben bemutatott modszertanhoz, a mintak a Soproni Egyetem
Erdémiivelési és Erdévédelmi Intézetének rovarkeltetéjében laboratdriumi koriilmények
mellett keriiltek elhelyezésre.

A taplogombak biztos meghatarozasa céljabol elvégeztem Igmandy (1991) alapjan az irodalmi
részben részletesen bemutatott kalium-hidroxid oldatos probat, amely soran tapasztalhato volt
a F. fomentariusra jellemz6 terméréteg vérvordses elszinezddése, a hus feketedd, gyapjassa
valasa.

Az el6z6 modszerhez képest a neveldzacskokban elhelyezett taplogombakbdl a rovarok
kiemelési idGintervallumanak siritése tortént. Mig az elsé vizsgalatnal nyolchetes
1dokozonként tortént a gombakban fejlodott rovarok elkiilonitése, addig ennél a vizsgalatnal
stirlibben, hathetente végeztem a nevelést (18. tablazat). A nevelési ciklus roviditésére az
esetleges visszapetézés elkeriilése végett volt sziikség.

18. tablazat: A termétestek gytlijtésének €s az adott gytijtések neveléseinek idépontjai

Mintagyiijtés |Nevelések 1. 2. 3. 4. 58 6. 7. 8. 9. 10.
idépontja szama nevelés | nevelés | nevelés | nevelés | nevelés | nevelés | nevelés | nevelés | nevelés | nevelés
2015.10.28 2015.12.182016.01.22|2016.03.09(2016.04.20| 2016.05.26 | 2016.07.13 [ 2016.08.24| 2016.10.03|2016.11.15[ 2016.12.16
2015.11.27 2016.01.07{2016.02.17{2016.03.31 [ 2016.05.12 [ 2016.06.23 [ 2016.08.05 [ 2016.09.14 | 2016.10.26 | 2016.12.08 | 2017.02.22
2015.12.29 2016.02.092016.03.21]2016.05.04 [ 2016.06.16| 2016.07.26|2016.09.05 | 2016.10.21| 2016.12.01|2017.01.11 [ 2017.02.22
2016.01.27 E 2016.03.09(2016.04.20(2016.05.26 | 2016.07.13 [ 2016.08.24 [ 2016.10.03 ( 2016.11.15( 2016.12.16 { 2017.03.20 | 2017.05.02
2016.02.25 E 2016.04.062016.05.17]2016.06.282016.08.10| 2016.09.21|2016.11.02(2016.12.16| 2017.01.23|2017.03.09 2017.04.19
2016.03.25 & 2016.05.04|2016.06.162016.07.29(2016.09.05| 2016.10.21|2016.12.01(2017.01.11| 2017.02.22| 2017.04.05 [ 2017.05.16
2016.04.30 ‘E 2016.06.09|2016.07.13|2016.09.01 2016.10.14| 2016.12.01|2017.01.05[2017.02.13| 2017.03.27|2017.05.08 [ 2017.06.20
2016.05.25 % 2016.06.282016.08.10|2016.09.21(2016.11.02| 2016.12.16|2017.01.23(2017.03.09]| 2017.04.19|2017.05.29( 2017.07.03
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A nevelés sordn szintén rovarcsipeszt hasznaltam, és a kinevelt fajokat a meghatarozasukig
mélyhiitdben taroltam. A penészesedés elkeriilése végett itt mar csak szilika gélt hasznéltam. E
kutatas sordn csak a biikkfataplok bogaregyiittesének vizsgalata tortént meg. A tobbi izeltlabu
csoport, amelyek el6fordultak, csak rend szinten keriilnek ismertetésre az eredmények
bemutatasa részben. A szamlalas és a meghatarozas a laboratorium mikroszkopjaval tortént. A
kérdéses fajok meghatarozasa esetén szintén Dr. Merkl Ottd, entomologus segitségét kértem.

4.3 Tavaszi és oszi gytijtésii taplogombak bogaregyiittesének vizsgalatai

Az eddigi vizsgalatok eredményeit figyelembe véve a harmadik {itemben a taplogombak
gylijtését tavasszal, valamint Osszel végeztem. A mintagyijtések alapjat a biikkfataplok
képezték, hiszen egy altalanosan eléforduld termétestrdl van sz, de mellettiik més taplok
begylijtésére is sor keriilt 2017 tavaszan. A termdtestek gyijtési idOpontjait és a gytjtési
helyszineket tablazatos formaban mutatom be (19. tablazat).
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4.3.1 Tavaszi és 0szi gytijtésii biikkfataplok bogaregyiittesének vizsgalatai

Célom hazank kiilonboz6 teriileteirél F. fomentariusok begytijtés volt, hiszen hazankban
altalanosan elterjedt gombafaj, amely az el6z6 vizsgalatok alapjan valtozatos bogaregyiittessel
rendelkezik. A termdtestek begytijtése 2017 aprilisa és juniusa kozott tortént Asotthalom,
Ganna, Gyongyossolymos, Ispank, Ivanc, Kaposvar, Kercaszomor, Magyarpolany, Sopron,
Valko koézséghatarokbol (9. abra és 10. abra). 2017 oktoberében pedig Gyongydssolymos
kozséghatarbol gytijtéttem be biikkfataplokat (9. abra).

4.3.2 Tavaszi gyiijtésii taplok bogaregyiittesének vizsgalatai

A biikkfataplok mellett mas taplogomba fajok is begyljtésre keriiltek 2017 tavaszan:
Daedalea quercina, Daedaleopsis confragosa var. confragosa, Ganoderma adspersum, G.
applanatum, Gloeophyllum odoratum, Phellinus igniarius, Ph. robustus, Ph. tremulae,
Piptoporus betulinus, Stereum hirsutum és Trametes gibbosa.

A modszertan megegyezik mindkét csoportositis esetén, igy a bemutatdsukra egylittesen, az
alabbiakban kertil sor.

A termétestek begylijtése soran szintén feljegyzésre keriilt a termdtest kodszama, megnevezése,
a gyljtés ideje, a tipndvény megnevezése s mindsége, a gylijtés helye, GPS koordinataja és az
el6z6 modszerekhez képest ujonnan feljegyzésre keriilt a taplogombak foldtél szamitott
elhelyezkedésének magassdga, a termodtest elhelyezkedésének kitettsége, valamint a
begytiijtendé taplogomba 1 m-es és 10 m-es sugara kornyezetében eléforduld tapldgomba fajok
megnevezése és mennyisége.

A gylijtés modszertana megegyezett a korabbi gyiijtések esetén hasznalt modszerekkel. A
taplok elvalasztasa a tapnovénytdl szintén fejsze, illetve kés segitségével tortént, ezzel elérve,
hogy kifejezetten a gombakhoz k6tddo rovaregyiittesek keriiljenek begytijtésre.

A terepi gyljtések soran tobben (Andrési Pal, Dr. Csoka Gyorgy, Farkas Rolf, Dr. Folcz Adam,
Fiirjes-Miko Agnes, Kiss Bence, Nagy Gergely, Németh Andrés, Szalai Aron, Téth Péter, Dr.
Tuba Katalin) segitségemre voltak, hiszen csak igy sikeriilt olyan helyekrdl a termdtesteket
begytijteni, ahové személyesen nem juthattam el.

A terepi gylijtésen a termdtestek papirzacskokba keriiltek. Ezt kdvetden a mintdkat az el6zd
moddszerekhez hasonléoan a Soproni Egyetem Erdémiivelési és Erddvédelmi Intézetének
rovarkeltetdjében laboratoriumi koriilmények mellett helyeztem el, ahol a megvilagitott és sotét
orak aranya 16:8, a hémérséklet 20+1°C, a paratartalom pedig 60%-0s Vvolt.

Az el6z6 modszertanokhoz képest a mintdk laboratériumi taroldsanak anyagaban fejlesztés
tortént. A tarolas ekkor mar nem nevel6zacskokban tortént, hiszen az eddigi tapasztalataim
alapjan eléfordult, hogy a bogarak nem csak a termdtestekbdl ragtak ki magukat, hanem a
nevel6zacskokbol is. Ezt elkeriilendd a begytijtott termdtesteket méretiknek megfeleld
mianyag vodrokben helyeztem el, amelyekre alkoholos filccel feljegyzésre kertiltek a mintak
beazonosithatosagi kodszamai. A vodrok tetejét nagyon slrli szovetll, de ugyanakkor a
levegbzést szabadon biztositdé anyaggal boritottam, hogy a tapldgombak megpenészesedését
elkeriiljem. A stirli szovetli anyagot a vodrokre gumiszalaggal rogzitettem. Ezen modszertani
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fejlesztésnek koszonhetéen mar nem tapasztaltam a kinevelt bogarak nem kivanatos kijutasat a
nevel6kozegbdl (8. abra).

8. abra: A mintak taroldsa neveldzacskok helyett mar szell6z6 anyaggal fedett vodrokben
tortént (Fénykép: Andrési Réka)
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4.3.3 A termotestek gyiijtési teriileteinek bemutatasa elhelyezkedésiik és klimajuk
alapjan

—_—
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9. dbra: A tavaszi és 0szi gyiijtésii blikkfataplok gytijtési helyszinei (Forras: URL 2,
Készitette: Dr. Barton Ivan)
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10. abra: A tavaszi gytjtésii taplogombak gytijtési helyszinei (Forras: URL 2, Készitette: Dr.
Barton Ivén)
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Nagyalfold erdészeti taj

A legnagyobb téajcsoportunk. Legnagyobb része az erddssztyepp klimadvbe tartozik.
Csapadékellatottsaga alacsony ¢€s kiszamithatatlan (Halasz 2006).

Duna - Tisza kozi hatsag erdészeti taj

Asotthalom

A legnagyobb teriiletli erdészeti tajunk. A tajra a szaraz, meleg erddssztyepp klima jellemzo.
Az étlagos évi kdzéphomérséklet 10,6 “C, az atlagos évi csapadékdsszeg pedig 526 mm (Halész
2006).

Eszaki-kozéphegység erdészeti tajcsoport

Alacsony hémérséklet és valtozatos klima, hiivos nyar, hideg tél jellemz6 a tajcsoportra. A
csapadékellatottsag a magassag fiiggvényében kozepes €s boséges lehet (Halasz 2006).

Matra erdészeti taj

Gyongyossolymos

Klimé4jat tekintve a legvaltozatosabb tajunk. Az évi kozéphdmérséklet 6,4 °C, a tenyésziddszaki
kozéphomérsékelt 13,3 °C. Atlagos évi csapadékosszeg 832 mm, ebbél a tenyészidbszakra 488
mm jut. A magassag csOkkenésével a biikkds klimadvet a gyertyanos-tdlgyes klimadv valtja
fel, de eléfordul a zart tolgyes klima is (Halasz 2006).

G0dolldi-dombsag erdészeti taj

Bag, Vacszentlaszlo, Valko

A Cserhathoz kapcsolddo, az Alfoldbe benyuld dombvidék, amelyre 150-300 m tszf. magassag
jellemz6. Kliméja szaraz, meleg, évi kozéphomérséklete 10,2 °C, az évi atlagos csapadékdsszeg
pedig 536 mm. A tajra az erddssztyepp klima jellemzd, de az €szaki részén zart tolgyes klima
is lehet (Haldsz 20006).

Dunantuli-kozéphegység erdészeti tajcsoport

A Kisalfoldet a Nagyalfoldtdl elvalasztd, DNY-EK-i iranyu kozéphegységiink. Hazank
masodik leghtivosebb tajcsoportja. Kozepes sugarzasi energia-ellatottsag jellemzo ra. Rovid
tenyésziddszak, mérsékelten hiivés nyar, nem tal hideg tél jellemzi (Halasz 2006).

Pépai-Bakonyalja erdészeti taj

Ganna

A taj a Bakony feldl a&raml6 talajviz hatasa alatt all. Az atlagos évi kdozéphémérsékelt 10,0 °C,
az évi atlagos csapadékmennyiség 632 mm (Halasz 2006).
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Magas-Bakony erdészeti t4i

Magyarpolany

Meérsékelten hiivos és nedves klima is megfigyelhetd. Az évi atlagos kdzéphdmérsékelt 9,2 °C,
az évi atlagos csapadékmennyiség 709 mm (Halasz 2006).

Nyugat-Dunantul erdészeti tajcsoport

Valtozatos tajcsoport, amelyet kozéphegységek, dombsagok, siksagok alkotnak. Magyarorszag
legcsapadékosabb tajcsoportja, hdmérsékletére kiegyenlitettség jellemzo. A tél enyhe, a nyar
hiivos. Erésen széljarta vidék (Halasz 2006).

Soproni-hegység erdészeti taj

Sopron

A t4jra a mérsékelten hiivos és nedves klimahatés jellemz6. Az atlagos évi kdzéphdmérséklet
9,2 °C, az évi atlagos csapadékmennyiség 694 mm. A magasabb térszinek fel¢ haladva a
gyertyanos-tolgyes klimat, a biikkkos klima valtja (Halasz 2006).

Als6-Kemeneshat erdészeti taj

Kam

A klimaja mérsékelten hiivos, mérsékelten nedves. Az atlagos évi kdzéphomérséklete 9,9 °C,
az évi atlagos csapadékmennyisége pedig 675 mm. A t4jrészletre a gyertyanos-tolgyes klima a
jellemzd (Halasz 2006).

Also-Orség erdészeti taj

Hegyhatszentmarton, Ispank, Ivanc, Kercaszomor, Szalafo

A t4jra a mérsékelten hiivos, nedves klimahatas jellemz0. A taj évi atlagos kozéphdmérséklete
9,5 °C, az évi atlagos csapadékdsszege 738 mm. A tdjra az erdészeti klimabesorolas alapjan a
biikkos klima a jellemz6 (Haldsz 2006).

Dél-Dunantul erdészeti tajcsoport

Valtozatos tajcsoport, ide tartozik a Bels6-Somogy, a Mecsek és a Villanyi-hegység is. Enyhe
tél, meleg nyar és bd csapadékmennyiség jellemzdé ra. Valtozatos termdhelyi viszonyok
jellemzik a tajat (Halasz 2006).

Kiils6-Somoqy erdészeti taj

Kaposvar

A dombsagra széles, mély volgyek, kozottiikk pedig 10sszel boritott dombhatak jellemzdek.
Kliméja mérsékelten meleg és szaraz. Az évi atlagos kdzéphdmérséklete 10,4 °C, mig az évi
atlagos csapadékosszege 640 mm (Halasz 2006).
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Az el6z0 modszertani vizsgéalatokhoz képest a nevelések idépontjanak intenzitdsan is valtozas
tortént. Az eddigi 8, majd 6 hetes begytijtési idokozoket tovabb stiritettem. A gyiijtést kovetden
egy honapon keresztiil heti két alkalommal tortént a mintak tiritése, ezt kovetden hetente egy
alkalommal, végiil kéthetente végeztem a mintakbdl torténd lritést. Ezzel célom az esetleges
tobbszori visszaszaporodas elkeriilése volt.

19. tablazat: A termdétestek gytijtési idoépontja €s a gytijtési helyszinek

Begyiijtésre
Mintagyiijtés e, Kkeriilt Taplégomba .

id(’)’p(g)fltjja Gydjtés helye termétestek mel;negvezése Tapndveny

darabszama
2017.04.06 Kercaszomor 1 F. fomentarius Populus tremula L.
2017.04.06 Kercaszomor 4 G. adspersum Populus tremula L.
2017.04.06 Magyarpolany 1 F. fomentarius Quercus cerris L.
2017.04.09 Kaposvar 3 F. fomentarius Quercus cerris L.
2017.04.09 Kaposvar 1 F. fomentarius Carpinus betulus L.
2017.04.10 Ivanc 1 Ph. robustus Quercus rubra L.
2017.04.10 Ivanc 2 F. fomentarius Tilia cordata Mill.
2017.04.10 Ivanc 4 F. fomentarius Carpinus betulus L.
2017.04.10 Kaposvar 2 F. fomentarius Fagus sylvatica L.
2017.04.15 | Hegyhatszentmarton 1 Ph. robustus Quercus petrea (Mattuschka) Lieblein
2017.04.26 Gyongyossolymos 3 F. fomentarius Betula pendula Roth
2017.04.26 Gyo6ngybssolymos 2 F. fomentarius | Quercus petrea (Mattuschka) Lieblein
2017.04.26 Gyongyossolymos 17 F. fomentarius Fagus sylvatica L.
2017.04.26 Gyongyossolymos 3 Ph. robustus Quercus petrea (Mattuschka) Lieblein
2017.04.26 Gyongyossolymos 5 T. gibbosa Fagus sylvatica L.
2017.04.30 Asotthalom 14 F. fomentarius Ulmus laevis Pall.
2017.04.30 Asotthalom 1 F. fomentarius Prunus padus L.
2017.05.02 Bag 1 Ph. igniarius Quercus pubescens Willd.
2017.05.02 Bag 1 Ph. robustus Quercus pubescens Willd.
2017.05.02 Bag 1 D. confragosa Quercus pubescens Willd.
2017.05.02 Bag 1 G. applanatum Quercus cerris L.
2017.05.04 Matra 1 F. fomentarius | Quercus petrea (Mattuschka) Lieblein
2017.05.04 Gyongyossolymos 9 F. fomentarius Fagus sylvatica L.
2017.05.05 Kam 21 P. betulinus Betula pendula Roth
2017.05.11 Vacszentlaszlo 1 D. quercina Quercus cerris L.
2017.05.11 Vécszentlaszlo 1 Ph. robustus Quercus cerris L.
2017.05.12 Vacszentlaszlo 1 G. adspersum Quercus cerris L.
2017.05.12 Valko 1 F. fomentarius Acer campestre L.
2017.05.12 Valko 1 S. hirsutum Quercus cerris L.
2017.05.16 | Hegyhatszentmarton 2 T. gibbosa ?
2017.05.17 Bag 1 Ph. robustus Quercus pubescens Willd.
2017.05.25 Szalaf6 1 Ph. robustus Quercus robur L.
2017.05.29 Vécszentlaszlo 1 G. applanatum Quercus cerris L.
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Begyiijtésre
M.infagyl’i.jtés Gyiijtés helye ke:‘iilt Tapl()gom’ba Tapnévény

idopontja termotestek megnevezése

darabszama
2017.06.01 Szalaf6 3 P. betulinus Betula pendula Roth
2017.06.02 Ispank 1 Ph. tremulae Populus tremula L.
2017.06.02 Ispank 2 F. fomentarius Populus tremula L.
2017.06.06 Bag 1 ? Prunus serotina Ehrh.
2017.06.06 Ganna 3 F. fomentarius Quercus cerris L.
2017.06.06 Magyarpolany 6 F. fomentarius Fagus sylvatica L.
2017.06.07 Magyarpolany 3 F. fomentarius Fagus sylvatica L.
2017.06.08 Sopron 2 F. fomentarius Betula pendula Roth
2017.06.08 Sopron 6 F. fomentarius Fagus sylvatica L.
2017.06.08 Sopron 2 D. quercina Quercus petrea (Mattuschka) Lieblein
2017.06.08 Sopron 3 G. odoratum Picea abies (L.) Karsten
2017.10.11 Gyongyossolymos 2 F. fomentarius Carpinus betulus L.
2017.10.11 Gyo6ngybssolymos 28 F. fomentarius Fagus sylvatica L.

A feldolgozas tovabbi 1épései hasonldan torténtek az el6z6 vizsgalatokkal, azaz a Kinevelt
rovarokat taroloedényekben helyeztem el, amelyeket a meghatarozasig mélyhtitébe tettem. A
tubeokra felirasra kertilt a mintak kodszdma, a gytijtés és a nevelés id6pontja. A meghatarozas
az intézet mikroszkopjaval tortént. A tubeokban elhelyezett rovarok mennyiségét szamlalassal
megallapitottam. A tovabbiakban ennél a vizsgélatnal is csak a bogaregyiittesek vizsgalataval
foglalkoztam. A kérdéses fajok meghatarozasanal a korabbiakhoz hasonldéan Dr. Merkl Ottéhoz
fordultam.

4.4  Adatfeldolgozas soran alkalmazott statisztikai modszerek

Az adatok feldolgozasanal, kiértékelésénél és a statisztikai elemzéseknél Microsoft™
Office® Excel® 2019-es és a PAST 4.08-as verziojat hasznaltam (Hammer et al. 2001).

A statisztikai adatfeldolgozés soran alkalmazott méddszerek roviden az alabbiakban kertilnek
bemutatasra.

4.4.1 Fajtelitédési (fajakkumulaciés) gorbék

Halmozott fajszam abrazolds, amely alkalmas egy adott teriilet kozosségének feltartsagat
bemutatni (Colwell et al. 2004, Magurran 2004), hiszen egy adott teriilet kutatasa soran a
nevelések eldrehaladtaval novekszik a kimutathat6 fajok szama. Egy adott teriiletrdl begytijtott
termétestekbol torténd nevelésekhez hozzarendelem a kinevelt fajszamokat, és ennek a gorbéje
adja meg a fajtelitdési gorbét (Colwell et al. 2004).

4.4.2 Dominancia

A dominancia értéke megmutatja egy bizonyos faj szazalékos aranyat az Gsszfajszamhoz
képest. A taplogombak bogarkozosségére vonatkozd dominancia kategorizalasara kiilon
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csoportositast nem talaltam, igy a Schwerdtfeger-féle kategoriarendszert hasznaltam:
szubrecens, szorvanyos (1%>), recens, ritka (1-2%), szubdominans (2-5%), dominans (5-10%)
¢s eudominans (>10%) (Schwerdtfeger 1977). Az elnevezéseknél a szubrecens helyett
szorvanyos, a recens helyett ritka megnevezést hasznaltam.

443 Kozosségi dominancia index (KDI)

A koz0sségi dominancia index megmutatja, hogy a dominancia sorrendben eldl allo két faj
dominancidjanak Osszege az Osszdominancia hany szazaléka (Krebs 1978, Erddé 2010).
Kiszamitasa az alabbi képlettel torténik:

Yit+tY2

KDI = * 100

ahol: y1, y2: a két legnagyobb dominanciaju faj egyedszamai, y: az 6sszegyedszam.

4.4.4 Rang-abundancia gorbe

A rang-abundancia gorbével az adott k6zosség fajgazdagsaga abrazolhaté (Magurran 2004),
a kozosség fajainak gyakorisaga szerinti csokkend sorrendben torténd abrazolasaval. Alkalmas
a fajgazdagsag ¢s a kiegyenlitettség bemutatasara is (Whittaker 1965). A kinevelt fajok
egyedszamai kozott jelentOs eltérések vannak, ezért az illeszkedésvizsgalat logaritmikus
modellel torténik (Magurran 2004). A dolgozatban a rang-abundancia gorbéje logio
formatumban keriil bemutatasra. Az illesztés algoritmusa (Krebs 1989):

ahol: ax: paraméterek, n: egyedszam.

445 T-préba

A t-préba két adatsor kozti szignifikans kiilonbséget mutatja meg. A dolgozatban kétszEli,
parositott t-probat alkalmaztam. Az eltéréseket p<0,05 értéknél vettem szignifikansnak (Gosset
1908, Legendre and Legendre 1998, Hammer et al. 2001)

t = a P 1 Zd &Z.d_
_sd/\/ﬁ's_ n_1 (d; )5 di =x; —y;

Ahol: d = az eltérés (deviacid) (d= az atlagos eltérés; sq = a standard eltérés); n = a parok szama;
Xi €s yi = rendre: az i-edik par x és y tagja.

4.4.6 Diverzitas osszehasonlitasok

A diverzitasok Osszehasonlitasara a Rényi-féle diverzitasrendezést alkalmaztam, amely
ugyanazon folytonos paramétertdl fliggd indexek Osszehasonlitasat végzi el (Rényi 1961,
Tothmérész 1997). A PAST 4.08-as verzidja a oc: skalaparamétert alkalmazza, amely lehet: 0,
1, 2. Ha «=0, akkor az 0sszes fogott fajszamot mutatja a profil. Ha «=1, akkor a Rényi-féle
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diverzitds értéke aranyos a Shannon-diverzitassal, de 1-hez tetszbélegesen koézel mar
értelmezhetd, <=2 esetén pedig a Simpson diverzitas értékhez hasonlo értéket jelent. Ekkor a
dominans fajokra érzékeny a diverzitas értéke. A moddszer a ritka fajokra nagyon érzékeny,
hiszen a fajgazdagsagot ugyanugy eggyel ndveli, mint a nagy abundanciaval rendelkez6 fajok.
Amennyiben a két gorbe nem metszi egymast, akkor diverzitas alapjan rendezheto, €s az a
kozosség diverzebb, amelynek fentebb fut a gorbéje, mig, ha metszik egymast, akkor a
diverzitas alapjan nem rendezhetdk a kozosségek, mert ritka fajok vonatkozaséban az egyik, a
dominéns fajok vonatkozasaban pedig a masik k6zdsség diverzebb (Toéthmérész 2002). Minél
nagyobbak a o< paraméterek értékei, annal inkabb szamit a fajok tomegességei kozti kiilonbség
(Tothmérész 1995, Boda et al. 2021).

1 n
H () = —In (2 pi“)

i=1

ahol: Hy: a Rényi-féle diverzitas, (X): egy véletlenszert diszkrét valtozo, «: paraméter, p;: az
i-edik faj relativ gyakorisaga.

447 Diverzitas indexek

Az oOkologiai vizsgalatok soran egyre gyakoribbak a kiilonféle diverzitas indexek
alkalmazasai, amelyekkel szinte végtelen modon lehet a fajgazdagsagot és az abundancia kozti
kapcsolatot elemezni, igy manapsag szinte végtelen féle diverzitds index alkalmazhatd e
kapcsolatok jellemzésére (Molinari 1996). Elénye a diverzitas indexeknek, hogy egyetlen
szamadattal jellemeznek egy bizonyos ¢l6helyet, kozosséget (Moskat 1988). A dolgozat
elemzésénél a két leggyakrabban hasznalt diverzitasindexeket, a Shannon (H’), valamint a
Simpson (D1) diverzitasindexeket alkalmaztam. A Shannon diverzitas érzékeny az alul
csapdazasra (Shannon 1949, May 1975, Beck and Schwanghart 2010), valamint a dominans
fajok valtozasara is (Nagendra 2002, Hill et al. 2003, Magurran 2003). A Simpson diverzitas
értekét pedig erésen befolyasoljak a kozosségek leggyakoribb fajai (Simpson 1949, Lande
1996, Nagendra 2002, Hill et al. 2003, Magurran 2003, Beck and Schwanghart 2010). Ennek
ellenére mindkét index alkalmas a mintdk Osszehasonlitdsara, a kozosségek kiilonbségének
bemutatéasara, jol kiegészitik egymast (Moriss et al. 2014).

Shannon-féle diverzitas index kiszamitésa:

H' ==Y pilnp; ahol: p; = Ex—;

i

ahol: H’: a diverzitas érték, pi: az i-edik faj relativ gyakorisaga, Xi: az i-edik faj egyedszama,
> Xi: az Osszes egyedszam.

Simpson index kiszamitasa:
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ahol: D1: a diverzitas érték, pi: az i-edik faj relativ gyakorisaga.

4.4.8 Kiegyenlitettség
A kiegyenlitettség (ckvitabilitassal, J) a kozosséget alkotd fajok mintakban torténd eloszlasat
mutatja meg (Legendre and Legendre 1998). Ertéke Pielou (1966) alapjan:
— H ,
"~ InS;

J

ahol: J: a kiegyenlitettség, H’: a diverzitas értéke, Si: a fajszam.

Az index értékei 0 és 1 kozott valtozhatnak. Egy faj esetén az értéke 0 (Peeters et al. 1999), a
nagyobb értékek a fajok aranyosabb eloszlasat jelentik. Amennyiben az értéke 1, akkor minden
faj abundancija azonos (Samonil and Vrika 2008). Abban az esetben beszéliink kedvezd

Osszetételll kozosségrol, amikor a magas kiegyenlitettségi érték magas fajszammal parosul
(Sasvari 1986).

4.49 Hasonlésagi indexek

A fajazonossagi indexek koziil a két legelterjedtebbet, a Jaccard- és a Bray-Curtis-féle
hasonldsdgi indexeket alkalmaztam. A klaszteranalizist és az ordinaciot is Jaccard és Bray-
Curtis-féle indexek segitségével elemeztem.

A Jaccard-féle fajazonossagi index (Ja) két k6zosség hasonlosagat az azonos fajainak aranyaval
adja meg. A fajok jelenlét-hidnyat veszi figyelembe, binaris adatokkal szamol (Jaccard 1912,
Raup and Crick 1979, Krebs 1989). A mintak és mintavételezések alacsony szamadra érzékeny
lehet (Chai et al. 2005).

C
Ja=———
a+b+c

ahol: c: a két k6zosség fajainak szama, a: csak a k6zosségben eléforduld fajok szama, b: csak a
b kozosségben eléfordul6 fajok szdma.

A Bray-Curtis hasonlésagi (BC) index a jelenlét-hiany mellett a fajok abundancia viszonyaival
is szamol (Bray and Curtis 1957, Henderson 2003).

_ZiJﬂf—%H
M (xij + xa)

BCjk =
ahol: xij: az i-edik faj egyedszama a j-edik kozosségben, xik: az i-edik faj egyedszama a k-adik
kozosségben.

Renkonen index

A Renkonen index két kozosség fajosszetételének relativ abundancidjan alapuld kiillonbozdség
mértékét adja meg (Renkonen 1938). A minimum értéke 0, a maximum értéke 1 lehet.

51



R = Ypij ; ahol p=%

ahol: R: a Renkonen hasonlésagi index értéke, Y pij: az adott faj i €s j helyen 1évo p értékének
atfedése, n: az adott faj egyedszama, N: a teljes egyedszam.

4.4.10 Klaszteranalizis

A Kklaszteranaliziseket az egyes fajazonossagi indexek szemléltetésére alkalmaztam. A
csoportositas hierarchikus osztalyozassal tortént, az eredményeket dendrogram segitségével
abrazoltam. A klaszteranalizis dendrogramjai a Bray-Curtis és a Jaccard-féle hasonlosagi
indexek alapjan késziiltek. Az 6kologiaban gyakori alkalmazast tavolsagokat optimalizald
csoportatlag (unweighted pair-group average (UPGMA)) médszert hasznaltam a dendrogramok
elkészitésénél (Hammer 2012).

4.4.11 Ordinacio

Az ordinécio tobbvaltozds modszerek gylijtéfogalma. A fajosszetételen alapuld halmazokat
tengelyek mentén rendezi el (ter Braak 1987). Az adatponthalmazok abrazolasa két- vagy
haromvaltozos koordinata-rendszerben torténhet, ugy, hogy a pontok k6zott megjelend tobb-
dimenzios kapcsolatok megfigyelhetdvé valnak (Pielou 1984). A vizsgélatok soran a nem-
metrikus  tobbdimenzidés skalazast (N-MDS) Bray-Curtis hasonlosagi index alapjan
alkalmaztam. Az ordinacios vizsgalatok alkalmazasakor a nem-metrikus tobbdimenzios
skalazason beliil az elemzést csoportositas nélkiil is, és mesterséges csoportokra bontva (kor,
évszak) is elvégeztem. Az ordinacid pontos illeszkedését a stressz fiiggvény adja meg (Kruskal
1964). Okologiai vizsgalatoknal a stressz fiiggvény értéke 0,2 értékig elfogadhaté (Podani
1997).

4.4.12 Kanonikus korrelacié elemzés (CCA)

A fékomponens elemzés (PCA) modszerével szoros kapcsolatban all. Alapelve, hogy a
mintavételi egységeket a benniik talalhato fajok és a kdrnyezeti valtozok figyelembevételével
jellemezziik, mindkét valtozocsoportban megkeressiik a valtozok linearis kombinacidit ugy,
hogy maximalisan korreldljanak egymassal, igy valaszt kapunk arra, hogy a kornyezeti és
biologiai valtozok csoportjai k6zott milyen kapcsolat fedezhetd fel (Hotelling 1936, Podani
1997). Vizsgalatomban az egyes fajok és a gyijtott termétestek kitettségét korrelaltattam
egymashoz.

4.4.13 Korrelacioelemzés

Korrelacioelemzés két random valtozo kozti 6sszefliggéseket adja meg. Az 0sszefiiggéseket
linearis (Pearson r) korreldcidelemzéssel, valamint Spearman (rS) rangkorrelacidelemzéssel
vizsgaltam, az eredményeket p<0,05 esetén vettem szignifikansnak. A skaldzott adatok esetén
a Spearman (rS) rangkorrelaciot hasznaltam. A Spearman (rS) rangkorrelacio hasonldéan a
Pearson r korrelacidhoz megadja, hogy az egyik valtoz6 nagysaga miként befolydsolja a masik
valtozo nagysagat, valamint informaciot kapunk az Osszefiiggés iranyarol is (Pearson 1895,
Spearman 1904, Press et al. 1992, Vargha 2000).
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5 EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

5.1 Eredmények faunisztikai bemutatasa

A teljes kutatas ideje alatt, 2013 tavasz és 2017 6sz k6zott végzett mintagy(jtések soran 28
taplofaj 345 taploegyedébdl osszesen 75 izeltlabu faj 28 950 egyedét sikeriilt meghatarozni.
Pontos meghatarozas 48 bogarfaj 28 736 egyede esetén tortént, amely a 20. tablazatban keriil
ismertetésre. A fajok rendszerezése a Fauna Europaca (2021) alapjan tortént. Amely fajok
esetén pontos beazonositas nem tortént, azok roviden ,A taplogombakhoz ktddo izeltlabtiak
bemutatasa” cimii fejezetben keriilnek ismertetésre.

20. tablazat: A kimutatott bogarfajok és egyedszamaik
(Jelmagyarazat: fekete betiiszinnel jel6lve a taplogombakhoz kotédé fajok, kiillonb6zo szinnel
jelolve a nem kifejezetten taplokhoz kotodo fajok: :
, sotét kékkel a ndveényi taplalékot fogyaszto, vilagos kékkel a
taplogombahoz kotodo és allati eredetii taplalékot fogyasztod, sotét zolddel az allati eredetii
taplalékot fogyaszto fajok, a fajok utdn zarojelben jelezve a mellékletben megtalalhatod kép

szama)

Sorszam Csalad Fajnév Egyedszam
1 Dorcatoma chrysomelina Sturm, 1837 (1. kép) 5
2 Anobiidae Dorcatoma minor Zahradnik, 1993 - kis taploalsza (2. kép) 92
3 (Ptinidae) Dorcatoma robusta A. Strand 1938 - nagy tapléalsza (3. kép) 248
4 Stagetus byrrhoides (Mulsant & Rey, 1861) 9
> Carabidae (4. kép) L
6 (5. kép) 1
7 . (6. kép) 3
3 Cerylonidae (7. kép) 1
9 Chrysomelidae Hydr’othassa (’Prasocu’ris) marginella (L., 1758) - szegélyes 1

boglarkalevelész (8. kép)
10 Cis boleti (Scopoli, 1763) - nagy taplosza (9. kép) 8380
11 Cis castaneus Mellie, 1848 - sima taploszu (10. kép) 282
12 Cis comptus Gyllenhal, 1827 - z6mok taplosza (11. kép) 3
13 Cis jacquemartii Mellie, 1848 - nyari taploszu (12. kép) 75
14 Cis micans (Fabricius, 1792) - kozonséges taplosza (13. kép) 3672
15 Cis rugulosus Mellie, 1848 - recés taplosza (14. kép) 98
16 Cis striatulus Mellie, 1848 - savos taploszu (15. kép) 4
17 Ciidae Ennearthron cornutum (Gyllenhal, 1827) - aranyszorii taplosza (16. 26
kép)
18 Octotemnus glabriculus (Gyllenhal, 1827) - fényes taploszu (17. kép) 5373
19 Rhopalodontus baudueri Abeille de Perrin, 1874 - kis sertéstaplosza 105
(18. kép)
20 Rhopalodontus perforatus (Gyllenhal, 1813) - nagy sertéstaplosza (19. 3929
kep)
21 Strigocis bicornis (Mellie, 1848) (20. kép) 5

53




Sorszam Csalad Fajnév Egyedszam
27 Sulcacis fronticornis (Panzer, 1809) - szarvashomloku taplosza (21. 3073
kép)
23 Sulcacis nitidus (Gyllenhal, 1827) - apro taplosza (22. kép) 1895
24 Xylographus bostrichoides (Dufour, 1843) - fiirészeslabu taploszi (23. 973
kép)
25 Dacne bipustulata (Thunberg, 1781) - vallfoltos tarbogar (24. kép) 323
26 Dacne pontica (Bedel, 1868) (25. kép) 10
27 Erotylidae Dacne rufifrons (Fabricius, 1775) - voréshomloku tarbogar (26. kép) 15
28 Triplax aenea (Schaller, 1783) - fémes tarbogar (27. kép) 1
29 Tritoma bipustulata Fabaricius, 1775 - feketenyaku tarbogar (28. kép) 2
30 (29. kép) 6
31 Histeridae ! 7
(30. kép)
32 Latridiidae | Cartodere nodifer (Westwood, 1839) - bibircses pudvabogar (31. kép) 3
33 Monotomidae Rhizop’Jhagus bipustulatus (Fabricius 1792) - kétpettyes korhadékbogar 1
(32. kép)
34 (33. kép) 16
35 Mycetophagidae (34. kép) L
36 (35. kép) 2
37 Silvanidae , (36. 4
kép)
38 Staphylinidae | Scaphisoma agaricinum (L., 1758) - fekete sajkabogar (37. kép) 1
39 Bolitophagus reticulatus (L., 1767) - bordas taplobogar (38. kép) 718
40 Corticeus unicolor Piller et Mitterpacher, 1783 - egyszinii kéregbujo 1
(39. kép)
41 Diaperis boleti (L., 1758) - poszogo taplobogar (40. kép) 150
42 Tenebrionidae | Eledona agricola (Herbst, 1783) - kis taplobogar (41. kép) 252
43 Neomida haemorrhoidalis (Fabaricius, 1787) - szarvas taplobogar (42. 297
kép)
44 Pentaphyllus testaceus (Hellwig, 1792) - kis korhadékgyaszbogar (43. 27
kép)
45 Tetratomidae | Hallomenus binotatus (Quensel, 1790) - kétfoltos alkomorka (44. kép) 2
46 ) (45 1
Trogossitidae kep)
47 Thymalus limbatus (Fabricius, 1787) - bronzfényti korongbogar (46. )
kep)
48 Zopheridae | Bitoma crenata (Fabaricius, 1775) - szalagos héjbogar (47. kép) 20
Osszesen| 28736
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= Taploban ¢€s kéreg alatt

= Taplégombea és allati
eredetli taplalék

= Ragadozo

= Allati eredeti taplalék

= Novényi taplalék

11. abra: Azon kinevelt bogarfajok él6hely szerinti szazalékos eloszlasa, amelyek nem
kifejezetten taplogombakhoz kt6do életmodot folytatnak

A meghatarozott fajok 99%-ban kifejezetten taplogombakhoz kot6do életmodot folytatnak, de
a nevelések soran 15 faj 66 egyede esetén eléfordultak olyan fajok is, amelyek a taplokban és
kéreg alatt is eléfordulhatnak (pl.: Litargus connexus), ragadozé életmodot folytatnak (pl.:
Paromalus flavicornis), névényi vagy allati eredetii taplalékot fogyasztanak (pl.: Hydrothassa
marginella, Corticeus unicolor) (11. abra). Azon fajok esetén, amelyek nem taplokhoz
kotédnek az eléfordulasukat kozvetett kapcsolat okozta, ezen fajokat mas fajok vonzottak a
termétestekhez. A teljes vizsgalati id6szak alatt a legfajgazdagabb és a legnagyobb
abundanciaval rendelkez6 csalad is a Ciidae csalad volt, 15 fajjal és 26 583 egyeddel.

5.2 A taplégombiakhoz kotédé izeltlabuiak bemutatisa

A nevelések soran a bogarak mellett szamos mas izeltlabu faj is el6fordult, amely fajok a
dolgozat keretén beliil roviden, altalanossagban keriilnek bemutatasra.

A soklabuak (Myriapoda) altérzsén beliil, a szazlabtiak a Chilopoda osztalyba tartoznak. Ezen
fajok gyakran el6fordultak a kinevelt egyedek kozott, de ezek ragadozok, igy nem a gombak,
hanem feltehetéen a gombakkal kdzdsségben €16 mas izeltlabuak vonzottdk a termdtestekhez
6ket (Lewis 2007). A Myriapoda altorzsén beliil a Diplopoda (ikerszelvényesek) osztalyabol az
ezerlabuak (Chilognata alosztaly) fajai is eléfordultak a mintakban. Az ezerlabuak lassu
mozgasuak, szelvényezett testli éjjeli allatok. Taplalékukat jellemzden algdk, gombak,
korhadékok alkotjak, gyakran taplalkoznak elpusztult é16lények maradvanyaival is. A talajon
vagy a bomld faanyagon ¢€lnek. Kevés a ragadoz6 kozottiik. Lombhullatd fakon, néha a
fenyOerdékben is eléfordulnak, a lebontas folyamataiban van szerepiik, a lebontott anyagokat
belekeverik a talajba. Az ezerlabtiak alosztalyanak Platydesmida rend fajai a gombaevok
(Sierwald and Bond 2007). A Diplopoda osztaly hazank legismertebb képvisel6i a Julida
rendhez tartozé Julidae (vaspondrofélék) csaladjanak fajai. Ebbe a csaladba tartoznak példaul
a nevelések soran is eléfordult Megaphyllum fajok, amelyek erdei és varosi kdrnyezetben is
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eléfordulhatnak. Az osztaly egy masik rendjéhez, a Glomerida rendhez tartozik a Glomeridae
csalad, Glomeris (gombsoklabu) fajai, amelyek szintén el6fordultak a nevelések soran. Mindkét
csaladra elmondhato, hogy jellemzden a korhadt fak kérgek alatt élnek és részt vesznek az elhalt
novényi részek lebontasaban (Hogyes 1878, Lazanyi 2012).

A pokszabastiak (Arachnida) osztalyanak, Araneae (pokok) rendjéhez tartozo, Theridiidae
(torpepokok) csaladjabol a Parasteatoda sp. keriilt el6. A torpepdkok kicsi vagy kozepes
termetliek. Haloik leggyakrabban a novényzetben, ritkdbban a talajhoz kozel talalhatoak (Samu
1999). Taplalékuk legyekbdl, sziinyogokbol és apré gerinctelen allatokbdl all (Szinetar 2006),
igy ez a faj sem kozvetleniil a taplogombahoz kotédo életmodja miatt keriilt €16 a nevelések
soran.

Az Entognatha (belsé szajszerviiek) osztalyahoz tartozo Collembola (ugrévillasok)
alosztalyanak egy faja is eléfordult a nevelések soran, de pontos beazonositasara nem kertiilt
sor. A holtfaanyag lebomldsénak elérehaladottabb stadiumaban talalkozhatunk ugrévillasokkal
is, amely fajok novényi maradvanyokkal, gombafonalakkal és sporakkal taplalkoznak. A
Collembolak jellemzdéen par milliméter nagysdguak, szro-szivo és ragd szajszervvel
rendelkeznek, csapjuk négy izbdl all. A nagyobb légnedvességii helyeket kedvelik, 83% alatti
relativ paratartalomnal nem szaporodnak. Fo feladatuk az avar bontésa és a humuszképzés. A
talajban ¢él6 fajoknal vertikalis vandorlas figyelheté meg a homérséklet és a paratartalom
fiiggvényében. Télen is aktiv életet élnek, szaporodasuk tél végén, illetve kora tavasszal
torténik. Hazankban megkdzelitéleg 450 Collembola faj ismert (Traser 1999, Csoka és mtsai
2014b, Winkler 2021).

A rovarok (Insecta) osztalyabol gombaszinyogok, molyok, kéregpoloskak és fiirkészdarazsak
is eléfordultak:

A gombasziinyogok a Diptera, kétszarnyuak rendjébe tartoznak. Ezek a fajok sargak, barnak,
4-8 mm nagysaguak csapjuk 14-15 izbdl all, ostorszerti, labuk tiiskés. A gombaszinyog larvak
jellemzéen a gombakban fejlddnek, innen az elnevezésiik is. Egyes fajok, példaul
Cecidomyiidae, Platypezidae, Sphaeroceridae larvai friss gombaszovetekkel taplalkoznak
(Krivosheina 2008). Jellemzben az egyéves termdtestli gombakban fordultak eld
gombaszinyogok. Jakovlev (2011) 60 gazdafajbol 121 gombaszinyog fajt (Sciaroidea) nevelt
ki. Egyelore rengeteg gombafaj gombaszinyog-faundja ismeretlen. Magyarorszagon
leggyakoribb a kozonséges gombaszinyog (Mycetophila funorum), amelyet eddig 118
gombafajbol neveltek ki (Dely-Draskovits 1974, Toth és Csoka 1999, Csoka és mtsai 2014b).
A vizsgalatok soran két faj kinevelése tortént, de meghatdrozasukra nem keriilt sor.

A Lepidoptera rendbe tartozé molyok hernyoi is fejlédhetnek a gombakban. Hazankban 45
fajuk 1smert, a taplalék igényiik jelentdsen befolyasolja az €l6helyiiket, igy ennek megfelelden
¢lhetnek szaraz, korhad6 fakban, taplokban és zuzmokban. Kifejezetten gombakhoz kdtédnek
a valédi molyokhoz (Tineaidae) tartozd polifag kozonséges oriasmoly (Morophaga
choragella), a raktari gombamoly (Nemapogon cloacellus), a magyar gombamoly (N.
hungaricus), a tarka gombamoly (Triaxomera parasitella) és a fésiiscsapu korhadékmoly
(Euplocamus anthracinalis) (Szaboky és Leskd 1999, Csoka és mtsai 2014b). A nevelések
soran a valdédi molyok egy faja eléfordult, de pontos beazonositasara nem keriilt sor.
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A Hemiptera (félfedelesszanyuak) rendjének, poloskak alrendjébe (Heteroptera) tartozo fajokat
is sikeriilt beazonositani a mintavételezés soran. E rendbe tartozo rovarok lapos testil, fejiik
haromszog alaka. Utomelliikon biizmirigyek helyezkednek el. A petéiket altalaban novényekre
teszik, 4-5 fejlodési stadiumon keresztiil jutnak el a kifejlett allapothoz. Szarazfoldon
jellemzdéek, novényi nedveket szivogatnak, de lehetnek ragadozok is. Vannak vérszivok,
gomba- és algafogyasztok is. Hazankban 800 fajuk ismert (Racz 1999). A vizsgalatok soran az
Aradidae csalad, Aradus (kéregpoloskak) fajokat sikeriilt beazonositani, amelyek Kisebb
termetli, lapitott testli poloskak. A hazai fajok jellemzOen gombafonalakon, nagyobb
csoportokban szivogatnak (Vasarhelyi 1978).

A hartyasszarnyuak rendjében (Hymenoptera) tartozo fajok mérete a par milliméterest6l akar a
tobb centiméteres hosszusagu is lehet. Két par szarnyuk van, jol repiilnek. Nyalo vagy rago
szajszerviik van. Novény- és pollenfogyasztok lehetnek, valamint ragadozok, de akar é16skoddk
is. A nésténynek tojocsdve van, amely néhany esetben fullankka modosul. Onallo vagy tarsas
¢letmoddot folytatnak (Melika és Csoka 1999). A vizsgalatok soran az Ichneumonidae (Valédi
fiirkészdarazsak) csaladjabol is keriilt ki faj. A valodi fiirkészdarazs-félék esetén gyakori a
szarnytalansag. Az atteleld fajokkal gyakran csoportosan talalkozhatunk kora tavasszal a tuskok
kérge alatt. Szinte kivétel nélkiil parazitdk, rovarokban, ritkdn pokokban fejléddnek, igy a
vizsgalatok soran is mas rovarfajok vonzhattak oda ket (Gyorfi 1957).

Bizonyos bogarfajokat (Coleoptera) csak csalad vagy nemzetség szinten sikeriilt beazonositani,
rovid bemutatasuk az alabbiakban lathato.

Chrysomelidae (levélbogarfélék) csaladja tiz alcsaladot foglal magaba. Ezek koziil két
nemzetség, a Phyllotreta (foldibolhak) és Longitarsus 1-1 faja keriilt megallapitasra a
vizsgalatok soran. Pontos faj beazonositdsra nem keriilt sor. Ezen fajok ndvényekkel
taplalkoznak, igy a vizsgalatok soran torténd eléfordulasukat feltehetéen a tapldgomban torténd
el6fordulasuk okozta (Merkl és Vig 2011).

Corylophidae (pontbogarfélék) csalad fajai apro, 0,5-2 mm nagysagtiak. Az eddig leirt 300
fajukbol hazankban 3 alcsalad 20 faja kertilt eld. Az imagok és a larvak is gombasporakkal
taplalkoznak, igy gombak altal megtdmadott fakon, avarban, boml6 névényi részeken fordulnak
elé (Merkl és Vig 2011). A vizsgalatok soran az Orthoperinae alcsaldd és a Corylophinae
alcsalad egy-egy faja keriilt el6. Orthoperus-fajok (Stephens, 1829) apr6é méretiiek, minddssze
0,8-1,0 mm hossztsagtiak. A kinevelt egyedek pontos meghatarozasa nem sikertilt. Jellemzden
kerekdedek, feketésbarna fajok, csapjuk 9 izbdl all. Leggyakoribb koziilik az O. corticalis
(kéreglakd pontbogar). Korhadd, penészes kéreg alatt élnek, a taplok felszinén is
elofordulhatnak. A vizsgalatok soran a Corylophinae alcsladbol a Clypastraea (Haldeman,
1842) faj keriilt el6 (Hurka 2005, Merkl és Vig 2011).

Latridiidae (pudvabogarfélék) csalad fajai szintén apro, 0,8-3 mm nagysaguak. Tobb mint 1000
fajuk ismert, amelybdl hazdnkban 72 faj fordul el6. A larvdk és az imdgdk is fdleg
penészgombakkal, nyalkagombak sporaival taplalkoznak (Merkl és Vig 2011). A vizsgalatok
soran egy Dienerella faj keriilt eld.
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Cryptophagidae (penészbogarfélék) csaladjanak fajai 2 mm hosszusaguak. A csalad eddig leirt
600 fajabol, hazdnkban 101 faja ismert. Jellemzéen gombafonalakat, sporakat, konidiumokat
fogyasztanak a bomlé névényi maradvanyokon (Merkl és Vig 2011). A vizsgalatok soran a
csalad egy faja keriilt eld, pontos beazonositasra nem kertilt sor.

Curculionidae (orméanyosbogar-félék) csaldd hazank masodik legnagyobb fajszamu csaladjat
alkotja a 907 fajaval. A vizsgalatok soran a Phyllobius nemzetség és a Scolytinae alcsalad 1-1
faja fordult el6. A Phyllobius-fajok jellemzéen lombosfak leveleit fogyasztjak. Taplalkozasukat
tekintve jellemzéen novényevok. A Scolytinae alcsalad fajai, a fak kérge alatt készitenek
jaratokat, igy mindkét faj feltehetéen kozvetetten kertilt elé a mintdkbdl a nevelések soran
(Merkl és Vig 2011).

Histeridae (sutabogarfé¢lék) csaladjahoz tartoznak az Acritus fajok (a vizsgalatok soran egy
Acritus faj keriilt el6), amelyek aprd, mindossze 1 mm nagysaguak. Bomld névényi anyagok
alatt, korhadt fakban is el6fordulhatnak, taplalkozasukat tekintve valdsziniisithetd, hogy atkdkat
fogyasztanak (Merkl és Vig 2011).

Malachiidae (bibircsesbogar-félék) csalad fajai kistermetiiek, larvaik ragadozok, talajon, kéreg
alatt, ndvények szardban is eldfordulhatnak. Az imagok mindenevdk, virdgport, nektart és
levéltetveket fogyasztanak (Merkl és Vig 2011). A vizsgélatok soran a csaladd egy faja kertilt
eld.

Nitidulidae (fénybogarfélék) csalad fajai 2-7 mm hosszusaguak, valtozatos életmoduak, bomld
novényi anyagokon, gombdkon ¢élnek. Az Epuraea génusz fajai kozott sok a gombafogyasztd
(pl. E. distincta (hullamosnyakti fénybogar) a Daedaleopsis confragosa (rozsaszines
egyrétiitapld) termdtestén €l) (Merkl és Vig 2011). A vizsgalatok soran egy Epuraea faj kertlt
eld.

Salpingidae (alormanyosbogarfélék) csalad 300 fajabol hazankban 12 fordul eld. Az imagdk
tobbsége gombafogyasztd. A vizsgalatok soran Lissodema sp. keriilt el a nevelések soran. A
Lissodema genusznak hazankban két faja, a L. cursor (sokfogti alormanyos) és a L. denticolle
(négyfoltos alormanyos) fordul elé (Merkl és Vig 2011).

Scydmaenidae (godorkésbogar-félék) csalad fajai apré méretiiek, kisebbek, mint 3 mm. Kb.
4700 fajukbol 55 faj €l hazdnkban. A vizsgalatok soran a csalad egy faja keriilt eld, amely
pontos beazonositasdra nem keriilt sor. Avar alatt, mohaban, korhad6o fak kérge alatt,
hangyabolyokban élhetnek (Merkl és Vig 2011).

Staphylinidae (holyvafélék) csalad hazank legnépesebb bogarcsaladja az 1223 fajjal. A
vizsgélatok sordn a csaldd harom faja keriilt kinevelésre. A sutaholyvaformék kozé tartozik a
Proteinus sp., amely féleg rothadd6 gombakhoz kotédik. A Pselaphinae fajok nedves
¢lohelyeket kedvelnek, mohaban, korhad6 kéreg alatt élnek. A Sepedophilus fajok szintén fak
kérge alatt fordulnak elé (Merkl és Vig 2011).

Tenebrionidae (gyaszbogarfélék) csaladjahoz tartoznak a vizsgalatok soran kinevelésre keriild
Mycetochara fajok, amelyeknek a larvai korhadd torzsekben fejlédnek. Az imagok nappal
rejtéznek, éjjel az elhalt fakon szaladgélnak (Merkl és Vig 2011).
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Anobiidae (alszufélék) csaladjahoz tartoznak a nevelések soran eldkeriilt Ptinus fajok, amelyek
raktarozott lisztben, takarmanyokban, rovargylijteményekben is eléfordulhatnak, de a fajok
tobbsége avarban, gombas korhadékban, fészkekben él (Merkl és Vig 2011).

5.3 A vizsgalatok soran kinevelt fajok bemutatasa

5.3.1 A gombakhoz kot6doé fajok ismertetése

Ciidae (Taploszafélék csaladja)

Testiik apro, hengeres, sziniik valtozatos a sargasbarnatol a feketéig. A Ciidae csaladba 550 faj
tartozik. Meghatarozasuk igen nehéz, a himek ivarszervének vizsgalata sem segit. Fajokban
leggazdagabb a Cis génusz. Csapjuk jellemzéen 10 izbdl all, utols6 harom ize bunkoét alkot.
Harmadik csapiziik hosszabb, mint a negyedik. Eliilsé ldbszaruk végének szoglete
hegyesszoget zar be, kinézete fogszerti (Merkl és Vig 2011).

Cis boleti (Scopoli, 1763) (nagy taploszi) tobbnyire sotétbarna, feketésbarna testii, mig labai
vilagosabbak. Valtozatos méretli (2,8-4,0 mm) faj, amely a csalddjanak a legnagyobb méretii
faja a pannon régidoban. Szarnyfeddin erds, egyenlétlen pontozas taldlhat6. Eldhatan sekély
benyomatok lathatoak, szorozete lesimuld, tobbfelé allo (Merkl és Vig 2011). Nemzetség
leggyakoribb képviseldje, hazankban is gyakori eléfordulasi. Lombos fak taploiban €16 faj,
ritkan fenyOkon ¢élo taplokban is eléfordul (Hurka 2005). Hazankban leggyakrabban a
lepketaplo (Trametes versicolor) iddsebb, Oszi termdtesteiben talalhaté meg (Merkl és Vig
2011, Csdka és mtsai 2014b).

Cis castaneus Mellie, 1848 (sima taplosz(l) 2 mm hosszisagu, keskeny barna szini
gombabogar. A vilagon csak szétszortan, Europaban fordul eld. A larvak kifejlédése keményfan
1évé gombakhoz kotddik. A teljesen kifejlodott bogéar szinte egész évben megtalalhatd
(Ehnstrom 2001).

Cis comptus Gyllenhal, 1827 (zomok taploszu) széles korben elterjedt palearktikus faj,
Eurdpéaban, Eszak-Afrikiban és Azsiaban is eléfordul. Legtobb megfigyelése a lombhullatd
fakon megjelen6 Bjerkandera, Coriolopsis és Trametes gombakbol tortént (Krolik 2002, Amini
et al. 2020).

Cis jacquemartii Mellie, 1848 (nyari taplosza) 1,5-2 mm hosszd, Eurdpaban altalanosan
megtalalhat6, Eszak- és Kozép-Eurdpaban gyakori gombabogar (Harde et al. 2000).

Cis micans (Fabricius, 1792) (kozonséges taplosz) gyakori, 2-2,4 mm hosszusagu, szaraz
fakon talalhato taplokhoz kotddo karcstt gombabogar (Harde et al. 2000). Svédorszagban vords
listan szerepel (Jonssel 2008). Régebbi nevével (Cis hispidus (Paykull, 1798)) sikeriilt
megtalalni az irodalomban (Jelinek 2007, Merkl 2010).

Cis rugulosus Mellie, 1848 (recés taploszh) palearktikus elterjedésii faj. Eurdpat tekintve a déli
részén figyelték meg tobbszor. Méretét tekintve 2-3 mm kozotti bogar, amely a lombhullato
fakon fejlodé Trametes fajokban fordul el6 a leginkabb (Rose and Zagatti 2016, Amini et al.
2020).
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Cis striatulus Mellie, 1848 (savos taploszi) Dél-Europaban, Eszak-Afrikaban, Kis-Azsiaban és
a Kaukazusban eldéfordulo, ritka 2-2,5 mm nagysagu faj, amelynek Kozép-Europabol is
rogzitették mar eléfordulasat. Féleg a lombhullatod fakon, jellemzden tolgyeken, biikkon 1évo
taplokon fordul eld, de ritkan a tiilevelii fajokon 1€vé gombakban is megtalalhato (Krolik 2002,
Amini et al. 2020).

Sulcacis fronticornis (Panzer, 1809) (szarvashomloku taplosza) altalanosan elterjedt, de nem
gyakori, sotétbarna, fekete szindi, 1,5 mm-nél kisebb gombabogar. A Sulcacis affinishez
hasonlo, de a S. fronticornis esetén a sorték a szarnyfedén nem sorban vannak. Szarnyfedojiik
fényes (Krolik et al. 2005, Lompe 2010).

Sulcacis nitidus (syn. S. affinis) (Gyllenhal, 1827) (apro taploszu) a Ciidae csaladnak az egyik
leggyakoribb faja, amely kicsi, 1,2-1,6 mm nagysagu fekete, feketésbarna szinli gombabogar.
Csapjuk 9 izbdl all. A nemzetség szarnyfeddjére jellemzd a hossziranya fehéres, sorokban
felallo, pikkelyszerii sorte. Eurdpatol Szibéridig eléforduld, viszonylag gyakori faj (Hirka
2005, Krolik et al. 2005, Merkl és Vig 2011).

Strigocis bicornis (Mellie, 1848) kicsi, feketés szini faj, amelynek szarnyfed6je pontozott.
Eurdpa északi részérél még nem ismert eléfordulasa, de Kozép- és Dél- Eurépaban, Eszak-

Afrikdban és a Kaukdzusban is megtalalhato. Jellemzden a Trametes termdtestekben fordul eld
(Lopes-Andrade 2011, Amini et al. 2020).

Octotemnus glabriculus (Gyllenhal, 1827) (fényes taploszu) 1,5-1,8 mm nagysagu, fényes,
szinte csupasz feliiletll, gesztenyebarna, sarga bl gombabogér. Antenndja szegmentalt, 8 izbdl
all, amin 3 izbdl all6 sotét csapbunkd van (Hurka 2005). Legyakrabban tavasszal és nyar elején
talalkozhatunk vele, mivel a kedvelt taplogombajanak, a lepketaplonak (T. versicolor) a fiatal
termétesteit kedveli. A C. boleti és az O. glabriculus kiilonbozéen reagalnak a fiatal és az
1d6sebb termdtestek szagkomponenseire, igy a taplalékforrasuk felosztasara konnyen képesek
(Merkl és Vig 2011).

Rhopalodontus perforatus (Gyllenhal, 1813) (nagy sertéstaploszi) egész Eurdpaban elterjedt,
de nem tul gyakori faj. 1,7-2,2 mm nagysagu gombabogar. Szarnyfeddin vaskos, felallo szérok
¢és mély, godorszerli pontok sorakoznak. Jellemzéen Fomes fomentariushoz kotddik (Merkl és
Vig 2011, Jelinek and Audisio 2013, Reibnitz et al. 2013).

Rhopalodontus baudueri Abeille de Perrin, 1874 (kis sertéstaplosza) 1,6-1,8 mm nagysagu
bogar. Kozép-és Dél-Eurdépaban eléforduld faj, eléfordulasa ismert példaul Daniabol,
Csehorszagbol, Szlovakiabdl és hazankbdl is (Bangsholt 1981). 2007-ben az Ibériai-félszigetrol
tortént beazonositasa (Pérez-Moreno 2013). Fomes fomentarius termétestekbol nevelték ki
(Rose 2012).

Xylographus bostrichoides (Dufour, 1843) (fiirészeslabu taplosz) a szélsdséges északi
teriiletek kivételével széles korben elterjedt, palearktikus faj. Fényes, fekete szinti, 2-2,4 mm
nagysagu bogar. Jellemzéen Fomes fomentariushoz, Ganoderma ¢és Phellinus fajokhoz
kotédik. Kozép-Eurdpaban ritka eléfordulast faj (Borer et al. 2018, Amini et al. 2020).
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Ennearthron cornutum (Gyllenhal, 1827) (aranyszorii taplosza) szinte egész Europabol ismert
eléfordulasa, de a Kaukazusban és a Tavol-Keleten is megfigyelték mar. Leggyakrabban
Bjerkandera adusta, Daedalea quercina, Fomes fomentarius, Fomitopsis pinicola, Piptoporus
betulinus termétestekben fordul el (Amini et al. 2020).

Erotylidae (Tarbogarfélék csalddija)

A vilagon a csalad 3500 faja ismert, amelybdl hazankban 19 fordul eld. A hazai el6fordulasu
fajok 2-6,5 mm kozotti nagysaguak. Csapjuk 11 izbdl all, csapbunkojuk haromizii. Mindkét
ivar labfeje 6t izli. Larvaik gombakkal taplalkoznak. Az imagok is jellemzden gombakon
fordulnak el6 (Merkl és Vig 2011).

Dacne bipustulata (Thunberg, 1781) (vallfoltos tarbogar) apro, koriilbeliil 2,2-3 mm nagysagu
taplobogar (Pendleton and Pendleton 2014). El6hata és a feje is vords szindi, szarnyfedoi
feketék, a vallnal 1-1 elmosddott szélii vords folttal. Csapjuk bunkoja kerek. Larvai és az
imagok is a korhadd lombosfakon ¢é16 gombakkal taplalkoznak. Egész Europaban elterjedt.
(Coleoptera Poloniae 2011, Merkl és Vig 2011, Caxunes and Muponosa 2018).

Dacne pontica (Bedel, 1868) 2,5-3 mm nagysagu, ritka gombabogar. A lombhullato fakon
fejlodo taplokban fordul eld. Két halvanypiros folt lathato rajta (Drogvalenko 2007, Caxues
and Muponosa 2018).

Dacne rufifrons (Fabricius, 1775) (voroshomloku tarbogar) 2,2-3,0 mm hosszasaga, megnyult
testli gombabogar, piros fejjel, amelyen nehezen koriil hatarolhato folt talalhat6. Lombos fak
taploin, sikvidéken és a dombvidéken is el6fordul (Harka 2005).

Tritoma bipustulata Fabricius, 1775 (feketenyakt tarbogar) Kozép-Eurdopaban elterjedt
bogarfaj. 3,5-4 mm hosszasagu, kerekded, erésen domboru faj. A szarnyfeddjiik toveén
kiilonboz6é alaku, vordses szini folt talalhatd. Larvai a taplokban fejlddnek, jellemzden
Trametes és Daedalea fajokban. Az imagok is szinte egész évben gyiijthetdek az elobb emlitett
fajokrol (Hirka 2005, Merkl és Vig 2011).

Triplax aenea (Schaller, 1783) (fémes tarbogar) 3,3-4,5 mm nagysagu, megnyult testi,
szarnyfeddje kék, zoldeskék, fémes fényl, csapja fekete (Merkl 2004). A Triplax fajok
jellemzben a nyari laskagomban (Pleurotus pulmonarius) fordulnak ¢ld, ahol t6bb Triplax faj
csapatosan is el6fordulhat (Merkl és Vig 2011).

Tenebrionidae (Gvyaszbogarfélék csaladja)

A gyaszbogarak valtozatos €él6helyeken, valtozatos méretben megjelend bogarak. Eddig 19 ezer
fajuk ismert, hazankban koziiliik 101 fajt irtak le. Novényi anyagokkal taplalkoznak, de sok
fajuk ¢l gombéban és korhad6 fak kérge alatt (Merkl és Vig 2011).

Bolitophagus reticulatus (L., 1767) (bordas taplobogar) 6-7 mm nagysagu, K6zép-Eurdpaban
gyakori, parhuzamos oldala, fekete szinti bogéar, amelynek szarnyfeddje durvan pontozott
(Hurka 2005, Merkl és Vig 2011). A tojasaikat a gomba legpuhabb részén helyezik el,
jellemzden a termdtest felsd részén. Fejlodésiik 9-10 napig tart. A larvék a termdtestekben
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fejlédnek, 8-9 stadiumon mennek keresztiil. A larvak a tojasokbol 6,5 honap alatt fejlédnek ki,
a folyamat kora tavasszal kezdédik meg. A larvak az év folyaman hibernalédnak és a kovetkezo
tavasszal fejezik be fejlodésiiket. A kifejlett egyedek aktivitdsa a nyar végére lecsokken,
juniusban a legaktivabbak (Nilsson 1997a). A kifejlett egyedek legfeljebb harom évig élnek
(Rainus 2006), de Nilsson (1997b) tanulmanyaban ir olyan bogarakrol, amelyek négy év utan
is ¢ltek. Hazankban jellemzden a hegyvidékeink lombhullaté fain megtelepedd biikkfatapldiban
fordul el6, de az irodalom emliti az alfoldi nyarfak taploibdl is. A nagyobb méretii, all6 fakon
talalhatd termdétesteket kedveli a legjobban. Ejszakanként a termdtestek felszinén is
megtalalhatok, mig nappal behtizoédnak az elhalt termétestekbe (Midtgaard et al. 1998, Hurka
2005, Merkl és Vig 2011). Szinte kizarolag holt Fomes fomentarius termétestekben fejlodik
(Palm 1951, Palm 1959, Matthewmen and Pielou 1971, Nadvornaya and Nadvorny 1991). A
termétestbol kinevelve a bogar szembetiing lyukakat rag a kijutashoz (Midtgaard et al. 1998).
Laboratériumi vizsgalatok sordn egy bogar 7 oran keresztiil repiilt, ami azt jelenti, hogy
lehetdségilik van nagy tavolsagok repiilésére is, de ezt terepen nagyon nehéz megfigyelni
(Jonsson 2002, Larsson 2002).

Eledona agricola (Herbst, 1783) (kis taplobogar) aprd, 2,2- 2,5 mm nagysagu gombabogar.
Testének széle csipkézett. Elsdsorban a lombhullatd fakon 1évé sarga gévagombaban
(Laetiporus sulphureus) talalhato meg. Fiizesekben néha tomeges megjelenésii lehet (Harde et
al. 2000, Merkl és Vig 2011).

Neomida haemorrhoidalis (Fabaricius, 1787) (szarvas taplobogar) Europaban, Kaukazusban és
Szibéridban is megtalalhatdo. Az 1970-es években fedezték fel a Rajna-Majna sikon.
Németorszagban veszélyeztetett, voros listas faj (Reibnitz 2006). Jonsell és Nordlander (2002)
javaslat alapjan Skandinaviaban a N. haemorrhoidalis a magas természetvédelmi értékii erdoket
jelzi, ahol a holtfa hosszi tavu jelenléte biztositott. Kemény, éveld taplogombakhoz, jellemzéen
biikkfataplohoz kotédik. Henger alakl bogar, amelynek hosszusaga 5,5-6,0 mm kozotti lehet.
Szine vorosbarna, enyhén fényes, szarnyfed6i a csucsukat leszamitva kékesfeketék. A himek
fejpajzsan, a szemek belsd szegélye mentén 1-1 mereven feldlld szarvacska taldlhato (Reibnitz
2006, Matthews et al. 2010, Merkl és Vig 2011). Burakowski és mtsai (1987) feltételezése
alapjan a N. haemorrhoidalis két évig élhet.

Pentaphyllus testaceus (Hellwig, 1792) (kis korhadékgyaszbogar) széles, ovalis, sargas szinii
gombabogar. Europaban elterjedt 1,5-2 mm hossza faj, amely féleg a tolgyeken és koriseken
1évé gombakban fejlodik ki. Az imagokkal leginkabb marcius-jinius és szeptember-oktober
kozott talalkozhatunk (Kaszab 1969, Libbrecht 1987, Libbrecht 1988, Lundberg 1997).

Diaperis boleti (L., 1758) (poszogd taplobogar) 6-8 mm hosszsagl, a taplogombakhoz
kapcsolodo életmodot folytatd bogar. A teste rovid, gdmbolyded, ovalis, szine fényes fekete.
Csapja vastagodo, szarnyfeddin 3-3, cikcakkos narancssarga szinli harantfolt és egyéb finom
pontsorok talalhatoak. Hazank minden erdds vidékén eléfordul, de leginkabb az arterek puhatis
ligeterdeiben figyelhetjiik meg Oket. Az imagok ¢€s a larvak is a gombakkal atjart korhado
fakban, gombakban ¢élnek, sporakkal, gombafonalakkal taplalkoznak. A larvék jellemzden a
lombhullaté fakon 1évé kiilonbozd taplokban fejlodnek, kiilondsen a sarga gévagombaban
(Laetiporus sulphureus), de el6fordul példaul pisztricgombaban (Polyporus squamosus) és

62



nyirfataploban (Piptoporus betulinus) is. Dombordoczki (2006) az utobbibbol nevelte ki a
legtdbbet a vizsgalatai soran, a nagyobb méretli termdtestekben tobb egyedét is megtalalta. Az
imagok nappal a korhadékban vagy a gombéaban bujnak el, éjjel a fak torzsein méaszkalnak, vagy
a fak koril repkednek. Amennyiben veszélyt éreznek, kellemetlen, erds szag folyadék
kibocsajtasaval védekezik. Feltehetden a szinezete is erre a tulajdonséagra hivja fel a figyelmet
(Szontagh 1999, Hurka 2005, Merkl ¢és Vig 2011, Csoka és mtsai 2014b).

Mycetophagidae (Gombabogarfélék csaladja)

A csalad 200 fajabol a legtobb az északi mérsékelt égdvben fordul eld. Hazankban 16 fajuk
ismert. Jellemzéen megnyult, ovalis, lapitott a testik. Az imdagdk ¢és a larvak is
gombafogyasztok. Foleg taplogombakban és mas gombakkal atszétt, elhalt fakban élnek,
gombafonalakkal és gombasporakkal taplalkoznak. Imagd alakban telelnek at. Larvaik
lapitottak, hengeres testliek, szelvényeiken szamos serte talalhato (Merkl és Vig 2011).

Mycetophagus quadripustulatus (L., 1761) (négyfoltos gombabogar) a csaladjanak az egyik
leggyakoribb ¢és legnagyobb faja. 5-6 mm nagysagt, feje vOrds szini, a sotét, fekete
szarnyfeddin 2-2 sarga folt talalhatd, amelyek hidnyozhatnak is. Csapja és labai rozsdavorosek.
Csapbunkoja 6t izbdl all, amelyek fokozatosan szélesednek. A csap t6- és cstcsizei vilagosabb
szinliek, mig a tobbi sotét szinli. 1dds, penészes kéreg alatt, tuskdkon, taplogombéakban, s6t
kalaposgombék termdtesteiben is eléfordulhat (Kaszab 1984, Téth 1999, Hurka 2005, Merkl és
Vig 2011).

Mycetophagus decempunctatus Fabricius, 1801 (tizpettyes gombabogar) 4-4,5 mm nagysagu
gombabogar (Rogé 1992), amely eurdpai elterjedési, fo eléfordulasa Kelet-Eurdpa (Bussler et

al. 2005). Kozép-Eurdpaban a 20. szdzad 6ta folyamatosan csokken az eléforduldsa (Horion
1961).

Litargus connexus (Geoffroy, 1785) (szalagos gombabogar) aprd, minddssze 2,4-2,8 mm
nagysagu, lapos testli, fekete és sarga foltokkal tarkitott, gyakori gombabogar, amely a
taplokhoz kotédik, de gyakran a kéreg alatt 1s megtalalhatd. Utdbbi esetben lombos fafajokon
tomlésgombak (Ascomycetes) sporaival taplalkozik (Kaszab 1984, Merkl és Vig 2011,
Pendleton és Pendleton 2014).

Anobiidae/Ptinidae (Alszafélék csaladja)

A csalad kozel 2600 faja ismert. Magyarorszdgon a tizbdl 9 alcsalad 88 fajat irtdk le. A
Dorcatominae alcsalddra jellemzd, hogy zavaras hatisara végtagjaikat a testiikh6z szoritjak,
0sszegombolydodnek. A potrohuk elsd haslemezén a hatuls6 lab befogadasara alkalmas
mélyedés talalhatd. Az utdmelliikon taldlhatdé mélyedésbe a kozépsd labfejiik illik bele.
Jellemzden kicsi zomok, parhuzamos oldalu, vagy ovalis, fekete szinti bogarak. Csapjuk 10
izbdl all, az utols6 harom csapiziik egylitt hosszabb, mint az Osszes tobbi egyiittesen.
Szarnyfedéinek korongjan nincs pontsor, az oldalukon 2-3 barazda talalhat6. A Dorcatoma
fajok koziil hazankban 8 faj fordul eld, amelyek koziil a nagy taploalszua a leggyakoribb (Merkl
¢s Vig 2011). A dolgozatban az Anobiidae csalad megnevezés szerepel.
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Dorcatoma robusta A. Strand, 1938 (nagy taploalsza) 3,0-4,5 mm hosszusagu gombabogar,
amely élénk fekete szinli és jellegzetes, erdsen szogletes alaki. Tiz izbol allo csapja és l1abai is
sargasvorosek. Biikkfataplokban, kemény, éveld termdtestekben fejlédnek (Hurka 2005, Merkl
és Vig 2011). Kelet-, K6zép- és Eszak-Europabol is ismertek eléfordulasai. Kelet-Europabol
kevés megfigyelése ismert, ez a D. dresdensis fajjal torténd Osszetévesztéssel magyarazhatod
(Vinolas 2013).

Dorcatoma minor Zahradnik, 1993 (kis taploalsz(l) nagysagat tekintve 2-2,5 mm nagysagu.
Voroses-feketésbarna szinti, dombort, kissé ovalis testli bogar, barna csapokkal és labakkal.
Skandinaviaban nem régota ismert, ahol jellemzden a nyir csonkokon talalhato termotestekben
fogtak, de jellemz6en Phellinus nemzetség fajaihoz kotédik (Ehnstrom 2002, Vifiolas 2013).

Dorcatoma chrysomelina Sturm, 1837 2-2,6 mm nagysagu, domboru testii, sdtétbarna szini
bogar (Moreno et al. 2008). Csapjai, amelyek tiz izbdl allnak és a labai is vorodses szinliek,
szemei fejletlenek. Eurdpaban és Nyugat-Szibéridban is elterjedt faj. A Quercus fajokon 1évo
gombakat kedveli, féleg a Laetiporus sulphureust (Vifiolas 2013).

Stagetus byrrhoides (Mulsant & Rey, 1861) eléfordulasa Europaban, Nyugat-Azsiaban, Eszak-
Afrikaban ismert (Silva et al. 2008).

Tetratomidae (Alkomorkafélék csaladija)

Az ismert 150 fajukbdl hazdnkban 7 fordul eld. Fakon 1évé gombak nem annyira kemény
termétesteiben fejlddnek, és az imagok is ezek kozelében talalhatoak. Ejjel aktivak, mig nappal
rejtdzkodo életmodot folytatnak (Merkl és Vig 2011).

Hallomenus binotatus (Quensel, 1790) (kétfoltos alkomorka) karcsu, 3,5-6 mm hosszasagu,
ritka, éjszaka aktiv faj, amely ritkabban lombos fafajokon, de leginkabb a feny6féléken
talalhat6 gombakban fejlodik (Harde et al. 2000, Troukens 2005, Merkl és Vig 2011). Merkl és
Vig (2011) alapjan eléfordulasuk tobb hazai fenydtelepitésbol ismert.

Cerylonidae (Kéregbogarfélék csaladja)

1,5-3 mm hosszisagu, széles és lapitott bogarak. Hatoldaluk csupasz, fényes, szarnyfedoik
pontozottak, csapjuk 11 izbdl all, a két utolso iz bunkos. A csalad 300 faja ismert, jellemzden
a tropusi-szubtropusi vidékrél. Magyarorszagon 6 fajuk fordul eld, amelybdl kettével a
vizsgalataim soran is sikeriilt talalkozni. Az imagok a korhado6 fak levalé kérge alatt élnek,
gombafonalakat fogyasztanak (Merkl és Vig 2011).

Cerylon histeroides (Fabricius, 1792) (fekete kéregbogar) hazankban a leggyakoribb
kéregbogar faj, amely fekete szinii, csapja vékony €s hossza (Merkl és Vig 2011).

Cerylon ferrugineum Stephens, 1830 (rozsdas kéregbogar) barna szinii kéregbogar. A fekete
kéregbogar fejletlen, barna példanyaitol torténd elkiilonitése nehézkes (Merkl és Vig 2011).
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Latridiidae (Pudvabogarfélék csaladja)

0,8-3 mm ko&zotti, apré méretli rovarok. A larvak és az imagok is foleg novényi és allati
anyagokban ¢l6 gombakkal, penészgombak ¢és nyadlkagombak sporaival taplalkoznak.
Kozmopolita elterjedés jellemzi e csalad fajait, legtobbjiik a mérsékelt Gvben €l (Riicker 1994,
Barnard 1999, Arnett and Thomas 2002). Az eddig ismert 1000 fajukbol, hazankbol 72 faja
keriilt el6 (Merkl és Vig 2011).

Cartodere nodifer (Westwood, 1839) (bibircses pudvabogar) 2 mm hossziusagu bogar,
amelynek el6hata a kozepe mogott elsziikiil, a szdrnyfeddinek bordaszerli kozterei pedig
egyenetleniil kiemelkednek, ezzel dudorokat képeznek. Nyaron cserjéken és virdgokon is
megtalalhato, de penészedd anyagokon jellemz6, az egész Foldon altalanosan elterjedt faj
(Merkl és Vig 2011).

Silvanidae (Fogasnyaku lapbogar-félék csaladja)

A csaladban a karcsu, megnyult, lapitott testforma jellemz6. A csapokon haromizii csapbunkod
kiiloniil el. Az eddig ismert kdzel 400 fajukbol hazankban 11 ismert.

Uleiota planata (L., 1761) (hosszicsapu fogasnyakt-lapbogar) lapos testli, 4,5-5,5 mm
nagysagu, feketésbarna bogar, amelynek csapja olyan hosszisagu, mint a teste. A csapizek
szOrosek, az els6 iz igen hosszi. A himek ragdin feliil fogacskéak talalhatoak. Feltehetden
tomlosgombakat fogyasztanak a lombosfak, ritkabban feny6k kérge alatt (Merkl és Vig 2011).

Trogossitidae (Korongbogarfélék csaladja)

Thymalus limbatus (Fabricius, 1787) (bronzfényii korongbogar) 5-7 mm hossza, fényes,
feketés-bronzos szinti, dombort szarnyfeddje durvan pontozott. Gombakkal taplalkoznak.
Foként a hegyvidéki lombhullatéd erddk faja, féleg tolgy és biikk laza kérge alatt, korhadt, széraz
faanyagon fordul el9, de a tlileveliick kérge alatt is megtalalhatd. Taplogombakban is el6fordul,
példaul hazankban a Balfi-dombsagon egy letort cseresznyeagon fejlédé Lenzites betulinus
termétestein nagy szamban fordult elé (Mitter 1998, Hurka 2005, Merkl és Vig 2011).

Staphylinidae (Holyvafélék csaladia)

Magyarorszagon a holyvafélék alkotjak a legnagyobb fajszamu bogarcsaladot 1 223 fajjal. A
sajkabogarformaknak (Scaphidiinae) hazankban 12 faja fordul elé (Merkl és Vig 2011).

Scaphisoma agaricinum (L., 1758) (fekete sajkabogar) egyszinii fekete, alig 2 mm-es nagysagu
bogéar, amely gombas avarban, fatérzseken gyakori -el6fordulasu, gombafonalakkal,
gombasporakkal taplalkozik (Merkl és Vig 2011).

5.3.2 Gombakat és/vagy allati eredetii taplalékot egyarant fogyaszté fajok

Zopheridae (Héjbogarfélék csaladja)

Bitoma crenata (Fabricius, 1775) (szalagos héjbogar) 2,6-3,5 mm nagysagi, megnyult, lapos
testll bogar. A fej fekete, a szarnyfedo piros, széles fekete harantsavval diszitett. Az antenna és
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a labak voroses barndk. A kifejlett egyedek és a larvak a holtfak kérge alatt ¢lnek, tomlds- és
bazidiumos gombakat, de emellett izeltlabuakat is fogyaszthatnak. Sokszor csoportokban,
kifejlett egyedként telelnek at. A csaldd 1 450 faja koziil, hazdnkban 19 taldlhaté meg.
Magyarorszagon a B. crenata a csalad leggyakoribb faja (Hirka 2005, Merkl és Vig 2011).

Monotomidae (Torekbogarfélék csaladja)

Rhizophagus bipustulatus (Fabricius 1792) (kétpettyes korhadékbogar) 3-3,5 mm nagysagu,
barnasfekete faj. Kissé lapitottak, karcstiak, parhuzamos oldaltiak. Szarnyfeddin szabalyos
sorokba rendezett pontok talalhatoak, a cstcsa eldtt 1-1 voros, sapadt folt figyelheté meg.
Csapbunkoéjuk egyizii, a végén gylirlizott. Altalaban a lombos fak kérge alatt fordul eld és a
gombak micéliumait fogyasztja. Alkalmanként szafélékkel is taplalkozhat (Hurka 2005, Merkl
és Vig 2011).

Tenebrionidea (Gyaszbogarfélék csaladja)

Corticeus (Hypophloeus) unicolor Piller et Mitterpacher, 1783 (egyszinli kéregbujo) a
Corticeus fajok koziil a legnagyobb méretii, 5-7 mm hosszusagu, gesztenyebarna szin(i bogar.
Hazankban a nemzetségiik 10 faja fordul el6, de tobbségiikre a rejtett életmod jellemzo. Szak
¢s alszuk jarataiban ¢élnek, igy testiik megnyult, hengeres. Ragcsalékot, levedlett larva- ¢és
babboroket, bogarak, larvak iriilékét fogyasztjdk. Farontd bogarakat és azok larvait is
pusztitjdk. Az egyszini kéregbujo nappal jellemzden a tolgy és biikk kérge alatt rejtdzik, éjjel
a torzseken maszkal (Szontagh 1999, Merkl és Vig 2011, Merkl 2016).

5.3.3 Predator fajok, amelyek nem a taplogombahoz kotédnek, hanem a xilofag
rovarfajok vonzanak

Carabidae (Futobogarfélék csaladja)

Asaphidion flavipes (L., 1761) (kozonséges sarfutd) 3,9-5,4 mm hosszl, a szarnyfeddin
szabalytalan pettyek talalhatoak, nagy foltokkal. Folyok, tavak mellett, réteken és az
erdészéleken gyakori ragadozo faj (Harde et al. 2000, Hiirka 2005). Eszak-Eurdpa és az Ibériai-
félsziget kivételével Europaban elterjedt (Miiller-Motzfeld 2004).

Philorhizus notatus (Stephens, 1827) (sargavallu kéregfutd) 3-3,9 mm nagysagti ragadozo faj.
Magyarorszagon gyakori, jellemzdéen szaraz helyeken 1év0 korhadt fak levalo kérge alatt,
valamint mohak alatt fordul el6 (Harde et al. 2000, Nagy et al. 2004, Sarikaya and Ibis 2016).

Histeridae (Sutabogarfélék csaladja)

Paromalus flavicornis (Herbst, 1792) (sargabunkos kéregsutabogar) 1,5-2,0 mm hosszisagu,
nyulank, lapitott, parhuzamos oldali faj. Csapbunkoja vorhenyes. Veszély esetén halottnak
tettetik magukat, kiiltakardjuk kemény, amely védelmet nyujt szdmukra mas ragadozok ellen.
Altaldban szaraz, lombhullaté fak kérge alatt, de a tlileveliek kérge alatt is eléfordulhat.
Jellemz6en kéreg alatt é16 ragadozo, amely nem kotddik a taplokhoz. Az eddig ismert 3 600
fajabol 103 fajt hataroztak meg hazankban (Hiirka 2005, Merkl és Vig 2011).
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Epierus comptus Erichson, 1834 (tojasdad erdei-sutabogar) szubmediterran, dombort faj, a 3
mm nagysagot nem ¢éri el. Dunantilon gyakori, az elhalt fak kérge alatt jaratrendszert &s
maganak, a felhalmoz6d6 humuszban ¢é1. Ragadozd, laza kéreg alatt fejlodo 1égylarvakat és mas
lagytestii allatokat fogyaszt (Majzlan 2009, Merkl és Vig 2011, Merkl 2016).

Trogossitidae (Korongbogarfélék csalddja)

Tenebroides mauritanicus (L., 1758) (lisztment6 korongbogar) hosszukas, kdzepes méretli, 6-
12 mm hosszq, lapos testii fekete bogar. Az egész vilagon elterjedt, kozmopolita kartevo.
Elelmiszer raktarakban a kartevéket ragadozza, a mar kéarositott magvakat fogyasztja. Korhadé
lombos ¢és tiilevell fafajokon a kéreg alatt mas rovarokra vadészik. A csalad kozel 600 fajabol
hazankban 7 faja ismert, amelyek koziil itthon a T. mauritanicus a leggyakoribb faj (Harde et
al. 2000, Merkl és Vig 2011).

5.3.4 Novény taplalékot fogyaszto faj

Chrysomelidae (Levélbogarfélék csaladja)

Tiz alcsalad tobb mint 37 000 fajat irtak le eddig, amelybdl hazankban kilenc alcsalad 572 faja
ismert. A larva és az imago is novényevo (Merkl és Vig 2011).

Prasocuris (Hydrothassa) marginella (L., 1758) (szegélyes boglarkalevelész) euroszibériai faj.
Tapnovénye hazankban Caltha palustris és Ranunculus fajok. A nedves rétek lakoja (Pozsgali
2005, Warchatowski 2010). Begytijtésére a gombakkal kdzvetetten kertilt sor.

5.4 Magyarorszag faunajara uj taploszufaj, a Strigocis bicornis

Az altalam gytjtott, illetve kinevelt fajok k6zott egy hazankbol addig ismeretlen fajt, a Strigocis
bicornist is sikeriilt kimutatni, amelynek Gsszesen 5 egyede keriilt el6. A szakirodalommal
(Amini et al. 2020) megegyezden a vizsgalataim soran is Trametes termdtestben, pontosabban
Trametes gibbosaban taldltam meg e fajt. A S. bicornis leléhelye a Vas megyei
Hegyhatszentmarton 5/A erdérészlet (koordinatik: E: 46°91'29"  K: 16°45'49"), a gyiijtés
ideje: 2017.05.16, a neveléseké pedig: 2017.12.08. (1 egyed), 2017.12.18. (1 egyed), valamint
2018.02.20. (3 egyed). A vizsgalatok soran még a Sulcacis fronticornis (2 egyed) és S. nitidus
(194 egyed) fajokat is sikeriilt ebbdl a termdtestbdl kinevelni.

A Strigocis bicornis azonositasat Dr. Merkl Ottdé végezte 2020 tavaszan, aki szoban
egyértelmilen faunara 0j fajként nyilatkozott rola. Késébb, a dolgozatom Osszeallitasakor
viszont kideriilt, hogy két kiilfoldi szakember, Jelinek (2007) ¢és Krolik (2020) véleménye
szerint Magyarorszagrol mar korabban kimutatott fajrol van sz6. Sajnos ezt az ellentmondast
mar nem tudtam tisztdzni Dr. Merkl Ottoval, mert 2021. februdr 19-én meghalt.

A probléma megoldasdban Dr. Merkl Ott6 kollégajanak, Dr. Sz¢l Gydzének a segitségét
kértem, aki a leggondosabb keresés ellenére sem tudott az altalam kinevelt 6t S. bicornis
példany nyomara bukkanni a Magyar Természettudoméanyi Muzeum (tovabbiakban MTM)
Bogargylijteményében, sem a meghatarozott, sem az ,,indet” anyagban, de még a preparalatlan,
fiolakban tarolt bogarak kozott sem. Dr. Merkl Otto véleményét, miszerint faunara 0j fajrol van
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sz0, alatamasztja, hogy az MTM gylijteményében, a Karpat-medencei meghatarozott taploszuk
kozott sincs ez a faj. Természetesen elképzelhetd, hogy a feldolgozatlan anyagban esetleg
vannak S. bicornis példanyok, de az apro termetiik és a hasonld kinézetiik miatt kisziirésiik
egyszerll atnézéssel nem lehetséges. Felmeriil kérdésként, hogy ha az orszag legnagyobb
referencia-gyiijteményében nincs szakember altal meghatarozott (hiteles) példany e fajbdl,
akkor az elébbiekben emlitett két publikacio szerzdje vajon mi alapjan adta meg el6fordulasi
helyként Magyarorszagot? A legvaldsziniibb feltételezés, hogy a régi adat kritikatlan atvétele
tortént. A magyarorszagi bogarak lel6helyadatainak egy kozel 130 éves, de maig idézett
forrasmunkaja Kuthy (1897) a térténelmi (Trianon el6tti) Magyarorszag bogarairol irt listaja a
Magyar Birodalom Allatvilaga sorozatban, ahol a 129. oldalon szerepel a S. bicornis, de az ott
megadott két lelohely koziil az egyik a mai Szlovéakia, a méasik Horvatorszag teriiletére esik,
vagyis nem mai magyarorszagi adatokrol van sz6. A kiilfoldi szakemberek szamara a ,,Magyar
Birodalom” kifejezés gyakran megtévesztd, ugyanis nem mindig veszik figyelembe, hogy a bo
100 évvel korabbi Magyarorszag hatarai nem azonosak a maival.

Tovabbi érdekesség, hogy R. Krolik, lengyel és J. Bezdek, cseh entomoldgus szakemberek
(mindketten szoros kapcsolatot apolnak a MTM Bogargylijteményével, illetve Dr. Merkl
Ottoval) nemrég levélben beszamoltak Dr. Szél Gy6zonek, hogy a S. bicornis tobb szomszédos
orszagban is megtalalhat6 faj, igy feltételezhetdé a magyarorszagi el6fordulasa is. E tényeket
figyelembe véve a Strigocis bicornis hegyhatszentmartoni eléfordulasa valdjaban a faj elsd
magyarorszagi eléfordulasa, Jelinek (2007) ¢és Krolik (2020) publikaciéi ebben a
vonatkozasban nem tekinthetéek érvényes kozlésnek.

5.5 A nevelések eredményeinek vizsgalata erdészeti tajcsoportonként

A termoétestek begylijtésére Halasz (2006) alapjan az orszag mind a hat (Nagyalfold, Kisalfold,
Nyugat- és Dél-Dunantil, Eszaki- és Dunantuli-kozéphegység) erdészeti tajcsoportjardl sor
keriilt. Az erddgazdasagi taj valtozd nagysagu, foldrajzilag Osszefiiggd, meghatarozott
domborzattal és makroklimaval rendelkezé teriilet (Danszky 1973). A vizsgalatok soran
kiilonb6z6 erdészeti tajakrol eltéré termétest darabszamokat volt lehetdségem gyiijteni,
Osszesen 345 darabot. A legtobb begyiijtott termdtest a Nagyalfoldrol szarmazik, mig a
legkevesebb taplogombat a Kisalfoldrdl tudtam begytijteni. A legvaltozatosabb tapld dsszetétel
a vizsgalati idészak alatt a Nyugat-Dunantilrol keriilt begytijtésre (12. bra).
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12. ébra: A vizsgalatok soran begytijtott taplogombak faj- és egyedszama erdészeti
tajcsoportonként

A bogarak termoétestekbdl torténd nevelését tekintve a legtobb faj, a Nagyalfoldrol begyijtott
taplokbol keriilt meghatdrozasra annak ellenére, hogy a Nyugat-Dundntlrol szdrmazott a
legtobb taplogomba faj. A Dél-Dunantulrél és a Dunantuli-k6zéphegységbdl gytijtott taplok
bogarfajszama kozel hasonld volt 17, 16 fajjal. A legkevesebb faj a Kisalfoldrdl szdrmazé
taplokbol keriilt beazonositasra, aminek oka, hogy a legkevesebb termdtest is innen szarmazott.
A meghatdrozott bogar egyedszam vizsgalatdnak tekintetében kimagaslé eredményt, a
meghatarozott bogarak tobb mint 50%-at a nyugat-dunantali gyijtésii taplogombakbol sikertilt
kimutatni, amelyet a magas termdtest szam okozott. A Kisalfoldrél szarmazd alacsony
mintaszam ellenére a bogéar egyedszam tekintetében a masodik legnagyobb egyedszamu
tajcsoport Volt, kozel azonos egyedszammal az Eszaki-kozéphegységbdl szarmazod taplok
eredményeivel (13. abra).

69



30 18000
16000
_® 14000 =
S 20 12000 2
£ 15 10000 £
S 8000 2
=10 6000
. 4000 =
2000
0 0
D > o0 > o S
AN A
6\@ “Z&@ @%6 ‘ q&@ Qfe ‘ q}go
¢ o & © &
<~ & P oY PN
& 9 X8
~ & ‘€§>
xo% QQ‘D
Q
Erdészeti tajcsoportok

m Fajszam = Egyedszam

13. 4bra: A vizsgalatok soran kinevelt bogarak faj- és egyedszama erdészeti tdjcsoportonként

A vizsgalatok soran a begytijtott taplogombak koriilbeliil 70%-at a Fomes fomentariusok teszik
ki. Osszesen 243 darab biikkfataplo keriilt begytijtésre, amelyeknél a Nagyalfoldrol szarmazo
mintakbol sikertiilt kinevelni a legtobb bogarfajt és az egyedszam 32%-at, azaz 2 589 darabot.
A legnagyobb egyedszam (17 fajbol), 2 803 db bogar az Eszaki-kézéphegységbdl szarmazo
mintakbdl keriilt beazonositasra. A Dél-Dunantulrél szarmazo biikkfataplokbol 15 bogarfajt
neveltem ki, a bogarak egyedszama meghaladta az 1 600-at. A Dunantili-kdzéphegység
biikkfatapl6ibol 11 bogarfaj keriilt meghatarozasra, ennek ellenére a bogarak egyedszama a
biikkfataplokbol kinevelt bogarak teljes egyedszamanak minddssze csak 1%-at tette ki, hiszen
csak alig 100 egyed keriilt kinevelésre. Hasonloan a kisalfoldi biikktaplok esetén is, de itt a
bogarak fajszdma a legalacsonyabb. A nyugat-dunantili gytijtésii biikkfataplok esetén 10
bogarfaj kozel 950 egyede kertilt kinevelésre, ami a teljes egyedszam 12%-at teszi Ki (14. abra).
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14. abra: A vizsgalatok soran a Fomes fomentariusokbol kinevelt bogarak faj- és egyedszama
erdészeti tijcsoportonként csoportositva

5.6 Hazankban el6fordulé taplégombak bogaregyiitteseinek vizsgalati eredményei

A vizsgalat eredményeit részletesen mar korabbi munkdmban ismertettem (Andrési 2015),
jelen dolgozatomban roviden bemutatom azon eredményeket, amelyek a doktori kutatdsom
tovabbi menetét meghataroztak.

2013 aprilisa és oktobere kozott 94 termbtest 18 gombafaja keriilt begytijtésre. A vizsgalat célja
volt megallapitani, a begyijtott taplogombakhoz milyen rovarfajok kétddnek, valamint, hogy
melyik termotest rendelkezik a legdiverzebb rovaregyiittessel. A begyjtott taplofajok koziil a
leggyakoribb a Fomes fomentarius és a Fomitopsis pinicola volt. A vizsgalat soran 6sszesen 30
rovarfaj mintegy 19 000 egyedét sikeriilt beazonositani. A leggyakoribb bogarfaj a Cis boleti
volt, 0sszesen 7 002 egyeddel. Az egy- és tobbéves termdtestek eredményei elkiilonitve
keriiltek bemutatisra. Az egy éves termdtestli taplogombdk kozil a leggazdagabb
bogaregylittessel, 6 fajjal a Trametes gibbosa rendelkezett. A leggyakoribb bogarfaja a Cis
boleti volt, 4 965 egyeddel. A tobbéves termétestek esetén a legvaltozatosabb bogaregyiittese
(16 faj) a Fomes fomentariusnak volt, amelybdl a legnagyobb egyedszamban, 770 példannyal
a Rhopalodontus perforatus kelt ki. Osszességében a tobbéves termétestii taplogombakbol a
legnagyobb egyedszammal az Octotemnus glabriculus keriilt meghatarozasra, 3 609 egyeddel.
A vizsgalat eredményei arra engedtek kovetkeztetni, hogy a kinevelt bogarak életciklusa
feltételezhetéen gyors, a Kifejlosét kovetéen valoszintileg rogton parosodhatnak (Andrési
2015).

A dolgozathan az 54 db Fomes fomentarius mintara vonatkozoan a Jaccard-féle és a Bray-
Curtis-féle index alapjan is elkészitettem a hierarchikus klaszteranalizis dendrogramjait (15.
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abra és 16. abra), vizsgalva a fajok jelenlét-hianyat, valamint abundancia viszonyait is. A
vizsgalatok soran kiilonb6z6 gyjtési idejii, kiilonbozo gyljtési helyrél szarmazo, kiillonbozo
koru taplokbdl, dsszesen 16 db term6testb6l nem kelt ki egyetlen faj sem, igy mindkét esetben
ezen mintak nélkil kerlilnek bemutatasra a klaszteranalizisek dendrogramjai. Amennyiben
szerepelnének azon mintak is, amelyekbdl a nevelések alatt egyetlen egy bogarfajt sem sikeriilt
kinevelni a Jaccard fajazonossagi index esetén e mintak kiilon-kiilon fécsoportokat képeznének,
a Bray-Curtis fajazonossagi index esetén pedig egy fécsoportba keriilnének.

Tobb mintandl hasonlosdg mutatkozott a két index alkalmazasa soran. Kiilon fécsoportba
tartoznak a 41-es, 43-as és 71-es mintak. Ezen termétestek eltérd gyijtési helyrdl, kiillonbozo
tapnovényrdl szarmaznak, kiilonb6z6 koruak, mégis ugyanazon fajt sikeriilt bel6liik
meghatarozni. A 60. szam® termotestet mindegyik index kiilon focsoportba helyezi. Ez a
négyéves tapld Zalaegerszegi fekvo biikk holtfardl szarmazik. Ilyen feltételekkel rendelkezd
taplokbol 9 db keriilt begytijtésre, ennek ellenére a vizsgalatok soran csak ebbdl a gombabol
sikeriilt kinevelni a Mycetophagus quadripustulatust, igy ez magyarazza a kiilon fécsoportba
kertilését. Szorosabb kapcsolatot talaltam az 51-es és 54-es mintak kozott, amelyek szintén
Zalaegerszegi fekvo holtfardl gyijtott négyéves biikkfataplok. Az |. focsoport termotesteinek
Osszehasonlitasat elvégezve szorosabb kapcsolatot mutatkozott a 19-es, az 52-es, 53-as, 55-0s
¢és 57-es mintak kozott, amelyek eltéré gytjtési helyrdl, de fekvé holtfardl szarmaznak. A
korukat tekintve a 19-es minta kétéves, a tobbi minta viszont haroméves.

A vizsgalatok soran (az itt bemutatasra nem keriilt mintdkkal egyiittesen) azt a kdvetkeztetést
vontam le, hogy szorosabb kapcsolat fedezhet6 fel a gytijtési hely, gytjtési id6, a taplok kora
¢s a bogaregyiittesek kozott, de ezeket csak tovabbi céliranyos vizsgalatokkal lehet megfeleléen
igazolni.
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15. abra: A Fomes fomentarius taplokban kifejlédott bogaregyiittesek dsszehasonlitasa
Jaccard indexen alapul6 hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja
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16. abra: A Fomes fomentarius taplokban kifejlodott bogaregyiittesek dsszehasonlitasa Bray-
Curtis indexen alapul6 hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja
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Ezen eredmények ismeretében a kovetkezd célkitizésem az egyes bogarfajok éven beliili
valtozdsanak meghatdrozadsa volt. Ehhez e vizsgalat leggyakoribb taplogombdjat, a F.
fomentariust valasztottam.

5.7 A Fomes fomentarius bogaregyiittesének éven beliili valtozasa

5.7.1 Faunisztikai eredmények

A vizsgalatok soran a biikkfataplo termdtestek begytijtése 2015 oktobere és 2016 oktobere
kozott tortént. Minden honapban 4-4 taplogombat gylijtdttem be ugyanazon fekvd vénic-szil
holtfarol (a termétestek sorszama ennek megfelelden 1-52-ig szdmozva). A vizsgalat soran
fontos szempont volt, hogy ugyanazon gytjtési helyrél, ugyanazon fafajrol keriiljenek a
termotestek begyijtésre, hiszen a begytijtési ido és a kikeld bogarfajok kapcsolatara kerestem
az Osszefliggést. A 17. dbran az adott honapban begytjtott 4-4 termotestbdl kinevelt fajszam
keriilt bemutatasra. A nevelési iddszak mindegyik minta esetén 6 hetes volt, 10 nevelési
cikluson keresztiil. A legkisebb fajszamot, 2-2 fajjal a februdrban és augusztusban gy(jtott
taplogombdk esetén allapitottam meg. Aprilis és jinius kozott a fajszam egyenletes volt, mig a
szeptemberi gytiijtésii termdtestek esetén az augusztusi mintakhoz kotddd fajszamhoz képest
egy kimagaslo, diverzebb fajosszetételt tapasztaltam 7 fajjal. A faj 6sszetétel tekintetében a téli
¢s a nyar végi gyljtési idészak mutatkozott a legkevésbé valtozatosnak, ekkor a fajok
aktivitasanak csokkenése okozhatta az alacsonyabb fajszamot.
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17. ébra: A gyijtési honapokhoz tartozo fajszamok

A 18. abran az adott gytjtési honaphoz tartozo egyedszam keriilt abrazolasra. A legnagyobb
egyedszamot, 227 egyedet az aprilisban begyijtésre keriilt négy darab biikkfataplobol sikeriilt
kinevelni. A fajszamhoz hasonl6 tendenciat figyeltem meg az egyedszam vonatkozasaban is, a
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februarban, valamint az augusztusban gyjtott taplokbol kinevelt bogarfajok egyedszama
mutatkozott szintén a legalacsonyabbnak a vizsgalat tiz nevelési ciklusa soran. A szeptemberi
gyljtésti mintdk kiemelkedd fajszdmaval ellentétben, az egyedszam ardnyaiban nézve joval
alacsonyabb értéket mutat.
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18. 4bra: A gytjtési honapokhoz tartozo egyedszamok

Az asotthalmi Bedé-liget Fomes fomentariusaibol 6 csalad 13 fajanak 965 egyedét sikerdilt
beazonositani. Ez részletesen a 21. tablazatban keriilt bemutatasra. A kimagaslé egyedszamok
az Anobiidae, Ciidaec és Tenebrionidae csaladok esetén voltak megfigyelhetdek. Ezen
csaladokbol kinevelt fajok mindegyike kifejezetten gombakhoz kotédo életmodot folytat, igy
ez magyarazhatja az ilyen magas el6forduldsi aranyukat. A Mycetophagidae csalad fajai is
gombakhoz kotddnek, de a nevelési iddszak alatt mindossze két fajuk 1-1 egyede keriilt
meghatarozasra. A Histeridae és Trogossitidae csalad 21. tablazatban is szerepld fajainak 1-1
egyedét sikeriilt megallapitani a nevelések soran. Ennek oka, hogy e fajokat nem a taplok
vonzottak oda, hanem a taplokhoz k6t6ddé mas izeltlabu fajok, igy a mintakba csak kozvetetten
kertiltek bele.
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A 21. tablazatban az adott honapban gyiijtott biikkfataplokbol kinevelt egyedszamokat mutatja be. A nevelések soran a legfajgazdagabb csalad a
Ciidae csalad volt négy fajjal, a legnagyobb egyedszamu csalad pedig a Tenebrionidae csalad volt. A legnagyobb abundanciaval a Bolitophagus
reticulatus és Rhopalodontus perforatus rendelkezett. A Neomida haemorrhoidalis, a Dorcatoma robusta és a Xylographus bostrichoides is magas
egyedszammal keriilt el a nevelések soran. E fajok mindegyike taplokhoz, jellemzbéen biikkfataplokhoz kotédé életmodot folytat. A
Mycetophagidae csalad L. connexus és M. quadripustulatus egyedei, annak ellenére, hogy tipikusan gombakhoz kotddnek, azért fordulhattak eld

ilyen alacsony egyedszdmban, mert szamukra csak taplalkozo- vagy buvohelyként szolgalhatott a blikkfatapld, nem szaporodo6 helyként.

21. tablazat: A gyujtési honapokhoz tartoz6 fajok egyedszama

Termétest gyiijtési ideje

Csalad Faj oktober |november |december |januar | februar | marcius | aprilis | majus | junius | jalius | augusztus | szeptember | oktober Osszesen
. Dorcatoma minor 0 0 8 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 48
Anobiidae
Dorcatoma robusta 0 3 75 10 0 36 1 0 0 0 0 0 0 125
Cis castaneus 7 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 3 14
Ciidae Cis jacquemartii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Rhopalodontus perforatus 2 6 3 33 0 10 63 32 12 27 6 10 6 210
Xylographus bostrichoides 0 5 10 7 1 1 14 1 2 16 3 36 4 100
Histeridae Paromalus flavicornis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Acritus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Litargus connexus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Mycetophagidae | Mycetophagus
quadripustulatus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Tenebrionidae Bolitophagus reticulatus 0 4 4 20 22 59 84 80 31 13 0 2 0 319
Neomida haemorrhoidalis 30 26 22 9 0 14 25 11 2 1 0 1 0 141
Trogossitidae | Tenebroides mauritanicus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Osszesen 40 44 122 79 23 120 227| 126 49 59 9 54 13 965
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A legidGsebb taplogomba hatéves, mig a legfiatalabb termétestek kétévesek voltak. Kor
tekintetében a leggyakoribb a hdroméves korosztaly volt. A fiatalabb kort taplokbol sikeriilt
tobb termdtestet beszedni, a gombak Kkoranak elérehaladtaval viszont egyre kevesebb
termoétestet sikeriilt begytjteni, a legkevesebbet az 5,5 és 6 éves korosztalybdl (19. abra). A
begyljtott termotestek koranak emelkedése dsszehasonlitasra keriilt a bel6liik kinevelt bogarak
faj- és egyedszamaval (20. abra és 21. abra). A fiatalabb termdtestekbdl tobb, mig az idésebb
termétestekbdl kevesebb bogar faj- és egyedszamot sikeriilt kinevelni. Tizenkét tapld mintabol
egyetlen egy faj sem keriilt eld. A legtobb faj- és egyedszamot is a kétéves termétestekben
talaltam.
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19. abra: A termdtestek egyedszama kor szerinti bontasban
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20. abra: A taplogombak kora mintanként és a bel6liik kinevelt bogarak fajszama
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21. abra: A taplogombak kora mintanként és a bel6liik kinevelt bogarak egyedszama

A mintdkat hathetente ellendriztem. Mindegyik termétest esetén 10 mintaiirités tortént.
Osszesen 13 faj 965 egyede keriilt beazonositasra. A begytijttt biikkfataplok bogaregyiittesét
egyiittesen tekintve a 3. nevelési ciklusig tortént a fajszam tekintetében emelkedés. A
fajtelitodési gorbe alapjan megallapithato, hogy kevesebb nevelési ciklus is elegendd lett volna
(22. abra). Ezen eredmények alapjan jol feltartnak tekinthetd az asotthalmi Bedd-liget
biikkfataploihoz kotédoé bogaregyiittes.
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22. abra: Az asotthalmi Bed6-liget Fomes fomentariusaibol kinevelt bogarak fajtelitédési
gorbéje

78



5.7.2 A Bedé-liget biikkfataploinak dominancia viszonyai

A Bedoé-liget biikkfataploinak bogarkdzosségét alkoto fajok koziil 6 faj szorvanyosnak, 1-1
faj ritkanak és szubdominansnak, 5 faj pedig eudominansnak szamitott. Schwerdtfeger (1977)
kategoriarendszere alapjan a dominans kategoriaba egyetlen egy faj sem tartozott. Viszont az
Osszes bogar egyedszamot tekintve a bogaregyiittest tobb mint 90%-ban eudominans fajok
alkottak.

A 22. tablazat az asotthalmi Bedd-liget biikkfataplokbol egy év alatt kinevelt bogarfajok
kozOsségi dominancia indexét abrazolja. A kiilonb6z6 évszakokban tortént gytijtéseknél eltérd
dominanciaértéket mutattak a kinevelt fajok. Minden évszakbol gyljtésre kertilt biikkfataplok
esetén elmondhat6, hogy a két legmagasabb dominancia értékkel rendelkezé faj az
egyedszamok tekintetében tobb mint a felét alkotta az egyiittesnek. A legnagyobb
egyedszamban a B. reticulatus keriilt el6 a nevelések soran (319 db). Az 6szi gyijtésii mintak
esetén 57 egyeddel a N. haemorrhoidalis, a téli mintak esetén 85 egyeddel a D. robusta, a
tavaszi mintak esetén 223 egyeddel a B. reticulatus, mig a nyari mintak esetén 45 egyeddel a
Rh. perforatus volt a legnagyobb egyedszamu faj (23. tablazat).

22. tablazat: K6zosségi dominancia index értékek

KDI 0ssz. KDI 6sz KDI tél KDl tavasz KDI nyar

54,93% 71,01% 54,48% 69,34% 76,07%

23. tablazat: Az asotthalmi biikkfataplokbol kinevelt fajok dominancia értékei Gsszesen,
valamint évszakos bontasban (félkovérrel szedve a harom legnagyobb dominanciaértékkel

rendelkezd faj)
Fajnév Osszesen 65z tél tavasz nyar
D. minor 5,04% 0,00% 3,57% 8,46% 0,00%
D. robusta 13,13% 2,17% | 37,95% 7,82% 0,00%
C. castaneus 1,16% 5,80% 0,00% 0,00% 2,56%
C. jacquemartii 0,32% 2,17% 0,00% 0,00% 0,00%
Rh. perforatus 21,43% | 13,04% | 16,07% | 22,20% | 38,46%
X. bostrichoides 10,08% | 29,71% 8,04% 3,38% | 17,95%
P. flavicornis 0,11% 0,72% 0,00% 0,00% 0,00%
Acritus sp. 0,11% 0,72% 0,00% 0,00% 0,00%
L. connexus 0,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,85%
M. quadripustulatus 0,11% 0,00% 0,00% 0,21% 0,00%
B. reticulatus 33,51% 435%| 2054% | 47,15% | 37,61%
N. haemorrhoidalis 14,81% | 41,30% | 13,84%| 10,57% 2,56%
T. mauritanicus 0,11% 0,00% 0,00% 0,21% 0,00%
Osszesen 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%
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A teriilet biikkfataploinak a teljes vizsgalati iddszak alatt a harom legnagyobb
dominanciaértékkel rendelkezé fajai, a B. reticulatus, a Rh. perforatus és a N. hameorrhoidalis
az alabbiakban keriilnek bemutatasra (23. tablazat).

A Bolitophagus reticulatus fordult el6 a legnagyobb egyedszamban a vizsgalat soran. Az
oktoberben ¢€s augusztusban gytijtott termotestek kivételével mindegyik hénapban gytijtott
taplobol sikeriilt kinevelni. A 23. abra jol mutatja, hogy kimagaslé egyedszdma az aprilisi,
majusi taplokbol keriilt ki. Az éprilisig gyljtott mintdk esetén egy folyamatos egyedszam
novekedést tapasztaltam, mig a majusi gombakat kdvetden pedig folyamatosan csokkent a B.
reticulatus fajok egyedszama. Ennek oka, ami az irodalomban is olvashato, hogy a larvak az év
folyaman hibernalodnak, a kovetkezo tavasszal fejlodnek ki, ezért tapasztalhat6 a folyamatos
egyedszam novekedés, és a nyar végére a kifejlett egyedek aktivitasa lecsokken (Nilsson
1997a), ezzel magyarazhat6 az egyedszam csokkenésiik.
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23. abra: A Bolitophagus reticulatus egyedszamanak valtozasa a nevelési ciklus alatt

A 24. abran a Fomes fomentariusokbol kinevelt B. reticulatus fajok populaciodinamikai
valtozasa keriil bemutatasra a 21. tablazat azon honapjai alapjan, amelyek esetén sikeres volt a
B. reticulatus kinevelése. A nevelésekre a termétestek gytijtését kovetden, a mar emlitett 6 hetes
ciklusok alapjan kertilt sor. A januari gyljtésii termétestek esetén az els6 neveléskor kertlt eld
a legtobb egyed, ezt kovetden folyamatosan csokkent az egyedszdm. A tavaszi gyljtési
termotesteknél egységesen a 12. héten volt a legnagyobb a kifejlett egyedek szdma, ezt
kovetden egy erds egyedszam csokkenést tapasztaltam. Nilsson (1997a) alapjan feltételezhetd,
hogy ezen gombakbol a larvak mar az el6z6 év tavaszan kifejlddhettek a tojasokbdl és ennek
koszonhetden a hibernalodasukat kovetden sikeriilt a magasabb egyedszamuk beazonositésa.
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24. abra: A Bolitophagus reticulatus populaciodinamikai valtozasa a nevelési ciklusok alatt

A Rhopalodontus perforatus a masodik leggyakoribb eléfordulasu faj volt, amely nagyon
valtozatos egyedszamokkal keriilt el6 a kiilonb6z6 honapokban gyiijtott gombakbol (25. abra).
Kimagasl6 egyedszama az aprilisi mintaban volt, feltehetéen ekkor a legaktivabbak a kifejlett
egyedek. A janudr, majus ¢€s julius honapokban gyiijtott termdtestekbdl is magas egyedszamot

sikertilt kinevelni. Egyediil a februari gytijtésti taplok egyikébdl sem keriilt el a vizsgalati
idGszakban a Rh. perforatus, amelynek oka az lehet, hogy ebben az id6szakban nem mozognak

egyedei.
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25. abra: A Rhopalodontus perforatus egyedszamanak valtozasa a nevelési ciklus alatt

A Neomida haemorrhoidalis volt a harmadik leggyakoribb el6fordulasu faj a vizsgalat soran.
A februari, az augusztusi és a masodik oktoberi gyiijtési termotestekbdl nem sikeriilt egy
egyedét sem kinevelni. A 26. abra jol mutatja, hogy az elsd, oktoberi gytijtésii biikkfataplokbol
sikeriilt a legtobb egyedet megallapitani. Ennek oka lehet, hogy egyedfejlédésiik azon
staddiumaban vannak, amikor még a taplot nem ragjak szét, de a gombdaban mar a kifejlett
egyedek fordulnak eld. Ezt kovetden az aprilisi F. fomentariusokbol tapasztaltam nagyobb
egyedszamukat. Feltételezhetden az imagok aktivitasa ezen idészakban nagyobb, hasonldan,
mint a mar emlitett masik gyaszbogarfaj, a B. reticulatus esetén. A két oktoberi gyiijtés
egyedszamai kozotti eltérést okozhatja példaul a faj fluktuacidja, vagy a folyamatos taplogomba
gyljtések kovetkeztében a faj élohelyének sziikiilése is.
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26. abra: A Neomida haemorrhoidalis egyedszamanak valtozasa a nevelési ciklus alatt

5.7.3 A Fomes fomentarius éven beliili bogaregyiittesének kozosség okologiai
kiértékelése

5.7.3.1 Diverzitas indexek

A mintakra évszakonkénti megbontasban elvégeztem a Shannon (H) és Simpson (D)
diverzitasi értékek, valamint a kiegyenlitettség (J) értékeinek szamitasat, amelyet a 27. abra
mutat. A diverzitds értékek és az ekvitabilitds ingadozasit mdasodfokd polinomialis
trendvonalak szemléltetik.
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27. abra: Az asotthalmi Fomes fomentariusok Shannon, Simpson diverzitas értékei, a
kiegyenlitettség értékei, valamint az adatokra illesztett trendvonalak

A Shannon, Simpson diverzitas értékek és a kiegyenlitettség értékei, a trendvonalak csucsai a
téli honapokban gyiijtott F. fomentariusok esetén mutattak magasabb értéket. Ezt az Oszi,
tavaszi gyljtésii termdtestek eredményei kovetik, végiil pedig a legalacsonyabb diverzitast és
ekvitabilitdst a nyari gyljtésii taplokbol kinevelt eredmények mutatjadk. Az értékekre
masodfoku polinomialis trendvonalakat illesztettem az adatok valtozasanak kimutatasara. Az
illeszkedés szorossiga a Shannon diverzitds értékek esetén volt a legerésebb (R?=0,9958),
jonak mondhato6 a Simpson diverzitas trendvonalanak illeszkedésének szorossaga (R?=0,7267),
mig az ekvitabilitds esetén mutatja a leggyengébb illeszkedést (R?=0,3601). A nyari gyijtésii
gombak diverzitds csokkenését feltehetden a taplokhoz kotédd bogarak fejlédési ciklusainak
eltérése, az aktivitasuk csokkenése okozhatta. A téli és nyari gytijtésii mintakbol kinevelt fajok
magasabb kiegyenlitettségét a fajok aranyos eloszlasa okozta, de jelen esetben az alacsony
fajszamok miatt kdvetkezett be a magasabb ekvitabilitasi érték. Ezen k6zdsségek nem kedvezd
Osszetételliek. Szintén magas kiegyenlitettségi értéket mutatnak a tavaszi €és Oszi gyUjtési
gombak bogarkozosségei, amelyek kedvezo dsszetételli kozosségeknek szamitanak, mivel a téli
¢€s nyari gyijtésti eredményeknél magasabb fajszamot sikeriilt beldliik kinevelni.

5.7.3.2 Diverzitasok osszehasonlitasa

A diverzitasok Gsszehasonlitasa Rényi-féle diverzitasrendezéssel tortént. Az 6sszehasonlitas
alapjaként az évszakok elkiilonitése szolgalt, a diverzitas profilok a 28. abran lathatdak. A négy
profil koziil az szi profil a tavaszi profillal egymas mellett fut, igy ezek 6sszehasonlithatoak
egymassal. Az Oszi profil a nyari profillal végeredményben metszik egymast. A téli mintak
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eredményeinek profilja pedig csak a nyari gytijtésii eredmények profiljaval hasonlithat6 6ssze,
a tobbi évszakhoz tartozd eredmények diverzitdsaval metszik egymast, igy ezek ebbdl a
szempontbol nem Osszehasonlithatok. A 28. abran lathatd, hogy az 6szi mintakbol kinevelt
fajok esetén mutat a profil nagyobb diverzitas értékeket, mig a nyari mintdk eredményei
mutatjak a legalacsonyabb diverzitasi értéket. Az 6szi magasabb diverzités értékek a magasabb
fajszammal magyarazhatdak, mig a nyari alacsonyabb értékek az alacsonyabb fajszammal és
egyedszammal indokolhatoak.
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28. abra: Az asotthalmi Bedd-liget gombabogarainak diverzitas-profiljai

A T-probdk p-értékeit (p<0,05 érték esetén tekintettem az eredményeket szignifikansnak)
Osszehasonlitva az eredmények alapjan a gylijtési honapok évszakonkénti elkiilonitése kdzott
nem tapasztalhato szignifikans kiilonbség (24. tablazat).

24. tablazat: A gyljtési évszakokra elvégzett T-probak eredményei

T-PROBA | Tél | Tavasz | Nyar

Osz 0,41 0,17 0,79
Tél 0,23 0,25
Tavasz 0,08

5.7.3.3 Rang-abundancia gorbék

A 29. abra az asotthalmi Bedd-liget Fomes fomentariusaibol kinevelt bogarak
abundanciaértékeit mutatja be rang-abundancia gorbével. Az abran jol lathato, hogy az
asotthalmi biikkfataplok bogarkozosségét hasonld aranyban alkotjdk az eudomindns és
szérvanyos el6fordulast fajok. A nevelések alapjan 6t faj eudominans, koziiliik két faj a B.
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reticulatus és a Rh. perforatus abundancia értéke kiemelkedd volt. Viszonylag kozeli
abundancia értéket mutatott a N. haemorrhoidalis, a D. robusta és a X. bostrichoides. A kinevelt
fajok koziil egy-egy faj dominans és ritka volt, mig hat faj szorvanyos el6fordulasu.

F.fomentarius_Bedd-liget

3.0

B reticulatis

257 Rh. perforatus

N haemorriioidalis
. rabusta
X bostrichoides

a
L=
1

C. castanens

C. facguemartii

log Abundancia
n
1

=
=
A

P flavicornis

P
ACTING 5P [ copmexns
M guadripustulatus

0.0

I mauritanicus

29. abra: Az asotthalmi biikkfataplok rang-abundancia diagramja

A 30. dbran bemutatasra keriilt a taplok korcsoportonkénti rang-abundancidjanak vizsgalata.
Az 5,5 éves taplobdl egyetlen egy fajt sem sikeriilt kinevelni. A 3,5 és 6 éves taplokbol
mindosszesen 2-2 fajt neveltem ki, igy az ezekhez tartozd rang-abundancia gorbéket nem
készitettem el. A 2, 2,5, 3 és 4 éves korosztalyok tekintetében is egy nagyobb méretii bogar, a
Bolitophagus reticulatus rendelkezett a legmagasabb dominancia értékkel. A 3,5 éves
gombakbol csak egy egyed keriilt beazonositasra, mig a 4,5 és 6 éves taplokbdl elé sem keriilt
a nevelések soran. A 4,5 éves korcsoport tekintetében egy masik gyaszbogarfélék csaladjaba
tartoz6 faj, a Neomida haemorrhoidalis dominancia értéke volt magas. A 3,5 éves korcsoport
tekintetében egy méretét tekintve joval kisebb bogar, a Rhopalodontus perforatus rendelkezett
a legmagasabb dominancia értékkel. A hatéves korosztalynal a Rh. perforatus és a Xylographus
bostrichoides faj ugyanolyan dominanciaértékkel rendelkezett, mindkét fajbol csak 2-2-
egyedet sikeriilt kinevelnem a vizsgalati idészak alatt. A korcsoportok kiegyenlitettségét
tekintve a 3,5 év feletti taplok esetén meredekebb gorbék figyelhetoek meg, kevésbé
kiegyenlitett ezen korii gombak fajkészlete, mig az ennél fiatalabb termotesteknél nagyobb
fajszam figyelhetd meg, jobban kiegyenlitett a fiatalabb kora taplok fajkészlete. A 2, 3 és 4,5
éves termOtestekbdl kinevelt fajok tobbsége eudominans volt, mig a 2,5 éves taplogombaknal
megegyezett az eudominans ¢és ritka fajok szama. A 4 éves bilikkfataplokbol kinevelt fajszdm
tekintetében megegyezés mutatkozott az eudominans és a szubdominans kategoriak kozott.
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30. abra: Az asotthalmi biikkfataplok korcsoportonkénti rang-abundancia diagramjai
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5.7.3.4 Fajazonossagi indexek

A fajok, a bogaregyiittesek évszakok kozotti hasonlosaganak megallapitasahoz Jaccard- és
Bray-Curtis-féle fajazonossagi indexeket hasznaltam, vizsgalva a fajok jelenlét-hianyat,
valamint a jelenlét-hidny mellett az abundancia viszonyait is. A Jaccard hasonldsagi index
esetén a legkisebb hasonldsag a tavaszi-nyari gyijtésii gombak eredményei kozott mutatkozott,
amelyeknek fajosszetétele eltérd volt, mig viszonylag magas hasonldsagi értéket kaptam a téli-
tavaszi gyijtésti Fomes fomentariusok eredményei kozott, ahol a fajosszetétel kozel megegyezo
volt. Bray-Curtis hasonldsagi index esetén a legkisebb hasonlosag az 6szi és tavaszi gyujtési
mintak eredményeinél mutatkozott, mig a legnagyobb hasonlosag a nyari-téli gytjtésii taplok
gombabogarai kozott tapasztalhatd. Az eldbbit a fajlista és az abundancia kozotti jelentésebb
eltérés okozta, mig az utdbbi esetén a fajlista tekintetében nagyobb atfedés figyelhetd meg,
valamint a fajok abundancia értékei is igen kozel helyezkednek egymashoz (25. tablazat).

25. tablazat: Az asotthalmi biikkfataplok gombabogarainak évszakonkénti fajazonossagi
indexei (Jaccard-féle fajazonossagi index: normal betitipus, Bray-Curtis-féle fajazonossagi
index: félkovér betiitipus)

Osz Tél | Tavasz | Nyar

Osz 0,42 0,30 0,40

Tél 0,50 0,50 0,59

Tavasz 0,42 0,75 0,37
Nyar 0,50 0,50 0,40

5.7.3.5 Renkonen-index

A Bedoé-liget biikkfataploibol kinevelt bogar egylittesek- a gyiijtések évszakonkénti bontasa
alapjan- kiilonbozoségét a Renkonen-indexszel vizsgaltam meg (26. tablazat).

26. tablazat: Az asotthalmi biikkfataplok gombabogarainak évszakonkénti Renkonen

hasonldsagi indexei

Renkonen-index | Tél Tavasz Nyar
Osz 0,41 0,34 0,40

Tél 0,62 0,47
Tavasz 0,66

A Renkonen hasonlésagi indexek alapjan a legkisebb hasonlosag, hasonléan a Bray-Curtis
indexhez, az 6szi és tavaszi gylijtésii mintak eredményei kozott volt, mig nagyobb hasonlosag,
(0,62 és 0,66) a téli-tavaszi (hasonldan a Jaccard indexhez), valamint a nyari-tavaszi gytjtési
F. fomentariusokbol kinevelt gombabogarak eredményei kozott figyelheté meg.
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5.7.3.6 Klaszteranalizis

A hierarchikus klaszteranalizis dendrogramjait Jaccard és Bray-Curtis fajazonossagi indexek
alapjan készitettem el az egyes taplokra ugy, hogy a 10 nevelési ciklus eredményeit
Osszesitettem taplomintanként (31. és 32. abra). A Bray-Curtis fajazonossagi index a jelenlét-
hidany mellett a fajok abundancia viszonyaival is szdmol (Bray and Curtis 1957, Henderson
2003), mig a Jaccard fajazonossagi index alapja a kozosségek fajainak aranya (Raup and Crick
1979), igy mindkét index hasznalatat fontosnak tartottam. Azon biikkfataplok, amelyekbdl
egyetlen egy fajt sem sikeriilt kinevelni, nem keriilnek bemutatasra a klaszteranalizisben.
Amennyiben szerepelnének ezen mintak is, ugy a Jaccard-index esetén kiilon-kiilon, mig a
Bray-Curtis index esetén egy kiilon fécsoportba keriiltek volna. A tobbi minta esetén lathato
hasonlosdg az ugyanazon évszakon beliil gyiijtott mintdk eredményei kozott, de egyértelmii
Osszefliggést egyik hasonlosagi indexen alapuld dendrogram esetén sem mutatkozott.

.=~ O r\'.‘r—'v'r\i.mxor\lmoo‘-gvmoow. .
AN ANT~NMAMANMN O NS Moo — o
- )

129
148,

-1.07

-0.97

-0.8+

Similarity

=
L
_I

0.4

-0.3

-0.24 L/1. 1./2.

-0.17 I. 11.

31. abra: Jaccard indexen alapuld hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja
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32. abra: Bray-Curtis indexen alapul6 hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja
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33. abra: A Bed6-liget Fomes fomentariusainak Jaccard (a.) és Bray-Curtis (b.) indexen
alapul¢6 hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja évszakos bontasban

A 33. abra az asotthalmi Bed6-liget évszakonként gyiijtott biikkfataplok bogaregyiittesének
Jaccard ¢és Bray-Curtis fajazonossagi indexen alapuld hierarchikus klaszteranalizis
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dendrogramjait tartalmazza. Mindkét esetben két focsoportra kiiloniilnek az adatok. A Bray-
Curtis indexen alapuldo dendrogram esetén kiilon fOcsoportot alkotnak az Gszi gytjtésii
taplogombak. Az 6szi mintakbdl sikeriilt a legnagyobb fajszamot kinevelni. Az 1. fécsoport két
alcsoportra bonthatd. Az 1./1. alcsoportba a téli és nyari gytjtésti mintak talalhatoak, amelyet a
hasonld fajszdm okozhat, mig kiilon alcsoportba (I./2.) keriiltek a tavaszi gyiijtésii minték,
amelyekbdl a legnagyobb egyedszam keriilt kinevelésre. A Jaccard-féle index esetén a
csoportositas alapja a kiilonb6z6 gytijtési idészakok azonos fajainak aranya. Ezek alapjan a
nyari-0szi s a téli-tavaszi gylijtési termotestek bogarkozossége hasonlo.
5.7.3.7 Ordinacio

A termdtestekbdl kinevelt egyedekre a nem-metrikus tobbdimenzios skalazast alkalmaztam
a Bray-Curtis index segitségével. Csoportositast végeztem egyrészt a taplok kora szerint,
masrészt a termOtestek gyljtési évszakat tekintve. Az ordinacios elemzés soran a stressz (ST)
érték mindkét esetben meghaladta az elfogadhatd hatarértéket (Podani 1997), a kor szerinti
csoportositasnal ST=0,2502, mig az évszakonkénti csoportositdsnal az ST=0,5607 volt.
Mindkét csoportositas esetén atfedéseket tapasztaltam, igy arra a megallapitasra jutottam, hogy
sem a korosztalyonkénti, sem az évszakonkénti megbontas nem befolyésolja a kinevelt fajokat

(34. abra).
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34. dbra: Nem-metrikus tobbdimenzios skdlazas Bray-Curtis hasonldsagi index alapjan
(baloldal: kor szerinti csoportositas alapjan, jobboldal: évszakonkénti csoportositds alapjan
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5.7.3.8 Korrelacios vizsgalat

A korrelécios vizsgalatnal a nevelések eredményei a taplogombak koraval, a mintak gytjtési
évszakaval, valamint a bogarak méreteivel keriiltek korreldltatdsra. A  bogar
mérettartomanyokat harom csoportra (<2,5 mm, 2,5-5 mm, és Smm<) bontottam (27. tablazat).

27. tablazat: Spearman’s (rS) (p>0,05) rangkorrelacio analizis

25-5mm | 5mm< Taplogomba Evszak
kora

<2,5mm 0,6176| 0,2528
25-5mm 0,8674| 0,7318
5 mm< 0,5374| 0,5202
S 0,7977| 0,3840
n 0,4189| 0,3145
Taplégomba kora -0,0739 -0,0247| -0,0912| -0,0380| -0,1194 0,6211
Evszak 0,1683 -0,0508| 0,0951| 0,1285| 0,1483 -0,0732

Jelolések: <2,5 mm: a bogar mérettartomany Kisebb, mint 2,5 mm, 2,5-5 mm: a bogar
mérettartomany 2,5-5 mm kozotti, 5Smm<: a bogar mérettartomany nagyobb, mint 5mm, S:
fajszam, n: egyedszam, Kor: taplogomba kora, évszak: a termdtest gylijtésének évszaka. A
szignifikans pozitiv kapcsolat kék szinnel jelolve. A korrelacié fennallasanak valosziniiségét az
atlo feletti értékek, mig a korrelacio mértékét az atlo alatti értékek adjak meg.

Szignifikans kapcsolatot feltételeztem a vizsgalatok el6tt a kinevelt faj-, egyedszam és a
taplogombak kora, valamint a Kinevelt faj-, egyedszam és a termétestek gytijtési évszaka kozott,
de a Spearman’s (rS) rangkorrelacios vizsgalat soran egyik esetben sem tapasztalhatod
szignifikans kapcsolat. Szignifikansan pozitiv korrelacid mutatkozott a testméret és az
egyedszam kozott. Minél tobb egyed keriilt kinevelésre, annél nagyobb lett az 4tlagos testméret.
Valamint szintén szignifikansan pozitiv korrelacio tapasztalhato a fajszam és a testméret kozott
is, minél tobb fajt sikertiilt kinevelni a mintakbodl, annal tobb 5 mm nagysagot meghaladé bogar
volt kozattiik. Szignifikansan negativ korrelaciot egy esetben sem tapasztaltam.

Pearson r korrelacids vizsgalatot végeztem a fajszinten meghatarozott, kinevelt bogarakra
vonatkozodan az egyiittes el6fordulasuk kozotti sszefliggések vizsgalatanak céljabol (35. abra).
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35. abra: A kinevelt fajok kdzotti Pearson r linearis korrelacio analizis (az egyes fajok a
tudomanyos név 143 betiis roviditésével kertiltek feltiintetésre)

A 35. abra alapjan szignifikansan pozitiv korrelacié figyelhetd meg a N. haemorrhoidalis és a
kovetkezo fajok kozott: D. robusta, C. castaneus, P. flavicornis, B. reticulatus kozott, valamint
a B. reticulatus és a Rh. perforatus, T. mauritanicus fajok, és a C. castaneus és P. flavicornis
kozott. Tehat ezen fajok egyedszdm ndvekedése pozitivan hat a veliik korreldlo fajok
egyedszam novekedésére. Szignifikdnsan negativ korrelaciéot nem tapasztaltam. A
leggyakrabban a N. haemorrhoidalis és a B. reticulatus fajok fordulnak el6 mas bogarakkal,
ami feltételezhetden a taplalék megfeleld felosztasanak és a mas fajokhoz valdo megfeleld
alkalmazkodoképességiiknek koszonhetd.

5.8 Tavaszi és 0szi gyiijtésii taplogombak bogaregyiittesének vizsgalatai
5.8.1 Tavaszi és 6szi gyiijtésii biikkfataplok bogaregyiittesének vizsgalatai

5.8.1.1 Faunisztikai eredmények

Ezen vizsgalatok soran 6sszesen 104 db Fomes fomentarius termétest keriilt begytjtésre az
orszag tobb pontjarol. Ezen biikkfataplokbol 63 gomba esetén sikeriilt a nevelési iddszak alatt
bogarakat kinevelni. A vizsgalataim soran nem volt lehetdségem minden gytijtési teriiletrdl
egyenld szamu F. fomentarius termétestet begytijteni, ezt jol mutatja a 36. abra is, igy a Dél-
Dunantulrol szarmazo mintdk eredményeire (vildgosabb szinnel jelolve) tdjékoztatd adatként
tekinthetiink.
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A gylijtési helyek erdészeti tajcsoportok szerinti besorolasa

u Gylijtott F. fomentarius termétestek (db)

B Gyujtdtt /. fomentarius termotestek esetén sikeres nevelés (db)

36. abra: Az erdészeti tajcsoportonkénti begytijtésre keriilt Fomes fomentarius termétestek €s
azon biikkfataplok szdma, amelybdl sikeres nevelés tortént

A 37. abran keriilt bemutatasra az erdészeti tajcsoportokhoz tartozo nevelések bogarfajszamai.
A nyugat-dunantuli biikkfataplok magasabb egyedszama ellenére az innen szarmazo taplokbol
sikertilt a legkevesebb bogarfajszamot kinevelni. Ezt az alacsony mintaszammal rendelkezd
Dél-Dunantul koveti 8 kiilonbozo fajjal. A bogarfajszam tekintetében a Nagyalfoldrdl és az
Eszaki-kozéphegységb6l szarmazo termétestekbdl ugyanannyit sikeriilt meghatdrozni a
nevelési ciklus alatt, pedig az Eszaki-kozéphegységbdl sikeriilt tobb bitkkfataplot begyiijteni,
valamint itt magasabb azon gombak szama, amelyekbdl sikeres nevelés tortént.
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Erdészeti tajcsoportok, ahonnan a termdtestek begylijtése tortént

37. abra: Az erdészeti tajcsoportokhoz tartoz6 bogarfajszamok
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A 38. adbran az adott erdészeti tajcsoportokhoz tartoz6 biikkfataplokbol kinevelt
bogaregyedszamok keriiltek abrazolasra. A dél-dunanttli alacsony termétest szam ellenére a
kinevelt egyedszam kimagaslo értéket mutat, ezt a Nagyalfoldrél szdrmazd biikkfataplok
kovetik. Az Eszaki-kozéphegységbdl szarmazé nagyszamu termétestbdl mindossze 378 db
egyedet sikeriilt kinevelni, mig a Dunantuli-k6zéphegységbdl gyijtott biikkfataplokbol csak 50
db egyedet sikeriilt meghatarozni.
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Erdészeti tajcsoportok, ahonnan a termdtestek begytijtése tortént

38. abra: Az erdészeti tajcsoportokhoz tartozo bogaregyedszamok

Oszi biikkfataplo mintavételezésére az Eszaki-kozéphegység erdészeti tajcsoporthoz tartozd
Gyongyossolymos (Matra) kdzséghatarbol keriilt sor. A Matrabol szarmazo 52 db biikkfataplo
koziil 22 db tavasszal, 30 db pedig 6sszel kertilt begytijtésre. A sikeres bogar nevelés a tavaszi
mintak esetén tobb volt (14 db), mint az 6szi mintak esetén (10 db), annak ellenére, hogy 6sszel
keriilt tobb bilikkfatapld begytijtésre. A tavaszi gytjtésii taplok esetén tobb mint haromszor
annyi egyedet sikertilt kinevelni, mint az 6szi gyijtésii taplok esetén (39. abra).
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39. abra: A matrai tavaszi és 6szi gyljtési biikkkfataplokhoz tartozoé bogarfaj- és egyedszamok

A nevelés a termdtestekbol kezdetben heti két alkalommal, végiil kéthetente egyszer tortént. A
vizsgalatok alkalmaval (beleszamitva a matrai tavaszi és 6szi gyujtéseket is) 22 faj 2 962
egyedét sikeriilt kinevelni. A fajtelitédési gorbék alapjan megallapithato, hogy a termdtestek
ellenérzésének szama elegendd volt, 6sszeségében kevesebb nevelés is elegendd lett volna (40.

abra).

—o—Eszaki-kozéphegység ——Dunantuli-k6zéphegység
—/—D¢l-Dunéantul —>Nagyalfold

12

10

Fajszam (db)
»

1 3 5 7 9111315171921232527293133353739414345474951
Nevelések szama (db)

40. abra: Erdészeti tajcsoportok szerint csoportositott tavaszi gytijtésti Fomesekbdl kinevelt
bogarak fajtelitédési gorbéje
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5.8.1.2 A Fomes fomentariusok erdészeti tajcsoportok szerinti dominancia viszonyai

A 41, é4bran a bikkfataplo gytljtéssel érintett kiilonbozd erdészeti tajcsoportok
dominanciaviszonyai keriiltek dbrazolasra. A Dunantuli-k6zéphegység és a Nyugat-Dunéntal
erdészeti tajcsoportok kivételével, a fajszam tekintetében mindenhol az 1% alatti
dominanciaértéki, a szorvanyos kategdriaba tartozo fajok fordultak eld a legnagyobb szamban.
A Dbogaregyiittesek egyedszambeli Osszetétele alapjan az eudominans fajok az Osszes
egyedszam tobb mint 80%-at teszik ki, kivéve a Dunantili-k6zéphegységet, de a tajcsoport
teljes egyiittesét vizsgalva, itt is 65% feletti az eudominans fajok aranya.
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41. dbra: A kiilonboz0 erdészeti tajcsoportok bogarkdzosségének dominanciaviszonyai

A kiilonboz6 erdészeti tajcsoportokhoz tartozd kozosség dominancia indexeket a 28. tablazat
mutatja be. Minden esetben elmondhatd, hogy a két legmagasabb dominanciaértékkel
rendelkez0 faj az egyedszamok tekintetében tobb mint a felét alkotta a kozdsségnek. A nyugat-
¢s dél-dunantili mintak esetén a két legnagyobb dominanciaértékkel rendelkezé faj (Rh.
perforatus és B. reticulatus) tette ki kozel a teljes kozosséget, de Gsszességében is vizsgalva a
két dominans faj 80% felett alkotja a kozosséget. A Rh. perforatus a Dunantuli-k6zéphegység
kivételével, mindenhol a legnagyobb egyedszamban fordult els. Osszesen a tavasszal
begytjtésre keriilt biikkfataplokbol kinevelésre keriilt fajok 2 840 egyedébdl 2 122 egyeddel
neveltem ki a Rh. perforatust, ami a k6z6sség dominancia értékek magas szazalékat okozza
(28. tablazat és 29. tablazat). A vizsgalati idGszak alatt kinevelt fajok dominancia értékeit a 29.
tablazat mutatja be.
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28. tablazat: Kozosség dominancia index értékek egyedszdm alapjan a tavaszi gyljtési

biikkfataplok esetén
KDI ssz. KDI g-khg. KDI p-khg. KDI p-pt KDI Nagyalfsld KDI ny-bt
80,11% 86,77% 52,00% 91,24% 88,00% 97,13%

29. tablazat: A tavaszi gyujtést biikkfataplok dominancia értékei az 6sszes egyedszamhoz
vonatkoztatva, valamint az egyes erdészeti tajcsoportokon beliil viszonyitva (félkovérrel
szedve a legmagasabb értékek)

Fajnév Dssz Dt:-kng. Db-kng. Do-pt Dnagyarfola Dny-ot
D. minor 1,45% 0,00% 0,00% 3,97% 0,00% 0,00%
D. robusta 0,78% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
C. ferrugineum 0,10% 0,00% 6,00% 0,00% 0,00% 0,00%
C. histeroides 0,03% 0,00% 0,00% 0,09% 0,00% 0,00%
C. boleti 0,03% 0,26% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
C. castaneus 3,61% 2,12% 10,00% 2,86% 1,14% 2,21%
C. comptus 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
C. jacquemartii 1,05% 1,06% 26,00% 0,55% 0,91% 0,00%
C. micans 0,10% 0,79% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
E. cornutum 0,10% 0,26% 0,00% 0,00% 0,00% 0,22%
Rh. baudueri 6,52% 0,79% 2,00% 0,92% 20,11% 0,00%
Rh. perforatus 73,26% 47,09% 14,00% 84,23% 67,89% 94,92%
S. fronticornis 0,07% 0,26% 0,00% 0,00% 0,11% 0,00%
X. bostrichoides 4,12% 0,53% 26,00% 7,01% 3,54% 0,00%
E. comptus 0,17% 0,00% 0,00% 0,00% 0,57% 0,00%
P. flavicornis 0,20% 0,00% 6,00% 0,00% 0,23% 0,22%
C. nodifer 0,10% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
L. connexus 0,34% 0,00% 0,00% 0,00% 1,14% 0,00%
U. planata 0,14% 0,00% 4,00% 0,00% 0,23% 0,00%
B. reticulatus 6,85% 39,68% 4,00% 0,37% 4,11% 2,43%
C. unicolor 0,03% 0,00% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00%
N. haemorrhoidalis 0,91% 7,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Osszesen 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

A Matrabol tavasszal és Osszel gyljtott blikkfataplok dominancia értékei is dsszehasonlitasra
kertiltek (30. tablazat). A legmagasabb dominancia értékkel mindkét esetben a Rh. perforatus
rendelkezett, a tavaszi gyljtések tekintetében kozel a felét tette ki a kozosségnek ez a faj. Ezt a
B. reticulatus (40% feletti), valamint a N. haemorrhoidalis (7% feletti) dominancia értékkel
kovette a tavaszi gylijtésli gombak tekintetében, viszont az 6szi gyiijtésii gombak esetében ezen
fajok egyetlen egy példanyat sem sikeriilt kimutatni a nevelési idészak alatt. Hasonloképp két
fajt (D. robusta, C. nodifer) csak az 6szi gytjtésti Fomesekbdl sikeriilt megallapitani, a tavaszi
mintak egyikébdl sem kertiltek beazonositasra. Ezen eltéréseket a larvak fejlddésének esetleges
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eltérése okozhatta. Az asotthalmi Bed6-liget eredményeivel 6sszevetve a Rh. perforatus és a B.
reticulatus fajok néhany példanya fordult elé az 6szi mintaknal, jelentOs példanyukat a tavaszi
gyljtésii termétestekbdl sikeriilt kinevelni, viszont a N. haemorrhoidalis a Bedé-liget
biikkfataploibol az 6szi gyijtésti mintak esetén fordult elé nagyobb szamban. A D. robusta
esetén pedig az asotthalmi Bed6-ligetben a tavaszi gytijtésii termotestekbdl keriilt eld nagyobb
egyedszammal.

30. tdblazat: A matrai tavaszi és 0szi gyjtési biikkkfataplok dominancia értékei (félkdvérrel
szedve az els6 harom legmagasabb érték)

Fajnév Tavasz Osz
D. robusta 0,00% | 18,85%
C. boleti 0,27% | 0,00%
C. castaneus 1,61%| 35,25%
C. comptus 0,00%| 0,82%
C. micans 0,81% 0,00%
E. cornutum 0,27% 0,82%
Rh. baudueri 0,81%| 2,46%
Rh. perforatus 47,85% | 39,34%
S. fronticornis 0,27% 0,00%
X. bostrichoides 0,54% 0,00%
E. comptus 0,00% 0,00%
C. nodifer 0,00% 2,46%
B. reticulatus 40,32% 0,00%
N. haemorrhoidalis 7,26% 0,00%
Osszesen 100,00% | 100,00%

5.8.1.3 Kozosség okologiai eredmények bemutatasa

5.8.1.3.1 Diverzitas indexek

A mintateriiletekre vonatkozoan erdészeti tajcsoportonként elvégeztem a Shannon (H) és
Simpson (D) diverzitasi értékek, valamint a kiegyenlitettség (J) értékeinek szdmitasat (42.
abra). A Shannon és Simpson diverzitas értékek, valamint a kiegyenlitettség értéke is a
Dunantuli-kozéphegység erdészeti tajcsoportbdl szarmazo mintdk esetén a legmagasabb. A
magas ekvitabilitasi érték a fajok aranyos, egyedi eloszlasara enged kovetkeztetni. A nyugat-
dunantali és dél-dunanttli erdészeti tajcsoportok esetén az alacsony diverzitasat a Rh.
perforatus magas dominanciaja okozta. A 43. abran a Rényi-féle diverzitasrendezéssel tortént
diverzitasok 6sszehasonlitasa lathatd. Az 6t profil koziil a Dunantali-khg. erdészeti tajcsoport
eredményei metszik 0=0,0 és 0,5 kozotti tartomanyban az Eszaki-khg. és a Nagyalfold erdészeti
tajcsoport profiljait, igy nem értékelhetd ki pontosan, hogy melyiknek nagyobb a diverzitasa.
A tobbi diverzitas profil 6sszehasonlitasa elvégezhetd. Ez alapjan a legkisebb diverzitési értéket
a nyugat-dunantili tajcsoport biikkfataploibol kinevelt fajok mutatjak, amelyet az alacsony
fajszam okozhat. A legmagasabb diverzitassal az Eszaki-kozéphegység erdészeti tajcsoportbol
gyijtott biikkfataplok rendelkeznek, amelyhez diverzitas szempontjabol a Nagyalfold erdészeti
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tajcsoport F. fomentariusaihoz kotédé bogarak diverzitdsa hasonlit, amelyet a hasonld
nagysagu fajszam és a hasonld fajosszetétel okozhat.
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Diverzitas és kiegyenlitettség értéke
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Eredmények elkiilonitése erdészeti tdjcsoportonként
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m Simpson diverzitas értékei (D) ® Shannon diverzitas értékei (H)

= Kiegyenlitettség értékei (J)

42. abra: A kiilonboz6 erdészeti tajcsoportokbol tavaszi gytjtésti Fomes fomentariusok
Shannon, Simpson diverzitéas értékei és a kiegyenlitettség értékei
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43. abra: A kiilonboz6 erdészeti tajcsoportokbol tavaszi gylijtésii (baloldal) és a matrai tavaszi
¢s 6szi (jobboldal) gytjtésti Fomes fomentariusok gombabogarainak diverzitas-profiljai

A 43. abran lathato az Eszaki-khg. erdészeti tajcsoport matrai tavaszi és Gszi gytijtésti
bilikkfataploinak Rényi-féle diverzitasrendezése, amely alapjan az 6szi mintak diverzitasa mutat
tobbségében magasabb diverzitas értékeket, de mivel a két profil a=0,5 értéknél metszi
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egymast, igy ilyen szempontbél nem rangsorolhatoak. A 44. dbra az Eszaki-khg. erdészeti
tajcsoport matrai tavaszi €s Oszi gyujtési biikkfataploinak Shannon (H) és Simpson (D)
diverzitasi értékeit, valamint a kiegyenlitettség (J) értékeit mutatja. Az értékek egységesen az
Oszi gylijtések tekintetében mutatnak magasabb értékeket. Az Oszi gytijtések tekintetében a
magasabb ekvitabilitast a fajok aranyosabb eloszldsa okozhatja, de esetemben az alacsonyabb
fajszam okozhatta a magasabb értéket.

Tavasz Osz
m Simpson diverzitas értékei (D) ™ Shannon diverzitas értékei (H) M Kiegyenlitettség értékei (J)
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44. dbra: A matrai tavaszi és 6szi gyQjtésiti Fomes fomentariusok Shannon, Simpson diverzitas
értéket, a kiegyenlitettség értékei

5.8.1.3.2 Rang-abundancia gorbék

A tavaszi gyljtésit F. fomentariusokbol kinevelt bogarak abundacia értékeit a 45. abra
mutatja be a rang-abundancia gorbével. A vizsgalatoknal kiemelkedd dominanciaval
rendelkezett a Rh. perforatus. A fajok abundancia ecloszlasa Rh. perforatus és N.
haemorrhoidalis k6zott egyenletesnek tekinthetd, itt egy téréspont jelenik meg, innentdl a ritka
fajok mutatkoznak a rang-abundancia gorbén. A 46. abran a tavaszi gytijtést biikkfataplok rang-
abundanciainak gorbéi lathatdoak erdészeti tajcsoportok szerinti bontasban. A Nyugat-
Dunantulrol gytijtott biikkfataplok esetén a gorbe meredekségét az alacsony fajszam okozza. A
egyenletesebb lefutast az egységesen alacsonyabb egyedszamok okozzak. A dél-dunantali
biikkfataplok esetén a Rh. perforatus magas dominancia értékkel rendelkezett, a tobbi faj esetén
pedig egyenletesebb lefutisa van a gorbének. Az Eszaki-kozéphegységb6l szarmazod
biikktaplokbol kinevelt bogarak fajszamat tekintve a ritkabb megjelenésii fajok dominaltak, mig

102



a Nagyalfold erdészeti tajcsoport esetén egyenletes lefutas nem allapithaté meg, tobb éles
hatarral kiiloniil el a gorbe, fajszdm tekintetében a kozepesen gyakori, és ritka fajok

dominancija figyelheté meg.

F. fomentarius_ossz.

R perforatus
3.04
2.57 B. reticulatus
Rir bavdneri
X bostrichoides
220
5 C. castanens
?g, D minor .
2 yed . facguemartii
g N hameorrhoidalis
1 I commexus
' P flavicornis
. COmpiig
[ planata
0.5 . . micans
C. ferrugineum E cormutum
. frontfcoriis
Q.0

46. abra: A tavaszi gyiijtést biikkfataplok rang-abundancia gorbéi erdészeti tajcsoportonként
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" baleti
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45, abra: A tavaszi gyiijtési biikkfataplok rang-abundancia gorbéje
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Az 47. dbran az Eszaki-kozéphegység erdészeti tajcsoport Matrabol tavasszal és &sszel
begyiijtésre keriilt biikkfataploinak rang-abundancia goérbéi lathatoéak. A tavaszi gyljtési
mintak esetén a gyakori fajok koziil két faj (Rh. perforatus és B. reticulatus) magas dominancia
értékekkel rendelkezett, de a fajszamot tekintve a ritkabb fajok dominaltak, mig az dszi gytjtésii
mintdk esetén a gyakoribb fajok nem rendelkeztek kiemelkedé dominancia értékekkel, a
fajszam tekintetében is a ritkabb fajok fordultak el nagyobb szamban, igy mindegyik esetben
a fajok abundancia értékeinek egyenetlensége tapasztalhato.
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47. abra: A matrai tavaszi és 0szi gyljtésii biikkfataplok rang-abundancia gorbéi

5.8.1.3.3 Fajazonossagi indexek

A fajok kozotti atfedések megallapitasara Jaccard- és Bray-Curtis-féle fajazonossagi
indexeket hasznaltam. A Jaccard index esetén a legkisebb értékeket a nyugat-dunantali
erdészeti tajcsoporttal torténd dsszehasonlitassal kaptam, mig a legnagyobb érték a Nagyalfold
¢s a Dunantuli-k6zéphegység  erdészeti  tajcsoportokbol — gylijtétt  biikkfataplok
bogarkozosségeinek dsszehasonlitasa esetén adodott. A Bray-Curtis fajazonossagi index esetén
a legkisebb értéket a Dunantuli-kdzéphegység erdészeti tajcsoporttal vett dsszehasonlitasok
soran tapasztaltam, itt alig fedezhet6 fel hasonlosag, amelyet az alacsony abundancia viszony
okoz. A legnagyobb értékek a Nyugat-Dunantul és a Nagyalfold erdészeti tajcsoportok,
valamint a Nagyalfold és Dél-Dunanttl erdészeti tdjcsoportok eredményei kozott fedezhetdek
fel (31. tablazat).
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31. tdblazat: A tavaszi gyljtési biikkkfataplok gombabogarainak erdészeti tajcsoportok szerinti
fajazonossagi indexei (Jaccard-féle fajazonossagi index: normal betiitipus, Bray-Curtis-féle
fajazonossagi index: félkovér betiitipus)

Eszaki-khg. | Dunéantali-khg. | Dél-Dunantal | Nagyalfold | Nyugat-Dunantul
Eszaki-khg. 0,10 0,27 0,37 0,48
Dunantuli-khg. 0,40 0,06 0,09 0,06
Dél-Dunantutl 0,46 0,50 0,67 0,58
Nagyalfold 0,47 0,62 0,46 0,68
Nyugat-Dunantul 0,33 0,36 0,30 0,33

5.8.1.3.4 Renkonen-index

A mintdk eredményeinek kiilonbozoségének meghatarozasara a Renkonen-indexet
hasznaltam (32. tablazat). Feltételezésem szerint a k6zéphegységek eredményei, valamint a
dunantuli gytijtést taplok bogark6zossége hasonlit a leginkabb, de az eredményeim ezt nem
tamasztottak ald. Megallapithato, hogy a legkisebb hasonlésdg a Dunantuli-kdzéphegység ¢€s
Nyugat-Dunanttl erdészeti tajcsoportok Osszehasonlitasa soran keletkezett. A legnagyobb
hasonlosagot a Nagyalfold erdészeti tajcsoport és a Dél-Dunantil, valamint a Nyugat-Dunantal
¢s a Dél-Dunantul erdészeti tajcsoportok mutattak, de a dél-dunantali alacsony taplogomba
mintaszam miatt csak tajékoztatd adatnak tekinthetdek, ahhoz, hogy pontosabb informdaciot
kapjuk, hasonl6 termétest mintaszammal kellene a vizsgalatokat elvégezni. Magas értéket
mutat a Nagyalfold és a Nyugat-Dunantual erdészeti tajcsoportok bogaregyiittese. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a biikkfataplok hazai bogaregyiittese a gomba elhelyezkedésétdl
fliggetlentil hasonlo fajkészletii.

32. tablazat: A tavaszi gyujtésu biikkfataplok gombabogarainak erdészeti tajcsoportok szerinti
Renkonen hasonloséagi indexei

Renkonen-index | Dunantuli-khg. | Dél-Dunantal | Nagyalfold | Nyugat-Dunanttl
Eszaki-khg. 0,22 0,51 0,55 0,52
Dunantuli-khg. 0,26 0,26 0,19
Dél-Dunantul 0,74 0,87
Nagyalfold 0,72

5.8.1.3.5 Klaszteranalizis

A 48. abran a Jaccard- és Bray-Curtis fajazonossagi indexek alapjan elkésziilt hierarchikus
klaszteranalizis dendrogramjai lathatéak a biikkfataplok erdészeti tajcsoportonkénti
elkiilonitésével. Mivel a vizsgalatok soran nem volt lehetdségem egyforma mennyiségii
termdtestet begyljteni, igy a klaszteranalizisek elkészitése sordn a fajok egyedszdmait
visszaaranyositottam az adott erdészeti tajcsoportbdl gylijtott azon taplogombak szamaval,
amelyekbdl a nevelési ciklus alatt sikeres nevelés tortént. A Jaccard-féle fajazonossagi index
esetén a nyugat-dunantali nevelések eredménye elkiiloniil a tobbi minta eredményétdl, amelyet
az alacsony fajszam okoz. A fajosszetétel tekintetében a legnagyobb hasonlosdg a Dunantuli-
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kozéphegység ¢és a Nagyalfold erdészeti tajcsoportokbol szarmazod biikkfataplok esetén
mutatkozott. A Bray-Curtis fajazonossagi index mar az abundancia viszonyokat is figyelembe
veszi. Ez alapjan a Dunantili-k6zéphegység kiilon csoportot képez, hiszen innen sikeriilt a
legkisebb egyedszamot kinevelni. A dél-dunantali erdészeti tajcsoport eredményei pedig a
kiemelkedden magas egyedszam miatt kiiloniilnek el. A Nagyalfold erdészeti tdjcsoport
biikkfatapld bogaregyiittese jobban hasonlit a nyugat-dunanttli erdészeti tajcsoport biikkfataplo
bogaregyiittesé¢hez az egyes fajokhoz tartoz6 egyedszamok alapjan az eltérd fajszam ellenére
is, mint a fajszam tekintetében megegyez6 Eszaki-kozéphegység erdészeti tajcsoport
biikkfatapld bogaregyiitteséhez. A jovoben érdemes lenne a taplok gytijtési helyéhez tartozo
erdéallomanyok leirasara is nagyobb hangsulyt fektetni.

o o = =]
. 2 £ 2 = ]
a = 2 o e o3 2 5 = =
L - by o 3 =] g L 3 o
= &a ped A i} =) = = . a
0,975
-0.90
0,900
0.825- 0754
0,730
-0.60-
20675 &
m I
£0,600- E
G0 £ -0.45-
0,525+
-0.30+
0,430
0,375 -0.154
0,300
0.00-
a. b.

48. abra: A kiilonboz6 erdészeti tajecsoportokbol gyiijtott Fomes fomentariusok Jaccard (a.) és
Bray-Curtis (b.) indexen alapul6 hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja egyedszam
alapjan

5.8.1.3.6 Ordinacié

A mintateriiletek  biikkfataploéibol  kinevelt fajokra elvégeztem a nem-metrikus
tobbdimenzios skalazast is Jaccard- és Bray-Curtis hasonlosagi indexek alkalmazasaval. A
mintak gyljtése soran, mivel erdészeti tajcsoportonként nem egyenlé mennyiségli F.
fomentarius begyijtése tortént, ezért az erdészeti tajcsoportonkénti egy biikkfataplora esé
atlagos egyedszamot vettem az ordindcios vizsgalat alapjaként. A Jaccard hasonlosagi index
alapjan végzett N-MDS ordinacid vizsgalat stressz fliggvény (ST) értéke: ST=0,07207; mig a

106



Bray-Curtis hasonlosagi vizsgalaton alapuldo N-MDS ordinacié vizsgalat esetén a stressz
figgvény értéke: ST=0. Mivel az értékek az elfogadhatd hatar alatt helyezkednek el (Podani
1997), igy az eredmények kiértékelhetoek (49. abra). A Jaccard-féle hasonlosagi index esetén
a nyugat-dunantuli mintdk a tobbi mintdhoz a legkevésbé hasonlitanak, amit az alacsony
fajszam okoz. A Bray-Curtis-féle hasonlosagi indexen alapuld ordinacié eredményei
hasonloképp alakultak, mint a klaszteranalizis vizsgalatok soran, azaz a legnagyobb hasonlosag
a Nagyalfold és a Nyugat-Dunantul erdészeti tajcsoportok biikkfataploibol kinevelt fajok
egyedszamai kozott mutatkozott.
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49. abra: A kiilonboz6 erdészeti tajesoportokbol gyiijtott Fomes fomentariusok Jaccard (a.) és
Bray-Curtis (b.) hasonlosagi indexen alapulé N-MDS ordinacios vizsgalata

5.8.1.3.7 Kanonikus korreszpondencia analizis

Vizsgalataim sordn elvégeztem a kanonikus korreszpondencia analizist a F.
fomentariusokhoz ko6t6dé bogarfajok, valamint a begytljtésre keriilt biikkfataplok

crer

Az eredmények alapjan erds pozitiv kapcsolat mutatkozott az EK-i kitettségii termdtestek és a
N. haemorrhoidalis, C. ferrugineum és C. histeroides, valamint a DK-i kitettségli termétestek
¢s a X. bostrichoides és L. connexus fajok egyedszamai kozott. E16bbi esetben a fajok hiivosebb
klimaigénye, mig az utobbi esetben a melegebb hémérséklet igény okozhatta a pozitiv
kapcsolatot az adott kitettséggel. Pozitiv kapcsolat mutatkozott az E-i elhelyezkedésii
termétestek és a Rh. baudueri, Rh. perforatus, S. fronticornis, D. minor és a C. boleti fajok
egyedszamai kozott. Ugy tiinik a hazai hdmérsékleti viszonyokhoz képest a hiivosebb klimat
kedvelik.
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50. abra: Kanonikus korreszpondencia anlizis a Fomes fomentarius bogarfajaira és a
termotestek elhelyezkedésének kitettségeire (a fajok a tudomanyos név 1+3 betlis kodjaival
keriiltek feltiintetésre)

5.8.1.3.8 Korrelacios vizsgalat

A matrai tavaszi és 0szi gyljtésii biikkfataplokra vonatkozoan elvégeztem a Pearson r
linearis korrelacios vizsgalatot, amely soran a fafajt, amelyrdl a termdtestek begytijtése tortént
(B, KTT, GY, NYI), a tapnovény mindségét (allo-, fekvo-, fennakadt holtfa), a taplogomba
foldtdl szamitott magassagi elhelyezkedését, a taplogomba tomegét és térfogatat, a fajszamot
és egyedszamot, a termdtestek korat, valamint a begytijtésre keriilt biikkfataplok 1 m és 10 m
sugaru kornyezetében elhelyezkedd F. fomentarius, illetve mas gombafajok szamat vizsgaltam

(33. tablazat).
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33. tablazat: Pearson r (p>0,05) linearis korrelacios analizis

Fafaj | Tm. |Tav(m) | Taplé (2) f;ﬁi‘)’ S n Kor |F.f.<im| T<im | fr'n<lo T <10 m
Fafaj 0,3126] 0,1826] 05207 05520| 0,3619| 0,7560| 0,0810| 0,4001| 0,6194| 0,2332| 0,6034
Tm. 20,1315 0,4070|  0,4932| 0,3866| 0,2687| 05430| 0,5939| 0,1705| 0,5982| 0,1914
Tav (m) 0,1729 0,3467| 04552| 0,6206| 0,3891| 0,6736| 0,6689| 0,3447| 0,8328| 0,1162
Taplé (g) 0,0838| -0,1081| 0,1226 0,4634| 01709| 0,4844| 0,0876] 0,1758

Taplé (cm®) 0,0776| -0,0894| 0,0974 0,6283 0,2006| 0,4678 0,1157| 0,1509

S 0,1188| -0,1129| -0,0646 0,1990 0,4451| 10,3008 0,4340| 10,0831

n 0,0406| -0,1439| -0,1123 0,2874 0,5971

Kor 0,2252| -0,0794| 0,0550

F.f.<1m 0,1097| -0,0696| -0,0559

T<1lm -0,0649| 0,1778| -0,1231

F.f.<10m 0,1549| -0,0688| -0,0276

T<10m -0,0678| 0,1696| -0,2033

Jelolések: Tm: tapnovény mindsége, Tav (m): taplogomba foldtdl szamitott elhelyezkedése, Taplo (g): taplogomba tomege, Tapld (cm®):
taplogomba térfogata, S: fajszam, n: egyedszam, Kor: taplogomba kora, F. f. <1 m: a begytijtésre keriilt tapldo 1 m sugart kornyezetében 1év6 F.
fomentarius termotestek szama, T <1 m: a begytjtésre keriilt tapld 1 m sugara kdrnyezetében 1évé mas taplogomba fajok szama, F. f. <10 m: a
begytjtésre keriilt tapld 10 m sugari kdrnyezetében 1évé F. fomentarius termétestek szama, T <10 m: a begy(jtésre keriilt taplé 10 m sugara
kornyezetében 1évé mas taplogomba fajok szama. A szignifikans pozitiv kapcsolat kék szinnel, mig a szignifikans negativ kapcsolat piros szinnel
jeldlve. A korrelacio fennallasanak valoszintiségét az atlo feletti értékek, mig a korrelacio mértékét az atlo alatti értékek adjak meg.
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A vizsgalatok soran szignifikansan pozitiv kapcsolatot tapasztaltam a termétestek tomege és a
beldliik kinevelt bogarak fajszama kozott, valamint a termétestek térfogata is pozitivan korrelal
a gombakbol kinevelt bogarak fajszamaval. Tehat minél nagyobb tomegi, térfogatu a termdotest,
annal tobb faj kinevelésére van lehetdség, a taplalék nagyobb mennyiségben all rendelkezésre.
Példaul megfigyelések mar torténtek a B. reticulatus esetén, hogy azokban a holt
taplogombakban talalhat6 a legnagyobb egyedszamban, amelynek tomege legalabb 50 g
(Nadvornaya and Nadvorny 1991). A tapnoévény minésége és a bogar faj- és egyedszama kozott
szignifikans kapcsolat nem mutatkozott. Kiilfoldi irodalom viszont példaul a B. reticulatus
esetén emliti, hogy e faj jellemzden az all6 fakon megjelend, nagyobb méretli termdtesteket
kedveli (Midtgaard et al. 1998). A termdtest foldfelszintdl szamitott elhelyezkedése és a fajok
kozott sem sikeriilt szignifikans kapcsolatot kimutatnom. Skandinaviaban torténé kutatasok
erre vonatkozoan szignifikans kiilonbséget allapitottak meg, miszerint az alacsonyabb
magassagban elhelyezked6 termdtestek nedvességtartalma magasabb, kevesebb napfény éri
Oket, mint a magasabban elhelyezkedd termdtesteket, igy eltérés figyelhetd meg a kiilonb6zo
magassagban elhelyezked6é termétestek kozott (Mitgaard et al. 1998, Jonsell et al. 2001a).
Szignifikansan pozitiv kapcsolat mutatkozott a begytjtésre keriilt biikkkfatapld termétestek 1 m
¢s 10 m sugaru kornyezetében 1évo biikkfataplok egyedszama és a begytijtott biikkfataplo
gomba kora kozott. A begyljtésre keriilt termdtestbdl kinevelt bogéaregyedszamra
szignifikansan pozitivan hatottak a kornyezetiikben elhelyezkedé mas taplogomba fajok.
Nagyobb eséllyel kolonizaljak mas bogarfajok azon biikkfataplokat, amelyeknek az 1 m és 10
m sugard kdrnyezetében mas taplogomba fajok is eléfordulnak. Esetemben ezen gombak: a T.
gibbosa, T. versicolor, Ph. robustus és P. betulinus voltak. Amennyiben a gyiijtott biikkfatapld
1 m sugart kornyezetében fellelhetd biikkfataplo, az szignifikdnsan pozitivan hat a 10 m sugaru
kornyezetben fellelhetd biikkfataplok mennyiségére. Ugyanez figyelhetd meg a mads
gombafajok esetén is. Szignifikansan negativ korrelacié mutatkozott a tipnovény mindsége és
a taplégomba f61dtd] szamitott elhelyezkedése kozatt.

A kinevelt fajok egyiittes eléfordulasanak vizsgalatara vonatkozoan a Pearson r korrelacios
vizsgalatot elvégeztem a fajszinten meghatarozott, kinevelt bogarakra vonatkozoéan is (51.
abra).
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51. abra: A kinevelt fajok kozotti Pearson r lineéris korrelacids analizis (a fajok a tudomanyos
név 1+3 betlis kodjaival keriiltek feltiintetésre)

Az 51. abra alapjan szignifikdnsan negativ kapcsolatot egy faj esetében sem tapasztaltam, mig
szignifikansan pozitiv korrelacié tobb esetben is fennall. Mint példaul a korabbi vizsgalathoz
hasonldan, a két tipikusan biikkfataplohoz kot6do gyaszbogarfaj a N. haemorrhoidalis és a B.
reticulatus kozott ebben az esetben is szignifikansan pozitiv kapcsolat all fenn. A korabbi
vizsgalatokkal ellentétben itt mar nem az elébb emlitett két faj fordult eld a legtobbszor mas
bogarfajokkal, hanem két taploszi, a C. castaneus és a Rh. perforatus, amelyet a mas fajokkal
torténd jobb alkalmazkodoképesség, példaul a taplalék megfeleld felosztasa okozhatott.

5.8.2 Tavaszi gyiijtésii taplok bogaregyiittesének vizsgalatai

5.8.2.1 Faunisztikai eredmények

A biikkfataplok mellett a kdvetkezd taplogombak is begytijtésre keriiltek: Daedalea
quercina, Daedaleopsis confragosa var. confragosa, Ganoderma adspersum, G. applanatum,
G. odoratum, Phellinus igniarius, Ph. robustus, Ph. tremulae, Piptoporus betulinus, Stereum
hirsutum és Trametes gibbosa.

A begylijtésre keriilt termdtestek nem mindegyikébdl tortént sikeres nevelés. Az 52. dbran azon
taplogomba fajok lathatoak a bel6liik kinevelt faj- és egyedszamokkal, amelyekbdl a nevelési
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id6szak alatt sikeres volt a rovarfajok kiemelése. A legvaltozatosabb ¢s legnagyobb
egyedszamu bogaregyiittessel a T. gibbosa rendelkezett.
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52. adbra: A tavaszi gyljtést blikkfataplok mellett gyiijtott mas gombafajok és a beldliik
kinevelt bogarak faj- és egyedszamai

T. gibbosa taplokbol Gsszesen 9 bogarfaj 4 105 egyedét sikeriilt kinevelni. A kinevelt fajok
koziil 2 faj eudominans (S. fronticornis, C. boleti), 3 faj dominans (C. micans, O. glabriculus,
S. nitidus), 1 faj ritka (C. rugulosus) és 3 faj (S. bicornis, S. comptus, Rh. perforatus) pedig
szorvanyos eléforduldsunak szdmitott. A szamitott kozosség dominancia érték magas volt,
hiszen a két legmagasabb dominanciaértékkel rendelkezd faj az 6sszdominancia 80,24%-at
teszi ki.

5.8.2.2 Diverzitasok osszehasonlitasa

Rényi-féle diverzitasrendezéssel elvégeztem a diverzitasok 0sszehasonlitasat. A legnagyobb
diverzitas értéket a T. gibbosa profilja mutat, amelyet a legnagyobb fajszam okoz. A T. gibbosa
a Ph. igniarius kivételével mindegyik mas taploval Gsszehasonlithato. A legalacsonyabb
diverzitast a D. quercina gorbéje mutatja. Ennél a taplonal a magas egyedszam ellenére csak
két fajt sikeriilt kinevelni (53. abra).
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53. abra: A vegyes taplok diverzitas-profiljai

5.8.2.3 Fajazonossagi indexek

A kiilonboz6 taplogomba fajok kozotti hasonldésagok megallapitasara Jaccard- és Bray-
Curtis-féle fajazonossagi indexeket hasznaltam. A Jaccard-index esetén a legnagyobb
hasonldsag a Ph. tremulae és Ph. robustus taplogombak fajai k6zott adodott. A legalacsonyabb
érték tobb esetben is a 0 volt. Ezen esetekben a taplok bogarkdzosségében nem fedezhetd fel
egyetlen egy azonos faj sem. A Bray-Curtis-féle fajazonossagi index vizsgalatanal, a
legmagasabb érték a D. quercina és a T. gibbosa kozott mutatkozott, hiszen egyedszam
tekintetében a vizsgalt taplok esetén e fajok bogarkozosségei mutattdk a legnagyobb
dominancia értékeket (34. tablazat).

34. tablazat: A kiilonbozo faju taplogombak gombabogarainak fajazonossagi indexei (Bray-
Curtis-féle fajazonossagi index: félkovér betiitipus, Jaccard-féle fajazonossagi index: normal

betiitipus)
P. betulinus | T. gibbosa | Ph. tremulae | Ph. robustus | Ph. igniarius | G. adspersum | D. quercina

P. betulinus 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
T. gibbosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45
Ph. tremulae 0,17 0,08 0,38 0,17 0,15 0,00
Ph. robustus 0,00 0,20 0,40 0,24 0,29 0,00
Ph. igniarius 0,00 0,00 0,17 0,20 0,14 0,00
G. adspersum 0,00 0,00 0,20 0,25 0,25 0,00
D. quercina 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00
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5.8.2.4 Klaszteranalizis

A Jaccard- és Bray-Curtis-féle fajazonossagi indexek alapjan elkésziilt hierarchikus
klaszteranalizis dendrogramjait abrazolja a kiilonb6zo taplégomba fajok bogarkdzosségére
elvégezve az 54. abra. Mindegyik fajazonossagi index esetén két focsoport kiilonithetd el. A lI.
focsoportot a T. gibbosa és a D. quercina alkotja, amelyet a beldliik kinevelt fajok magas
egyedszama okoz. A Sulacis fronticornist mindkett6 taplogomba fajbol igen magas, ezer feletti
egyedszammal sikeriilt beazonositani. Az I. focsoport esetén a két fajazonossagi index kozott
kiilonbség csak a G. adspersum és a Ph. igniarius taplok eredményei kozott talalhatd. A
kinevelt fajok egyedszamat vizsgalva ezen taplokbol sikertilt a legkevesebb egyedet kiemelni.
A P. betulinus az I. fécsoporton beliil mindegyik esetben kiilon alcsoportot képez, hiszen egy
tipikusan nyirfataplohoz k6t6do fajt, a Diaperis boletit sikeriilt a nevelések soran beazonositani
ezen gombakbol, mig a tobbi taplogomba fajban nem fordult el6 ¢ bogarfaj.
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54. abra: A kiilonbozd taplogomba fajok Jaccard (a.) és Bray-Curtis (b.) indexen alapulo
hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja egyedszam alapjan
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6 (OSSZEFOGLALAS ES TEZISEK

A taplogombak bogarkdzosségének a vizsgalataval elsddleges célom a kevés hazai adat és
ismeretanyag bévitése volt. Az orszag tobb pontjat érintd vizsgalataimat 2013 tavaszatol 2017
6széig végeztem. Ezalatt 28 taplogomba faj 345 termdtestébol dsszesen 75 rovarfaj 28 950
egyedét neveltem ki. Koziilik végiil 48 bogarfaj keriilt faji szinten meghatarozasra, 28 736
egyeddel. A meghatdrozott fajok 99%-ban kifejezetten taplogombahoz kotddd életmodot
folytatnak, de eldkertiltek példaul ragadozo életmodot folytatok, ndvényi taplalékot fogyasztok,
valamint kéreg alatt €16 fajok is. Vizsgalataim soran a fajszam és az abundancia vonatkozasaban
is a Ciidae csaladbdl sikertilt a legtobb fajt és egyedet meghatarozni.

Az eredményeket erdészeti tajcsoportonkénti bontasban is tanulmanyoztam. A hat erdészeti
tajunkrol a vizsgalatok soran nem volt lehetéségem egyforma mennyiségli tapld darabszamot
begylijteni, igy egy magyarorszagi teljes, erdészeti tajcsoportok kozotti 6sszehasonlitd vizsgalat
elkészitésére nem kertilhetett sor.

Vizsgalataim harom részbol tevodtek 0Ossze. Elsédlegesen hazank kiilonbozo teriileteirdl
rendszerteleniil begylijtott taplogombak bogaregyiittesét altalanossdgban vizsgaltam. A
mintakat laboratoriumi koriilmények mellett papirzacskokban taroltam. A nevelési ciklus 8
hetes volt. A masodik részben egy altalam kivalasztott, hazankban altalanosan elterjedt
gombafajt, a bilikkfataplo (Fomes fomentarius) bogaregyiittesét valasztottam részletesebb
vizsgalatra. Arra kerestem valaszt, hogy gomba gytijtési ideje €s a benne taldlhatd rovarok
mennyisége kdzott milyen 6sszefliggés tapasztalhatd. Melyik a legkedvezdbb gytijtési iddszak
a gombakban €16 rovarok vizsgélatdhoz. Ezen vizsgalathoz ugyanazon helyszin, ugyanazon
tapnovényérdl szerettem volna ugyanazon taplogomba faj egyedeit begyljteni, igy a
megvalositasra az asotthalmi Bedé-liget, ugyanazon fekvo vénic-szil holtfa egyedérdl
gyljtottem be minden honapban 4-4 db biikkfataplot. Ebben az esetben vizsgalatom
moddszertana megegyezett az el6zével, annyi kiilonbséggel, hogy a nevelési ciklust
leroviditettem 6 hétre. A vizsgalat harmadik szakaszaban a mintagyiijtés alapjat szintén a
biikkfataplo képezte. Az orszag tobb pontjarol gyiijtottem be termdtesteket. Ahol lehetdségem
volt, ott mas taplogomba fajok termdtestét is begylijtdttem. Ebben az esetben a mddszertan
felépitésében nagyobb valtoztatast alkalmaztam mind a termétestek taroldsa, mind a nevelési
ciklusok stiritése tekintetében. A taplokat szellzd anyaggal fedett milanyag vodrokbe
helyeztem, a neveléseket pedig két honapig heti két alkalommal, négy hoénapig heti egy
alkalommal, hat honapig pedig kéthetente végeztem. A dolgozat eredményeinek kiértékelése
ennek megfelelden harom f6 részre tagolodik.

Az elsddleges, altalanos vizsgéalatoknal kiilon foglalkoztam az egy éves és kiilon a tobb éves
termotestli tapldgombakkal. Az egy éves termdbtesteknél a legvaltozatosabb bogaregyiittese a
Trametes gibbosanak volt. Itt a Cis boleti volt a legnagyobb abundancia értékkel rendelkez6
faj. A tobb éves gombak koziil a legfajgazdagabb bogaregyiittese a F. fomentariusnak volt.
Ezekbdl a termétestekbdl a Rhopalodontus perforatus kelt ki a legnagyobb egyedszammal.
Hierarchikus klaszteranalizissel szorosabb kapcsolat mutatkozott a kinevelt fajok és a
termétestek gytijtési helyszinei, a taplok kora, a tapndvény, a tapnovény mindsége kozott, de
egyik esetben sem volt teljesen egyértelmiien felfedezhetd szoros kapcsolat, igy tovabbi
vizsgalatok elvégzése mindenképp indokolt volt. A vizsgalt bogarak tobbségének az
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¢letmodjarol ma még igen kevés informacioval rendelkeziink. A vizsgalat eredményeként arra
a megallapitasra jutottam, hogy a fajok ¢letciklusa feltételezhetéen gyors, a Kifejlodést kovetd
rovid idon beliil parosodhatnak.

A kutatds masodik szakaszahoz a gazdag bogaregyiittesti F. fomentariust valasztottam
modellfajnak és a taplogombahoz k6t6d6 bogaregyiittes éven beliili valtozasait vizsgaltam rajta.
A fajszam tekintetében a tavaszi gyijtésii mintdk egyenletességet, a szeptemberi gytljtések
viszont fluktualo értékeket mutattak. Az egyedszamot vizsgalva a tavaszi gyijtésli mintak a
bogarak nagyobb egyedszamu eléforduldsat mutattdk. Osszességében a fiatalabb
termétesteknél magasabb a faj- és az egyedszam is. A fajtelitddési gorbe alapjan
megallapitottam, hogy a 10 nevelési ciklus helyett kevesebb nevelési ciklust is elegendd lett
volna elvégezni, igy ez alapjan jol feltartnak tekinthetd az asotthalmi Bedd-liget biikkfatapld
bogaregylittese. A harom legmagasabb dominanciaértékkel rendelkez6 fajt (Bolitophagus
reticulatus, Rhopalodontus perforatis, Neomida haemorrhoidalis) részletesebben is
megvizsgaltam, rajuk vonatkozdéan populdciddinamikai vizsgélatokat is végeztem. A
kozosséget tobb mint 90%-ban eudomindns fajok alkottak. A kozosség 6kologiai vizsgalatoknal
az eredmények diverzitasi értékét évszakos bontdsban elemeztem a Shannon és Simpson
diverzitasi értékekkel, valamint a kiegyenlitettség vizsgalataval. A nyari gy{ijtésii eredmények
mutattak alacsonyabb értékeket, amelyet feltehetden a bogarak aktivitdsanak csokkenése és a
fejlodési ciklus eltérése okozhatott. A diverzitdsok dsszehasonlitasahoz a Rényi-féle diverzitas-
rendezést hasznaltam. A kapott profil az dszi mintadk esetén mutat magasabb diverzitas értéket,
mig a legalacsonyabb diverzitast a nyari gyiijtések esetén tapasztaltam, amelyet a mar emlitett
nyar végi aktivitas cs6kkenés okoz (Nilsson 1997a). A T-proba nem mutatott szignifikans
kiilonbséget a gylijtési évszakok kozott. A rang-abundancia vizsgalatokat elvégeztem a
kiilonb6z6 koru taplokra is. A 3,5 év feletti mintdknal a gorbék lefutdsa meredekebb volt,
kevésbé mutatnak ezen gombak egy kiegyenlitett fajkészletet, mig a fiatalabb termdtesteknél a
gorbék lefutasa enyhébb volt a nagyobb fajszamnak koszonhetéen. A Jaccard- és Bray-Curtis
fajazonossagi indexek alapjan elkészitettem a hierarchikus klaszteranalizis dendrogramjait.
Mindkét esetben két focsoport kiilonithetd el. A Jaccard-fajazonossagi index alapjan a nyari és
Oszi gyljtéstii, valamint a téli és tavaszi gyiijtésii nevelések mutatnak nagyobb hasonlosagot. A
Bray-Curtis hasonldsagi index esetén pedig az 0szi minték kiilon fécsoportnak kiilonithetéek
el, amit a magasabb fajszamuk okozott. Az ordinacids vizsgalatokat a Bray-Curtis index
segitségével végeztem, amely soran a taplok kora és a minta gyiijtésének évszaka alapjan
csoportositottam a mintakat. Az atfedések alapjan arra jutottam, hogy sem a korosztalyok, sem
az évszakok nem befolyasoljak a kinevelt fajokat. A korrelacios vizsgalatok szignifikans pozitiv
kapcsolatot mutatnak a bogarak testmérete és az egyedszam, valamint a bogarak testmérete és
a fajszam kozott. A bogarfajok egymasra valo pozitiv kapcsolatat vizsgalva szintén korrelacios
analizist végeztem. Ez alapjan példaul a Neomida haemorrhoidalis és a Dorcatoma robusta, a
Cis castaneus, és a Bolitophagus reticulatus kozott, a B. reticulatus és a Rhopalodontus
perforatus fajok kozott mutatkozott szignifikansan pozitiv kapcsolat.

A harmadik vizsgalati szakaszban F. fomentarius termétestek gytijtése az orszag tobb pontjardl
tortént 2017 tavaszan, valamint Gyongyossolymos kozséghatarbol 2017 6szén. A fajszam a
Nagyalfoldrél és az Eszaki-kozéphegységbdl szarmazo termdtesteknél, az egyedszam a Dél-
Dunantulrol szarmazo mintak esetén volt a legmagasabb. A fajszam tekintetében jellemzden a
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szorvanyos fajok fordultak eld a legnagyobb szamban, kivéve a Dunantali-k6zéphegység és a
Nyugat-Dunantul erdészeti tdjcsoportokat. A kozosség dkologiai vizsgalatokat a dominancia és
a diverzitas értékeinek elemzésével kezdtem. A bogaregyiittesek egyedszam Osszetétele alapjan
tobb mint 80%-ban az eudominans fajok fordultak eld, kivéve a Dunantali-kozéphegységet, de
itt is 65% feletti aranyban voltak az eudominans fajok. A dominancia viszonyokat tekintve a
Dunantuli-kozéphegység kivételével a Rh. perforatus volt a legnagyobb dominanciaértékkel
rendelkez6 faj. A Dunantali-k6zéphegység erdészeti tajcsoportbdl szarmazo mintak esetén volt
a Shannon és Simpson diverzitas érték, valamint az ekvitabilitas értéke is a legmagasabb. A
magas kiegyenlitettségi értéket az alacsony egyedszam, a fajok aranyos eloszlasa okozta. A
nyugat- és dél-dunantali erdészeti tajcsoportok esetén is alacsony diverzitasi értékeket kaptam,
amelyet a Rh. perforatus magas dominanciaja okozott. A matrai, tavaszi-6szi gytjtési taplok
Osszehasonlitasa soran az Oszi gyljtésiick diverzitas és kiegyenlitettség értékei bizonyultak
magasabbnak. A magasabb ekvitabilitast adataimnal az alacsonyabb fajszam okozta.
Elkészitettem a fajok abundancia gorbéjét is. A gorbe lefutasa a Rh. perforatus és N.
haemorrhoidalis k6zott egyenletes, ezt egy toréspont koveti, amelyet a ritkabb fajok kovetnek.
Az egyedszam alapjan készitett hierarchikus klaszteranalizis dendrogramja és az ordinacios
vizsgalata sordn az eltérd mintaszam miatt a bogéarfajok egyedszamait visszaaranyositottam az
adott erdészeti tajcsoportbol gylijtott azon taplogombdk szdmaval, amelybdl sikeres nevelés
tortént. Ez alapjan a Jaccard-féle fajazonossagi index a leginkabb a Dunantuli-k6zéphegység €s
a Nagyalfold biikkfatapld bogaregylittesei, mig a Bray-Curtis fajazonossagi index esetén a
Nagyalfold és a Nyugat-Dunantul erdészeti tajcsoportbol gytijtott biikkfataplok bogaregyiittesei
mutattadk a legnagyobb hasonlosagot. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy hazankban hasonld
fajkészlettel rendelkeznek a biikkfataplok, fiiggetleniil a foldrajzi elhelyezkedésiiktél. A
biikkfataplok bogarkozossége ¢és a gombak kitettsége kozotti elemzést kanonikus
korrelacidelemzéssel végeztem. Az eredmények alapjan pozitiv kapcsolatot mutat példaul a
gombdk elhelyezkedésének E-i kitettsége a Rh. perforatus és a C. boleti fajok egyedszamaival.
Mig az irodalom alapjan a N. haemorrhoidalis a napsiitdtte termétesteket részesiti elonyben
(Jonsson et al. 2001), addig az eredményeim alapjan az EK-i kitettségii termétestekkel mutattak
szignifikans pozitiv 0Osszefliggést. A vizsgalt svédorszagi teriileteken az alacsonyabb
homérsekleti értékek miatt fordulhat eld a déli kitettségli gombdkban, mig hazankban
valosziniileg a magasabb hOmérsékleti értékek miatt jellemzdbb a hiivosebb kitettségii
termOtestekben. Feltételezhetd, hogy a faj hdomérsékleti optimuma Magyarorszagtol
északabbra, viszont Svédorszagtol délebbre lehet. A korrelacios vizsgalatok szignifikdnsan
pozitiv kapcsolatot mutatnak a termétestek tomege és a kinevelt bogar fajszam kozott és a
termoétestek térfogata és a bogarak fajszama kozott. Tehat minél nagyobb a taplogombak mérete
(tomeg, térfogat), annal fajgazdagabb k6zosség kapcsolodik hozzajuk. Szignifikans pozitiv
korrelacio figyelhetd meg a begytijtésre kertilt biikkfatapld termétestek 1 m és 10 m sugaru
kornyezetében 1évo biikkfataplok egyedszama és a biikkfataplok kora kozott is. Pozitiv
kapcsolat van a bogarak egyedszama és a kdrnyezetiikben elhelyezkedé mas taplogomba fajok
kozott. A bogarak igy foldon jarva terjeszkedhetnek. Ezzel kapcsolatosan Jonsson (2003)
megallapitotta a N. haemorrhoidalis esetén, hogy e faj ott a legelterjedtebb, ahol a
termOtestekkel rendelkezd fak siirlisége magas, hiszen ilyenkor a foldon jarva is elérhetik
taplalékforrasukat. A korrelacio alapjan pozitiv kapcsolat figyelhetd meg a gytijtott gombak 1
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m sugari kornyezetében 1évd taplok és a 10 m sugaru kornyezetben fellelhetd tapld
egyedszamok kozott is.

A harmadik vizsgalati szakaszban a biikkfatapld mellett mas taplogomba fajok is begytijtésre
kertiltek. A legvaltozatosabb és legnagyobb egyedszamu is a Trametes gibbosa volt. A
fajazonossagi indexek alapjan a Jaccard-index a legnagyobb hasonldsagot két Phellinus faj, a
Ph. tremulae és Ph. robustus esetén mutatta. A Bray-Curtis-féle fajazonossagi index, amely
mar egyedszammal is sulyoz, a legk6zelebb a Daedalea quercina és T. gibbosa bogaregyiittesét
mutatta.

Hazank eddig ismert gombabogar egyiittesére uj fajként tekinthetd a Strigocis bicornis abban
az esetben, ha kordbbi katalégusokkal sikeriil alatdmasztani, hogy a korabbi emlitése a
torténelmi, és nem a mai Magyarorszag teriiletére vonatkozik. A vizsgalatok soran tobb olyan
faj is eldfordult, amelyek kifejezetten gombahoz kozvetleniil, vagy kozvetetten koétddo
¢letmoddot folytat és az eredményeim alapjan szérvanyos eléfordulast. Ilyen az 4sotthalmi
Bed6-liget biikkfataploibol kinevelt Cis jacquemartii, Litargus connexus, Mycetophagus
quadripustulatus. A harmadik vizsgalat Fomes fomentarius nevelési eredményei alapjan az
Eszaki-kozéphegység biikkfataploiban szorvanyos eléfordulasu faj: a C. boleti, annak ellenére,
hogy hazankban egy gyakori el6fordulast fajnak szamit. Szérvanyos el6forduldsu itt még a C.
micans és a Xylographus bostrichoides. Eredményeim alapjan a Rhopalodontus perforatus
altalanos elterjedésti faj, de a feldolgozott irodalmak alapjan nem gyakori. A Dunantili-
kozéphegység biikkfataploibol nem neveltem ki szorvanyos el6fordulasu bogarfajt. A dél-
dunantali gytjtési F. fomentariusok esetén szorvanyos el6fordulastinak szamitott az
eredményeim alapjan a C. jacquemartii és Rh. baudueri, valamint két gyakori faj is ebbe a
kategoriaba esett a nevelések alapjan, mégpedig a Bolitophagus reticulatus és a Cerylon
histeroides, de fontos megjegyezni, hogy ezen adatokra, mint tajékoztatd jellegli adatkora
tekinthetlink, hiszen innen termdtesteket alacsony szamban sikertilt begytijteni. A Nagyalfoldon
biikktaplok esetén a C. jacquemartii, a S. fronticornis és az Uleiota planata, mig a Nyugat-
Dunantalon szorvanyos el6fordulast az Ennearthron cornutum mutatott a nevelések soran.

A harmadik vizsgalat F. fomentariustol eltéré, mas taplogomba fajok bogaregyiittesének
vizsgalatanal, a Trametes gibbosa esetén szorvanyos eldfordulasu volt a Strigocis bicornis. Az
irodalom alapjan jellemzéen a Trametes termdtestekben fordul eld, altalaban a Sulcacis
nemzetség fajaival egyiitt talalhatd meg (Lopes-Andrade 2011, Amini et al. 2020), amelyet
sikertiilt a vizsgalataimmal alatimasztani, hiszen ugyanabbol a T. gibbosabol sikeriilt kinevelni,
S. fronticornis és S. nitidus fajokkal egyiitt. Az eredményeim alapjan szorvanyos eléfordulasu
faj volt a C. comptus és a Rh. perforatus is. Ez utobbi esetben mivel az irodalom csak a
biikkfataplok és kozeli rokonai esetén emliti el6forduldsat (Merkl és Vig 2011), érdemes lenne
még tobb T. gibbosa taplot begytijteni tovabbi vizsgalat céljabol. A Piptoporus betulinus esetén
pedig a L. connexus bizonyult szorvanyos el6fordulasu fajnak. A tovabbiakban célszerti lenne
ezen taplégomba fajok bogaregyiittesét is hazdnkban szélesebb korben vizsgalni, hiszen a
dolgozatban ismertetett adatokra csak tajékoztatd jellegli adatként tekinthetiink a begytijtott
alacsony taplogombaszam miatt.

118



A taplogombak bogaregylitteseinek vizsgalatdnak moddszertanat, a termotestek begytijtését a
tovabbiakban célszerli lenne plusz informaciokkal kiegésziteni. Fontos lenne az iddjarési
viszonyokat, a csapadék mennyiséget vizsgalni, hogy az miként hat a taplok
nedvességtartalmara, hiszen a kilfoldi irodalmakat tanulmanyozva a gombak
bogaregyiittesének eltérését mutathatja a taplok nedvességtartalma. Erdekes lenne természetes
koriilmények kozott megfigyelni a bogarak termdétest elhagyasat is, amelyhez terepen kellene
stirii szovetli halés anyaggal korbefedni a taplokat és rendszeresen ellendrizni. Tovabbi
vizsgalatok elvégzésére érdemes lenne minél tobb taplogomba fajt begylijteni hazank
kiillonbozé  erdészeti  tajcsoportjaibol. Frdemes lenne megvizsgalni a taplogombak
bogaregyiittesét abbol a szempontbdl is, hogy kiilonb6z6 erdészeti tajcsoportokban 1évo, de
hasonld alloméanyt erdérészletekbdl begytijtott termdtestek bogaregyiittese mennyire hasonlit
egymashoz.

A gyakorlati erd6gazdalkodas kozvetett modon, a holtfak meghagyasaval segitheti a
taplogombakhoz kotédé bogaregyiittesek életfeltételeit. Példaul a mar holt faanyag
erdérészletben torténé visszahagyasaval, az el6hasznalatok soran a holtfa bizonyos
mennyiségben torténd teriileten hagyasaval. Az erdégazdalkodot palyazati lehetdségekkel még
jobban lehetne motivalni a megfeleld mennyiségii holtfa erdérészletben torténd meghagyésara.

A vizsgalataim alapjan az alabbi tézisek keriiltek megfogalmazasra:

1. A vizsgalatok alapjan a Fomes fomentarius esetén hazankra nézve szorvanyos
eléfordulastt faj tobb erdészeti tajcsoportban a Cis jacquemartii. A biikkfataplo
legnagyobb dominancia értékkel rendelkez6 bogarfaja a Rhopalodontus perforatus volt.

2. A taplogombakban nem csak kifejezetten gombafogyasztd fajok fordulhatnak eld.
Vizsgalataimban 99%-ban mikofag bogarfajok kinevelése tortént. A meghatarozott
bogarfajok 1%-a (15 faj 66 egyede) kozvetett kapcsolatai révén fordult el a
taplogombakban. Példaul a ragadozd életmodot folytato fajoknak (Paromalus
flavicornis), a névényevé (Hydrothassa marginella) és a kéreg alatt ¢16 bogaraknak
(Litargus connexus) is é16-, taplalkozo-, buvohelyként szolgalhatnak a taplogombak.

3. A kiilonb6z6 évszakokban gytijtésre keriilt biikkfataplok (Fomes fomentarius)
legnagyobb dominancia értékkel rendelkezd fajai eltérdek. Az 6szi gylijtésti gombak
legnagyobb dominancia értékii faja a Neomida haemorrhoidalis, a téli gyijtési
taploknal a Dorcatoma robusta, a tavaszi gy(jtési mintaknal a Bolitophagus
reticulatus, mig a nyari gytjtésii taploknal a Rhopalodontus perforatus.

4. A gyijtési évszakok tekintetében a legnagyobb abundancia értéket a tavaszi
mintavételezés eredményei adtak. Tavasszal a meginduld vegetacid kovetkeztében
magasabb a fafajok és igy a taplogombak nedvességtartalma is, amely feltehetéen igy
értékesebb tapanyagot biztosit a gombabogarak szamara. A legalacsonyabb abundancia
értéket pedig a nyari gyljtésii termotestek adtak a bogarak aktivitas csokkenésének
eredményeként.

5. Szignifikans kapcsolat a Fomes fomentarius gombabogaregyiittese és a termotestek
kora, a gombabogaregyiittes és a taplok évszakonkénti gyljtése, valamint a

119



10.

gombabogaregyiittes és a termotestek gyljtési helye kozott nem tapasztalhato. Ez arra

enged kovetkeztetni, hogy a biikkfataplok hazai bogaregyiittese hasonld fajkészletii

lehet, fiiggetlentil a gyijtés idejétdl, helyétdl €s a gomba koratol.

Szignifikansan pozitiv kapcsolat figyelheté meg az alabbi fajok egyedszama kozott:

- a Neomida haemorrhoidalis és a Dorcatoma robusta, a Cis castaneus, a
Bolitophagus reticulatus kozott.

- aBolitophagus reticulatus és a Rhopalodontus perforatus kozott.

A szignifikansan pozitiv kapcsolatot az okozhatja, hogy a fentiekben emlitett fajok

egymas jaratait fel tudjak hasznalni, a taplalékot egymas kozott megfeleléen tudjak

felosztani.

Kanonikus korreszpondencia analizissel vizsgélva szignifikansan pozitiv kapcsolat van

a kitettség €s egyes bogarfajok kozott:

- az E-i Kkitettség és a Rhopalodontus baudueri, a Rh. perforatus, a Sulcacis
fronticornis, a Dorcatoma minor ¢és a Cis boleti kozott.

- az EK-i kitettség és a Cerylon ferrugineum és a C. histeroides kozott, valamint a
Neomida haemorrhoidalis, amely faj hazankban az irodalommal ellentétesen nem a
deli kitettséget részesitette eldnyben. Hazank atlaghdmérséklete magasabb, mint a
skandinav teriileteké, igy hazankban a hlivosebb kitettséget, mig a hidegebb helyen
a melegebb kitettséget részesitik elényben. Homérsékleti optimuma hazank és a
skandinav tertiletek k6zott lehet.

- aDK-ikitettség és a Xylographus bostrichoides, valamint a Litargus connexus fajok
kozott.

A korrelacids analizis alapjan szignifikdnsan pozitiv kapcsolat van a termOtestek
tomege ¢€s a beldliik kinevelt bogarak fajszama kozott, valamint a termdtestek térfogata
¢és a kinevelt bogarak fajszdma kozott. Minél nagyobb a termdtest, annal nagyobb
mennyiségi taplalék all rendelkezésre a mikofag fajok szamara, ez nemcsak magasabb
egyedszam kifejlédését teszi lehetdvé, hanem a taplalék tobb faj kozotti felosztasat is
eldsegiti.

Szignifikédnsan pozitiv korrelaci6 adodott a begytijtésre keriilt biikkfataplo termdtestek

I m és 10 m sugart kornyezetében 1évo biikkfataplok egyedszama ¢és a begyljtott

biikkfataplé kora kozott. Minél tobb vegetacios cikluson keresztiil eléfordul egy

taplogomba a teriileten, annal tobb spora terjedésére van lehetdség, aminek
kovetkeztében a biikkfataplok nagyobb szamban tudnak megjelenni a 10 m sugart
korben.

Szignifikansan pozitivan hatnak a begytjtésre keriilt termétestb6l  kinevelt

bogaregyedszamra a kornyezetiikben jelenlévé mas taplogomba fajok, igy nem

feltétleniil sziikséges repiilve taplalékot keresniiik, hanem nagyobb eséllyel a f6ldon
jarva is tudnak terjeszkedni.
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1.kép: Dorcatoma chrysomelina 2.kép: Dorcatoma minor 3.kép: Dorcatoma robusta
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4 kép: Asaphidion flavipes 5.kép: Philorhizus notatus 6.kép: Cerylon ferrugineum
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7 kép: Cerylon histeroides 8.kép: Hydrothassa marginella 9.kép: Cis boleti
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10.kép: Cis castaneus 11.kép: Cis comptus 12.kép: Cis jacquemartii
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13.kép: Cis micans 14.kép: Cis rugulosus 15.kép: Cis striatulus
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16.kép: Ennearthron cornutum 17.kép: Octotemnus 18.kép: Rhopalodontus
glabriculus baudueri
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19.kép: Rhopalodontus 20.kép: Strigocis bicornis 21.kép: Sulcacis fronticornis
perforatus
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22 kép: Sulcacis nitidus 23.kép: Xylographus 24 kép: Dacne bipustulata

bostrichoides
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25.kép: Dacne pontica 26.kép: Dacne rufifrons 27 kép: Triplax aenea
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30.kép: Paromalus flavicornis

28.kép: Tritoma bipustulata 29.kép: Epierus comptus
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32 kép: Rhizophagus

31.kép: Cartodere nodifer bipustulatus 33.kép: Litargus connexus
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34 kép: Mycetophagus 35 kép: Mycetophagus

. 36.kép: Uleiota planata
decempunctatus quadripustulatus p P
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) o 38.kép: Bolitophagus
37.kép: Scaphisoma agaricinum reticulatus 39.kép: Corticeus unicolor
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42 kép: Neomida

40.kép: Diaperis boleti 41.kép: Eledona agricola haemorrhoidalis
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45 kép: Tenebroides

43 kép: Pentaphyllus testaceus 44 .kép: Hallomenus binotatus mauritanicus
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46.kép: Thymalus limbatus 47 kép: Bitoma crenata
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