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Bevezetés és célkitiizés

A Foldet elérte a hatodik kihalasi hulldm, amelynek legfobb okozoi
kozott kell emliteni a Homo sapiens elterjedésével kezdddott emberi
tevékenységet, amely az ipari forradalom 6ta exponencialisan novekszik.
Ahhoz, hogy a kihalast okoz6 folyamatokat minél pontosabban értsiik és
az okozo tényezOk negativ hatdsait megprobaljuk csokkenteni, sziikség
van a legfontosabb Okoszisztémak mukodésének megismerésére is,
kiemelt fontossdggal a Foldiink 25 biodiverzitas forrépontjara. Enélkiil
teljes biomok tlinhetnek el, miel6tt feltartuk volna azok biologiai
alkotorészeit.

Bér a vilag eddig leirt fajainak mintegy 60%-a a rovarok osztdlyaba
tartozik, a rovarkdzosségekrdl még ma is csak igen szerény ismeretekkel
rendelkeziink, és az Okologiai jelentdségiik a csak napjainkban, a
pollinator-krizis felismerése Ota kezdett felértékelddni. Ezzel egyiitt a
biotikus adatok, pontosan lehatarolt teriiletek fajlistainak tudomanyos
értéke is megndtt, mivel csak adott fajok, fajcsoportok elterjedésének
pontos ismeretével lehet azonositani ¢és lehatarolni kiemelt jelentdségii
okoszisztémakat vagy egyéb jelentds természeti értékkel biro teriileteket,
illetve pontosabb kihalasi esélyt becsiilni. A nyugat afrikai orszagokra
vonatkozoan csak ritkan taldlunk gerinctelen allatcsoportokat tartalmazé
fajlistakat. Publikalt nappali lepke fajlista csak Gambia, Bissau-Guinea,
Ghana ¢és egy régebbi, Libéria teriiletére ismert. Jelen munka a
tudomanyos informaci6 hianyat felismerve célozta meg a libériai nappali
lepkefauna revidealt és kiegészitett fajlistajanak Osszeallitasat, ezzel is
elOsegitve a libériai és nyugat-afrikai nappali lepkefajok elterjedésének,
¢s ¢életfoldrajzanak megismerését.

A libériai nappali lepkefauna altalanos megismerésén til a kutatds az
alabbi hipotézisek megvalaszolasat tlizte ki célul:

1. A Fels6-Guineai erd0ov megmaradt erdeinek mintegy fele Libéria
teriiletén talalhato. Okologiai sajatossagaikndl fogva a kiterjedt libériai



erddségeknek valdszintleg kiemelkedéen magas a nappali lepke
fajdiverzitasa a kornyez0 teriiletek esderdd teriileteihez hasonlitva.

2. Libéria kiterjedt sikvidéki esGerdei és az elszigetelt hegyvidéki
teriiletek tovabbi, nem felfedezett ¢s leiratlan taxonokat (rejtett
diverzitast), rejthetnek.

3. A Gjonnan felfedezett taxonok véarhatoan sziik elterjedéstiek, a Libériai
szubrégiora endemikus taxonok vagy szigetendemizmusok.

4. Feltételezhetd, hogy Libéria kiilonleges foldrajzi helyzete és nedves
éghajlata annak ellenére meggatolja az északi szavannadv nappali
lepkefajainak bedzonlését, hogy az orszag teriiletének kozel felén az
erddteriileteket felvaltottak a nyilt, mez6gazdasagi hasznositasu teriiletek
¢s a telepiilések erdsen degradalt élohelyei.

5. A fenti megallapitasok alatmasztjdk azt a hipotézist is, hogy a Felso-
Guineai erd6ovon beliil a Libériai szubrégido valdjaban egy o6nallo
¢letfoldrajzi  egységet alkot, amelyet a kordbbiakban csak
nagyvonalakban irtak kortl.

Anyag és modszer

Irodalmak feldolgozadsa

A témahoz kapcsol6do minden publikalt konyv, tudoményos koézlemény
¢s kozleményben nem publikalt kutatasi jelentés feldolgozasra kertilt,
ami lehetdséget adott a félrehatarozott fajok adatainak javitasara, illetve
a fajlistabol valo torlésre. Az egyes fajok eldfordulasi adatai ellendrzés
¢és a névjegyz€k frissitése utan egy egységesitett adatbazisba kertiltek.

Terepmunka és hatarozas

A Libéria egész teriiletére kiterjedd, megszakitasokkal kozel 10 éven at
tartd terepmunka soran az adatgytijtés a kovetkez6 modszerekkel tortént:



terepi megfigyelés ¢és digitalis fotodokumentéacid, haloval torténd
elfogés, a gytimolcsfogyasztod €s egyéb rothado anyagon taplalkozoé fajok
elfogésa halo(varsa)csapdaval. Kisebb mértékben az altalaban éjszaka
aktiv rovarcsoportok gylijtésére alkalmazott mesterséges fény is gyljtott
értékes nappali lepke adatokat. Par taxon adatainak gytijtését pedig ex
situ  hernyonevelés segitette. A begylijtott példanyok elismert
tudomanyos gylijteményekben keriiltek elhelyezésre, ahol gyiijteményi
anyagok ¢és irodalmak segitségével torténd hatarozason tul, genitalia-
vizsgalatokkal végzett hatarozas is tortént.

Adatbazisépites és elterjedési térképek szerkesztése

A nyers adatok Microsoft Excel tablazatban torténd Osszesités ¢és
konverzié utan egy MySQL adatbazisban keriiltek véglegesitésre.
Javitasok utdn az egész adatbdzis szdmos GIS programmal kompatibilis
.csv formatumba lett konvertalva, amelybdl QGIS 2.4 nyilt forraskoda
program segitségével a nagyfelbontasu elterjedési térképek késziiltek. A
térképeken az eléfordulasi pontok a kovetkezd fedvényekkel jelennek
meg: NaturalEarth raster (alaptérkép), Libéria szines DEM modell
(ASTER GDEM v2), 30mx30m-es haldzat.

Fajakkumulacio és fajgazdagsag-becslés

A fajgazdagsag €s fajakkumulécio becslése az 6sszedllitott nappali lepke
adatbazis alapjan rarifikdcio altal tortént, amelynek alapfeltétele a
régebbi adatokhoz hozzarendelhetd gytijtési idépont volt. Ahol ez nem
allt rendelkezésre, ott a kozzététel idopontja szamitott. Az ujabb
adatoknal természetesen sokkal pontosabb gytijtési idépontok alltak
rendelkezésre. A becsiilt fajgazdagsagot a Michaelis-Menten modell altal
extrapolalt fajszam fajakkumulacios gorbére illesztése demonstralta.

Okologiai (él6helytipus) és életfoldrajzi (elterjedés) osztalyozds

A libériai nappali lepkefauna 6koldgiai értékeléséhez a taxonok él6hely
preferencia alapjan a kovetkezd csoportokba keriiltek besorolasra:



Nedves erdei taxonok (WEF), Mezofil erdei taxonok (MEF), Szaraz erdei
taxonok (DRF), Altalanos erdei taxonok (ALF), Kozéphegységi eséerdei
taxonok (UPF), Guineai (fas) szavanna kedveld taxonok (GUI), Szudani
(fiives) szavanna kedveld taxonok (SUD), Ubikvista taxonok (UBQ),
Specialis ¢lohelyi igényli taxonok (SPE), Ismeretlen ¢€l6helyi igényt
taxonok (INS).

A nappali lepkefauna életfoldrajzi elemzéséhez és az endemikus taxonok
azonositdsdhoz a taxonok a kovetkezd ¢életfoldrajzi (elterjedési)
csoportokba keriiltek besorolasra: Kozmopolita taxonok (COS), Pan-
afrikai taxonok (PAN), Guineo-Kongo6i (egyenlitdi) erdddvben elterjedt
taxonok (EQU), Nyugat-afrikai erdddvben elterjedt taxonok (WAF),
Egyenlitéi szavannahdvben elterjedt taxonok (EQS), Nyugat-afrikai
szavannadvben elterjedt taxonok (WAS), Fels6-Guineai erd6ov
endemizmusai (UPG), Libériai szubrégi6 endemizmusai (LIB),
Szigetendemizmusok (END), Ismeretlen elterjedési teriilettel rendelkez6
taxonok (INS).

Eredmények és kovetkeztetések
Fajgazdagsag, faunisztikai eredmények

Jelen munka eredményeképpen a libériai nappali lepkefauna kimutatott
fajgazdagsdga a korabbi 475-r6l 817-re emelkedett. Bar mind a
fajakkumuléciés gorbe mind a fajgazdagsag eldjelzés modellek tovabbi
novekedést mutatnak, amit megerdsit szdmos, Libériabol nem kimutatott,
de a hatar menti régiokbol ismert faj adata is, a fajgazdagsag varhato
novekedése mar nem lesz jelentds. Szélesebb megkdzelitést alkalmazva,
Libéria nappali lepkefaundja igen gazdag, az orszag teriiletérél Nyugat-
Afrika Osszes lepkefajanak mintegy 50%-a eléfordul. Ha csak az
erddlako fajokat vessziik tekintetbe, ez az arany 75%. Az erddlako fajok
diverzitdsa magasabb a ghanainal, annak ellenére, hogy Ghana
erddteriiletei harom életfoldrajzi szubrégiot is érintenek (Ghénai
szubrégid, Volta szubrégid és a Dahomey f{oldnyelv), a libériai
lepkefauna szintén jelent6sen gazdagabb a Libériatol és a Nyugat-



Elefantcsontpart, Kelet-Sierra Leone és Guinea Erdei Régid (Guinée
Forestiere) erddségeit is magaba foglald Libériai szubrégiotdl nyugatra
1évo, a Kozép-, és Kelet-Sierra Leonétdl Guinean és Bissau-Guinean at
D¢él-Szenegal, Basse Casamance erdéteriiletig huzodo, a jelen munkaban
‘Nyugati atmeneti szubrégioként definialt teriiletnél is.

Taxonomiai ujdonsagok

A kutatasok soran 23 tudomanyra ismeretlen, leiratlan taxon (20 faj és 3
alfaj) is eldkertilt, amelyek tilnyomo részt jelen munka soran kertiltek
leirasra, néhany taxon leirdsa és annak megjelenése pedig folyamatban
van. Az Uj taxonok listdja, a rendszertani sorrend szerint a kovetkezd:
Eagris tetrastigma lomana Belcastro & Séfian, 2020; Andronymus
fenestra Belcastro & Séafidn 2019; Gorgyra ziama Belcastro & Safian,
2020; Mesoxantha liberiana sp. n. (kéziratban szerepld név); Telcninia
pseudepaea ziama Belcastro, Boireau & Safian, 2020; Aslauga larseni
Safian, 2015; Parasiomera alfa Séafian, 2015; Liptena neiltennanti
Safian, 2021; Micropentila cf. brunnea (Kirby, 1887); Cephetola
praecox Safian, 2021; Cephetola wologizi Safian, 2021; Cephetola
wingae Safian, 2015; Geritola pacifica Safian & Libert, 2015;
Stemplfferia katikae Safian, 2015; Stempfferia michelliberti Safian,
Warren-Gash & Belcastro, 2021; Aphnaeus mirabilis Safidn & Collins,
2013; Aphnaeus nimbaensis Safian & Libert, 2013; lolaus jadwigae
Safian, 2017; lolaus liberiana Safian, 2017; Cupidesthes cf. robusta
Aurivillius, 1895; Triclema melambrotus liberiana ssp. n. (kéziratban
szerepld név); Pilodeudorix mano Safian, 2015; Pilodeudorix putu
Safian, 2015; Pilodeudorix intermedia Safian, 2015.

Libéria nappali lepkefaundjanak 6kologiai osztdalyozasa

Mivel az orszag egész terlilete a Felsd-Guineai erdéovben helyezkedik
el, nem meglepd, hogy Libéridban az erddlaké fajok domindlnak, az
Osszes ismert taxon 86%-at adjak (705 faj), mig a nyilt teriileteket
benépesitd fajok (szavanna, mezdgazdasagi ¢és degradalt ¢éldhelyek
egylittesen) aranya csak 13% (103 faj). Kiilondsen a WEF aranya



kimagaslo, 36%, ami teljes Osszhangban van a DRF nagyon alacsony
aranyaval (3%). Mindkét adat a nedvesebb 6koldgiai koriilményeket és
az erddtertiletek érintetlenségét jelzi, ugyanis ezek a taxonok altaldban
szliktliréstiek, tekintettel az dkologiai viszonyokra. A MEF (24%, 199
faj) és az ALF (19%, 155 faj) aranya hasonld, k6zos benniik, hogy
sz¢lesebb korben elterjedtek, és még degradalt erdei €ldhelyeken is jo a
tuléloképességiik. Az UPF egy kiilonleges csoport, amelynek tagjai
kizarolag kozéphegységi eséerdékben tenyésznek, emiatt altalaban sziik
elterjedéstiek, tobb koziilik szigetendemizmus. A libériai faunaban a
csoport a tobbi nyugat-afrikai orszaghoz képest feliilreprezentalt,
részaranyuk az Osszes kimutatott taxon aranyaban 3,5%, 29 faj. A
szavannalako fajok kozott a GUI csoport dominal 7,5%-kal (61 faj), mig
a SUD fajok aranya igen alacsony, 0.4%, 4 faj. Koziilik is leginkabb a
gyakori, mobilis, esetenként vandorl6 fajok keriiltek el Libériaban. A
széleskortien elterjedt UBQ fajok aranya 4%, és csak harom faj tartozik
a SPE csoportba — elsésorban vizes-élohelyekhez kot6dd — fajok kozé.
10 fajrél nem all rendelkezésre elegendd informacidé az Okologiai
besorolashoz.

Endemizmus

A Fels6-Guineai erd6dv endemizmusai viszonylag széles korben
elterjedtek a Dahomey foldnyelv és a dél-szengali Basse Casamance
elszigetelt reliktum erddségei kozott és koziilik sok faj viszonylag
gyakori: pl. Cymothoe mabillei, Euphaedra eupalus, Larinopoda
eurema, Falcuna leonensis. Tobb fajnak azonban sporadikus az
elterjedése ¢és lokalisan is ritkadk: pl. Bebearia ashantina, Pseudaletis
richardi.

A Libériai szubrégié endemizmusai szilik elterjedéstiek, az
elefantcsontparti Sassandra folyo ¢és dél- és kozép-Sierra Leone
nedvesebb sikvidéki esderdeiben tenyésznek, beleértve Guinea Erdei
Régiojat is. Koziiliik csak par mondhaté gyakoribbnak (pl. Pseudopontia
gola, Euriphene veronica and Ceratrichia crowleyi), sokuk csak par
példany alapjan ismert: pl. Gorgyra ziama, Andronymus fenestra,
Euriphene lomaensis, és tobb faj bizonyosan lokalisan fordul eld: pl.



Parasiomera alfa, Geritola pacifica. Par libériai elterjedési kdzponta
fajnak elszigetelt el6fordulasi adatai ismertek Ghana és Elefantcsontpart
déli hatarvidékének nedves erddségeibdl (pl. Euriphene veronica, E.
leonis, Euptera dorothea warrengashi, Ceratrichia crowleyi), illetve
tovabbi reliktum el6éforduldsok ismertek Ghana és Guinea hegyvidéki
tertileteirdl (pl. Andronymus fenestra, Uranothauma belcastroi).
Sziget-endemizmusok Libéridban harom hegyvidéki teriileten, a Putu-
kozéphegységben, a Nimba-hegységben és a Wologizi-hegységben
fordulnak eld hegylabi erddkben, illetve az unikalis kozéphegységi
esOerdei él6helyeken. Jelenleg harom faj ismert kizarolag a Putu-
kozéphegységbol: Liptena neiltennanti, Cephetola praecox és lolaus
jadwigae, két faj, Pilodeudorix putu és P. intermedia Putubol és a
Nimba-hegység kdzéphegységi erdeibdl egyarant eldkeriilt, az Aslauga
larseni csak a Nimba-hegységbol, a Cephetola wologizi sp. n. pedig csak
két példanybdl, a Wologizi-hegység kdzéphegységi erdeibdl ismert. Két
faj, a Hypolimnas aubergeri és az FEuphaedra aubergeri nagy
valoszinliséggel a Guineai-felfold hegyvidékeinek hegyladbi teriiletein
tenyészik, amit a Libéria hatarain tuli adataik is alatdmasztanak.

A libériai nappali lepkefauna ¢letféldrajzi mintazatit elsésorban a
¢ghajlat kialakulasa és a kovetkezésképpen 1étrejott €lohelyi valtozadsok
formaltak, természetesen a fajok terjedési, kolonizacios, alkalmazkodési
¢s speciacios képességeivel szoros Osszefliggésben.

Eletfoldrajzi (elterjedés) mintdzat

Libéria nappali lepkéinek ¢letfoldrajzi (elterjedés) mintazatat vizsgalva a
fajok a kovetkezO csoportokba sorolhatok: A tobb kontinensen is elterjedt
COS fajok a faunanak csak igen kis részét, 1%-at (8 faj) teszik ki. Ennél
némileg magasabb a Szubszaharai Afrikaban széleskoriien elterjedt PAN
fajok aranya (7,5%, 60 faj), ezek azonban f6leg nyilt él6helyek fajai, mert
az erdok nem terjednek ki Afrika egész teriiletére. Nem meglepd, hogy
Libériaban legmagasabb aranyban az EQU lepkefajai talalhatok, e
csoportba tartozik az 6sszes faj 45%-a, 372 taxon, amelyet a WAF, ¢és az
UPG fajainak csoportja kovet 15% és 15,6%-kal (125 és 128 taxon). Az
EQS és a WAS fajainak ardnya igen alacsony, 3,6% és 1% (26 és 12 faj).



Az éllatfoldraji megkozelitésben legjelentdsebb csoportok a LIB és az
END, amelyek ardnyaikban is kimagaslo értéket mutatnak. Az elébbi
csoport fajainak ardnya 7% (58 taxon), mig az utdbbiba az Osszes faj
2.69%-a, 22 taxon tartozik. Az endemikus taxonok kimagaslo ardnya a

crer

erdsiti.
A Libériai szubrégio (ujra)definidalasa

A nappali lepkefauna kiemelkedd diverzitasa és az endemikus taxonok
magas szama egyiittesen utal arra, hogy a Libériai szubrégi6 (korabban
Libériai erdérégioként is ismert) teriilete egy jol definialhat6 életfoldrajzi
egység, amelynek jelenleg nincsenek egyértelmiien definialt hatérai.
Jelen definicié alapjan a Libériai szubrégio magéaban foglalja Libéria
sikvidéki esderdei teriileteit, a kozvetleniil kapcsolodd nyugat-
elefantcsontparti erddteriiletekkel a Sassandra foly6ig bezarolag, a kelet-
sierra leonei sikvidéken hizodo erddket is beleértve. Szintén része a
Guineai-felfold keleti hegyvidékeit is magaban foglalo teriilet
Eszakkelet-Elefantcsontparttol a Guineai Erdei Région keresztiil észak-
Sierra Leonéig, ahol a Loma-hegységet, a Tonkolili Erdérezevatumot és
a Bumbuna kornyéki erdéteriileteket északrol megkeriilve a szubrégio
hatarvonala délre tart, és a Freetown kozeli Western Peninsular-
hegységtdl nyugatra éri el az Atlanti-6cean partvonalat.

Ghana ¢s Elefantcsontpart déli hatarvonala mentén talalhat6 egy nedves
esOerdei teriilet, amely foldrajzilag nem kapcsolodik a Libériai
szubrégiohoz, de a klimaja, a magas éves csapadékmennyiséget is
beleértve, €s az élohelyei, azzal szoros kapcsolatot mutatnak. Errdl az
erddteriiletrél tobb Libériai szubrégié endemizmus is eldkeriilt (pl.
Euriphene veronica, E. leonis, Euptera dorothea warrengashi,
Ceratrichia crowleyi), de az ¢élohelyek jellege alapjan a hegylébi és
kozéphegységi fajok eldforduldsa itt igen valdsziniitlen. Jelen ismeretek
alapjan ez a teriilet a Libériai szubrégid egyes endemikus taxonjainak
masodlagos eléforduldsi centrumanak tekinthetd.



Egyes Libériai szubrégi6 endemizmusoknak tovabbi elszigetelt, Un.
,,eloors” eloforduldsa az orszagtol keletre és nyugatra is ismert. A keleti
eléfordulasi teriilet egy kiilonleges, elszigetelt szigethegység az Atewa-
kozéphegység Ghanaban, amelynek a nappali lepkefaunaja a kdrnyezd
sikvidéki teriileteknél jelentésen fajgazdagabb, ¢és kozéphegységi
esOerdeiben egy endemikus lepkefaj, a Mylothris atewa is tenyészik. A
libériai elterjedési kdzpontu fajok kozil a Pseudacraea hostilia és az
Andronymus fenestra adatai ismertek Atewabol. A guineai Fouta Djallon
hegyvidéki teriileteinek és a partvidék elszigetelt hegységeinek platoit
nagyrészt szavanna ¢éléhelyek boritjak, a volgyek és vizmosasok mentén
huzo6do6 erd6kben, és a kisebb foltokban el6forduld szubmontan erddk
nappali lepkefaundja bar joval fajszegényebb, de nagyban hasonlit a
Fels6-Guineai erd66v nappali lepkefaunajdhoz, és a teriiletrél legalabb
két, hegyvidéki erdokben tenyészd, a tagabb értelemben vett Guineai
felfold teriiletére endemikus faj, az Uranothauma belcastroi és a
Mylothris boireaui eléfordulésai ismertek.

A doktori értekezés eredményei alapjan a téziseik a kovetkezok

1. Irodalmi adatok feldogozasa és kiterjedt teremunka eredményeként
Libéria nappali lepke fajlistdja jelenleg 818 fajt szamlal, amely a korabbi
Osszefoglaldé munkéban szerepld 475 fajhoz képest 72%-0s ndvekedés.
Mind a Michaelis-Menden modell becslése, mind pedig a Libéria
hatarainak kozvetlen kozelébol, kelet-Sierra Leonébdl, Guinea Erdei
Régigjabol és nyugat-Elefancsontpartrol ismert fajok adatai azt mutatjak,
hogy Libéria lepkefaundja még a jelenleg ismertnél is némileg
fajgazdagabb. Bar Ghana nappali lepkefaunaja még a libériaindl is
gazdagabb (a becsiilt fajgazdagsdg meghaladhatja a 950-et), ebbdl
azonban megkdzelitéleg 150 faj kizarolag az erd66vtdl északra elteriild
Guineai (fas) és Szudani (flives) szavannateriileteken tenyészik, és emiatt
eléfordulasuk nem is varhaté Libéridban. Szintén érdemes megjegyezni,
hogy Ghana teriilete gyakorlatilag harom életfoldrajzi szubrégiot is érint;
a Volta szubrégiot, masnéven a Togoi-hegységet, a Dahomey foldnyelvet
¢s a Ghanai szubrégiot. Ezen til az orszag legnyugatibb esderdeiben,



illetve egy apro diszjunkt kozéphegységi esderddteriileten egyes Libériai
szubrégioban elterjedt fajoknak is ismert szigetszeri eléfordulésa.
Korabbi kutatasok alapjan egy adott ghénai esderddteriileten 500-650
kozott lehet az eléforduld nappali lepke fajok szdma. Ez az érték hasonlo
lehet, az egyébként kevéssé kutatott kelet-elefantcsontparti eséerdei
¢lohelyeken is, amint az a Ghéna ¢és Elefantcsontpart hatarain talalhato
erd6k adataibdl lesziirhetd. Jelen munkdhoz is kapcsolédd kutatdsok
alapjan Libéria és a Libériai szubrégionak az orszag hatérain tulnyalo
esOerdeinek nappali lepkefaundja gazdagabb, elérheti a 700 fajt is.
Libériatdl nyugatra Guindban, Bissau-Guinedban és Szenegdl déli
erddségeiben a nappali lepkefauna diverzitdsa mar jelentdsen csokken.
Az itteni, még nem definialt Nyugati Atmeneti szubrégidhoz tartozé
erdéfragmentumok nappali lepkefaundja fajszegény, igy a a Felso-
Guineai erd6ovben a Libériai szubrégio a nappalilepke-diverzitas igazi
forropontja.

2. Libéria nappali lepkéinek rejtett fajdiverzitasa a Libériai szubrégio
sz¢élesebb kontextusdban joéval magasabb, mint azt feltételezték. A
témahoz kapcsolddd munka sordn 0sszesen 23 leiratlan taxont — husz fajt
¢s harom tovabbi alfajt — sikeriilt kimutatni, ami mintegy harom
szazaléka a teljes nappali lepkefaunanak.

2a. A leiratlan taxonok tobbsége valdsziniileg a teriilet lepkefaundjanak
alacsony kutatottsdga miatt maradt eddig rejtve, ugyanis koziilik tobb
konnyen felismerhetd, és gyakorlatilag egyetlen egy taxon egyedei sem
talalhatok a  kordbbi  szerzOk  altal megvizsgalt ~muzeumi
gyljteményekben. Tobb fajnak még kozeli rokonai sem taldlhatok
Nyugat Afrikédban, ezek valoszintileg allopatrikusan fejlédhettek ki,
gyakran tobb ezer kilométerre a feltételezett legkdzelebbi ismert
rokonaiktél pl. Geritola pacifica, Cephetola wologizi, Aphnaeus
nimbaensis, A. mirabilis és Pilodeudorix mano.

2b. Az 1j taxonok jelentOs része rejtett diverzitdsnak tekinthetd, mivel
tobbiik is az Osszetéveszthetdségig hasonlo a legkdzelebbi rokonaikhoz
¢s felismerésiikhoz nagyobb Osszehasonlitd sorozatok vizsgalata, illetve



genitaliarol vald hatarozés is sziikséges. E taxonok koziil tobb olyan
fajcsoportba tartozik, amely szdmos hasonlo fajt is magaba foglal, illetve
egy fajnak tobb alfaja ismert, ezért taxondmiai statuszuk tisztdzasaban a
hagyomanyos morfotaxonémiai 6sszehasonlitasokon tal a életfoldrajzi
mintazatok is jelentds szerepet jatszottak. Ilyen taxonok pl. Parasiomera
alfa, Liptena neiltennanti, Mesoxantha liberiana és Eagris tetrastigma
lomana. Egy kiilonleges eset soran egyetlen fels6-guineai endemikus faj
a Pilodeudorix aurivilliusi fejlédhetett tovabb, két Libériai szubrégiora
endemikus taxont, a P. putu és P. intermedia fajokat eredményezve.
Mindkettd kizarolag néhany kozéphegység esderdei lokalitasabol ismert,
ahol a harom faj szimpatrikusan fordul el6, kizarva az 01j taxonok alfaji
statuszat.

2c¢. Libériabol, illetve a tdgabb értelemben vett Libériai szubrégio
teriiletérél tovabbi leiratlan taxonok varhatok, amit a témaval
parhuzamos kutatdsok sordan Guinea Erdei Régidjabol (Guinée
Forestiére) kimutatott tovabbi taxonok — Apallaga klaudiae, Junonia
agnesberenyiae €s Neurellipes helpsi ssp. n. — is jeleznek.

3. A rendelkezésre allo informaciok alapjan, gyakorlatilag az Osszes
ujonnan leirt taxon kisebb vagy nagyobb mértékben sziik elterjedésiinek,
endemikusnak tekinthetd, egy Nyugat-Afrikan beliil életfoldrajzilag jol
lehatarolhato tertileten ¢élnek. A mar ismert fajokkal kozosen az
endemikus fajok harom csoportba sorolhatok az elterjedési teriiletiik
alapjan.

Fels6-guineai erd66v endemizmusai: A Délnyugat-Szenegal és a Volta
szubrégio (kelet Ghana és nyugat Togo) kozott huzoédo Felsd-Guineai
erd6ov teriiletén, viszonylag széles elterjedésli, esetenként gyakori
taxonok szdma 128. Tobb koziiliikk széles okologiai tolerancidju,
bolygatott erdei ¢l6helyeken is eléfordul. Emiatt nem meglepetés, hogy
az ujonnan megtalalt taxonok koziil kizarolag egy faj, az Iridana kollariki
tekinthetd fels6-guineai endemizmusnak, amelyet eldszor Ghanaban
talaltak és csak késébb kertilt el Libériabol. A ghénai lel6hely nem illik
bele a kiilonleges kozéphegységi esderdei lokalitdsok eléfordulasi



mintazatdba, ahol par libériai elterjedési kézponta fajnak diszjunkt,
valoszintileg reliktum populécioi tenyésznek.

Libériai szubrégi6 endemizmusai. 58 taxon egy kis, de jol
koriilhatarolhato eserdoteriileten fordul eld, Kelet-/Kozép-Sierra Leone
¢s Elefantcsontpart nyugati része kozott, amelyek szintén
(Nigéria-Kameruni) Felf61dt6] nyugatra ezen a jol lehatarolhato teriileten
a legmagasabb az éves csapadékmennyiség Nyugat-Afrikdban, amelyet
a Guineai Felf6ld magasabb hegyvidékei is befolyasolnak. Ez a teriilet
mar régota ismert, mint kiilonbdz0 ndvény-, és allatcsoportok
endemizmus forrépontja. A Libériai szubrégié endemikus nappali
lepkefajai koziil igen sok a nedves és szupernedves sikvidéki eséerdok
karakterfaja, és a libériai erddteriileteken beliil sz¢élesen elterjedtek, de az
okologiai tlrdképességiik limitalt, vagy szintén szik -elterjedésii
tapnovényen fejlddnek. Koziilik csak par fordul eld a sziiken vett
Libériai szubrégio hatarain tul, pl. délnyugat Ghéna nedves esderdeiben,
amely Libéria erdéteriileteihez hasonléan maga is feltételezett
erdérefugiuim-teriilet. Két tovabbi fajnak van ismert el6forduldsa Ghéna
két kiilonleges kozéphegységi esderddteriiletének egyikérdl, az Atewa-
hegységbol. Az itteni kiilonleges ¢lohelyek kialakuldsat ¢és
fennmaradésat is valdsziniileg a lokalisan magasabb csapadakmennyiség
segitette elo.

Az Ujonnan leirt taxonok koziil igen sok Libériai szubrégio
endemizmusnak tekinthetd. Koziiliik a Parasiomera alfa és a Geritola
pacifica kizérolag Libéria teriiletérol ismert, mig a Mesoxantha liberiana
€s Andronymus fenestra fajoknak a szubrégid hatarain tulrol is vannak
eléfordulasi adataik. Az el6bbit a délnyugat ghanai es6erdékben, mig az
utobbit az Atewa-hegységben gytjtotték.

Szigetendemizmusok: 22, jelenlegi ismereteink alapjdn igen Kkis
teriileten szigetszerlien elterjedt taxon a Libériai szubrégion beliil csak
harom hegyvidéki teriileten fordul eld: Ezek koziil a legjelentdsebb
Nimba-hegység (Nimba hegyvidéki refigiumként is ismert), amely a
tudomany szamara régodta ismert az endemikus ndvény-, és allatfajairdl.



A feltételezett Libériai erdorefugium szintén a Nimba-hegység koriil
huzodik. Szamos nappali lepke taxon ismert kizdrdlag a Nimba-
hegységb6l: Vanessula milca angustifascia, Euphaedra sarcoptera
ferrea, Aslauga larseni, viszont az utobbi idok terepi kutatdsai soran
tobb, korabban kizardlag a Nimba-hegység kozéphegységi zonédjabol
ismert taxonrodl kidertilt, hogy azok el6fordulnak a Wologizi-hegységben
is, amely Libéria masik jelentdsebb magasabb hegyvidéki esderdd
teriilete. Ezek a taxonok tovabbi kozéphegységi esderdd teriileten is
szigetszerien el6fordulhatnak Libéridban, illetve a Guineai-felfold
hasonld ¢él6helyein, elterjedésiiket azonban kiilonb6z6é okologiai
tényezOk limitaljak, pl. tengerszint feletti magassag, ¢léhelytipus,
tapnovény. A Guineai-felfold sziget-endemizmusai koziil a Bettonula
bettoni nimba, az Euphaedra aubergeri, a Cephetola wingae ¢€s az
Aphnaeus nimbaensis a Nimba-hegységben és a Wologizi-hegységben
egyarant eléfordul, mig a Cephetola wologizi kizérdlag a Wologizi-
hegység kdzéphegységi erdeibdl keriilt eld.

Egy tovabbi, a Nimba-hegységtél ¢s a Wologizi-hegységtol is igen
kiilonbozo jellegi hegyvidéki teriilet a Putu-kozéphegység, amely kelet
Libériaban, szupernedves sikvidéki erddtertiletekkel koriilvéve, teljesen
elszigetelve talalhat6. Mivel dél-nyugati kitettségli lejtdivel a nedves
tengeri eredetl 1égtomegek utjaban all, emiatt a kornyéken a szokasosnal
is magasabb az éves csapadékmennyiség. Valosziniileg a hegység altal
befolyasolt helyi Okologiai koriilmények is eldidézték, hogy Putu
egyfajta mikrorefugium-teriiletként szolgal, illetve a helyi nappali lepke
fajdiverzitas is kiemelkedd a kornyezd teriiletekhez képest. A Liptena
neiltennanti, Cephetola praecox és lolaus jadwigae boglarkalepke fajok
kizarélag a Putu-kozéphegységbdl keriiltek eld, és nagy valdsziniiséggel
endemikusak lehetnek a kozéphegység unikalis esderdeiben. A
Pilodeudorix putu és P. intermedia fajok Putu és a Nimba kdzéphegységi
erd6zonajabol is eldkeriiltek.

4. A nappali lepkefajok ¢élohely-preferencia alapjan tortént okologiai
csoportositasa soran megallapitasra keriilt, hogy a lepkefauna 86%-a
erdei ¢élohelyekhez kotddik és csak a fajok mintegy 8%-a kotddik
szavanna-teriiletekhez, mig 4%-uk ubikvista. Az erddlako fajokon beliil



igen nagymértékben, tobb mint 35%-ban talalhatok nedves erdokhoz
kotédo fajok, amelyek jo indikatorai Libéria érintetlen erdéteriileinek,
illetve a magas részarany jelzi Libériai szubrégi6 a Dahomey-
foldnyelvtdl nyugatra elteriil, mas nyugat-afrikai szubrégiokhoz képest
nedvesebb éghajlatat is. Ez utdbbit jelzi a szarazabb erddtipusokat
preferald fajok igen alacsony ardnya (3%) is. Bar a Guineai szavanna-
lako fajok egy része jo kolonizacidos képességgel rendelkezik,
részaranyuk a libériai faundban viszonylag alacsony (7%), €és szinte
kizarolag a konnyen terjedd és az élhely degradaciora nézve szélesebb
tlirdképességli fajok talalhatok. A Szudani szavanna fajok szinte teljesen
hidnyoznak a lepkefaunabdl, a részardnyuk 0.5%, és kizarolag erds ropti,
vandorlasra hajlamos fajok adatai ismertek. Bar az ubikvista fajok csak
4%:-at teszik ki a libériai nappali lepkefaunanak, ezek a fajok azonban
szélesen elterjedtek, mivel konnyedén telepednek meg mindenféle
bolygatott ¢l6helyen. Emiatt az ubikvista fajok szama Nyugat-Afrikaban
a vizsgalati teriilet elhelyezkedésétol és kiterjedésétdl fiiggetlentil tobbe-
kevésbé allando.

A libériai nappali lepkefauna érintetlenségét jol jelzi a taxonok elterjedési
mintizata is. A fauna legnagyobb részaranyat, 45%-ot, az egyenlit6i
erddovben szélesen — délnyugat-Szenegaltdl a Kongoi-medencén at az
Albertine-hasadékig, vagy azon til is — elterjedt taxonok teszik ki. Igen
magas a Nyugat-Afrikdnak a kameruni Sanaga foly6tdl keletre huzodo
erdeiben elterjedt taxonok ardnya (15%) is, de a taxonok tobb, mint 25%-
a ennél szlikebb elterjedési teriilettel rendelkezik. 15%-k a Fels6-Guineai
erd66vhoz kotddik, mig a taxonok 7%-a Libériai szubrégié endemizmus.
Az 0Osszes taxon tobb, mint 2%-a szigetendemizmusnak tekinthetd,
amelyek a Libériai szubrégio hegyvidékeinek (Nimba-hegység,
Wologizi-hegység,  Putu-kozéphegység),  sziik, kozéphegységi
erdézonajaban tenyésznek. A tobb kontinensen is elterjedt kozmopolita
fajok aranya igen alacsony, 1% alatt marad, mig a panafrikai taxonok
aranya, amelyek a kontinensen az erdei és nyitabb élohelytipusokban
egyarant elterjedtek, 7,5%-ot tesz ki. A libériai nappali lepkefaunéban a
kizarolag szavanna teriileteken elterjedt taxonok igen alulreprezentaltak,



az egyenlitdi szavannadvben elterjedt taxonok ardnya csak 3%, mig a
nyugat-afrikai szavannadvhoz kotddd taxonok aranya 1%.

5. A kimagaslo nappali lepke diverzitas és az endemikus/sziik elterjedésii
taxonok szama alapjan a Fels6-Guineai erdéovon beliil a Libériai
szubrégio egy onalld biogegrafiai egységet alkot.

Sa. A Libériai szubrégid elterjedési kozponttal rendelkezd taxonok
mintdzata alapjan azonosithatd egy kozponti elterjedési teriilet, amely
magaban foglalja Libéria és Elefantcsontpart nyugati teriileteinek
megmaradt sikvidéki esOerdeit a Sassandra folydig, szintén egy
viszonylag nagy teriiletet Sierra Leone keleti felében, tovidbba Eszak-
a hatarmenti elefancsontparti teriiletek sik- és hegyvidéki erddteriileteit
is.

S5b. Egy Ghana ¢és Elefantcsontpart oceanpart-menti hatarvidékén
elteriil6, eredetileg nedves sikvidéki esderddvel boritott tertilet
csapadékmennyiség, vegetacido és egyes libériai kdzponta elterjedésii
nappali lepke taxonok eléforduldsa alapjan szoros affinitast mutat a
sziilkebb értelemben vett Libériai szubrégidoval. A teriilet nappali
lepkefaunajanak hianyos ismerete alapjan nem eldonthetd, hogy ez a
diszjunkt elterjedési teriilet szerves része-e a Libériai szubrégionak, de
feltételezhetd, hogy a szubrégié hegyvidéki szigetendemizmusai
hianyoznak e teljes mértékben sikvidéki teriilet nappali lepkefaundjabol.
A fent koriilhatarolt Libériai szubrégio €s a ghanai-elefantcsontparti
erdOteriilet gyakorlatilag teljes mértékben atfed a harom, tobb
ndvénycsoport elterjedési mintazata alapjan azonositott, feltételezett
Fels6-Guineai erddérefugiummal: 1. Libériai Erdérefugium, 2. Cape
Palmas erddrefugium, 3. Cape Three Points Erddrefugium.

Sc. Tovabbi libériai elterjedési kozpontu fajok diszjunkt eléforduldsa

s

kozéphegységbdl. Atewa egyike Ghana két unikalis kozéphegységi
erddteriiletének, ahol a nappali lepke fajdiverzitds kiemelkedd, és a



kozéphegység esderdeibdl endemikus nappali lepke faj is ismert. Bar
Atewa nem szerepel a feltételezett erddérefugiumok listdjan, ujabb
kutatasok kimutattak, hogy erdei avarban €16 békak szamara ugynevezett
mikro-refugiumként szolgél, szoros hasonldsagot mutatva a nappali
lepke adatokkal. A klimatikus és ¢l6helyi hasonlosagok, illetve a libériai
elterjedési kozponti fajok el6fordulasdnak ellenére Atewa nem
tekinthetd a Libériai szubrégié részének, jelen megkozelitésben Atewa
egyes libériai elterjedési kozponti nappali lepkefajok diszjunkt és
elszigetelt reliktum eléfordulasa, amelynek fennmaradasat a kiilonleges
okologiai tényezok tették lehetdvé.

5d. Bar foldrajzilag a Guineai-felfold részét képezik, a nagy kiterjedésii
Fouta Djallon fennsik és Dél-Guinea elszigetelt hegyvidéki teriiletei nem
szerves részei a Libériai szubrégionak, mivel csak par libériai elterjedési
kozponta nappali lepke faj eléfordulasi bizonyitott, amelyeknek az
¢lohelyek hegyvidéki jellege miatt maradtak fenn a {6 elterjedési
teriiletiiktdl elszigetelt allomanyaik. Ezek a hegyvidéki teriiletek a
nappali lepkefaunat altalanossagban vizsgalva mintegy atmenetet
képeznek a még nem definidlt ,Nyugati atmeneti szubrégid” felé,
amelynek endemikus faundja van, de a Libériai szubrégiohoz hasonlitva
joval alacsonyabb a nappali lepkefauna fajdiverzitasa.
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