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1. Bevezetés

Az aranysakal (Canis aureus) az jboli, magyarorszagi megtelepedése kapcsan a tudomany és
a kozvélemény érdeklodésének homlokterébe kertilt az elmult negyed évszazadban. A ragadozo
hazai létszamnovekedése felkeltette a kutatok figyelmét, és felkésziiletlentil érte a
vadgazdalkodokat, az allattartokat és a hazai természetvédelmet is. A fajjal kapcsolatos nem
ritkdn sz¢élsdséges vélemények — féleg mélyrehatobb ismeretek hidnydban — megoszlanak, és
negativ meggy6zodések is kialakultak a sakallal kapcsolatban. Mindaddig azonban hiba lenne
végleges itéletet alkotni a fajrol, amig a kutatdsok rd nem mutatnak arra, hogy eltérd ¢éléhelyi

viszonyok ko6zott a ragadoz6 kiilonb6zé modokon hat a kornyezetére.

A korai, a faj hazai visszatelepedésének kezdetén késziilt tanulmanyok egyik alapvetd
megallapitdsa az volt, hogy az aranysakal taplalékforrasainak korében kiemelkedden nagy
aranyt képviselnek a kisragcsalok, ugyanakkor a vadgazdalkodok teljesen mas tapasztalatokrol
szamoltak be a terepi megfigyeléseik soran. Ki kell azonban emelni, hogy az aranysakal
taplalkozasaval kapcsolatos késobbi vizsgalatok mar a faj nagyvadfogyasztasat allapitottak
meg, és ezekbdl a kutatasi eredményekbdl arra lehetett kdvetkeztetni, hogy a Dél-Dunantal
egyes teriiletein a ragadozé a létszamnovekedése kapcsan arra kényszeriilt, hogy a szokasait

megvaltoztatva a kordbbi, tilnyomoan kisemldsbazisrol mas taplalékra valtson.

A Szerz0 a kutatisa kapcsan a 2011 ¢és 2018 kozotti idészakban a Dél-Dunéntilon, az
aranysakal-populaciok altalanos biometriai és szaporodasbioldgiai vizsgalata mellett, a faj
gyomortartalmon alapuld taplalékanalizisét tlizte ki célul, arra keresve a valaszt, hogy a

ragadoz6 hogyan valtoztatta meg a taplalkozasi szokasait az elmult negyed évszazad alatt.



2. Hipotézisek, célkitiizések
Disszertacidja soran a Szerz6 a kdvetkez6 feltevéseire kereste a valaszt:

1. Feltételezhet6, hogy a Dél-Dunantilon €16 aranysakal egyes korosztalyainak morfologiai
elkiilonitése soran — a kiilfoldi és a hazai szakirodalomban széles korben elfogadottnak tekintett
meggy0zddéssel szemben — nem kettd, hanem az eltérd bioldgiai paramétereikbdl adoddan

négy korosztaly kiilonboztethetd meg.

2. Az antropogén eredetli taplalék idészakos hidnya miatt a taplalékforrasok hatékony
felkutatasa szempontjabol kritikus idészakban megndhet az aranysakal taplalkozasaban a

nagyvadszaporulat fogyasztasanak aranya.

3. A Bels6-Somogy/Ormansag vizsgalati teriileten végzett kutatdsok feltehetdleg igazoljak,
hogy az aranysakal taplalékaban a teriiletre vonatkozo6 korabbi szakirodalmi megéllapitasokkal

ellentétben nem a kisragcsalok, hanem inkabb a nagyvad domindl.

4. A nagy mintaszammal elvégzett vizsgalatok feltételezhet6en igazolni fogjak, hogy a Bels6-
Somogy/Ormansag és a dél-baranyai Boly vizsgélati tertiletek eltérd élohelyi adottsdgai miatt

a sakal taplalékdiverzitasaban is jelentds kiilonbségek vannak.

5. Az aranysakal a kedvez0 €l0helyi és taplalékviszonyokra szaporodasi ratajanak novelésével
reagal, ez lehet az alapja a hazai robbanasszerti 1étszamnovekedésének, valamint europai

diszperzidjanak.



3. Anyag és modszer
Mintagyiijtés

A mintagyijtés 2011 és 2018 kozott két dél-dunantili, éldhelyi adottsagaikat tekintve
egymastol jol elkiilonithetd teriiletet érintett, mintegy 330 ezer ha-on. Az egyik Somogy megye
belsd-somogyi tajegysége és a hozza a Drava-sik kistajon szervesen kapcsoloddé Ormansag, a
masik a dél-baranyai Boly. A Bels6-Somogy/Ormansag vizsgalati teriilet mozaikos, valtozatos,
fedett ¢lohely, 50% feletti erddsiiltséggel, mig a bolyi 10% alatti erddsiiltséggel rendelkezd,
intenziv mezdégazdasagi miivelésii, nyilt teriilet. Osszesen huszonegy vadaszatra jogosult
terliletén folyt a mintagytijtés és 382 minta kertiilt begytijtésre.

Az aranysakalok tulnyomo része (359 db — 93,9%) egyéni vagy tarsas vadaszaton keriilt
teritékre, kisebb része (23 db — 6,1%) Collarum-, hattyinyak- vagy ladacsapdaval keriilt

elfogésra.

Ivari és korosztalyi adatok feldolgozdsa

A ténylegesen feldolgozhatdé mintaszam n=374 volt. Az ivari, és a — Szerz6 altal kidolgozott
metodika alapjan elvégzett — korosztalyi elkiilonitést kdvetden az aranysakal biometriai adatai

keriiltek felvételre, tgymint testtomeg, testhossz, farok hossza, marmagassag és koponyahossz.

Gyomormintak feldolgozdsa

A gyomormintak feldolgozasanak elsé 1épéseként meghatarozasra kertilt az lires gyomorfalak,
valamint a gyomortartalmak tdmege, majd az iires gyomrok eléfordulési gyakorisaga (CV%).
A Szerz6 6sszesen harminc taplalékalkotot kiilonitett el az aranysakalgyomrokban, amelyeket
Ot nagyobb kategoriaba sorolt (nagyvad, ragesalo, novényi taplalék, haziallat, egyéb). A mintak
feldolgozasa kapcsan meghatarozasra keriilt az egyes taplalékalkotok relativ eléfordulasi

gyakorisaga (RFO%), valamint nedvestomeg-aranya (W%).

A téaplalkozasvizsgalatok soran a Szerzd elkiilonitve elemezte, majd Osszehasonlitotta a

mintagyljtési teriiletek taplalékdiverzitasat, szignifikans kiilonbségeket keresve azok kozott.



Szaporodasbiologiai adatok feldolgozasa

A szaporodasbiologiai elemzések alkalmaval a fekunditas, vagyis az egy noéivari egyedre eso
potencialis szaporulat keriilt meghatarozasra. Az elejtett ivarérett szukak esetében a vizsgalat
targyat a méh — ahol embrié- és magzatazonositasa tortént —, valamint az aktiv emldk szdma

képezte.

Statisztikai modszerek

A Szerz6 az adatbazist Microsoft Excel és IBM SPSS Statistics 23 programokkal vizsgalta, az

alkalmazott szignifikanciaszint minden esetben a=0,05 volt.

Az egyes korosztdlyok biometriai paramétereinek Osszehasonlitasdhoz a Szerzd egyutas
ANOVA ¢s Welch ANOVA modszereket, mig az adatok normalitdsdnak vizsgalatahoz
Shapiro—Wilk tesztet hasznalt.

A feln6tt ¢és i1dO0s korcsoportba tartozd szukdk ¢és kanok mért adatainak (testtomeg,
koponyahossz, testhossz, farok hossza, marmagassag) Osszehasonlitasat Kruskal-Wallis

modszerrel végezte.

Az iires gyomorfalak tomegének korcsoportonkénti dsszehasonlitdsahoz egyutas ANOVA-t
hasznalt a szerzd, az iires gyomorfalak ivari és teriileti 6sszehasonlitasahoz Kruskal-Wallis
probat. A kialakitott taplalékcsoportok (5 db) esetében a két elkiilonithetd vizsgalati teriileten a

sakal taplalékosszetételének vizsgalatahoz Mann—Whitney U tesztet alkalmazott.

A két teriilet esetében a taplalékalkotok diverzitdsanak Osszehasonlitdsara Shannon—Weaver
diverzitasi indexet szamitott, majd Hutcheson t-probaval vizsgalta a két teriileten mért

taplalékdiverzitas kozotti szignifikans kiilonbséget.

A szaporodasbiologiai vizsgalatok soran a Szerzd vizsgalta a két teriileten a szaporulatot
linedris regresszio segitségével ugy, hogy az idében valtozod adatsorra gorbét illesztett, majd

ennek a gdrbének vizsgalta a meredekségét.



4. Eredmények

Biometriai jellemzok

A nagyszamu biometriai adat feldolgozasa kapcsan a Szerzo arra az eredményre jutott, hogy az
aranysakal esetében mért paraméterek (testtomeg, testhossz, farok hossza, koponyahossz és
marmagassag) alapjan négy korosztaly kiilonithetd el nagy biztonsaggal, ezek a kolyok, a
novendék, a felnbtt és az idés korosztalyok. A kutatas soran bebizonyosodott, hogy a négy
korosztaly kozott minden elemzett paraméter esetében kimutathatd, szignifikans (p<0,05)
kiilonbség van. Vizsgalatai soran tehat a Szerzé a kolyok, a novendék, a felnott és az idos

korosztalyokat szignifikansan eltér6 biometriai paramétereik alapjan azonositotta és irta le.

Taplalkozasvizsgalatok

A vizsgalati iddszakban (2011-2018) gyljtott 374 gyomorminta esetében tortént

taplalékanalizis, a teljes vizsgalt nettdé biomasszatomeg 43225,8 g volt.

A gyomrok vizsgélatakor a levalasztott lires gyomorfalak és a gyomortartalmak statisztikai
elemzése eredményeképpen azok tomegei kozott szignifikans kiillonbség mutatkozott az egyes
korosztalyok esetében (lires gyomortomeg: F=44,567; df=3; p<0,05, gyomortartalom: F=3,055,
df=3, p=0,028), tehat mindkét mutatd szignifikdnsan korfiiggd. Az lires gyomrok tomege a
korral novekvo értéket mutat; és megallapithaté az is, hogy mig a névendék és felnott
példanyok tobb, addig a kolyok és az id6s egyedek kevesebb taplalékot fogyasztanak. Jelen
értekezés eredményei alapjan az iires gyomrok eléfordulési gyakorisaga mind a nemzetkozi,
mind pedig a hazai publikaciokban prezentaltakhoz képest magas, 22,46% volt. A Szerz6 dél-
dunantali vizsgalatai alapjan megallapithato, hogy az iires gyomrok eléfordulasi gyakorisdga
harom honapban emelkedett jelentdsen az atlag folé (februarban 40%, juniusban 36,84%,
novemberben 30,23%), ez azt jelenti, hogy a taplalékkinalat ebben a harom hénapban a
legkritikusabb a sakal szamara. Evszakos bontasban a tél és a nyar (25-25%) a sakél szamara a
hatékony taplalékfelkutatds szempontjabol a legkritikusabb évszakok. A nyari
iiresgyomoraranyt 6sszehasonlitva a nagyvad szaporulatanak fogyasztasaval kijelenthetd, hogy
a kritikus id6szakban a sakal egyéb alternativaként fordul a nagyvad (gim- és damszarvas,
vaddisznd) szaporulatanak fogyasztasahoz azok sziiletési/elfektetési idoszakdban, ezért a nyari,
taplalékhianyos idészak lokalisan kritikus lehet a nagyvad, féleg az egyet elld (unipara)

szarvasfélék szaporulatara nézve.



A kutatas arra vilagitott ra, hogy a Bels6-Somogy/Orménsag mintagytijtési teriileten az allati
eredetii taplalék (62,14%), azon beliil a nagyvad (52,01%) volt a legfontosabb biomassza
Osszetevd. Eléfordulési gyakorisagat tekintve a vaddisznd, nedves biomassza tomegét tekintve
a gimszarvas volt a két legfontosabb taplalékelem, masodsorban pedig fontos volt a névényi
eredetil taplalék, azon beliil is a gylimolcs. A nagyvad szazalékos aranya a sakalgyomrokban —

a teljes vizsgalati idészakban (2011-2018) — névekvo tendenciat mutatott.

A Boly mintagytijtési teriileten a sakal taplalékosszetétele nagymértékben eltért a belso-
somogyi/ormansagitol. Ezen a teriileten is elsOdlegesen az allati eredeti taplalék volt a
legfontosabb (63,64%), viszont a legmagasabb aranyt mind el6fordulasi gyakorisdgban, mind
nedvestomeg-részesedésben (50,53%) a kisragesalok alkottak, a nagyvadfogyasztds nem volt

meghatarozo.

Jelentdsen eltért a két teriileten a sakal altal fogyasztott egyes taplalékalkotok diverzitasa is
(Bels6-Somogy/Ormansag H=2,84, Boly H=2,20). Bels6-Somogy/Ormansagban huszonkilenc,
Bolyban csak tizenharom taplalékalkoto keriilt azonositasra. A két teriilet kdzott az egyes

taplalékalkotok diverzitasaban szignifikans kiilonbség van (t=4,41; df=503; p=0,0000122).

A téaplalékkategoridk (nagyvad, rdgesald, novényi taplalék, haziallat, egyéb) biomasszéja
alapjan is Osszehasonlitva a két teriiletet megallapithato, hogy a sakal taplalékosszetétele a

ragcesalo esetében tért el szignifikansan (Z=-2,395 P=0,017).

Szaporodasbioldgiai vizsgalatok

Osszesen 133 db ivarérett (felnétt és idds) szuka koziil 57 példanynal (42,8%) keriilt
azonositasra a szaporodasban vald részvétel, amely arany jelentdsen meghaladja az eddigi hazai
szakirodalomban publikalt értékeket. A két vizsgalati teriilet eredményeit a Boly
vadaszteriiletrdl szarmazé alacsony mintaszam miatt a Szerz6 egyiitt értékelte. Kutatdsa soran
kimutatta, hogy az egyes években a vembhesiilt szukak fekunditasa, vagyis az egy szaporodasi
ciklusban egy nénemil egyedre esd potencialis utdodszadm (embrié/magzat, kolyok) novekvd
tendenciat (y = 0,038x2 + 0,1566x + 4,2782; R> = 0,7756) mutat, igy sajat vizsgalati eredményei
a korabbi hazai és nemzetkozi kutatasok megallapitasaitol részben eltéréek. A mintagytijtési
1d6szak kezdetén a szukankénti potencidlis szaporulat atlagosan 3,4 db/szuka volt, ez a szam

hét évvel késébb mintegy kétszeresére emelkedett.



5. A disszertacio tézisei

T1: Nagyszamu biometriai adat feldolgozasa eredményeképpen megallapithatd, hogy a mért
paraméterek alapjan jellemzéen nem kettd, hanem négy korosztaly kiilonitheté el nagy
biztonsaggal az aranysakal esetében. Az egyes testméretek dsszevetése soran bebizonyosodott,
hogy a kolyok, a novendék, a feln6tt és az id0s korosztaly kozott minden paraméter esetében
kimutathatd, szignifikans kiilonbség van, amely eredmények alapjan a faj, annak egyes

korosztalyai a jovében elkiilonitve tanulmanyozhatoak.

T2: Az tres gyomrok gyakorisdga alapjan a téplalékforrasok felkutatdsa szempontjabol
legkritikusabb id6szak a sakdl szdmara a tél és a nyar volt. A taplalékhidnyos nyari idészakot a
nagyvad szaporulatdnak nagyobb aranyt fogyasztdsa révén vészelte at a ragadozo, ez

helyenként negativan befolyasolja az egyet ell6 (unipara) szarvasfélék szaporulatanak tulé¢lését.

T3: A Bels6-Somogy/Ormansag vizsgalati terlileten mind eléfordulasi gyakorisagat, mind
nedves biomassza tOmegét tekintve a legfontosabb taplalékalkoté a nagyvad. A sakal
nagyvadfogyasztdsa havi bontdsban mind esetszdmaban, mind biomassza tdmegében a teljes
vizsgalati id6szakban felillmualta az Osszes tobbi taplalékalkotdt. A ragesalofogyasztas
szignifikansan honapfiiggo, jelentdsége egyes tavaszi €s nyari honapokban csekély, dsszel és

télen elhanyagolhato.

T4: Mig az erddsiilt, fedett, mozaikosan valtozatos Belsd-Somogy/Ormansag mintateriileten a
sakal elsodleges taplalékalkotdja a nagyvad volt, addig Bolyban, mezgazdasagi kornyezetben,
nyilt él6helyen a kisragcsalok képeztek a fo taplalékbazist. Szignifikans kiilonbség mutatkozott
a két ¢lohely kozott a fogyasztott taplalékalkotok diverzitdsdban is, €s a kialakitott
taplalékkategoridk alapjan dsszehasonlitva a két tertiletet a sakaltaplalék dsszetétele a ragesalod

esetében szintén szignifikansan eltért.

T5: A vizsgalati években a vembhesiilt szukdk fekunditasa, vagyis az egy szaporodasi ciklusban
egy ndnemi egyedre esO utodszam novekedett. A szukankénti potencialis szaporulat a nyolc év
alatt mintegy kétszeresére emelkedett, amely tendencia magyarazza a faj robbanasszerii hazai

allomanyndvekedését és eurdpai diszperziodjat.

T6: Az aranysakal taplalkozasat tekintve Bels6-Somogy/Ormansagban a gimszarvas és a
vaddisznd jatssza a legfontosabb szerepet. Ez a két nagyvad fordul el6 leggyakrabban a sakal
taplalékdban, s egylittesen a nedves biomassza kozel felét kitevd kulcsfontossagu

taplalékalkotok.



T7: A kutatas soran bebizonyosodott, hogy a levalasztott iires gyomorfalak tomegei kozott
korosztalyonként szignifikdns kiilonbség mutathatd ki, azok tomege a kor eldrehaladtaval

novekszik.
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