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Bevezetés

Hazankban 37 nappali- és 12 ¢jjeli ragadozémadar fajt figyeltek meg
ezidaig. Ezek koziil 18 nappali életmodu, illetve 9 bagoly faj fészkel Magyarorszag
teriiletén; a tobbi faj téli vendégként vagy atvonuldként fordul eld, sét az is
lehetséges, hogy egyazon faj mas-mas ,,statuszba” is besorolhato lenne. A Févarosi
Allat- és Novénykert Természetvédelmi Mentékozpontja az elmult két és fél
évtizedben tobb, mint tizezer hazai védett és fokozottan védett allat ellatasat
biztositotta, kdztiik szamos ragadozomadarét is. Célunk e tanulmany soran az volt,
hogy a mentékozpontban a bekeriilés utan elhullott vagy végleg elaltatott egyedek
egészségkarosodasanak okait vizsgaljuk, és feltarjuk a leggyakrabban eléforduld
tényezoket, korokozokat. Emellett 12 esszencialis elem és nehézfém jelenlétét
vizsgaltuk a szervmintakbol, hogy informacidra tegyiink szert e fémek
felhalmozodasanak mértékérdl a hazai csticsragadozokban.

Anyag és modszer

A vizsgalatainkhoz a mintidkat a Fovarosi Allat és Novénykert
Természetvédelmi Mentdkdzpontjdba beérkezett, az orszdg teriiletén sériilt
allapotban megtaldlt ragadozémadarak képezték. A vizsgalati anyag gyijtését
2015-2017 években végeztiikk, és kizarolag azok az egyedek keriiltek be a
kutatasba, amelyek a vizsgalati idészak alatt a mentShelyen elpusztultak, vagy
allatjoléti okokbol kifolyolag az eutanazia alkalmazasa Kkivitelezése valt
sziikségessé. Minden egyednél biometriai adatok (szarny-, farok-, test-, csiid- és
csOrhossz, illetve testtomeg) keriiltek mérésre a korboncolas elvégzése elott. A
ragadozomadarak boncolasat VETESI & MESZAROS (1998) hazi madarakra
vonatkoz6 Utmutatasait figyelembe véve végeztik el. A koérboncolas soran a
kiegészitd vizsgalatokhoz valé mintavétel is tortént. Korszovettani vizsgalathoz,
virologiara ¢és nehézfém kimutatdsdhoz kiilonbozé szervekbdl —vettiink
szovetmintakat, mig a bakteriologiai vizsgalatra klodkatampont alkalmaztunk. A
virologiai vizsgalatok egy része RT-PCR alapu modszerrel tortént meg. A
statisztikai elemzéseket a Microsoft Excel programban (Fx: AVERAGE, STDEV)
végeztik el; a vords vércsékbdl szarmazd adatok voltak alkalmasak arra, hogy
tovabbi statisztikai vizsgédlatokat (Mann-Whitney proba a statisztikai szignifikancia
megszerzéséhez) tudjunk elvégezni.

A kutatasunk mésik részét az Allatorvostudomanyi Egyetem Patologia
Tanszékén 2000 és 2013 kozotti években iktatott, patologiai vizsgalatra érkezett
ragadozomadarak képezték. Ez utobbi esetben a diagnosztikai munka soran és
annak eredményeként az iktatokdnyvekbe bejegyzett informaciok (faj, életkor, ivar
és elhullasi ok) képezték a felhasznalt adatokat.



Az eredmények és értékelésiik

A kutatasi periodus alatt a Fovarosi Allat- és Novénykertben 16
ragadozoémadarfaj 70 egyedét boncoltuk fel és vizsgaltuk meg. Ezek jo része
(75,0%) a nappali életmodot folytatd fajok koziil keriilt ki, mig kisebb résziik az
éjjeli ragadozok korébe tartozott (25,0%). A 16 fajbol négy bagoly és 12 nappali
ragadozomadar volt a megoszlis. Az Allatorvostudoméanyi Egyetemen 8
ragadozomadarfaj 15 egyede keriilt vizsgalatra, melybdl 2 faj éjjeli ragadozo, mig
a tobbi (6 faj) nappali életmoéda faj volt. Osszesen igy a két intézményben a
vizsgalatba vont fajok szama 17 volt, melyek koziil 12 nappali, mig 5 é&jjeli
ragadozomadar volt; Osszesen 85 ragadozomadar teteme Kkeriilt patologiai
vizsgalatra a munka soran, koztiik jo néhany fokozottan védett fajé (pl. darazsolyv,
rétisas, békaszo sas, parlagi sas, kerecsensolyom, vandorsolyom, fiileskuvik, uhu
¢és urali bagoly). A hazai szakirodalmat tekintve ilyen mintaszdmon végzett
patoldgiai elemzés nem tortént még. GAL et al (2003) 21 elhullott nappali
ragadozomadar tetemét dolgozta fel, és adott patologiai elemzést az elhullasi okok
tekintetében.

A kutatas soran vizsgalt 17 ragadozémadar fajbdl a vords vércse (Falco
tinnunculus), egerészolyv (Buteo buteo), a karvaly (Accipiter nisus) és a héja
(Accipiter gentilis) esetében volt olyan mintaszam, aminél érdemes volt a felvett
testméret adatokat Osszesiteni. Az egerészolyvbol és héjabol nyert adatok alapjan
az altalunk mért értékek tendenciaiban alapvetéen megegyeztek a FARAGO (2015)
altal publikaltakkal.

Az elemzés soran kideriilt, hogy a nem fert6z6 elhullasi okok dominaltak
(78,0%) a fert6z6 eredetiickkel szemben (22,0%) az Gsszes minta tekintetében,
ahol a nappali és az éjszakai ragadozomadarakat egyben értékelve vizsgaltuk.
Szinte minden ragadozomadarfaj fiatal és kifejlett egyedében is lehetett elektromos
aram okozta égési sériilésekkel talalkozni. Ez a mintak felében volt kimutathato
(50%). Az elhullasi okok ko6zott gyakorisagban 12,0%-kal a majdystrophia allt a
masodik helyen. A gyakorisag tekintetében a harmadik elhullasi ok a testiiregbe
vagy a szervekbe torténd elvérzés volt a vizsgalatunk soran. Ezt mintegy 11,0%-
ban lehetett kimutatni, zOmében a nappali ragadozo fajokban taldlkoztunk a
problémaval, és ott is inkabb a fiatal korosztalyban észleltiik. A tovabbi elhullasi
okokat az 1. abra &brazolja.

Azoknal a fajoknal, ahol nagyobb esetszammal taldlkoztunk
részletesebben tudtuk elemezni a morbiditasi okokat. Vords vércsénél az esetek
67%-ban aramiités okozta elhullast allapitottunk meg, a masodik leggyakrabban a
veseelfajulas allt fenn (13%-al). Egerészolyvnél az eseteknek csupan a 31%-kat
képezték az aramiités altal okozott elvaltozasok, mig 23% gyakorisaggal fordult
el6 a majdisztrofia, illetve a testiiregbe vald elvérzés korképe.



M Elektromos dram okozta égési sériilés
M Elvérzés a testiliregbe, a szervek
roncsolédésa
Majdystrophia
Mechanikai behatdsra a csontok torése
m Veseelfajulds (tubulonephrosis)
m Gyomorfekély
W K&szvény

W Tumor

B Senyvesség

B Lovedék okozta sériilések

1. abra: A nem fertz0 eredetii elhullasi okok megoszlasa a mintakban (n = 64).

Az esszencialis elemek és nehézfémek esetében a munkank soran egyes
szervek (igy a csont és a maj) mintaiban Osszesen 12 kiilonbdzé elem szintjét
mértiik meg (2. és 3. abra). Ezek az arzén (As), a barium (Ba), a kadmium (Cd), a
kobalt (Co), a krom (Cr), a réz (Cu), a higany (Hg), a mangan (Mn), a molibdén
(Mo), a nikkel (Ni), az 6lom (Pb) és a cink (Zn) voltak.

A csontozat tekintetében az arzén és a molibdén esetében a mérhetdségi
hatar alatti (arzén 0,5 mg/kg, molibdén 0,2 mg/kg) értékekkel talalkoztunk.

Emellett a majban az arzén mellett még a nikkel és a barium is
,mérhetetleniil alacsony szint(i” volt a mintainkban (a mérhet6ségi hatar nikkel
esetében 0,2 mg/kg, bariumnal 0,5 mg/kg).

A szakirodalmakhoz képest a nehézfém értékek atlaga nem volt
jelentésen emelkedett, bar a réz és a mangan szintek magasabbak voltak a
majszovetben a csonthoz képest. Egyes kivételek lathatéoak voltak azonban az
adatsorban, melyek magasabb értékeket mutattak az atlaghoz képest. Ezen
esetekben azt lehet feltételezni, hogy ezek az egyedek életiik soran olyan taplalékot
vettek fel valahol, amely egy adott nehézfémet tartalmazott és igy felhalmozodott.

A kutatadsunkban a vOrds vércse nagyobb mintaszama miatt tudtunk
értékelheté eredményeket kapni a csont és a maj mintainkbol, amelyeknél a
barium, krom, réz, mangan, nikkel, 6lom és a cink voltak szignifikans moédon
magasabbak a csontb6l szarmazd mintakban a majhoz képest (p<0,05).



Ba Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn

2. abra: MajszovetbSl mért nehézfémek atlagos értékei (n = 42); As, Ba és Ni kimutathatasi hatarérték
alatt.

As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn

3. abra: Csontszovetbdl mért nehézfémek atlagos értékei (n = 28); As és Mo kimutathatasi hatarérték
alatt.

A fert6z6 megbetegedések megoszlasat és ezek elemzését a 4. abra
szemlélteti. A fert6zd eredetii okok kozott ki lehet mutatni virusok okozta
elvaltozast (pl. poxdermatitis), bakterialis korképeket (pl. glimdkor), és a gombak
altal eldidézett tidomikozist (aspergillosis) is. A vizsgalatok soran a fert6z6
betegségek koziil a leggyakoribbként (47,0%-0s gyakorisag a fert6z6
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betegeségeken belill) a tiido- és 1égzsakmikozist sikeriilt igazolni a felboncolt
ragadozémadarakban.

B Tudémycosis

B GUmd&kor
Multiplex, gécos
majgyulladas
Poxdermatitis

B Heveny burzitisz

B Septicaemia

4. abra: Az dsszes felboncolt ragadozomadarra vonatkoztatott elhullasi ok vizsgalati
eredménye (n = 19).

Az Osszes kloaka tamponminta negativ eredményt adott Salmonella sp.
tenyésztésre, ellenben Pseudomonas aeruginosa és Escherichia coli jelenlétét
igazoltuk egyes madarakban, ahol a korbonctani elvaltozasok nem az ezen
koérokozok altal okozott korképet tikrozték. A Chlamydia psittaci-ra iranyuld
vizsgalatok negativak voltak RT-PCR modszerrel, és a West-Nile Encephalitis
virust sem keriilt kimutatni egy mintabol sem (RT-PCR-el).

A Févarosi Allat- és Novénykert Természetvédelmi MentSkdzpontjaba
bekertilt ragadozémadarak megbetegedéseinek és mortalitdsanak vizsgalatakor a
kiilonbozo fertézé és nem fertdzé okok gyakorisagat tartuk fel. A nem fert6zo
okok sokkal nagyobb gyakorisaggal keriiltek elé a fert6z0 betegségeknél; ezek
koziil is az aramiités allt a leggyakrabban a kézre keriilések mogott. Mindamellett a
munkank soran tobb fert6z6 betegség elsd elfordulasat sikeriilt igazolnunk hazai,
vadonél$ ragadozomadarakban. Szoveti mintak tobb nehézfémre torténd vizsgalata
utan megallapitottuk, hogy a legtobb esetben ezek szintje nem volt kiilondsebben
emelkedett a szakirodalomban fellelheté adatokhoz képest (egyes egyedek
kivételével). Ezen feliil bizonyos nehézfémek a csontokban mért szintje
szignifikdnsan magasabb volt a majban észlelthez képest.

Ugyan Magyarorszdgon ilyen szamu ragadoz6 madar korbonctani
vizsgalata még nem keriilt publikalasra, ennek a munkanak a tovabbi folytatasa
azért is lenne iidvozitd, mert Ujabb informaciokat nyerhetnénk ezekr6l a
karizmatikus madarakrol, trendeket allapithatnank meg a bekertiilés okairdl, illetve
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egyes betegségek monitoringja is javulna, hogy a morbiditast és mortalitast
minimalizalhassuk. Az okok feltarasa és a trendek alapjan aktivan tudunk a
természetvédelem szdmara olyan informéciokat adni, amelyek féleg az antropogén
tényezOk csokkentéséhez adhatnak segitséget.

Uj tudoményos eredmények

1.

Ez az els6 hazai munka, ami ilyen nagy szamban (n = 85) és diagnosztikai
részletességben vizsgalta egy mentokozpontba bekeriilt vadon €16
ragadozomadarak egészségkarosodasanak okait, és allapitotta meg, hogy
a leggyakoribb elhullasi ok az elektromos vezetékek okozta aramiités.

A kutatds soran a heveny vese elfajulast gyakoribb elhullasi oknak
talaltam (8%), mint az idiilt veseelégtelenségre visszavezethet koszvény
fellépését (2%).

Elsoként vizsgaltam meg 12 kiilonb6zd esszencidlis elem ¢és nehézfém
szintjét ilyen nagy szamu (n = 42) vadon ¢l6 ragadozoémadar maj- ¢€s
csontszovetbdl Magyarorszagon. Egyes nehézfémek szintje (pl. arzén és
molibdén a csontban, illetve arzén, nikkel és barium a madjban) a
kimutathat6sagi, mérhetdségi hatarérték alatti volt minden mintaban.
Ezek az adatok arra utalhatnak, hogy minimalis kérnyezeti terhelése van
ezen elemekbdl hazankban, ami befolyasolja a csucsragadozokat. Bar a
szakirodalomhoz képest nem mutattak atlagosan emelkedett trendeket a
meért értekek, bizonyos egyedeknél valamennyi nehézfémnél magasabb
értékeket mértem, ami jelentheti azt, hogy Magyarorszag egyes régidiban
fokozott terhelés van jelen (teriileti felmérésére nem volt kapacitas ebben
a tanulmanyban). A mért esszencialis elemek (réz, molibdén és cink) bar
latszolag magasabbnak tlintek (féleg a cink), nem voltak emelkedettek a
szakirodalomhoz képest.

Az Aspergillus sp. okozta tiid6- és 1égzsak mikozist taldltam a
leggyakoribb fert6z6 eredetli elhullasi oknak, amely gyakorisaga vadon
¢16 ragadozoémadarakban nincs leirva hazankban.

Tobb esetben septicaemiat és multiplex moddon megjelend ma4j
granulémakat allapitottam meg elhullasi okként; ezen bakteridlis
fert6zések (tobb esetben Pasteurella multocida okozta) nagy mértékii
elhullast okozhatnak vadon €16 ragadozoémadarakban.

Hazankban els6ként mutattam ki poxvirusot vords vércsékben (Falco
tinnunculus).

Magyarorszagon elséként keriilt ~kimutatdisra ~madar  giimoékor
egerészolyvben (Buteo buteo) e munka keretében.

Az Osszes vizsgalt egyednél negativ eredménnyel zarult a Nyugat-Nilusi
lazra, illetve a Chlamydia psittaci-re iranyuldo RT-PCR vizsgalat, illetve a
Salmonella sp.-re iranyuld tenyésztés is. Ezek az eredmények azért
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érdekesek, mivel az alapfeltételezés az volt, hogy e korokozok
gyakrabban fordulnak eld ragadozoémadarakban hazénkban; ez alapjan
bizonyitottam, hogy egy nagy esetszdmu tanulmanyban nem volt ilyen
korokozok altal okozott aktiv fertézés.

9. A munkdm sordn azt taldltam, hogy a vizsgalt madarak 76%-nal
Escherichia coli, 24%-nal pedig Pseudomonas sp. fajok voltak jelen
kérbonctani  elvaltozdsok nélkil, ami azt demonstralja, hogy a
potencialisan patogén baktériumok eléfordulasa magasabb a gondoltnal a
hazai ragadozomadarakban.
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