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1. Bevezetés

Az emberi beavatkozasok kovetkeztében atalakitott
¢élohelyek és életfeltételek az Aallatvilag teljes spektrumat
érintették. A legszembetiindbben ez a mezdgazdalkodasban
jelentkezett. A mezdgazdasagi intenzifikacio — thlzott
vegyszer- és mitrdgyahasznalat, nagymértékii gépesités —
kovetkezményeként szdmos faj tint el vagy valt
veszélyeztetetté. Az eurdpai mezei madarfajok elmult
évtizedekben megfigyelt alloméanycsokkenésének okaként is

A firj (Coturnix coturnix LINNAEUS, 1758) korabban
feltehetleg a flives pusztdk madara volt. Valaszul eredeti
¢élohelyei megfogyatkozasara ¢és atalakuldsara, sikertilt
alkalmazkodnia a kiillonb6zé mezdgazdasagi kultarakhoz,
ezzel a flrj az agrartjjak jellegzetes madarava valt.
Ugyanakkor allomanycsokkenésére mar a 19. szazad végén
felfigyeltek, majd az 1920-as évektdl dataljak erételjes europai
megfogyatkozasanak kezdetét, amely hazai viszonylatban
jelenleg is mérsékelt csokkenéssel jellemezhetd. Emiatt fontos
a faj ¢lohelyvalasztasdhoz  kapcsolédd  kutatdsok
eredményeinek megismerése, megértése €s alkalmazasa az
¢élohelykezelések soran.

Jelen értekezés célja, hogy feltarja azokat az Okologiai
tényezoket, amelyek az élohelyvalasztasban kulcsfontossaguak
a fiirj szamara a miivelés alatt allo agrarélohelyeken.

A kutatas soran a szerz6 az alabbi kérdésekre kereste a
valaszt:

- A nyilt agraréléhelyek (vetett ndvényi kultarak,
parlagteriiletek, ugarok) koziil melyeket preferalja és melyeket
keriili el a fiirj?

- Melyek azok az él6helyet jellemz6, a noévényzet
struktardjéra, az izeltlabu taplalékkinalatra és a tajszerkezetre



vonatkozé  valtozok, amelyek a fiirj jelenlétét ¢és
habitatvalasztasat leginkdbb meghatdrozzak, befolyasoljak?

- Mutatkoznak-e eltérések a furj habitatvalasztasat illeten
intenziv és extenziv agrarkornyezetben?

- Alkalmasak-e a bioakusztikus modszerek a fiirj kakasok
egyedi elkiilonitésére és késObbi tjraazonositdsukra?

- Milyen hatasa van a kaszalatlanul hagyott buvosavoknak a
fiirjekre a denzitas és a teriilethiiség vonatkozasaban?

2. Anyag és modszer

2.1. Vizsgalati teriiletek

A kutatasi teriiletek — az intenzivebb miiveléssel
jellemezhet6 LAJTA Project, valamint az extenzivebben
kezelt MOSON Project — a Mosoni-sikon helyezkednek el.
Mindkét projekt az egykori Erdészeti és Faipari Egyetem
Vadgazdalkodasi Tanszéke kezdeményezésére indult 1992-
ben, a mezei él6helyeken €16 vadfajok és azok kornyezetének
hosszl tavl vizsgalata céljabol. A LAJTA Project teriiletén
intenziv, nagylizemi mez6égazdasagi mivelés folyik 3065 ha-
on, mig a MOSON Project teriiletén (880 ha) Uin. vandorsavos
mivelés folytatnak, amelynek 1ényege, hogy az ugar és az
extenziven miivelt teriiletek valtasa 1-5 éves kiilonbséggel
torténjen.

2.2. A terepi felmérés modszerei

Fiirj allomdnyfelmérése (LAJTA Project)

A fiirjek felmérésére a szerzd spanyol szakemberek altal
hasznalt modszert adaptalt. Megfeleld id6jarasi koriilmények
mellett a kora reggeli o6rdkban minden egyes megfigyelési
pontnal 1,5 perces hallgatozds utan az énekldé kakasok



szamolasa tortént, majd rovid idejii (20-25 sec.) tojé hivohang
lejatszasara keriilt sor, hogy az adott helyszinen a nem énekld
himeket is hangadéasra 6sztondzziik. Minden pont egymadstol
min. 500 méterre volt, a dupla szamolas elkeriilése érdekében.

El6helyi jellemzdk felmérése az éléhelyvdlasztds elemzéséhez

A fiirj ¢élohelyek vizsgalatdhoz a szerz6 kétféle léptéket
alkalmazott: egy szlikebb, 75 m sugard korben lehatarolt
terilleten (territorium 1épték), valamint egy 500 m sugart
koron (tajlépték) beliil tortént az éldhelyet leird valtozok
felmérése. Az elemzésekhez a LAJTA Project teriiletén
elozetesen felmért, foglalt "territoriumok" koziil 6sszesen 14
keriilt kivalasztasra, valamint a habitatvalasztast meghatarozo
fontosabb paraméterek feltarasara tovabbi 14, nem foglalt
kontroll pont és kdrzetének felvételezése is megtortént. Mivel
az igy elemzésbe vont pontok kizarolag az intenziv
agrarkdrnyezetre reprezentativak, tovabbi 14 territorium kertilt
kivalasztasra a MOSON  Project teriiletén, a faj
¢élohelyvalasztasdnak arnyaltabb és altalanosabb érvényl
értekeléséhez.

A tajléptéki kiértékelésbe vont jellemzok a kdvetkezok
voltak: fas Okotonok és a gyepes tablaszegélyek hossza,
minimum tavolsag a fas 6kotontdl és a gyepes tablaszegélytol,
valamint az utak hossza.

A fiirjek altal valasztott helyszineken és a kontroll
pontokon conologiai felvételezés is tortént, melynek soran az
adott kultara mellett a lagyszara florat vizsgaltuk. A felmérést
a territérium I1éptékben végeztik, a 75 m sugaru koron beliil 5
db, egyenként 5x5 m kvadratot mértiink fel.

A talajfelszinen mozgo6 izeltlabu (Arthropoda) taplalék
felmérése Barber-féle talajcsapdazassal tortént. A poharakba
o6léfolyadékként 70%-os etilén-glikol oldatot hasznaltunk. A
taplalékkindlat vizsgalata szintén a territorium léptéken beliil
tortént, a conologiai felvételek kvadratjain beliill egy-egy
talajcsapda (n=>5) keriilt kihelyezésre. A csapdak aprilis 30. és



augusztus 20. kozott mikodtek, két hetes intervallumokban. A
gyljtott izeltlabu egyedek magasabb taxon szintig keriiltek
meghatarozasra, majd a mintakat 85-90°C-on szaritottuk a
szaraz biomassza tomeg méréséhez.

Buvosavok felmérése — kaszalas hatasanak vizsgalata

A kaszalas, illetve a kaszalatlanul hagyott buvésavok
szerepét a flrjek denzitasa valamint teriilethlisége
vonatkozasaban a MOSON Project teriiletén vizsgalta a
szerz6. A firjek felmérésére eldszor egy héttel a juniusi
kaszalas el6tt, ezt kovetéen a kaszalas befejezése utan két
héttel keriilt sor. Az énekld kakasok felmérése transzekt
mentén tortént. Az aktiv fiirjkakasok szamanak feljegyzése
mellett, hangfelvételeket is készitettiink a fiirjkakasok késébbi
egyedi azonositasara. Az éneklé him egyedek elkiilonitését és
Ujraazonositdsat  bioakusztikai moddszerek  segitségével
végeztik el.

2.3. A kiértékelés modszerei

Conologiai felmerések kiértékelése

A felmért kvadratokban megéllapitottuk az el6fordulod
novényfajok szamat, becsiilve a boritasukat. A diverzitas
meghatarozasa a Shannon formulaval tortént.

Taplalékkinalat értékelése

A Barber-csapdak altal gyijtott izeltlaba mintak valogatasa
sztereomikroszkop  segitségével tortént, melynek soran
taxononként meghataroztuk az egyedszamot. A taxon-
diverzitas meghatarozasa is a Shannon képlet segitségével
tortént.

A habitatvalasztas értékelése
A fiirjek él6hely-preferenciajat a Jacobs-féle preferencia-index
segitségével értékelte a szerzo.



A LAJTA Project teriiletén felmért territoriumok és a
kontrollpontok  alapjan ~a  fiirj  él6hely-preferencia
Osszefiiggéseinek  feltarasdhoz a  felmért  vegetacio,
taplalékkinalat és egyéb élohelyszerkezeti jellemzok értékeibol
Osszedllitott adatrendszer fokomponens-analizis segitségével
keriilt kiértékelésre. Ahhoz, hogy az ¢él6helyvalasztast
szélesebb spektrumon is értékelni tudjuk, egy kovetkezd
1épésben a MOSON Project territorium pontjai is bekeriiltek
az elemzésekbe. A fOkomponens-analizis soran kapott uj
valtozokat felhasznalva éaltalanositott linearis modellt
alkalmazott a szerz6 a fiirj jelenlétének elérejelzésére. Mivel a
fiirj territorium foglaltsdgot binaris fliggd valtozonak tekintjiik,
a szignifikanciaszint megallapitdsa binomidlis hibaszerkezetet
és logit link funkcio alkalmazasaval tortént. A magyarazo
valtozok a modellekbe eldérehaladd 1épésenkénti szelekcioval
épliltek be. Az intenziv és extenziv agrarél6helyeken felmért
fiijek habitatvalasztasanak finom eltéréseinek elemzése
diszkriminancia-analizis (DFA) segitségével tortént.

A hangfelvételek kiértekelése

Az énekld kakasok egyedi elkiilonitéséhez a szerzo a fiirj
hangjat jol reprezentalé hat hangfizikai valtozd mérését
végezte el a rogzitett hangmintdkon. A szotaghosszak helyett
az egymast kovetd szotagok kezdete kozott eltelt id6t mértiik,
az egyes szotagok csucsfrekvenciai mellett. A fiirj egyedekhez
tarozo mért hangfizikai valtozok adatmatrixat diszkriminancia-
analizis segitségével elemeztiilk. A diszkriminal6 fliggvények
altal meghatarozott koordinatak alapjan szamoltuk az egyes
csoportkozepek kozotti euklideszi tavolsagot, a felmért
madarak  kozti valamennyi kombinacidés  lehetdséget
megvizsgalva, paronként. Az elkiiloniilés kritériumaként a
legszigorubb kritériumtartomanyt vettiik figyelembe, miszerint
ha a csoportkdzepek kozotti euklideszi tavolsag < 4, tigy a két
felvétel 100%-os Dbizonyossaggal ugyanazon madartol
szarmazik.



3. Eredmények osszefoglalasa, tézisek

1. A LAJTA Project fiirj allomanyfelmérése soran 127 (2013),
illetve 105 (2014) énekld kakas jelenlétét sikeriilt kimutatni,
ami 1,31, illetve 1,14 kakas/100 ha stiriségértéknek
feleltethetd meg. Az egyes évek allomanyai kdzott bar enyhe
csokkenés figyelheté meg (17,3%), a két év kozotti eltérés
nem szignifikans (Mann-Whitney U = 11, z = -0,208, p =
0,83).

2. A fiirj él6hely-preferenciajanak vizsgdlata soran sikeriilt
kimutatni, hogy a LAJTA Project teriiletén a legkedveltebb
¢élohelyek az ugarteriiletek voltak a fiirjek szamara (D= 0,906—
0,954), de magas preferenciaértékekkel volt jellemezhetd a
tritikalé (D= 0,771-0,845) és 06szi takarmanykeverék (D=
0,676-0,753) is. A cirok, kukorica, mustar, repce €s szoja
vetéseket viszont a fiirjek teljes mértékben (D= -1) elkeriilték.

3. Intenziv agrarkdrnyezetben (LAJTA Project) vizsgalva a
fiirj ¢élohelyvalasztasat a tobbvaltozos elemzések (PCA,
GLMs) alapjan elmondhatd, hogy a ndvényzet boritdsa és
diverzitasa, az izeltlabuak egyedszdma, valamint a fas
okotonoktdl vald tavolsag pozitiv hatassal voltak a fiirj
jelenlétének valdszintiségére. A fas Okotonok hossza, a
tablaszegélytél  vald  tavolsdg bar kevésbé  voltak
meghatarozok, de szignifikdns hatast mutattak a fiirjek
jelenlétének valdsziniiségére.

4. Az intenziv (LAJTA Project) és extenziv agrarkdrnyezet
(MOSON Project) osszevont értékelése (PCA) a ndvényzetet
leir6 valtozok (boritas, diverzitds) mellett az izeltlabl



diverzitas és tomeg szerepét is kihangstlyozza a fiirj
¢élohelyvalasztasdnal. A  diszkriminancia-analizis (DFA)
alapjan megmutatkozott, hogy az eltérd intenzitissal kezelt
agrarterilleteken a fiirj altal elfoglalt ¢éldhelyek eltérd
paraméterekkel rendelkeznek, amely kiilonbség leginkabb a
novényzet boritdsdban ¢és a fas Okotonokra vonatkozo
valtozokban mutatkozik meg.

5. A fiirjkakasok hang alapjan torténd egyedi elkiilonitésére
korabban kidolgozott modszert tesztelve megallapitast nyert,
hogy az terepi koriilmények kdzott nem alkalmazhat6, mivel
egyes hangfizikai valtozok mérése jelentds bizonytalansaggal
terhelt. Uj valtozok bevezetésével — a szotaghosszak helyett az
egymast kovetd szotagok kezdete kozott eltelt idét mérve —
sikeriilt olyan moddszert kidolgozni, amely a terepi zavaro
zajhatasok mellett is eredményesen alkalmazhaté a him
egyedek hang alapjan torténd elkiilonitésére és késobbi
visszaazonositasara.

6. Extenziv agrarkornyezetben (MOSON Project) a
kaszalatlanul hagyott buvosadvok hatasat vizsgalva a fiirjek
denzitasara és teriilethiiségére, a kaszalast kovetden Osszesen 9
flirjkakas ujraazonositisa tortént meg nagy biztonsaggal,
amely alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
kaszalatlanul hagyott 15-20 m széles buvosavok megfeleld
¢éléhelyet tudnak biztositani a fiirj szamara, csokkentve ezzel a
tertiletrdl valo elvandorlast.
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