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1. Bevezetés, célkitiizés

Az aranysakal (Canis aureus Linnaeus, 1758) Kelet- és Kozép Eur6paban
tapasztalhatd térhoditasa és allomanyanak névekedése az Gjonnan birtokba
vett teriileteken 0j kihivasok elé allitja ezen €él6helyek kezeldit. Foként a faj
6shonos biodiverzitasra kifejtett hatasa terén hidnyosak az ismereteink.
Ragadoz6 faj 1évén foként predacios hatas gyanithato, de hatassal lehet a
birtokba vett teriileteken szélesen elterjedt 6shonos vords rokara (Vulpes
vulpes Linnaeus, 1758) is versengés altal. A versengés egyik elofeltétele az
Okologiai igények kozotti atfedés, illetve az életfontossagu forrasok
szlikossége. A két legfontosabb életfontossagii forras a taplalék és az
élettér. Ezek kozil az egyes taplalékforrasok fogyasztasa elemezhetd
taplalkozasbioldgiai vizsgalatok altal. Az egyes fajok taplalkozési
nicheszélessége szamithato, illetve tobb faj egylittélése esetén az azok
kozotti taplalkozasi nicheatfedések is szamszertisithetok.

A szerz0 az aranysakal és vords roka taplalkozasi jellemzdit és a koztiik
1évo taplalkozasi kapcsolatokat vizsgalta. A mintagyiijtés modszertana a
masik ¢letfontossagu forras, az élettér kozos hasznalatanak vizsgalatat is
lehetové tette.

Célkitiizések
Munkéja soran a szerz6 a kovetkezd kérdésekre kereste a valaszt:

1. Antropogén eredetii taplalékforrasokban szegény teriileteken, az
¢lohely jellemz6i (szerkezete és gazdagsdga) hatdrozza-e meg az
aranysakal ¢és a roka teriileti eloszlasat, vagy ez a versengés
kovetkezménye?

2. Van-e lényeges eltérés a ragadozdgyéritési teritékek alapjan
elkiilonitett, sakal altal allanddan lakott teriileteken él6 rokak-,
illetve az olyan teriiletekrél szarmazo rokak populaciodinamikai
jellemz6i kdzott ahol nincs allando sakal jelenlét?

van-e kimutathatd eltérés a két teriilet rdokapopulaciodinak
taplalkozasaban?



4. Az aranysakal és roka szdmara az egyes taplalékalkoték milyen
fontossaggal birnak?

2. Anyag és modszer
A kutatdsok helyszine

A vizsgalt 10 vadaszteriilet kiterjedése mindosszesen 88185 ha volt,
Romania déli részein, az Olt folyd és a Duna talalkozasanal. Tobbnyire
tipikus sikvidéki mezOgazdasagi teriiletek, nagytablas intenziv mivelés
alatt, 8% koriili erddsiiltséggel. A ragadozok szdmara potencidlis
zsakmanyt jelenté vadgazdalkodasi jelent6ségli fajok koziil a vaddiszno
(Sus scrofa) volt jelen nagyobb egyedszammal, az 6z (Capreolus
capreolus), mezei nyl (Lepus europaeus) €s a facan (Phasianus colchicus)
allomanyainak stirisége rendkiviil alacsony volt. A teriiletekre még
legeltetéses allattartas is jellemzd volt (juh és kecske) a nyajak allando
feliigyelete mellett. A nagyvad vadaszatabol szarmazoé zsiger, valamint a
haziallat dog formdjaban nagyon kevés antropogén eredetli taplalékforras
allt rendelkezésre.

Ragadozo gyérités

2013 — 2015 iddszakban folyt a teriileten intenziv vadaszhatd szérmés és
szarnyas ragadozokra iranyuld foként fegyverre alapozott nem szelektiv
ragadozogyérités. A tevékenység eredményeként rogzitett teritékadatok
képezték az egyes fajok térbeli eloszlasdnak adatbazisat. A
ragadozogyéritési teritékadatok elemzése soran élesen elkiilonithetéve
valtak azok a teriileten amelyeken allando volt a sakal jelenlét, illetve azok
amelyeken a sakal csak véletlenszerlien fordult eld. A ragadozogyéritési
terittkek alapjan elkiilonitett teriiletek sakalos illetve sakalmentes
kategoriakba lettek sorolva.

El6helyi jellemzdk

A szerz6 vizsgalta a ragadozdgyéritési teritékek alapjan elkiilonitett sakalos
¢és sakalmentes vadaszteriileteken el6forduld élohelytipusok diverzitasat és
az 1000 hektarra vonatkoztatott egyedi ¢l6helytipusok szamabol szamitott
¢lohely gazdagsagot.



Populaciodinamikai és biometriai adatok

A sakélteritékek tobb mint 75%-a (n = 118), illetve a rokdk 41%-a (n =
251) esetében, a szerz6 rendelkezésére allt a teljes test mélyfagyasztott
allapotban, igy lehetdsége volt a korcsoport és ivar meghatarozasara, illetve
a testtomegek mérésére.

Taplalkozasbiologiai vizsgalatok

A beszolgaltatott ragadozdgyéritésbdl szdrmazo aranysakal és vords roka
tetemek nagyrésze esetében (117 sakal, és 235 roka) a szerzo begytijtotte a
teljes gyomrot, majd egy kés6bbi id6pontban vizsgélta azok tartalmat.
Megallapitotta az iires gyomrok aranyat, illetve a nem fiires gyomrok
esetében beazonositotta a talalt taplalékalkotokat és rogzitette azok
szazalékos el6fordulasi gyakorisagat. A taplalékalkotok relativ eléfordulasi
gyakorisdga alapjan szamitotta ki az aranysakal és vords roka taplalkozasi
nicheszélességét, a koztiik 1éve taplalkozasi nicheatfedést és
taplalékspektrumuk diverzitdsat.

Statisztikai adatfeldolgozas

A szerz6 az adatokat vizsgalt fajok, teriiletek, évek és évszakok szerinti
bontasban elemezte. Az egyes vadaszteriiletek ragadozé allomanyainak
gyéritési teritékadatokbdl szdrmaztatott stirliségét ¢€s a testtomeg adatokat
kétmintas t-probaval hasonlitotta 6ssze; Az €l6helyi jellemzoket és a fiatal /
feln6tt aranyokat paros t-probaval tesztelte; Az egyes korosztalyok, illetve
eltérd teriiletekrél szarmazo fajok ivararanyat 2x2-es Pearson-féle Khi-
négyzet tesztel hasonlitotta Ossze; A taplalkozadsi  jellemzOk
Osszehasonlitasara Pearson-féle Khi-négyzet probat és Kruskal-Wallis
probat alkalmazott; A diverzitas értékeket Hutcheson-féle t-proba
segitségével vizsgalta.

Az adatfeldolgozast Microsoft Excel programmal, Statistica 13.4.0.14
verziészamu software-rel, illetve PAST 2.17. software-rel végezte. Az
alkalmazott szignifikanciaszint minden esetben a=0,05 volt.



3. Eredmények

A ragadozoégyéritési teritékek sakalos és sakdlmentes teriileteken vald
eloszlasanak vizsgalata alapjan szignifikans eltérés volt a két teriilet
sakalstirisége kozott (t = 3,236; df = 28; p = 0,003). A sakalosként
meghatarozott vadaszteriileteken a sakalteriték stiriisége atlagosan 1,21
példany / 1000 hektar, mig a sakalmenteseken atlagosan 0,06 példany /
1000 hektar volt.

A roka teritékstirtiségek is nagyobbak voltak a sakalos- (atlag 3,15 példany
/ 1000 hektar), mint a sakalmentes teriileteken (atlag 1,65 példany / 1000
hektar) s ez az eltérés is szignifikans volt (t = 2,127; df = 28; p = 0,042).

A sakalos teriileteken az egyedi ¢élohelytipusok szama 1000 hektaron
nagyobb volt, mint a sakalmentes teriileteken (t = 5,507; df = 4; p = 0,005;
o = 0,05). A sakalos ¢és sakalmentes teriiletek diverzitasindexei kozotti
eltérés is szignifikans volt (t = 93,966; df = 88183; p <0,001) ugy, hogy a
sakalos teriiletek diverzitasindexei nagyobbak.

A sakallal egyiitt €16 rokak populacidiban az ivararany nagyon eltolodott a
kanok javara mindkét korcsoport esetében (1:0,58 ¢és 1:0,56), de a
korcsoportok ivarardnya hasonld volt (N = 157; > = 0,012; df = 1; p =
0,9132). Tehat a teljes élettorténet soran, az aranysakallal egyiitt ¢16 vords
rokak populécidinak ivararanya erételjesen a kanok javara tolodott.

A sakalmentes teriileteken a rokak ivararanya sokkal kiegyenlitettebb volt
¢és enyhén a szukak javéra tolodott el (1:1,09). Ez azonban nem jellemzd
mindkét korcsoportra és az egyes korcsoportok ivararanyaban tapasztalt
eltérések nem voltak lényegesek (N = 94; x> = 1,002; df = 1; p = 0,3169).

A sakallal egyiitt €16 és sakalmentes teriiletekr6l szarmazo rokak ivararanya
kozott azonban szignifikans eltérés volt tapasztalhatdo (N = 251; %2 = 6,033;
df=1; p=0,0140).

A reprodukcios potencidlra utald, egy felnétt egyedre jutd fiatalok atlagos
szama sakal esetében 0,16; rokanal, sakalos teriileteken 0,74; rokanal,
sakalmentes teriileteken 1,19 volt. Az egy felndtt példanyra es6 fiatalok
szama lényegesen kisebb volt a sakalnal, mint a vele egyiitt €16 rokanal (N
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= 275; y® = 27,102; df = 1; p <0,0001). A sakalos és sakalmentes
tertiletekrdl szarmazo rokak esetében azonban, az egy felnott példanyra esé
fiatalok szama nem tért el szignifikans mértékben (N = 251; y* = 3,165; df
=1;p=0,0752).

A sakallal egyiitt €16 fiatal rékak atlagos testtomege, mindkét ivar esetében
lényegesen kisebb volt (p = <0,001; <0,001), mint a sakalmentes
teriileteken €16 tarsaiké. Feln6tt példanyoknal a sakallal valo egyiittélésnek
nem volt kimutathato hatasa sem a kanok (p = 0,081), sem a szukék atlagos
testtomegére (p = 0,144).

Az tires gyomrok gyakorisaga (CV%) aranysakal esetében 13,68% volt, a
sakallal egyiitt €16 rokaknal 18,59%, mig a sakalmentes teriiletekrol
szarmazd rokak esetében 12,66% (p = 0,248 — 0,837). Ezek az értékek
semmilyen Osszehasonlitasban nem kiilonboztek Iényegesen. Az {ires
gyomrok elofordulasi gyakorisagaban ivar és korcsoport szerint sem volt
kimutathato eltérés a sakal és a roka kozott, sem pedig az eltérd tertiletekrol
szarmaz6 rokak kozott (p = 0,101 — 0,635).

Az aranysakal és vele egyiitt €16 voros roka, illetve a sakal és sakalmentes
teriiletekrél szarmazo roka esetében szignifikdns kiillonbség volt a
taplalékvalasztasban (x> = 70,24; df = 16; p <0,000001 és x> = 50,74; df =
17; p = 0,000017), ellenben az eltéro teriiletekrdl szarmazo rokak étrendje
nem tért el 1ényeges mértékben (x> = 20,56; df = 16; p = 0,1961). Az
aranysakal névényi eredetli taplalékalkotokat és vaddisznét, a vorods roka
pocokféléket és facant fogyasztott [ényegesen nagyobb mértékben.

Az aranysakallal egyiitt ¢l6 és sakdlmentes teriiletekrdl szarmazo rékak
étrendje hasonld volt éves, évszakos, korcsoportok és ivar szerinti
Osszehasonlitasok esetében is.

Az aranysakdl és eltérd terliletekrdl szdrmazd vords rokak taplalkozasi
nicheszélességei hasonldak voltak a teljes vizsgalati periddusban, az egyes
években és évszakokban egyarant.

Az aranysakdl ¢és vele egyiitt €él6 voros roka kozotti taplalkozasi

nicheatfedés szamitasi modszertdl fliggéen Py = 65,49%, illetve oy =

76,39% volt. A sakallal egyiitt él6 és sakalmentes teriiletekrél szarmazo
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rokak kozotti taplalkozési nicheatfedés értékei Pjx = 85,69%, illetve a; =
95,74% voltak. A taplalkozasi nicheatfedés értékek az évek és évszakok
soran nem kiilonboztek szignifikans mértékben.

A teljes vizsgéalati peridodus Gsszesitett adatai alapjan az aranysakal étrendje
valtozatosabb volt mint a vele egylitt ¢l6 vords rokaé (t = 2,403; df =
409,42; p = 0,0167), viszont az eltérd teriiletekrol szarmazo rokak
étrendjének diverzitasa hasonlo volt (t = 1,207; df = 214,15; p = 0,2287).

4. Disszertacio tézisei

T1: A kozepes testméretli ragadozéfajok teritékadatai alapjan élesen
elkiilonithetdk voltak azok a teriiletek, amelyek az aranysakal altal stabilan
lakottak és azok, amelyeken nem volt alland6 sakal jelenlét. Ugyanakkor a
vOrds roka teritékadatok alapjan becsiilt allomanysiiriiségei is azokon a
teriileteken voltak 1ényegesen magasabbak, amelyeken allando volt a sakal
jelenléte. Az aranysakal és voOrds roka altal egyarant stiribben lakott
teriiletekre jellemz6 wvolt, hogy a sakdlmentes teriiletekéhez képest
lényegesen magasabb volt a Lucherini & Lovari-féle (1996)
éléhelygazdagsaguk ¢€s a Shannon-Wiener diverzitasi indexszel kifejezett
szerkezeti diverzitasuk. Megallapithaté volt tehat, hogy mindkét vizsgalt
kozepes testméretli ragadozd faj a forrasokban gazdagabb teriiletekhez
kotodott és az aranysakal jelenléte bizonyos allomanystiriiség alatt nem
befolyasolta negativan a vele egyiitt él6 voros roka populaciosiriségét.

T2: A sakallal egyiitt ¢l6 és sakalmentes teriiletekr6l szarmazd rokak
allomanyai esetében, a ragadozogyéritési teritekek alapjan, az egy felndtt
példanyra es6 fiatal példanyok szama nem kiilonbozott. Fiiggetleniil attol,
hogy a ragadozogyéritési teritékek korcsoportok szerinti szerkezete a valos
populacio struktirara, vagy az egyes korcsoportok ragadozogyéritéssel
szembeni eltéré ¢érzékenységére utalnak, megéallapithatd volt, hogy az
aranysakallal val6 egyiittélés a voros roka korszerkezetét nem befolyésolta.
Tovabba, a teritékre hozott, egy felndtt sakalra esé 0,16 juvenilis példany
az aranysakal rokaénal 1ényegesen hatékonyabb utdédgondozasara utalt.

T3: Az aranysakallal val6 egyiittélés esetén ivartol fiiggetleniil kisebb volt
a voros roka fiatal korcsoportjainak testtomege. Ugyanakkor a rokak felnott
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korcsoportjanak atlagos testtomege nem fiiggbtt Ossze az aranysakal
jelenlétével.

T4: A vizsgalt terliletek, haztartdsi szemét-, illetve nagyvad vaddszata
kapcsan termel6dd zsigerek formajaban hozzaférhetd antropogén
taplalékforrasokban szegények voltak. Ilyen koriilmények kozott, az iires
gyomrok el6fordulasi gyakorisaga alapjan, az aranysakal szamara a
taplalékforrasok hatékony felkutatasa szempontjabol legkritikusabb id6szak
a tél és a tavasz volt. A kritikusnak szamité iddszakot novényi eredetii
taplalékforrasok-, illetve vaddiszné nagyaranyu fogyasztasa altal vészelte
at.

A sakallal egyiitt ¢l6 roka és sakdlmentes teriiletekrdl szarmazd rdka iires
gyomor eléfordulési gyakorisaga egyik évszakban sem tért el szignifikans
mértékben.

Az {ires gyomrok el6fordulasi gyakorisagaban ivar- és korcsoport szerint
nem volt szignifikdns eltérés a sakal ¢és vele egylitt ¢16 roka kozott, sem
pedig az eltérd teriiletekrdl szarmazo rokak kozott.

TS: Habar a nagyobb testtomegli, fejlettebb tarsas magatartast aranysakal
részérdl a vele egyiitt é16 rokon, a vOoros roka irdnyaban a letalis interakcidok
elofeltételei adottak, erre, vagy akar intraguild predaciéra utaldé bizonyiték
nem volt kimutathato.

T6: A sakal és vele egyiitt €16 roka étrendje az Osszesitett adatok és az
egyes mintagyljtési ¢évek adatai alapjan szignifikansan eltért. Ez
taplalkozasi nicheelkiiloniilésre utal, amit eddig csak antropogén eredeti
taplalékforrasokban gazdag teriileteken sikeriilt kimutatni. Az egyes
taplalékalkotok fogyasztasanak szezonalis elemzései ramutattak a
taplalkozasi nicheelkiiloniilés miikddésére is. Az aranysakal és a vele
egyiitt €16 voros roka taplalkozasa rovid idéintervallumokban hasonlé volt,
éves vagy tobb éves léptékben viszont szignifikdnsan kiilonbozott. Az
egyes taplalékalkotdk eltéré mértékii fogyasztasa nem volt kovetkezetes,
igy egy dinamikus taplalkozasi niche-szegregacio volt tapasztalhato, ami a
két kozepes testméretli ragadozo faj egyiittélését segiti eld.



T7: A sakdllal egyiitt ¢l6 és sakalmentes teriiletekrél szarmazd rokak
taplalkozasa kozott nem volt eltérés sem Osszesitett adatok alapjan, sem
pedig éves-, évszakos-, korosztalyos- vagy ivari Iéptékben.
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