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1. Bevezetés, célkitiizés

Hazank kér6dz6 nagyvadfajai koziil az erdei 6koszisztémara gyakorolt
hatédsat tekintve a gimszarvas , kulcs” fajnak nevezhetd. Elterjedési teriiletének és
az utébbi évtizedekben bekovetkezett dllomanynovekedésnek kdszonhetden, az
erdei vadkar szempontjabdl elsédleges szerepet tolt be. Ezért 1ényeges kérdés,
hogy minél tobb informaciéval rendelkezziink viselkedési sajatossigair6l,
tapldlkozasi jellemzdirdl, karokozasban betoltott szereprdl, és ezek
erdégazdalkodassal Osszefiiggd vonatkozéisair6l. Az el6zd gondolatot kovetve,
véilasztotta a szerz§ doktori disszerticidjanak témdajat, tobb modszer
felhasznalasaval  vizsgdlta  hegyvidéki  teriileten €él6  gimszarvasok
éléhelyhasznalatdt és tapldlkozasi szokésaikat, annak érdekében, hogy
meghatarozza az erdei vadkar kialakuldsidban betoltott szerepiiket.

A vizsgalat kezdetekor a szerzd tobb megvalaszolandé kérdésre kereste
a vélaszokat:

1. A soproni hegyvidéken €16 gimszarvasok mozgaskorzet alakuldsaban és
él6helyhasznalatdba kimutathatok-e szezonalis kiilonbségek, és ha igen
annak vannak-e ivari sajatossigai?

2. Az erdéfeldjitasok, fiatalosok hasznalatdban megfigyelhet6-e szezonalitas
ill. elkiilonitheték-e hasznalati mod szerint (tdplalkozo- és/vagy
beallohelyek)?

3. Az erddsitések, fiatalosok haszndlatdban milyen tényezdk jatszanak
szerepet, jelentkezik-e szegélyhatas?

4. A taplalékvalasztas vizsgalata soran meghatarozott novények ismeretében,
meghatarozhaték-e az erddgazdalkodasi vonatkozasok, kiilondsen a
ragaskar bekovetkezése kapcsan?

5. Az erddfeldjitasok kiilonboz6 jellemzoi kifejtenek-e barmilyen hatast a
ragaskar kialakulasara és annak mértékére?

2. Anyag és modszer

A kutatdst a Soproni-hegység teriiletén folyt, tobb vizsgilati médszert
alkalmazva. A disszerticidban szerepld statisztikai elemzésekhez és azok grafikai
megjelenitéséhez  Statistical3 és Past statisztikai szoftverek keriiltek
felhasznalasra.

GPS-telemetria - GPS-jeladdval ellatott nyakorvek keriiltek felhelyezésre 2005.
03. 01 és 2011. 02. 18 kozott gimszarvasokra, 7 tehénre és 3 bikara. A nyakorvek
oranként hataroztak meg a jelolt egyedek poziciéit. Az adatfeldolgozasba a 10
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nyakorv 108 hénapjanak 99.314 pozicidja keriilt bevonasra. A térképi feldolgozas
soran az adatsorokat éves, évszakos és havi bontasban keriiltek felhasznéalasra. A
szerzd elemezte a jelolt egyedek mozgaskorzet alakulasat, él6helyhasznélatat és
preferencidjukat.

Gimszarvas tdpldlkozdsdnak vizsgdlata - A gimszarvas vegetacids iddszakon
kiviili taplalkozasdnak megismerése céljabol 32 egyed Osszetett gyomra keriilt
begytijtésre, ezek koziil 13 fiatal (borjui) és 19 adult (iind és tehén) volt. A felvett
taplalék  Osszetételének  megallapitdsa  céljab6l a  benddtartalmak
makroszképikusan- és  mikroszkdpikusan  feldolgozdsra  keriiltek. A
makroszkdpikus vizsgilat sordn az egységnyi mintdk 3,15 mm-es lyukbdségii
szitdin atmosasra, majd szétvalogatisra keriiltek. A szerz6 mikroszképikus
vizsgalat sordn epidermisz meghatarozast végezett, a mintak dtmosésit kovetden,
az 1 és 1,6 mm kozotti méreti komponenseket roncsolta és a levalt epidermiszek
megfestése utin faji meghatarozast végzett, ezt kovetden hatdrozta meg az egyes
novények fogyasztasi gyakorisagat.

Az erddfelijitdsok haszndlatdnak és a kdrokozds jellemzdinek vizsgdlata - A
vizsgalat harom éven keresztiil Gsszesen 10 erdérészletet érintve tortént, a
teriiletek kozott a legfontosabb kiilonbségek a csemeték magassagdban, az
erddsités teriiletének nagysagaban és novényboritasi jellemzékben mutatkoztak.
A gimszarvas téli él6helyhasznalata, a ragaskar mértéke, valamint a teriiletek
ndvényboritottsdga savtranszektekben és mintakvadratokban végzett felmérések
segitségével keriilt meghatirozisara.

3. Eredmények

A vizsgalatok legfontosabb eredményei a célkitiizések soran
meghatarozott 6t kérdésre adott valaszok formajaban keriil bemutatésra.

1. A Soproni-hegyvidéken ¢él6 gimszarvasok mozgéaskorzeteinek és
éléhelyhasznalatdnak alakuldsdban mind szezondlis, mind pedig ivari
kiilonbségek kimutathatok és igazolhatok. A mozgéaskorzetek méretei
elmaradnak az orszdg mds teriiletén meghatarozottaktdl, amelynek oka a
teriilet forrdsainak nagy homogenitasa, és a nyilt él6helyek alacsony ardnya.
A bikak igazolhatdéan nagyobb mozgéskorzetet hasznaltak, annak szezonalis
alakuldsidban az él6helyi adottsagok kevésbé jatszottak szerepet, mint a
tehenek esetében, ahol a forrdsok idébeni hatdsa jol elkiilonithetd, tovabba a
bikdk estében nagyobb mértékli mozgaskorzet -eltolodasok voltak
kimutathatdk. Intenzivebb volt tovabba a bikdk szantoteriilet hasznalata, mig
a tehenek a nyilt él6helyek koziil a gyepeket preferaltdk nagyobb mértékben,
ez egyben azt is jelentette, hogy az év jelentOs részében a két ivar a Soproni-
hegyvidék eltérd részeit hasznailta.
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2. Megéllapithat6 és y2-probaval igazolhat6, hogy a 0-5-éves korosztalyokat az
éjszakai 6rakban, vagyis taplalkozas céljabol hasznaltdk a gimszarvasok, mig
a 5-15 éves korosztaly hasznalata nappal a magasabb, vagyis beall6helyként
funkcionalnak. Szezonalitdst vizsgalva igazolhaté eltérések csak a
korosztalyokon beliil voltak, az egyes korosztalyok k6zott nem volt igazolhaté
kiilonbség. Korosztilyokon beliil, a vegeticios idOszakban (tavasz, nyar)
magasabb volt az eléfordulési gyakorisdg mint azon kiviil (8sz-tél). Az djulat
esetében szignifikdns kiilonbség volt a nyar-tél (p=0,000) és a nyar-6sz
(p=0,001) kozott, a fiatalos esetében a tavasz-6sz (p=0,004), tavasz-tél
(p=0,028), nyar-6sz (p=0,003) és nyar-tél (p=0,022) kozott. Mig a slirliség
esetében kiilonbség a tavasz-tél (p=0,009) és nyér-tél (p=0,001) igazolddott.
Ennek hatterében a vegetacids iddszakban a lombos allapotban biztositott
nagyobb takards, masrészt az allhat, hogy a vegetacids idészakban a zold
leveles hajtasok nyujtotta biomassza mennyisége magasabb. Ugyanakkor ez
azt is jelenti, hogy a mindhdrom korosztily esetében, a korosztalyokban
eléforduld poziciok 34%-ot meghaladoé értékben a vegetacios iddszakon kiviil
estek, abban az iddszakba amikor az erddben talalhat6 taplalék mennyisége
csokken, és az erddsitésekben a vadkarveszély novekszik.

3. A vizsgélati eredmények alapjin, elmondhatd, hogy kozepes értékii — negativ
— Osszefiiggést sikeriilt kimutatni az erddsitések teriiletnagysidga és a
gimszarvas hullatékok kozott, vagyis minél kisebb volt az erddsités annal
intenzivebb hasznalat volt kimutathatd. Ennek hatterében két dolog jatszhat
szerepet, egyrész a kisebb erddsitések biztonsdgosabbak lehetnek a
gimszarvasnak, valamint a mikroklima ill. a kitettség is kedvezdbb ezeken a
zartabb teriileteken, kiilonosen fontos ez télen amikor a termoregulaciénak
kiilonosen fontos szerep jut. A masik két tényez6 — csemetemagassig és
novényboritas — esetében nem talaltam igazolhat Osszefiiggést, ami abbdl
adddhat, hogy a vizsgélatba bevont erddsrészletek egy részében a hullatékok
eléfordulasa a ,tapldlkoz6hely-novényzet mennyisége”-tdl fiiggott, a masik
részében pedig a ,bedllohely-csemetemagassag”-tol, vagyis a két hatds
kiegyenlitette egymadst. Ezt a feltételezés tdmasztja ald a tobbvaltozd
regresszio, amely szintén kozepes Osszefiiggést mutatott ki, és a legnagyobb
sullyal a teriiletnagysidg szerepelt, ezt kovette a csemetemagassig és a
novényboritas.

Meghatarozasra keriilt minden hullaték esetében az erd6szegélytdl mért
legkisebb tavolsag, amely az erddsitések teriiletével szoros kapcsolatban allt
és azok novekedésével linearisan emelkedett. Az erddsitéseket méret szerint
csoportositva (0-1 ha, 1-3ha, 3-5ha, 5-10ha) statisztikailag igazolhat6 volt
minden esetben az eltérés, vagyis minél nagyobb volt az erddsités nagysiga a
hullatékok legkisebb szegélytdl mért tdvolsigainak 4tlaga annél nagyobb volt.
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Ez alapjan megéllapithat6, hogy a nagyobb erdésitések esetében nem volt
megfigyelhetd a hullatékok szegély teriiletek kozvetlen kozelében torténd
csoportosulasa. Ezt tAmasztja ald a hullatékok el6forduldsi gyakorisdgat az
erddszegélytdl mért tdvolsag fiiggvényében, ez alapjan elmondhat6, hogy a 0-
1 ha esetében meredek lefutdsu gorbe figyelhetd meg, majd a teriilet
nagysadganak novekedésével a meredekség csokken, és a legnagyobb
terliletnagysig esetében egyenetlené is valik. Ezek alapjan megallapithato,
hogy a gimszarvas esetében a szegélyhatds érvényesiilése a feldjitdsok
terliletnagysidganak novekedésével csokken.

. A makroszképikus vizsgilat eredményei alapjdn megéllapithat6, hogy a
hegyvidéki él6helyen a felvett taplalék 23%-at flifélék tették ki, valamennyi
mintdban el6fordultak. A hajtiasok és levelek 57%-ot és termések 20%-ot
tettek ki a mintdkban. A hajtasok és levelek csoportjan beliil legmagasabb
aranyt (74%) a kétszikiiek levelei képviselték, a hajtdsok csak ezutidn
kovetkeztek (16%), ennek oka, hogy a levelek jobb emészthetdségi
tulajdonsagokkal rendelkeznek mind a hajtasok. Az 6rokzoldek elmaradtak a
lombos fajokhoz képest, de a levelek ardnya (8%) itt is magasabb volt mint a
hajtisoké (2%), el6bbi a mintak 37%-ban, mig utébbi 28%-ban fordult eld. Ez
alapjan megéllapithat6, hogy a tdplalkozas szempontjabol a harom alapvetd
komponens az egyszikiiek valamint a kétsziki novények levelei és hajtisai.
Maisrészt megallapithatd, hogy mindaddig, amig az él6helyen megfeleld
mennyiségben all rendelkezésre ragd feliilet (cserjék és fasszdrdak valamint
kétszikli lagyszardak), addig a hajtdsok ragaskarral érintettsége alacsony
maradhat, de amint akdr elhiz6d6 tél esetén a fogyasztasbol addéddan
mennyiségilk csokken, vagy tartds hotakaré miatt  hozzaférhetdség
korlatozottd vélik a ragaskar megemelkedhet a csemetéken. Szintén ezt a
folyamatot gerjesztheti, amennyiben az elérheté termések fogyasztisa
csokken, mivel a 20%-os fogyasztasi ardnyuk jelentésnek nevezhetd.

A mikroszképikus vizsgdlat alapjan elmondhatd, hogy a szeder
valamennyi mintdban eléfordult, mig a f6fafajok koziil a fenyd a mintak 70%-
ban, a t6lgy 52%-ban €s a biikk 40%-ban fordult eld. Az elegyfafajok koziil a
leggyakoribb a hérs volt (81%), ezt a gyertydn (75%) kovette, majd a
harmadik helyen a nyir (72%) 4llt, a tobbi elegyfafaj a mintak kevesebb mint
30%-ban fordult eld. Az 6sszes epidermiszhez viszonyitott részaranyt tekintve
a legmagasabb értéket a szeder produkalta (35%), majd sorrendben a
gyertyan, hars, nyir kovetkezett, ezt kovette csak a harom féfafaj, sorrendben
fenyd, tolgy és a biikk, a tobbi elegyfafaj el6fordulasi aranya 1% alatt maradt.
Ez alapjan elmondhatd, hogy a gimszarvas elsddleges tiplalékat a szeder
jelentette, ezt kovetden pedig nem a teriilet elsddleges alloményait jelentd
féfafajok kovetkeztek, hanem elegyfafajok Az elvégzett statisztikai probdk
igazoltdk, hogy f6fafajok kozott nincs eltérés a fogyasztisi gyakorisdgban,
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mig az elegyfafajok és a szeder fogyasztasa igazélhatdéan gyakoribb volt mint
a féfafajoké, egymassal 6sszehasonlitva a szeder és a mellékfafaj fogyasztast
nem talaltam eltérést. Ez alapjan feltételezhetd, hogy a gimszarvas mindaddig
amig rendelkezésre 4ll megfeleld6 mennyiségben a szeder és mellékfafajok,
addig a féfafajokat kisebb mértékben fogyasztja, vagyis azok ragaskarnak
kevésbé kitettek.

5. Tobb tényezd is hatassal volt egyenkét a karokozéisra, illetve az
éléhyelyhasznalat- és taplalkozas vizsgélat eredményei is azt mutattdk, hogy
ez egy tobb tényez6bdl 4ll6 kapcsolat rendszer, amit az elvégzett
fékomponens analizis igazolt. Az eljards soran két fOkomponens volt
elkiilonithetd, az elsé az erddsitések nydjtotta taplalék mennyiségi és
mindségi jellemzoi kiegésziilve a fiiggdleges fedettség nyujtotta buvohellyel.
Mig a masodikba az egyéb tényezdk keriiltek besorolasra. A két
fékomponenst felhaszndlva elvégzett tobbvaltozés regresszié eredményei
alapjan (r=0,801; R2:0,612; p=0,000) elmondhatd, hogy a vizsgalt tényez6k
egylittesen szoros Osszefiiggést mutatnak a ragaskar kialakulasaval, a két
fékomponens koziil az els¢ (PC1-b*: -0,71) az amely a nagyobb hatast
gyakorolja a mésodikhoz képest (PC2-b*: 0,379). Vagyis a feldjitasok
nyujtotta taplalék és bivohely amely leginkdabb hatdssal van a ragaskar
kialakulaséra. Ezért is 1ényeges az, hogy az erdészeti munkdk sordn a fofafaj
csemetéin kiviil milyen novényzet marad a teriileten, mert az akar kivaltd ok
(lasd siskanadtippan vagy kevés novényzet) vagy éppen korlatozd tényezd
(elegyfafajok, szeder) is lehet.

4. Disszertacio tézisei

Az el6zbekben ismertetett eredmények, véalaszok tiikrében a szerzd a kovetkezd
téziseket fogalmaztam meg, mint 4j tudomanyos eredményeket:

Ti: A soproni hegyvidék gimszarvasainak mozgaskorzetalakuldsaban és
éléhelyhasznalati jellemzdiben ivari — és szezonilis kiilonbségek igazolhatok. Az
itt é16 gimszarvas tehenek él6helyhaszndlatara — forrdsokat tekintve homogén
élhelyen — nagymértékben hatdssal van a rendelkezésre 4ll6 forrasok tér- és
idébeni véltozasa. Ennek megfelelden a tehenek nagyobb mértékli szezonalitast
mutatnak mint a bikdk, amelyek viselkedésében nem figyelhetd meg erds
szezondlitds, ami a nagyobb mozgaskorzet méreteknek, azok térbeli
véltozatossdginak €s él6helyhasznalatuk egyenletességének kdszonhetd.

T2: A Soproni-hegyvidék gimszarvasainak élohelyhasznélataban egész évben

jelentds szerepet toltenek be az erddk. Azon belill is intenziv hasznélata érintettek

a fiatal allomanyok (0-15 év). Amelyek koziil igazolhatéan nagyobb mértékben

hasznaljak éjjel a 0-5 éves korosztalyt taplalkozasi céllal és nappal pedig a 5-15-
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évest bedlldhelyként. Igazolhaté kiilonbség mutathatd ki ezen teriiletek
vegeticids idészakon beliili és azon kiviili hasznalata kozott, bar a fiatalosokban
torténd el6fordulasok 33%-ka esik a vegetacids idészakon kiviilre, a télen
bekovetkezd vadkar szempontjabdl mégis jelentdsnek értékelhetd.

Ts: Az erddsitések kiterjedésének novekedésével csokken az erddsitésben
talalhat6 hullatékok stirisége, ugyanakkor a csemeték magassaga ill. a
novényboritis mennyisége nem befolydsolta a hullatékok siirliségét. A kis
kiterjedésti — allomanyokkal korbezart — erddsitések esetében fokozottan kell
szdmolni a gimszarvas megjelenésével.

T4: Az erddsitések kiterjedésének novekedésével kimutathaté volt a hullatékok
szegélytdl val6é tdvolsdganak novekedése, valamint a hullatékok el6fordulasi
gyakorisdga csokkent a szegélyek kornyezetében a terliletnagysag
novekedésével. Ez alapjan megallapithatd, hogy a gimszarvas esetében a
teriiletnagysag novekedésével csokken a szegélyek pozitiv — él6helyhasznalatot
befolyésol6 — hatasa.

Ts: Makroszkopikus taplalkozasvizsgilatok eredményei alapjan megéllapithato,
hogy a Soproni-hegyvidéken a gimszarvas téli tiplalékaban kiemelkedd szerepet
jatszanak a cserjék és fasszardak hajtasai és levelei. Ebbol kovetkezik, hogy
mindaddig amig megfeleld ragéfeliilet all a gimszarvas rendelkezésére addig a
ragaskir alacsony szinten marad. Amennyiben tartés hoétakard, ill. apolési
munkdk kovetkeztében a cserje és elegyfafajok levelei ill. hajtidsai nem allnak
rendelkezésre, abban az esetben az &llomanyalkoté féfafajok fogyasztisa
fokozddhat.

Ts: A mikroszkopikus taplalkozasvizsgdlatok eredményei alapjan megéallapithato,
hogy a gimszarvas téli tdplalkozasban elsédleges szerepet tolt be a szeder, ezt
kovetik az elegyfajok, majd csak ezutdn kovetkeznek a teriilet f6fafajai. Ennek
alapjan kijelenthetd, hogy amennyiben a gimszarvas kelld6 mennyiségben talal
szedret és elegyfafajokat , abban az esetben a féfafajok ragaskarral torténd
érintettsége alacsony marad. A karmérséklés szempontjabdl az elegyfafajok
szerepe lehet kiillondsen fontos, mivel a szeder tdlzott jelenléte hatrdnyos is lehet
a csemetékre nézve (arnyékolas, gyokér konkurencia, hdnyomas).

T7: Ragaskar bekovetkezésének vizsgalata sordn 8 tényezd bevonasaval végzett
fékomponens analizis eredményei alapjdn elmondhat6, hogy a ragaskér
bekovetkezését nagyobb mértékben a feldjitdsban taldlhaté novényzet nyujtotta
taplalékkindlat és bivohely hatdrozza meg. Ennek tiikkrében megallapithatd, hogy
az erdészeti munkdk (dpolasi munkdk vegetaciét befolydsolé szerepe,
vagasterillet méretének  kivalasztisa) megfeleld megtervezésével és
kivitelezésével alternativ médon lehet a ragaskar ellen védekezni.
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