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Bevezetés

Hazankban a rovarfajok becsilt szama megkozedii 800-et, amelyd
6350 a bogarak rendjéb€dleoptera tartozik. Magyarorszagon eddig 534
futébogar Carabidag eléfordulasat mutattak Kki.

A kulénféle mes- és erdgazdasagi kezelések hatasanak kimutatasara
leginkdbb a talajfelszinen &lizeltlabldak, igy a futébogarak és a pokok a
legalkalmasabbak. Mindkét csoport érzékenyen reagéilonféle kdrnyezeti
hatasokra, valamint az emberi beavatkozasokra, |ty indikatorok.
Gyijtésikre, csapdazasukra megféel kidolgozott moddszerek allnak
rendelkezésre. A talajcsapdazas a futdbogar kogéksénonitorozdsanak
legfébb eszkbze. A talajcsapdas vizsgalatok segitségédeinyedén
meghatarozhaté egy adott terillet futdbogar-egyéitiels Osszetétele, és
annak 0koldgiai paraméterei.

Magyarorszagon az efdel boritott terliletek nagysaga tébb mint 2,05 iGill
hektar, az orszag efsiiltsége 20,9%. Az ebdl, az erd védelméél és az
erdsgazdalkodasrol szélé 2009. évi XXXVII tdrvény, wvalmt annak
modositasa, a 2017. évi LVI. térvény alapelvei anfarthatd és tartamos
erdsgazdalkodéas fogalmai koré renddnek. Eétérbe kertl a biodiverzitas,
valamint az er8k természetességének ndvelése. A természetkdzeli
erdsgazdalkodés kivitelezése soran tidgf cél a vagasos &ikbdl a szalalo
erdbk felé elmozdulni, ezt a célt szolgalja az atatakizemmdéd. Az
atalakitas torténhet lékes felljitassal is, amehars a zart erthllomanyban
mesterségesen alakitanak ki |ékeket. A mesterségkisdakitott lékek
biodiverzitdsra gyakorolt hatdsat eddig kevésbéatiakt. Célom volt
meghatarozni, hogy két kilénhberdallomanyban (cseres és gyertyanos-
kocsanytalan tolgyes) kialakitott Iékek milyen Isa& vannak a terilet
futdbogar-faunajara. Ennek érdekében 2 éven kélleszEgeztem
talajcsapdazasokat két-két mesterségesen kiakakiét kornyezetében
(allomany terlletén, 1ékszegélyen, valamint Iékben)



Célkitiizések

Kutatdsomat a Szombathelyi Bghzdasag Zrt. Sarvari Erdészete altal
vagyonkezelt, a NAIK-ERTI Sarvari Kisérleti Allomsasiltal kutatott két,
Iékes felljitassal érintett dfckszletében (gyertyanos-kocsanytalan télgyes:
Bejcgyertyanos 13A, cseres: Vép 32D) végeztem. tdstanmal
illeszkedtem a NAIK-ERTI altal lefektetett halozath ezaltal az altaluk mért
paraméterek (talajnedvesség, fényviszonyok, gyoftditsag, nyitottsag)
Osszehasonlithatova valtak a sajat csapdazasiimdsah A 2013-2014-es
mintavételezési években kétheti rendszerességdigbtggm be a mintakat.
Vizsgalataim soran a kovetkiekérdésekre kerestem a valaszt:

e Vas megye futébogar-faungja jol kutatott, tobblikdicié is megjelent az
utébbi években. A két kbzséghatar erdeiben azontdm nem végeztek
Osszefigg ilyen jelledi kutatasokat. Kutatasaimnak kdszoibleet Vas
megye futébogar-faunajara nézve Uj, eddig ki nemtatott faj
csapdazasa is varhato volt. Fontos eleme a kutdtaswédett és a hazai
faunara nézve ritka fajok kimutatasa is.

- Milyen futébogarfajok élnek a két vizsgalt tertilete
- Vas megye futobogar-faunajara nézve van-e Uj ketaertleten?
- Elnek-e védett és/vagy ritka fajok a két teriileten?

o Feltételezésem szerint az (débb, gyertydnos-kgtzdan tolgyes
allomany esetén magasabb diverzitas értékek adodhattominancia
sorrendben eldl allé fajok kdzott is jeléatkilonbségek lehetnek, mivel a
két allomanynak valdszifeg eltéb a futébogar-faunja.

- Melyik a véltozatosabb é&hely (cseres, gyertyanos-kocsanytalan
tolgyes) futébogar-faunisztikai szempontbél?

- Melyek a dominans fajok? Hogyan valtozik ezen fagdkivitasa az
egyes felvételi éveken belll?

e Feltételeztem, hogy a lékek kialakitasa novelitdfogarak diverzitasat.
A lékeknek kdszonhéen olyan fajok jelenhetnek meg a terlleten,
amelyek nyilt &@helyeken élnek. Feltételezliehogy a generalista fajok
is nagyobb szamban fordulnak majd iti.elFajtelitdési gorbékkel



vizsgaltam a két tertlet esetén, hogy elegevalt-e a mintavételezések
szama. A diverzitas értékek varhatéan a lékekbsznkk magasabbak.

- A lékek kialakitisa milyen hatdssal van a teriilefatobogar-
faunajara?

- Hogyan alakulnak az egyes teriiletek jellémikologiai mutatoi
(fajtelitodési  gorbék, dominancia  értékek, diverzitds -,
kiegyenlitettség értékek, diverzitds dsszehasaolktafajazonossagi
indexek)?

Feltételezésem szerint az egyes faallomanyoket#niilléw csapdakban,
valamint az egyes lékek csapdaiban fogott egyedsizam hasonlitani
fognak egymasra, a kétoélely csapdazott egyedszam adatai kdzott
viszont killdnbségek lesznek. Varhatdéan statisztikeidszerekkel is
igazolhat6 lesz a két@Hely futébogar-faundja kozotti kilonbség.

- Kimutathat6-e statisztikai kiilonbség az egyes cadmhszszektek
kozott?

A kornyezeti paraméterek és a csapdazott fajokedsgama kodzott
varhatéan pozitiv és negativ korrelacio is fenn &tigi. A nyitottsag és

az ebldl adédo fényviszonyok, illetve a gyomboritottsalglkeek kbzepén

mutattak a legmagasabb értékeket. A csapdazotidgaiak egyedszama
varhat6an az allomanyok alatt lesz magasabb. Mntadaesség is a |ékek
kézepén magasabb, a fogott futbbogarak fajszantzat@an a |ékekben
lesz magasabb.

- Van-e 0Osszefliggés a mért talajnedvesség, fénywisamyitottsag,
gyomboritottsag adatok és a csapdazott futébogirtejatai kozott?

A futébogarak a holt faanyagot telelés buvohelyként hasznaljak.
Feltételezhéten a terileteken lévfekvé holtfa mennyisége pozitivan
fogja befolyasolni a csapdazott egyedek szamat.

- Medfigyelhet-e Osszefliggés a csapdazasi adatok és a terlleten
talalhato feké holtfak mennyisége és néisége kozott?



Anyag és médszer

A vizsgélatokat a Bejcgyertyanos 13A (Ude gyertgakocsanytalan
télgyes), valamint Vép 32D (szaraz cseres)oersizletekben végeztem el,
két-két mesterségesen kialakitott 15 m x 30 midlé. A csapdakat a Iékek
hossztengelyei mentén helyeztem el, egy csapdasbBkEs db csapdat
telepitettem, egymastol 5 m-es tavolsagban. A d&apdamozasa északrol
dél felé, valamint keledt nyugat felé 14l 15-ig nStt. A mintavételezéseket
2013-ban és 2014-ben aprilis és november hénapaktkdbs, illetve 16
alkalommal végeztem el. A csapdazott egyedek a ddopEgyetem
Erdémiivelési és Erévédelmi Intézetében keriltek kivalogatasra, hatisez
és preparalasra.

A NAIK-ERTI Sarvari Kisérleti Allomasa altal a vigélati lékekben mért
nyitottsag, fényviszony, talajnedvesség és gyonttsdg adatokat
O0sszehasonlitottam az altalam csapdazott egyedadatokkal. Az altaluk

felallitott mintapontokhoz igazitottam a talajcsakalt, igy ténylegesen a
csapddk mentén mért kdrnyezeti paraméterekkel rudsa korrelacios

vizsgéalatokat elvégezni. Ezen felll a 1€k kbzépétért tavolsagot, a bogarak
atlagos testméretét, valamint a terlileteken elkz&b@® holtfa mennyiséget
és azok mifiségét is korrelaltattam a csapdazott futbbogama#at.

Az adatok kiértékelése soran az elegemiintavételi szamot fajtetitlési
gorbékkel vizsgaltam. Meghataroztam az egyes tiedile
dominanciaviszonyait, amelyek alapjan a két teriteb legnagyobb
dominancia értékkel rendelk&iaja esetén elkészitettem azok rajzasgorbéit.
A védett és a ritka fajok a faunisztikai részbeldhielemzésre kerultek.

Vizsgéltam a terlletek rang-abundancia gorbéitn8ba-Weaver diverzitas,
Simpson diverzitas, valamint kiegyenlitettség esitek A diverzitasok
0sszehasonlitdsara Rényi-féle diverzitas-rendémézinaltam.



Fajazonossagi indexek kozil a Jaccard-, a Brayiurivalamint a
Renkonen-indexet hasznaltam. A Jaccard- és a BuatysChasonlosagi
indexek alapjan elkészitettem a hierarchikus kéaamalizis dendrogramyjait.

Az ordinacios vizsgalatok soran nem metrikus tobledizios skalazast
hasznéaltam Bray-Curtis hasonlésagi index alkalnéazis

A kanonikus korreszpondencia analizis sordn a kétildet 10-10

legdominansabb fajat, valamint a két terllet védamtiit korrelltattam a
csapdak ek kozep#itmért tavolsagaval, valamint a NAIK-ERTI altal mér
talajnedvesség, nyitottsag és gyomboritottsag &kalto

Korrelacio elemzést abbdl a célbol végeztem, hogielontést kapjak a
futdbogar-egyuttesek és a kodrnyezeti paraméterektkédsszefliggésekbe.
Itt a csapdazott futbbogar adatokat korrelaltateafielmért holtfa, az adott
csapda lék kozep@tmért tavolsadg, a csapdazott bogarak atlagos éstm
adataival, valamint a mért talajnedvesség, ny#gttsfényviszony és
gyomboritottsag adatokkal.

Eredmények és kdvetkeztetések

A kutatdsom soran 73 faj 14 083 egyedét detektaltamelyekidl
Osszesen 2 932 egyedet prepardltam. Ajtgmény jelenleg a Soproni
Egyetem Erémérnoki Karanak Er@miivelési és Eréivédelmi Intézetében
taladlhaté. A vizsgalataim soran 10 védett, 6 ritkaJamint Vas megye
faunajara nézve 2 (j futébogarfajinfara anthobia Ophonus gammgli
mutattam ki. A bejcgyertyanosi teriileten a két éyés egyedszam adatai
kozott nem volt akkora kiilonbség, mint a vépi ter@h. A bejcgyertyanosi
tertileten sokkal nagyobb volt a faj és az egyedszamlemzésre keriilt az
mintavételezésenkénti, valamint a csapdankénti f&§ egyedszam. A két
vizsgélati teriilet két évi csapdazésa alapjan afiimttam a teriiletek



fajtelitodési gorbéit. A goérbék mindkét kutatott teriilet ndik évének a
végeén ellaposodnak, tehat eleg&sdamu mintavétel volt.

A kOzOsségi és okoldgiai jellediz vizsgalatat a teriileteken csapdéazott
futdbogarak diverzitas értékeinek elemzésével leamrd®A diverzitds értékek
esetén a Shannon-Weaver és a Simpson diverzitdkeket, valamint a
kiegyenlitettséget (egyenletességet) hasznaltardivérzitas indexek és a
kiegyenlitettség értékek alapjan megallapithatgyHegtobb esetben a lékek
diverzitas és kiegyenlitettség értékei voltak arlagasabbak (kivéve a vépi
terlletek esetén 2014-ben). A grafikonokra fektatétsodfokd, polinomialis
trendvonalak csulcspontjait az egyes transzszektedepén, vagy annak
koérnyékén (tehat a Iékek esetén kaptam). A div@sekt 0sszehasonlitasa
esetén Rényi-féle diverzitas-rendezést alkalmazsmeredmények alapjan
megallapithatd, hogy a léknyitds mindkét allomasgtén noveli egy teriilet
futébogar-faunajanak diverzitasat.

A fajazonossagi indexek (Jaccard, Bray-Curtis), azeken alapul6
hierarchikus klaszter analizisek dendrogramjai,amvaiht az ordinaciés
vizsgéalatok (Bray-Curtis) esetén két nagy csopgstelhet® meg. Az egyik
csoportba a lékben l8vcsapdak, mig a masik csoportba az éallomany
terlletén 166 csapdak tartoznak. Az altalunk lékszegélynek iwakbtt
csapdak a bejcgyertyanosi csapdak esetén a l&ék@mmany csapdai kdzott
helyezkednek el, mig a vépi csapdék esetén inkabddlamany csapdaival
mutatnak nagyobb hasonlésagot. A Jaccard index asédjszamot veszi
figyelembe. Ez alapjan a Iékek és az allomany riajaiszama kozott nincs
kilonbség, igy az tovabbi vizsgalatokra nem alkalmf Renkonen-index
segitségével 6sszehasonlitasra kerlltek az egyrabsttmévs csapdak. Ez
alapjan is nagyon j6l kimutathaté, hogy a faallopn&rélén és a lék
szegélyén l&¥ csapdakat 6sszehasonlitva csdkken a hasonléséékménig

a lék kozepén lévcsapdak dsszevetése sordn emelkedik, majd a Iék ma
szegélyének és a faallomany masik szélének a gsapilsszehasonlitva
ismét csokken a hasonlésag. Azé&ktbmanyok csapdainak 6sszehasonlitasa
esetén is magasabb értékeket kaptam.

A kutatasomat a NAIK-ERTI Sarvari Kisérleti Allons@sltal felallitott
hal6zathoz igazitottam. Az altaluk intenzivebbemsgalt két-két Iékben
végeztem el a talajcsapdazasokat. Ezaltal deBgem nyilt az altaluk mért
talajnedvesség, nyitottsag, fényviszony, gyombtisiég, valamint az altalam
mért holtfa és meghatarozott bogar testméretyvdlet 1€k kdzepét mért



tavolsag adatokkal korreldltatni a csapdazott fogdly adatokat. A
korrelacios vizsgalat alapjan szignifikans pozittwrelaciot mutattam ki a
csapdazott fajok egyedszama és a |ék kosdepdert tavolsag kozott.
Szignifikdns negativ volt a korrelaci6 a fajok edgygama és a
talajnedvesség, a nyitottsag, valamint a mért fiszgnyok kdzott. A holtfa
mennyisége csak a bejcgyertyanosi teriilet esetéaatott szignifikans
pozitiv korrelaciét a csapdazott fajok egyedszamava

A két terlleten mért fontosabb kornyezeti térydel (talajnedvesség,
nyitottsag, gyomboritottsag, €k kdzeflémért tavolsag), valamint a 10
legnagyobb dominancia értékkel rendetkeajjal, tovabba a két terilet
védett fajaival kanonikus korreszpondencia elemzéstgeztem. A
bejcgyertyanosi csapdak esegégyomboritottsaggal, a talajnedvességgel, és
a nyitottsaggal pozitiv 6sszefliggést mutatotBembidion lamprosts az
Amara convexiarEzen fajok egyedszama a Iékekben magasabb vialtam
allomanyban. A gyomboritottsag, talajnedvesség égitattsag értékek is a
lékben voltak a legmagasabbak. Ezzel szemben meRatfelaciot mutat
ezen adatokka Notiophilus rufipegogott egyedszama, ugyanis ezen fajbol
az allomanyok alatt csapdaztam a tdbbet. A Iék Béie mért tavolsaggal
pozitiv 0Osszefliggést mutat aNotiophilus rufipes a Pterostichus
oblongopunctatys a Carabus convexugs a Carabus hortensis A [ék
kozepédl mért tavolsdggal ugyanakkor negativ korrelaci@kal ki a
Bembidion lamprogs azAmara convexiofajok esetén.

A vépi csapdasorok esetén a Iék kdzélpetért tavolsag pozitiv korrelaciot
mutat a Calosoma inquisiteral, negativ korrelaciot mutat aAmara
convexiorral. A C. inquisitor egyedszama ugyanis a lék kozépéaz
allomany iranyaba dtt, ezzel szemben aA. convexior egyedszama a
lékekben Btt meg. A nyitottsag adatokkal szintén Az convexiormutat
pozitiv korrelaciét. ATrechus quadristriatugs aNotiophilus rufipesezzel
szemben negativan korrelal a nyitottsaggal. Ezjpk fesetén a 1€k kozedét
az allomany felé & a csapdazott egyedek szama. A talajnedvesség és a
gyomboritottsag adatok pozitivan korrelalnaklarpalus tardus a Molops
elatus azAmara saphyrea&s aCarabus coriaceufajokkal. Ezzel szemben a
Calosoma inquisitogs aCarabus nemoralisiegativ korrelaciét mutat. Ezen
fajok esetén ugyanis a lékekben csapdaztam a HKelvesgyedet, az
allomanyok alatt pedig tébbet.

Természetvédelmi szempontbdl az arra alkalmasetekdn megfontoland6
a lékes erdfeldjitas preferalasa. Vizsgalataim alapjan megéteato, hogy a



kis alapterildt |ékek novelik a terilet diverzitasat (futdbbogamissztikai
szempontbdl). Egy nagy terllet tarvagas, ugyanakkor negativan
befolyasolna a terilet futbbogar-faunajat, nagyosaliiség szerint ekkor
eltinnének a teriileit a nagy tedt, ropképtelen, erdei specialista
futébogarfajok. Erigazdasagi szempontbdl is fontosnak tartom a Iékes
feltjitast, az arra alkalmatlan teriileteken pedighagyasfa csoportok
meghagyasat. Ezen hagyasfa csoportokban nagyobbszidicéggel
maradnak meg az erdei specialista futdbogarfajalelnek kdszénhéen
novelni tudjuk az erdk bioldgiai védeked képességét a karositokkal
szemben.

Tézisek

1. A léknyitas hatdsanak koszonbem a gyertyanos-kocsanytalan
tolgyes terlleten (Bejcgyertyanos) 69 faj 12 61geegt csapdaztam (2013-
ban: 55 faj 6 077 egyed, 2014-ben 56 faj 6 541 @gymig a cseres
mintatertleten (Vép) 42 faj 1 465 egyedét (2013:t&infaj 1 131 egyed,
2014-ben 32 faj 334 egyed). A csapdazott futdbddmia2 932 db
preparalasra kerilt, amely jelenleg a Soproni EgyetErddmérnoki Kar,
Erdémiivelési és Erdvédelmi Intézet g§jteményében talalhato.

2. Vas megye futdbogéar-faunaja jol kutatott, jelenakéisig 349 fajt
mutattak ki a teriiletd. Vizsgalataim soran 2 Uj fajjal (réti kozfutGAmara
anthobig Gammel-barsonyfuté ©phonus gammgli351 fajra emelkedett a
megyében kimutatott futébogarak fajszama. A teeiet0O védettGicindela
campestris, Calosoma inquisitor, Calosoma sycopia@arabus convexus,
Carabus coriaceus, Carabus nemorali€arabus granulatus Carabus
hortensis Carabus intricatus Carabus ulrichi) és 6 ritka Bembidion
obtusum, Poecilus lepidus, Amara cursitans, Amacaiestris, Amara
lunicollis, Ophonus gammeliajt sikerdlt kimutatni.
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3. Zart erdallomanyokban kialakitott mesterséges lékek esatyilt
terllet kialakitasanak készonthieh megh a futdbogarak fajszama. A lékek
nagyobb diverzitdst mutatnak a zart fadllomanyok&aémben. Mindkét
vizsgélt ébhely esetén a Iékekben volt magasabb a diverzitas.

4, Az Udébb gyertyanos-kocsanytalan tolgyes diverzigsékei
(Shannon-Weaver és Simpson) magasabbak, mint esdsiégyesé.

5. A Kkét vizsgalati terililet csapda-adatait 6sszesiBeay-Curtis
fajazonossagi indexen alapul6é klaszteranalizis wememja, valamint az
ordinaciés vizsgalat) megallapithatd, hogy a léKaetobogar kdzosségei
elkilondlnek a zart fadllomany futébogar kdzosséigét 1€knyitds miatt a
Iéken belil nagyobb szamban jelentek meg a ges&ralBembidion
lamprog, valamint a nyilt éhelyeket kedvél (Amara convexior, Cicindela
campestriy fajok.

6. A vizsgalt 1ékek esetén szignifikdns pozitiv koa@b adodott a

csapdazott futbbogarfajok egyedszama és a lék kiitemért tavolsag

kdzott. A zart fadllomanyokban elhelyezett csapdaktén mindkét tertlet
esetén magasabb volt a fogott egyedszam, amekek kbzepe felé haladva
csOkkent. A Iék kdzepén elhelyezett csapdatol (Bsapda) minél tavolabbi
csapdat vizsgalunk annal nagyobb a fogott egyedszam

7. A vizsgalt lékek esetén szignifikAns negativ kdcas értékek
adodtak a csapdazott futbbogar egyedszamok ésameadVesség adatok
kozott. A lékek talajnedvességének mérése soréhek lkézepén adodtak a
magasabb talajnedvesség értékek, ezzel szembgkevdsebb egyedet is itt
csapdaztam.

8. A vizsgalati Iékek esetén szignifikans negativ &lrcié adddott a
csapdazott futdbogarfajok egyedszama és a méntisdig értékek kozott. A
nyitottsdg értékek a lékek esetén voltak a legnedgzek. Zart
erdsallomanyokban kialakitott lékekben a megvaltozatiegnovekedett)
nyitottsag értékeknek készonben lecsdkken az ott fogott egyedszam.
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9. Megallapitottam, hogy a lék kozepEtmért tavolsaggal az erdei
specialista fajok szama novekszik, mig a geneaaliskabb nyilt éhelyeket
kedveb fajok szdma csokken. Az erdei specialista fajoltés Carabus
convexus, Carabus hortensis, Pterostichus oblongojaius, Calosoma
inquisitor) az egyedszam a lékek kdzepe felé csokkent, taim tavolabb
volt egy csapda a lék kozepkEtnnal nagyobb volt a fogott egyedszam.
Ezzel szemben a nyilt &lelyeket kedvél Amara convexiar valamint a
generalistaBembidion lamprosfajok egyedszama a lékek belseje felé
emelkedik.

10. A nyitottsdg adatokat kanonikus korreszpondencializissel
elemezve a nyilt 8helyeket kedvé fajok (Amara convexior, Bembidion
lamprog pozitiv 6sszefliggést, az erdebhdlyeken & fajok (Calosoma
inquisitor, Carabus convexus, Notiophilus rufipesegativ dsszefiiggést
mutatnak ezzel a tény@zl.
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