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1. Bevezetés

A mai modern magyarorszagi erdogazdalkodas egyik, érdeklodésre
szamon tartott teriilete a természetes €és természetszeri erdok kezelése,
azok megdrzése ¢€s fejlesztése. Ehhez évtizedek (és szdzadok) alatt
hatalmas tuddsanyag gyllt oOssze, amely alapjan elméletileg
kivalaszthatoak és alkalmazhatdak a kivanalmaknak megfeleld természetes
erd6 felujitasi ¢és atalakitasi modszerek. Azonban a kiilonbzo
kontinenseken, vagy orszagokban publikalt sikeres erdd fely;jitasi
modszerek nem minden esetben iiltethetOek at egyéb termohelyekre,
erdéteriiletekre hazankban.

A magyarorszagi termdhelyi feltételek kozott, fafajaink szalalasi
lehetdségeit minél részletesebb kutatasokkal kell részletesen alatamasztani,
nem elégséges kiilfoldi példak (jellemzden eltérd klimatikus és termohelyi
feltételek, fafajok) alapjan kijelentent egyes erdomiivelési modszerek

helyességét €s elvarni azok nagyteriiletli sematikus alkalmazasat.
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Kutatasaim abban nyujtanak ujdonsagot az orszagban tobb helyen
végzett 1¢kvizsgalatokhoz képest, hogy a viszonylag jol ismert és kutatott
biikk (Fagus sylvatica) féfafaji allomanyok helyett az eltéré termohelyi
igényekkel rendelkezd kocsanyos tolgy (Quercus petraea), kocsanytalan
tolgy (Quercus robur) és csertdlgy (Quercus cerris) atmeneti lizemmodu
erdeinek vizsgalatara helyezi a hangsulyt, kiemelten foglalkozva a fény- és

talajnedvesseég viszonyok kérdéskorével is.

2. Célkituzések

Kisérleteimben az alabbi hipotézisekre keresem a valaszokat:

H1: A Iékekben vald felgjuldst indikalja a megndvekedett fénytobblet.
Van-e kiemelt jelentdsége a Iekek tajolasanak, méretének, alakjanak a
tolgy fafajok felujulasa szempontjabol?

H2: A 1éknyitas kovetkeztében a talaj elnedvesedik. Igazolhato-e, hogy a
Iékek tajolasaval az elnedvesedés befolyasolhato? A  tobblet
napsugarzas szarito hatasa figyelembe vehetd-e?

H3: Az erdérendezés jelenleg szoveges formaban, 1étrehozandé 1ékméretek
megadasaval kezeli az datmeneti {lizemmodu erdorészleteket.
Leirhatoak-e az erddtervezésben hasznalt egyszerii 1ékméretekkel a
lékekben  uralkodé  fényviszonyok?  Milyen  hatékonyabb
Osszefliggésekkel lehet vizsgdlni a l€kek fényviszonyait, és mely
vizsgélati modszer lehet alkalmasabb a I€kek fényviszonyainak
megallapitasara?

H4: Az 6rokerd6 gazdalkodas egyik elve, hogy az ujulat nem célja, hanem

mellékterméke a 1éknyitasnak és a fakitermelésnek. Igazolhato-e, hogy



H5:

H6:

a léknyitas elvégzeése elegendd a felujulashoz, tehat nem sziikséges
mar meglévo Ujulat, vagy kimagaslé makktermés a lékes feljitasok
lizemszerli alkalmazasdhoz tolgyesekben? Lehetséges-€ szabvanyos
eljarasok bevezetése, sematikus 1éknyitasok alkalmazasa az atmeneti
tizemmodban?

Megkiilonboztetiink fényigényes €s arnyéktiird fafajokat. Elméletileg
minden fafaj valamilyen szinten alkalmas az orokerdd (és atmeneti)
tizemmodra. A 1€kek felajulasakor hogyan viselkednek ezek a vizsgalt
tolgy fafajok a kisérlet soran? Megfeleld tajolassal eldsegithetd-e a
fényigényesnek mondott tolgy fafajok feltjulasa?

Igazolhato-e hogy minimalis, vagy apolas nélkiil felojulnak a
megnyitott  1ékek?  Amennyiben nem  igazolhat6, milyen
beavatkozasok javasolhatéak? Van e hatasa a tijoldsnak a

gyomvegetacid megjelenésére?

H7: Igazolhato-e, hogy a Iékekben nem vagy kisebb mértékben telepednek

meg az idegenhonos, invazidés gyomfajok, illetve a hazankban honos

vagastéri ndvények?

3. Anyag és modszer

Vizsgalataimat 6sszesen kilenc sik teriiletli erddrészletben végeztem.

Hat erdorészlet keriilt kivalasztasra hosszi tava atalakitd uzemmodua

kisérletek beallitasara a Nyugat-Dunantilon a Szombathelyi Erdészeti Zrt.

teriiletén, illetve a DéEl-Dunantilon tovabbi harom erdorészlet a Kaszo

Erd6gazdasag Zrt. teriiletén. A Nyugat-Dunantali kisérleti erdérészletek

kozott taldlhato elegyetlen cseres (67 és 71 éves), gyertyanos- kocsanytalan

tolgyes (81 és 116 éves) és erdeifenyd elegyes gyertyanos-kocsanytalan

tolgyes (69 €s 96 éves). Del-Dunantili kisérleti erdorészletek kozott ket
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elegyetlen kocsanyos tolgyes (66 €s 74 éves) €s egy elegyetlen cseres (65
¢ves) allomany taldlhato.

A kisérletek végrehajtasara 0sszesen 129 darab I¢ket jeldltiink ki. A
nyugat-dunantuli kisérletek esetében az erdorészletek keritéssel nem
védettek, mig a dél-dunantili mintateriileteken kerités veédelme mellett €s
kerités nelkiil is kialakitasra keriilt a kisérleti beosztas egy erddrészleten
beliil.

Az erddOrészletekben 50 x 50 m-es négyzetracs alapt parcella
halozatot (0,25 ha/parcella) fektettiink, melybe a kisérleti 1ekek kertiltek. A
kutatds soran minden erdérészletben négyféle tajolast (E-D, K-Ny, EK-
DNy, ill. ENy-DK) Iéket alakitottunk ki, lehetéleg haromszoros
ismétlésben, az erddrészlet teriiletétdl fiiggden. A kisérleti Iekek terv
szerint koriilbeliil egy fahossz hosszuak, és fél fahossz szélesek. Ez az
osszehasonlithatosag kedvéért minden esetben 30 x 15 m-es téglalap alaka
teriiletet (450 m® = 0,045 ha) jelentett a lékek kijelolésekor. A lékek
jelolésekor nem vettiik figyelembe az Gjulat esetleges jelenlétét, kizardlag a
halozat megtartasa volt az elsédleges cél. Ujulat megjelenését a 1éknyitas
hatasatol vartuk, amennyiben nem volt jelen a 1€k kijelolésekor. 2013-t6l a
koztes allomanyban kontroll pontokat Iétesitettiink, hogy Osszevethessiik a

1€kek fejlodését a zart lombkorona alatt tapasztaltakkal.

A 9 erdorészlet 129 1ékjében extenziv mintavételt végeztiink a mért
valtozoktol fliiggd gyakorisaggal. A lékek kijelolésekor szamitottuk a
kitermelendé fatérfogatot. Eves rendszerességgel 1ékméret meghatarozast,
1ékkozépponti  hemiszfeérikus  fényképelemzést, fas szara Qjulat
felvételezést €s noveényboritds becslést végeztiink. 2013-t61 62 kontroll

ponton is évente elvégeztiik a vizsgalati sort.



A nagyszamu I€k és kontroll pont vizsgalata mellett 2013-ban intenziv
felvetelezésti 1ekeket jeloltiink ki. A Bejcgyertyanos 13/A és a Vép 32/D
erdorészletek 2-2 1€kjét ¢és 1-1 kontroll pontjat valasztottuk ki ezekhez a
vizsgalatokhoz. Az intenziven vizsgalt I¢kekben a mar meglévd
vizsgalatokat egészitettiik ki talajnedvesség mérésekkel. Az intenziv
felveteleket kettd vegetacios iddszakra kiterjedden vizsgaltuk 2013-2014

években.

4. Eredmények, kovetkeztetések

A hemiszférikus fényképezés megmutatta, hogy a 1ékek
fényviszonyait a I¢kméret csak kismértekben befolydsolja, egyszerii
Iékmérettel a fényviszonyok meérteke nem leirhatd. A lékekben tapasztalt
fényviszonyokat nagyobb mértékben befolyasolja az dllomany magassaga,
zaroddéasa, oldaldrnyaldsa, azonban nem volt kimutathato kapcsolat a
I¢kekbdl eltavolitott faegyedek fadllomany szerkezeti jellemzoéivel. A
1ékkozéppontban vizsgalt fényiszonyok statisztikailag fiiggetlenek voltak a
1ékek tajolasatol.

Intenziv vizsgalataink kimutattak, hogy szignifikans kiilonbségek
taldlhatdak a vizsgalt paraméterek esetében a Iékek kdzéppontja és a zart
lombozatd erdéallomany kozott. A fénybesugarzds maximuma a
lombkorona alatt csekély északi iranyu eltolédast mutat. Az korrelacid
vizsgalati eredmények kimutattak, hogy a Iékek csekély északi iranyu
besugarzastobblete  kisebb  hatdssal bir a talajnedvességre, a
csemetemagassagra ¢és a teljes novényboritottsagra, mint a 1€k valds alakja

¢s mérete, tehat annak nyitottsaga.



A kilenc kisérleti teriiletbdl sikeres felujulas a két Vép kozséghatarban
talalhato cseres (Quercus cerris) féfafaju mintateriileten kovetkezett be. A
tovabbi mintateriileteken elgyomosodas, vagy nem a tolgy féfafajok altali
felgjulas kovetkezett be. A gyertyan (Carpinus betulus) felajulasa elegyes
erdokben erdteljesebb volt a tolgyeknél (Quercus Sp.) és az erdeifenyonél
(Pinus sylvestris). A dél-dunantali elegyetlen tolgy erdékben a bibircses
nyir (Betula pendula) és az invazids kései meggy (Prunus serotina) ajult
fel jelentés mennyiségben.

Az extenziv lékvizsgalatok soran Kkapott eredmények nem
tamasztottak ala az €szaki fénytobblet felajulasra gyakorolt pozitiv hatasat.
A lékek tdjoldsa hatastalan maradt mind az (julatra, mind a
novényboritasra vonatkozoan. A korrelacio elemzés alapjan a csemeték
magassagat elsOsorban az eltelt évek és a kozépponttdl vald tavolsag
hatdrozza meg. A tijolas hatdsa nem bizonyithato. A csemeték
darabszdmanak korrelacidja a kozépponttdl valdo tavolsdggal szintén
novekszik az évek elteltével, tehat a I¢kkozéppontban csokken a
csemeteszam, mig a 1€kszéleken ndvekedés is tapasztalhato.

A ndvényboritds adatok elemzésekor kevés altalanos érvényili
Osszefiiggést talaltunk a fajok viselkedése szempontjabol. Megallapithat6
hogy a teljes novényboritds mindig a 1€k koz€psd részein a legnagyobb,
azonban a I¢kek tajoldsa €s a l€ékek alrészeinek ndvényboritottsdga kozott

nem talaltunk értékelhetd 0sszefliggéseket.



5. Tézisek

1.

A kisérletekben vizsgalt, sik teriiletli erdOrészletek esetében a Iekek
tajolasanak nem volt igazolhato hatdsa a feljulas els6 5 évében. Noha
igazolhatdo a megndvekedett fénymennyiség a lekek €szaki teriiletén,
ez a fénytobblet nem mutathaté ki az Gjulat novekedésében. Az ujulat
novekedése fokeént a 1€kkozéppontokra korlatozodik, a 1€kszéleken a
csemeték novekedése minimalis. A csemeték ndvekedésének
eldsegitéséhez a 1ékek méretét sziikséges novelni. Az elnytjtott
lékalak szuikké teszi a kihasznalhato teriiletet, noveli a 1€k keriiletét,
ezaltal nem javasolhato.

A lékek a zart allomanyt6l eltéréen elnedvesednek a I€knyités
hatdsara. A kutatdsi id0szak minden mint4jara vonatkozo atlag
talajnedvesség adatok alapjdn a vegetacios idészakban a ek kozepe
6%-al nedvesebb (29%), mint a 1ék szélei (23%). A talajnedvesség
tovabbi 2%-al csOkken a zart lombkorona alatt (21%). A 1ékek
elnedvesedését nem csokkenti bizonyithatdéan az északi fénytobblet. A
legmeghatarozobb tényezd a 1k alakja, ezaltal a 1€ksz¢li 1dds fak
gyokérkonkurenciaja és vizfelvétele.

Egy lek leirasa a Iekméret talajfelszinen torténd mérésevel nem ad
kielégitd valaszt arra, hogy milyen fényviszonyok uralkodnak a
Iékben. A Iékek mérete ¢és a hemiszférikus fényképeken mért
zarodashiany nem 4all szoros Osszefiiggésben. A besugarzott teljes
fénymennyiség (direkt és szort fény Osszege) fligg a fadllomany
magassagatol, a 1ek tajolasatol és a kiilonb6zo zarodashianyos foltok
térbeli elhelyezkedésétdl is a mintapont leird adatain kiviil (kitettség,
lejtés, tengerszint feletti magassag, foldrajzi pozicio). Ennyi adat

osszegzesehez legeélszerlibb hemiszferikus fényképekkel vizsgalni a
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lékeket. Amennyiben ez nem megvalosithatd, a  zartabb
allomanyokban nagyobb, a nyitottabb allomanyokban kisebb
Iékméretek alkalmazasdval célszerli elérni a kivant megvilagitottsagi
viszonyokat.

A 1€knyitds Onmagédban csak a mar meglévo jelentds ujulattal
rendelkezd cseres fOfafaji mintateriileteken volt elegendd a
feltjulashoz. A vizsgalt id0szakban nem volt mérhetd tolgy fafaji
ujulat utanpotlds a 1ékekben, kizarolag fogyést tapasztaltunk. A
kisérletben alkalmazott szabvanyos haldzatban kivitelezett 1€knyitas
nem volt alkalmas a felujitasra olyan esetekben, ahol nem volt
megtaldlhato jelentds mennyiségli tolgy csemete az erddrészlet teljes
teriletén. A késébbiekben makkszorodasbol mar nem volt lehetdség a
1€kkbzéppontok tolgyek altali felajulasara.

A kisérletben vizsgalt 3 tolgy fafajbol a csertolgy 1€kes feltjitasa nem
okozott problémat. A fafaj gyakori szérvany makktermései miatt
jellemzd a nagy mennyiségli Gjulat mar zart allomany alatt is. A cser
kevésbé kedvelt taplaléka a vadnak, ezért vadkarositast sem
tapasztatunk kiemelkedd mértékben. Gyertyanos-kocsanytalan tolgyes
illetve kocsanyos tolgyes erdokben a ritkabb makktermés, jelentds vad
okozta makkfelszedés ¢s csemete fogyasztds nem kedvez az ujulat
megtelepedésének ¢és nodvekedésének. Emellett az arnyéktiirének
mondott elegyfafajok jelentds novekedési potencidlja miatt a
fényigényesebb tolgy csemeték nem tudnak fejlddni, eltinnek a
Iékekbdl. A pionir bibircses nyir a Iéknyitasok utan sikerrel
kolonizalhatja a lékeket, mig az erdeifenyd erre nem volt képes. A

tajolas nem tudja eldnyhoz juttatni a tolgy csemetéket.
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A 1ékekben 4apolas nélkiil a tolgy fafajokat elnyomjak a gyorsabban
novekedd gyomfajok, arnyéktiird elegyfafajok. A legkevesebb apolas
jo nodvekedésti elegyetlen cser Gjulat esetében lehetséges. Ilyenkor
elegendd a cser Ujualt megerdsodése utan (4-5 €v) a sarjak, nem kivant
elegyfafajok és a nagyobb szederfoltok ritkitdsa. Gyertyanos
tolgyesekben vagy invazios fafajokkal - mint példaul a kései meggy -
erosen érintett erddrészletekben az &polasokat nem lehet elhagyni,
azok  gyakorisaganak = megallapitasahoz  tovabbi  kutatasok
sziikségesek, azonban a csokkent fényviszonyok miatt a tolgyek
lassabb novekedésével kell szamolni, elhtzodd éapolasok lehetnek
sziilkségesek, melyek megkérddjelezik a természetességet és a
gazdasagi hatékonysagot is. A gyomosodas fliggetlen a Iékek
tajolasatol, legerdsebben mindig a 1ékkdzéppontokban tapasztalhato.

A kisérletekben a sikertelen felijulds egyik oka a gyomfajok jelentds
eldretorése a l1éknyitas utan, melyek elnyomtdk a mar meglévo tolgy
ujulatot, vagy nem engedték a tovabbi makkszoras kicsirazasat. A 1€k
csokkent fénymennyisége nem akadalyozta meg a szeder nagy léptékii
megtelepedését. Szintén jelentés mértékben megjelentek az invazids
gyomok, mint az aranyvessz0, alkormos vagy a fasszara kései meggy.
A véagastereken jellemz0 siskanad azonban csak szalanként fordult el

a kisérletekben vizsgalt 1ékekben.
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