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Kivonat

A doktori disszertacio a biikkfa (Fagus sylvatica L.)
algeszt fakitermelés elotti allapotban, fesziiltség-, és
ellenallasmérésen alapuld roncsolasmentes
faanyagvizsgalati technikak alkalmazéasaval torténd
detektalasara vonatkozd kutatasokat mutatja be. Ez a
fahiba a kutatas kiindulopontja, mivel a feldolgozasra,
értékkihozatalra, késztermékként torténd
hasznositasra jelentds hatast gyakorol. A kutatds az
iparilag még hasznosithatd, egészséges algeszt
vizsgalatara koncentralt. Mindemellett a fahiba
szdmos megjelenési  formdjadval  kapcsolatosan
gyljtottiink informaciokat.

A mérések tobb szakaszban keriiltek elvégzésre, a
kutatds éppen aktudlis fazisa alapjan. Kezdésként
négy érzékeldvel ellatott fesziiltségmérési technikat
alkalmaztunk. A cél egy igen/nem alapt detektalas,
valamint a hozz4d tartozd vizsgéalati modszer
tovabbfejlesztésére iranyult. Kiszélesitve a mérések
lehetdségeit egy 24 érzékelési ponttal miikodd
impedancia tomografot hasznéltunk a fatest belsd
vezetOképességi  viszonyainak minél pontosabb
feltérképezése céljabol. Az algeszt ugyanis jo vezetd
része a fatestnek, igy a megvaltozott vezetOképességi
eloszlasokbol tovabbi kovetkeztetéseket tudtunk
levonni a fahibaval kapcsolatban.



Bevezetés — a kutatasi téma jelentésége

A biikkfa napjainkban is értékes alapanyag. Kitlind
miuszaki tulajdonsagai, j6 esztétikai jellemzoi
szerteagazo felhasznaldsi lehetdséget biztositanak.
Napjaink hazai fakitermelés volumenének 10,2 % -at
(KSH,2016) képviseli, éves szinten 675 ezer m> -t.

A biikk legjelentdsebb, a feldolgozott faanyag
mindségére, valamint piaci értékére legnagyobb
hatast gyakorlo fahibaja az algeszt. Befolyasolja az
értékkihozatalt, jollehet megfigyelhetéek bizonyos
piaci trendek, melyek kifejezetten keresik az
egészséges algesztet tartalmazé faanyagot.

A fent emlitett okok miatt kiemelt helyen kell
kezelniink a kitermelés eldtt allo egyedeken torténd,
roncsolasmentes ~ faanyagvizsgalati  technikdkat
alkalmaz6, a faanyag allapotfelmérését célzd
kutatasokat, vizsgélatokat. Az elektromossagon
alapuld faanyagvizsgalat az egyik ilyen technika,
amely a faegyed karositasa nélkiil nytjt betekintést a
torzson beliil tapasztalhaté paraméterekbe gy, hogy
kozben az életfolyamatokra nem vagyunk hatéssal,
egyfajta pillanatfelvételt készitve a torzs belsejében
uralkodo éallapotokrol.

Az elektromossagon alapuld vizsgalati modszerek
eldnyosen alkalmazhatéak a biikk faanyag esetében
is, ahol szdmos kordbbi probalkozas tapasztalataira
épitve elmondhatjuk, hogy ez szamit a gyakorlatban
is  kivitelezhetd  algesztkutatds legmegfelelébb
eszkozéil.



Anyagok és moédszerek

Jelen disszertacioban alkalmazott kutatdsi terv
Osszedllitasanal a fentieket figyelembe véve az
elektromos  fesziiltség- ¢és  impedanciamérést
alkalmazo roncsolasmentes faanyagvizsgalati
technikak szolgaltattak a kiindulopontot.

A méréssorozat tervezhetdsége érdekében az algeszt,
mint fahiba elektromos miiszer segitségével torténd
detektalasat céloztuk meg.

Az elsddleges célkitlizés a diplomamunkdm sordn
kifejlesztett, ¢és sikerrel alkalmazott kézi miiszer
tovabbi haszndlata volt, amely nem mads, mint egy
egyszerd, fesziiltségmérésen alapulod, sajat készitésu
eszkoz.

Kritikus pontot jelentett a fahiba kimutathatdosdganak
pontositdsa, tehat adott atmérénél mekkora az a
minimalis keresztmetszethez viszonyitott terliletarany,
amely a mérés sordn még detektalhat6. Ezzel
egyidejlileg a miiszer méréshatara is
feltérképezhetdveé valik.

A kereskedelmi forgalomban kaphaté6 impedancia
tomograf hasonlo elven, de nagyobb mennyiségli €s
kézzelfoghatobb eredményeket szolgaltatott
szamunkra.

A mérés a vizsgalt anyag hatarfeliiletén, faanyagok
esetében a keriilet mentén elhelyezett elektrodakra
tamaszkodik. A kialakulo 1étrejove elektromos mez6
az ellendllaseloszlés fiiggvénye.



Az értékeléshez kirajzoltathatd a tomogramm, mely
egy ellenallastérkép. A vizsgalt fa keresztmetszetét
haromszogeléssel  szines  sikidomokra  bontva
abrazolja a szoftver, meghatarozott szinskalaval
jelolve az egyes fajlagos ellenallés értékeket.

Alkalmazéasaval megbecsiilhetd a faanyag egészségi
allapota ¢€s stabilitasa, €s sok egyéb tényez0 is.



Osszegzés

Osszesen 101 egyed keriilt megvizsgalasra a Soproni-
hegység  kiilonb6zé  teriiletein, foként  élofa
formajaban. A  kozvetlen Osszehasonlithatosag
érdekében a fakitermelések iddszakdban végeztiink
méréseket a torzsek mentén kiilonbozd mérési
magassagokban, vizsgalva a fahiba atmérdvel,
hosszanti lefutdsaval, kiilsé jegyekkel, kornyezettel
kapcsolatos Osszefiiggéseit is.

Az algeszt jelenlétét valamennyi mérési technikaval
sikeriilt kimutatni. A fesziiltségmérésen alapuld
modszerrel viszonylag egyszerlien kimutathatd a
megléte, mindemellett sikerrel alkalmaztuk az
impedancia  tomografidt a  fahiba  térbeli
kiterjedésének, hosszanti lefutasanak
feltérképezésére. Nagyon jo képet kaptunk a fatesthez
val6 viszonyarol, kialakuldsanak lehetséges okairol.

A fahibat az egészséges faanyaghoz viszonyitva
kisebb, egyharmad mértékli fesziiltség-, és
ellenallasértekek  jellemzik. Az egészséges
faanyaghoz  képest  megvaltozott  impedancia
eloszlasokat figyelhetiink meg a keresztmetszeten.



Az értekezés tézisei

1. Az biikk (Fagus sylvatica L.) algesztes

farészében nagysagrendileg haromszor kisebb
impedancia, és haromszor kisebb
fesziiltségértékeket mérhetiink az egészséges
faanyaghoz képest.
Az algeszt kimutatdsara iranyuldé mindkét
faanyagvizsgalati modszerrel sikertilt
megbizhatéan detektalni a fahibat. A mérések
soran a fahibat tartalmazé farészek impedancia €s
fesziiltségértékének nagysdga harmada az
egészséges faanyagéknak.

2. Az atméré mérete és az altalunk mért

fesziiltség-, ¢és impedanciaértékek kozott
algesztes faanyag esetében nincs hatarozott
osszefiiggés.
A novekvd atmérd szinte kivétel nélkiil magaban
hordozta az algeszt meglétét. Az algesztes farész
megvaltozott  vezetOképesség-eloszlasa  miatt
befolydsolja a  mérhetd fesziiltséget ¢és
impedanciat, igy nem mutathato ki egyértelmiien
az atmérd novekedésével a mérhetd a fesziiltség
¢s impedancia csokkend értéke.

3. A mérések Kkivitelezésénél tapasztalhato
eredményekrol altalanossagban elmondhato,
hogy a t6 kozeli méréseknél a gyokérzet
nagymértékben  befolyasolja a  kapott
eredményeket, nem teszi lehetévé a pontos
kiértékelést.



Az impedancia tomograf hasznalataval
feltérképezheto az algeszt fatorzs
hossztengelyével parhuzamos, hosszanti
lefutasa is.

A biikk algesztesedése oOsszefiiggésbe hozhato
az erdonevelési tényezokkel.

Az algesztesnek Dbizonyuld egyedek nagy
tobbségén kiilsé jegyek alapjan is nagy eséllyel
kovetkeztethettem a fahiba meglétére.

A legmegbizhatobb eredményt labon allo,
illetve frissen kitermelt faanyag esetén kapjuk.
A dontés utan fellépd nedvesség vesztés
nagymértékben = megneheziti az  dlgeszt
vizsgalhatosagat, valamint a mérés helyes
kivitelezhetdségét is negativan befolydsolja a
ronk korlatozott hozzaférhetosége.

Az impedancia tomografos vizsgalat alkalmas
az ikerbél, mint fahiba kimutatasara.

A keresztmetszeti  impedancia  térképek
alkalmasak a geszt-szijacs vezetOképességben
megmutatkozd  kiilonbségeinek  kimutatasara.
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