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Tudomanyos hattér és célkitiizések

2011-ben a Nyugat-magyarorszagi Egyetem egy komplex
varosOkologia projektet bonyolitott le, ami az urbanizacios,
ipari, mezdgazdasagi ¢és erdészeti hatdsait vizsgalta a
természetes kornyezetre. A komplexitas €s precizitds érdekében
harom magyar varos (Sopron, Szombathely és Székesfehérvar)
kozigazgatési teriiletét és annak vonzas korzetét valasztottak
vizsgalati terliletnek, ahol a vérosokra kiterjedd kémiai,
hidrologiai, talajtani és GIS felmérések késziiltek (ALBERT &
JANCSO, 2012). A projekt 6 célkitiizése volt, hogy azonositsa a
kiilonb6z6 talajképzé tényezok és egyéb folyamatok soran
(torténelem ¢és abiotikus tényezdk valtozasa) kialakult, de
tobbnyire azonos emberi hatasokra bekovetkezett valtozasokat.
E dolgozat elsddleges célja, hogy bemutassa Sopron ¢és
Szombathely varosi talajainak allapotat az elvégzett fizikai-,
kémiai- és nehézfémvizsgilatok (Co, Cu, Ni, Pb, Zn)
eredményei alapjan. Masodlagos kitlizott cél a kimutathatd
kapcsolatok keresése volt az egyes vizsgalt rétegek, illetve a
talajallapot és a teriilethasznalat kozott. Eredményeim alapjan a
lokalis problémak konnyebben behatarolhatdk, lehetséges okaik
feltarasa egyszeriibb. Ezekben a varosokban ilyen jellegli atfogd
vizsgdlat még nem készilt, pedig a novekvd népesség, az
infrastruktira és ezek hatasai mar lathatéan nagy szerepet
Jjatszanak a varosi terlileteken valaha létezett természetes talajok
atmindsiilésében, eltinésében.



A kovetkezo célkitiizések megfogalmazasara Keriilt sor
a doktori kutatas soran:

a kivalasztott varosok (Sopron, Szombathely) jelenlegi
talajallapotanak  felmérése ¢€s fizikai ¢és  kémiai
tulajdonsagai vizsgalata,

a varosi talajok  felvehetd, mobilis nehézfém
koncentracidjanak (kiemelten: Cd, Co, Cu, Ni, Pb, Zn)
meghatarozasa ¢€s a kapott értékek hatarértékekkel torténd
Osszehasonlitasa;

a nehézfémek mobilitdsanak vizsgalata a novények altal
felvehetd toxikus elemek mennyiségét befolyasolod
talajtulajdonsagok értékelése alapjan;

egy adott mintavételi pont esetén két kiilonbozo szint (0-
10 cm ¢és 10-20 cm) talajminta eredményeinek
Osszehasonlitdsa és a koztik 1évé kapcsolat vizsgalata
statisztikai modszerekkel;

a varosokban taldlhato  talajok teriilethasznalati
besorolasaval az egyes teriilethasznalati csoportok
szennyezettségének meghatarozasa;

a kritikus szennyezettséggel bird teriilethasznalati
csoportok és érzékeny teriiletek szennyezettségének
feldusulasi faktorokkal torténd kiemelt vizsgalata és a
toxikus fémek esetleges egészségkarosito hatasanak
felmérése.



Anyag és modszer

Sopron ¢és Szombathely varos teriiletén, kornyékén
Osszesen 192 ponton gytijtottem talajmintadkat 0-10 cm és 10-20
cm-es talajmélységben. A kémiai és fizikai talajtulajdonsagok,
valamint a  tdpanyag/elem  vizsgalatok  laboratoériumi
meghatarozasa utan, a felvehet6 toxikus elemek mennyiségének
méréséhez (ICP-OES) Lakanen-Ervio-féle kivonatot (LAKANEN
& ERvIO, 1971) készitettem. Sopronban ezen kiviil kiegészitd
Osszes réztartalom vizsgalatot végeztem néhany Kiugrd
felvehet6 réztartalommal rendelkezé minta esetében és Osszes
elemtartalom mérés (MSZ 21470-50-2006) tortént a soproni
Rék-patakbol gylijtott iiledékmintdkbol is a szennyezés
mértékének meghatdrozasara.

A mérések soran hat elemet (Co, Cd, Ni, Cu, Zn, Pb)
emeltem ki, melyek eldforduldsa, mennyisége kiemelkedd
fontossagu a varosi, illetve varoskornyéki talajokban. A terepi és
a laboratériumi mérési  eredményeket  térinformatikai
modszerekkel dolgoztam fel (DIGITERRA MAP), majd
kovetkeztetéseket vontam le a helyszini adatok, a laboratoriumi
értekek és a készitett tematikus térképek alapjan.

A fizikai, a kémiai és a tapanyag talajvizsgalatok
eredményeinek kiértékeléséhez szakirodalmi értékelést ¢és
Osszehasonlitdst végeztem, valamint a tapelem vizsgéalatok
eredményeinek kategorizalasahoz a Magyar Talajinformacios és
Monitoring Rendszer egyes elemekre alkalmazott kategoridit is
figyelembe vettem. A talajmintak toxikus elemtartalmanak
kiértékelését a Magyarorszagon hatalyos rendeletek hatarértékei
¢s KADAR (1998) altal javasolt hatarértékek alapjan végeztem.

A statisztikai adatok kiértékelését Microsoft Office Excel 2003,
STATISTICA 11 program illetve R Studio csomag segitségével
készitettem el, illetve a toxikus elemek eloszlasahoz a C2
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programot hasznaltam. A legtobb statisztikai elemzés feltétele
az adatsorok normal eloszlasa, ezért elsé 1épésként eloszlés
vizsgalatokat végeztem, nem normal eloszlas esetén (lognormal,
khi négyzetes), logaritmus transzformaciot végeztem normalitas
tesztekkel kiegészitve (pl.: Kolmogorov-Smirnov teszt). A 6
altalam legfontosabbnak itélt toxikus nehézfém kozotti
kapcsolat feltarasara mindkét vizsgalt rétegben
korrelacioszamitast végeztem, miutan a vizsgalatot befolyasolo
kiugr6 elemeket kizartam az elemzésbdl. A teriilethasznalati
kategoriak  kozotti  kapcsolat  tanulmanyozasahoz — klaszter
diagramokat hoztam létre a PAST version 2.17c program
segitségével.

Eredmények és megvitatasuk

A szombathelyi eredményeket Osszefoglalva a varos és
varoskornyéki talajok kémhatasa 5,5 €és 8,2 kozotti eloszlast
mutatott. A mintadk tobbségének kémhatdsa semleges, gyengén
lugos, a kiilvaros €s a belvaros pontjai kozt eltérés mutatkozott.
A belvarosban — az ontéstalajok miatt — a semleges €s a gyengén
lagos kémhatas jellemzé, mig a DNy-i peremteriileteken
savanyu erdds teriiletek, a K-i részen és a varos koriil pedig
kozel semleges kémhatasu szantofoldek teriilnek el. A 0-10 cm-
es feltalajmintakban 6 kiilvarosi — 2 erdd, 3 mezdégazdasagi
teriilet, 1 kozlekedési zonabol — és 1 belvarosi patakpart
szakaszrol szarmazd minta mutatott talajsavanyodasra valo
hajlamot. A pH értékek atlagos kiilonbsége 0,64, igy a feltalajok
dontd tobbsége nem hajlamos a nehézfémek mozgékonysaganak
szempontjabol  kritikus  savanyodasra. A mészmentes
Ontéstalajok miatt, a begylijtott talajmintdk kozel fele nem



tartalmazott CaCOs-ot. A szénsavas mésztartalom a gyengén
lugos kémhatdsu belvarosi mintakat jellemezte, mely a
belteriileti épitkezések soran felhaszndlt anyagok jelenlétére
utalt. A szénsavas mésztartalom és a talajok kémhatasa kozotti
korrelacids kapcsolat a varosban szignifikans (p <0,05) volt (0-
10 cm-es réteg esetében R = 0,75, 10-20 cm-es talajmélységben
R = 0,78 Osszefiiggés). A mintdkban domindlt az agyag fizikai
féleség a referencia és a belteriileti pontoknal is, de a belvarosi
talajok  feltalaja a  jelentds  igénybevételek  miatt
tomorodottebbnek mutatkozott. A kedvezd humusztartalom
mellett jo tapanyag-ellatottsaga talajok (N%, AL-P) voltak a
varos teriiletén, melyhez alacsony AL-K, egyenletes KCI-Ca,
KCI-Mg értékek tarsultak. A magasabb EDTA/DTPA-oldhato
vas ¢értékekhez magas oldhaté cinkkoncentracid tarsult. Az
oldhaté manganértékek 63%-a 0 ¢és 100 mg Mn/kg talaj
értekkategoriaba  sorolhatd mindkét rétegben. Szélsdséges
oldhato réztartalmi értékek nem voltak jellemzdéek, nagyon
magas oldhato cinkértékeket mértem a Gydngyds parton tobb
mintavételi ponton is.

A teriilethasznalati kategoridk terheltségét tekintve megoszlasuk
atlagértékei €s szorasa alapjan nem lehet egyértelmii tendenciat
megallapitani. A kiértékelés soran két nagyobb terhelést
figyeltem meg. A legnagyobb terhelést kozlekedési zonakban
mértem, mely a megndvekedett és folyamatos jarmiiforgalomra
vezethetd vissza. Az 0Osszes elemre nézve legmagasabb
Osszterhelést a bel- és kiilvaroson atfutd Gyongyds patak
partjanak talajaban taldltam/mutattam ki mindkét rétegben.

A rendkiviil valtozatos véarosi terliletek eredményei nem
mutattak normalis eloszlast még a logaritmus transzformacios
korrekcié utan sem. A leggyengébb korrelacido a két vizsgalt
réteg Cd-értékei (R = 0,55) kozott mutatkozott p <0,05
szignifikancia szinten. Megallapithatd, hogy jelentds eltérés



nincs az egy ponton egymas felett elhelyezkedd rétegek kozott a
jelentheté ki minden elem esetében, hogy a 0-10 cm-es réteg a
nehézfémmel terheltebb. Linearis az 0sszefiiggés mutatkozott a
felvehetd Cu-, Pb- és Zn-tartalmak kozott a  kiilonbozé
talajrétegekben. A legszorosabb korrelacio a Cu és Cd (R =
0,76) kozott a 10-20 cm-es mélységben mutatkozott, mely a
felsobb rétegben gyengébbnek bizonyult (R = 0,45).
Kimutathat6 kapcsolat volt a 10-20 cm-es Cu-értékek és felso
réteg Zn-értékei kozott is (R = 0,76). A felveheté Pb-tartalom
szintén mindkét mélységben korrelalt az also réteg felvehetd
Cu-tartalmaval (0-10 cm: R = 0,58 és 10-20 cm: R = 0,70). A
klaszteranalizis alapjan a hasonld tulajdonsagu csoportok
kapcsolata egyértelmi az eredmények alapjan.

Soproni tapasztalataim alapjan elmondhato, hogy a varos egyedi
karaktere eltinében van, mely a peremteriiletek atmindsiilésével
¢s tobbek kozott a ndvekvo felszinbeépitettséggel jarul hozza a
varos peremteriiletein talalhatdo talajok tulajdonsagainak
atalakulasdhoz. A pH adatok felvitele alapjan az alapkdzet
savanyusaga jol elkiilonitheté mindkét szintben a varos DNy-i
részén fekvd erdds teriileteken, és megfigyelhetd az ember
atalakito tevékenységének koszonhetden a varos teriiletének —
egyeléore csak kismértékli — elligosodasa a kornyezd
teriiletekhez képest. A 0-10 cm-es feltalajmintdkban 16
kiilvarosi erdéteriiletrdl szarmazd mutatott talajsavanyodasra
vald hajlamot és még tovabbi 6 erdd és 1 sz616 ponton varhatd
elsavanyodas. Az elobb emlitetett pH értékeken kiviil a vizes és
kalium-kloridos kémhatas atlagos kiilonbsége 0,52, igy a
soproni feltalajok dontd tobbsége nem hajlamos a nehézfémek
mozgékonysaganak szempontjabol kritikus savanyodésra. A
mintdk mintegy negyedében nem taldltam szénsavas meszet,
ezek a mintdk javarészt a varost 6vezd hegyvidék tajegységébol



szarmaznak. A vdaros belteriiletén a mintdk tobbségében volt
szénsavas mész, ez elsOsorban az épitési tormelékek lerakasara
vezethetd vissza. A vizsgalt talajok felsd rétege humuszban
gazdag a novekvOo terlilethasznalat ¢és  peremteriilet
atmindsiilésének ellenére. A legmagasabb humusz és Osszes
nitrogénértéket a TV torony melletti erdd talajaban mutattam ki,
az alsobb szintben kevesebb a szerves anyag mennyisége.
Szintén a Soproni-hegyvidéki referencia pontokon mértem a
legalacsonyabb AL-oldhato kaliumértékeket is. Az AL-oldhato
foszfor és KCl-oldhaté kalcium, illetve magnézium esetében
kiugro értékekkel a kozlekedési zonakban vagy mezOgazdasagi
terlilet kozelében taldlkoztam. Magasabb vasértékeket fOleg
savanyu kémhatasi erdds teriiletrél szdrmazé mintaknal
taldltam, manganértékek 4altaldban kovetik a vasértékek
tendenciait. A legmagasabb cinkértékek mindkét szintben, a
belvarosi forgalmat bonyolité utak, illetve a buszpalyaudvar
kozelében mutathatok ki. A rézvizsgalatok szerint magas
értekek jellemzdek a Virdgvolgy kistelkes Ovezetében tobb
mintavételi ponton.

A teriilethasznalati kategoridk nehézfémre vonatkoztatott értékei
alapjan nem lehet egyértelmii tendencidt megallapitani €s a
kiértékelés soran két nagyobb terhelést talaltam. A legnagyobb
egy elem okozta terhelést a kiskertekben és sz6lokben mértem,
ennek oka a Kkiilteriileteken az alkalmazott réztartalma
vegyszerek terhelése, valamint a kijutatott vegyszer mennyisége
is meghataroz6. Az Osszes elemre nézve legmagasabb
Osszterhelést a belvarosi parkok talajadban fedeztem fel mindkét
szintben. A leveg6bdl szarmazo6 szennyezddések megkotddnek a
varos zoldfeliiletein, illetve bemosodhatnak a parkok talajaban,
mivel ott van szabad beszivargasra alkalmas feliilet a betonozott
l1étesitmények kozott. Erds linearis Osszefiiggés van egy-egy
elemre nézve a felsd és also rétegek koncentracioi kozott az egy



ponton taldlhaté mintavételi pontok kozott. Jelentds eltérés nincs
az egy ponton egymas felett elhelyezkedd rétegek kozott a Cd,
esetében sem lehet egyértelmlien kijelenteni minden elem
esetében, hogy a 0-10 cm-es réteg a nehézfémmel terheltebb. A
soproni talajmintak eredményei sem mutattak normalis
eloszlast. Szoros linearis kapcsolat a Co- és a Ni-tartalom kozott
mindkét vizsgalt szintben. A leggyengébb korrelacio a két
vizsgalt réteg Zn értékei (R = 0,65) kozott mutatkozott p <0,05
szignifikancia szinten. A legszorosabb linedris korrelaci6 a Cu
¢s Pb (R = 0,70) kozott a 0-10 cm-es mélységben mutatkozott,
mely a felsébb rétegben gyengébbnek bizonyult (R = 0,64). A
klaszteranalizis alapjan a hasonld tulajdonsdgu csoportok
kapcsolata egyértelmi az eredmények alapjan.

A Kkiegészité vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy a
kevésbé szennyezett szOlépont Osszes réztartalmanak ~50%-a
felvehetd. Viszont az extrém magas pontoknal mar az 6sszes
rézkészlet ~74-85%-a elérhetd a novények szdmara, mely mar
jelentds karosodast okozhat.

A vizsgalt iiledékek toxikus elemtartalmait tekintve a feldisulasi
rangsor a kovetkezd képpen alakult: Pb > Zn > Cu > Ni = Co. A
GYORI méréponton mutatkozott a legerdteljesebb, vagyis a
kozepesen sulyos feldisulas 6lom esetében, de a FASOR és
TESCO ponton is el6fordult kozepes feldusulas. Kozepes
feldasulast mutattak a TESCO pontrol szarmazo tledékek
cinkre ¢és illetve szintén a GYORI pont rézre. A Co, Cu és Ni
nem mutatott feldisulast eredményeink alapjan. Az EF értékek
alapjan a varosi vizfolyds mentén egyértelmiien kimutathat6 az
emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt karos hatasa.
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Tézisek

1)

2)

3)

4)

5)

6)

A két telepiilés talajainak kémhatisa, részben az
antropogén hatasoknak koOszonhetden, gyengén lugos a
belvarosokban.

A soproni és a szombathelyi kiilvarosi, valamint a
peremteriileti talajai savanyuak, és talajsavanyodasra
hajlamosak, ezért ezeket a teriileteket veszélyeztetik a
novekvo szennyezettségbdl szarmazo toxikus elemek.

Szoros Osszefliggés van az egyes pontokban a 0-10 és a
10-20 cm kozotti rétegben mért nehézfémértékek kozott
mindkét varosban.

A szennyez6 anyagok felszinre torténd kiiilepedése miatt a
fels6 rétegben tobb pont mutatott szennyezettségi
hatarértéket meghaladdé eredményt. Az alsd rétegben,
ugyan kevesebb mintavételi ponton, de kiugroak a meért
felvehetd nehézfémértékek.

Sopronban a kiemelten vizsgalt 6 toxikus elemet tekintve
a legmagasabb Osszterhelés a belvarosi parkok talajaban
mutatkozott mindkét talajszintben. Szombathelyen a
Gyongy0s patak parti mintdinak Osszterhelése bizonyult
kiemelkeddnek.

A természetes hattérkoncentraciot egyik varosban sem
haladta meg a Cd-, Co- és Ni-tartalom a felvehetd
hanyadra vonatkozdan.
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7)

8)

9)

A felveheté Cu-tartalom tobb esetben magasabb, mint a
természetes hattérkoncentracid, de mig Szombathelyen a
szennyezettségi hatarértéket (40 mg/kg Cu) nem érte el,
addig Sopron bortermeszté kiskertes és sz6l0s teriiletein
extrém magas értékek mutatkoztak (> 90 mg/kg Cu). Ez
utobbi réztartalmak ~75%-a elérhetd a novények szamara.

A forgalmas — elsésorban belvarosi — utak mell6l gyiijtott
talajok a korabbi folyamatos terhelés miatt 6lommal
szennyezettek. Az 6lom feldusulasat a vizsgéalatok soran a
soproni Gyori uti kozlekedési csomopont melldl gyiijtott
iiledék mintak kdzepesen sulyos feldusitasa is igazolta.

Felvehet6 cinkre nézve mindkét varos mintai kozott volt
intézkedési hatarértékeket meghalad6. Szombathelyen a
80 mg/kg Zn-ot is meghalad6 eredmény a Gyongyos patak
parti mintdiban mutatkozott, mig Sopronban kdzlekedési
zonakban voltak kiugroértékek.

12



Publikaciok

Tudomanyos publikdaciok lektordlt kiadvanyokban

Horvath A., Sziics P., Kaméan O., Németh E., Bidlo A. (2013):
Talajtulajdonsagok vizsgalata Szombathelyen.
In: Talajvédelem 2013. pp. 237-248.
ISBN 978-963-08-6322-3
Fiiggetlen idézok: 2

Horvath A., Sziics P., Kaman O., Németh E., Bidl6 A. (2013):
Sopron varos és kornyéke feltalajanak vizsgalata.
T4ajokologiai Lapok 11(1):125-134.
Fiiggetlen idézok: 2

A. Horvath, P. Sziics, A. Bidl6 (2015): Soil condition and
pollution in urban soils: Evaluation of the soil quality in
a hungarian town. J Soils Sediments 15(8):1825-1835.
Springer DOI 10.1007/s11368-014-0991-4
(IF: 2,139) Fiiggetlen idézok: 4, Fiiggo idézok: 1

Horvath A., Bidlo A. (2015): Virosi talajok nehézfém
vizsgélatai a nyugat-dunantili régidban (Esettanulmany)
In: Rajkai K. (szerk.) Agrokémia és Talajtan. 06/2015;
Akadémiai Kiadé. 64(1):139-158.
DOI:10.1556/0088.2015.64.1.10

A. Horvath, R. Szita, A. Bidlo, Z. Gribovszki (2016): Changes
of soil and sediment properties due the impact of the
urban environment. Journal of Environmental Earth
Sciences, Springer (megjelenés alatt) ENGE-D-16-00804
(IF: 1,765)

13



Konyvrészlet

Horvath A., Kaman O., Németh E., Sziics P., Bidlo A. (2012):
Szombathely varos talajai. In: Albert L., Bidlo A.,
Gribovszki Z., Horvath A., Jancso T. (szerk.) Varosok
0ko-kornyezetének komplex vizsgalata. pp. 32-35.

Horvath A., Kaman O., Németh E., Sziics P., Bidlo A. (2012):
A varos rovid jellemzése. In: Albert L., Bidlé A.,
Gribovszki Z., Horvath A., Jancsoé T. (szerk.) Varosok
oko-kornyezetének komplex vizsgalata. p. 39.

Horvath A., Kaman O., Németh E., Sziics P., Bidl6 A. (2012):
Sopron varos talajai. In: Albert L., Bidlo A., Gribovszki
Z., Horvath A., Jancs6 T. (szerk.) Varosok 0Oko-
kornyezetének komplex vizsgalata. pp. 39-43.

Eloadas

Horvath A., Sziics P., Kdman O., Németh E., Bidl6 A. (2012):
Varosi talajok jellemzésének lehetdségei  Sopron
példajan. V. magyar tajokoldgiai konferencia. 2012.
augusztus 30. - szeptember 1. Sopron.

Horvath A., Kéman O., Sziics P., Németh E., Bidl6 A. (2012):
Viarosi talajok fizikai és kémiai allapotanak vizsgalata
Nyugat-Magyarorszagon. 9.  Magyar  Okologus
Kongresszus. 2012. szeptember 5-7. Keszthely.

Horvath A., Sziics P., Kadman O., Németh E., Bidl6 A. (2012):
Varosi talajok jellemzésének lehetdségei  Sopron
példajan. Il1l. Telepiilési Kornyezet Konferencia. 2012.
november 22-23. Debrecen.

14



A. Horvath, P. Sziics, O. Kaman, E. Németh, A. Bidlo (2013):
Soil features in Sopron, Science for Sustainability
International Scientific Conference for PhD Students.
19-20. March 2013. Gydr.

A. Horvath, O. Kaman, E. Németh, P. Sziics, A. Bidlo (2013):
Evaluation of the quality of urban soils in Sopron, EGU
General Assembly. 7-13 April 2013 Wien.

Horvath A., Bidlo A. (2013): Soproni varosi talajok nehézfém
vizsgélatanak els6 eredményei, PhD. hallgatok
kornyezettudomanyi Konferencidja. 2013.06.06.
Budapest.

Horvath A., Bidlo A. (2013): Sopron talajainak
nehézfémtartalma, Kari Tudomanyos Konferencia. 2013.
december 10. Sopron.

Horvath A., Bidlo A. (2014): Vérosi talajok nehézfém
vizsgalatai a nyugat-dunantali régidban, Talajtani
Vandorgytilés, 2014. szeptember 4-6. Keszthely.

A. Horvath, A. Bidlo (2015): Topsoil investigation on two
different urban areas in West Hungary. EGU General
Assembly 14. April 2015. Wien.

Konferencia-kiadvany cikk

Horvath A., Bidl6 A., Sziics P., Kdman O. (2011): Sopron
varos talajainak allapota. In: Lakatos F., Szabo Z.
(szerk.): Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki
Kar, Kari Tudomanyos Konferencia Kiadvany. NymE
Kiado, Sopron, pp. 220 - 226.

15



Horvath A., Bidlo A., Sziics P., Kdman O., Németh E. (2012):
Soil Conditions in Sopron. In: Neményi, M., Heil, B.,
Kovacs, A J., Facsko, F. (eds.) International Scientific
Conference on Sustainable Development and Ecological
Footprint: The Impact of Urbanization, Industrial and
Agricultural Technologies on the Natural Environment,
Sopron:  Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, p. 1-6.
(ISBN:978-963-334-047-9)

Horvath A., Sziics P., Kaman O., Németh E., Bidlo A. (2012):
Dunantuli varosi talajok vizsgalata. In: Fazekas I., Szabo
V. (szerk.) A kornyezettudatos telepiilések felé. pp. 253-
259. III. Telepiilési Kornyezet Konferencia. Meridian
Alapitvany. Debrecen (ISBN 978-963-08-5294-4)

A. Horvath, A. Bidl6 (2014): The impact of land use types on
urban soils. In: A. Polgar, T. Bazs6, G. Nagy, B. Galos:
Local and Regional Challenges of Climate Change
Adaptation and Green Technologies, Sopron, pp. 80-84.

Horvath A., Sziics P., Bidlo A. (2014): Varosi talajok
széntarolasanak Osszehasonlitasa. In: Bidlo A., Horvath
A., Sziics P. (szerk.) IV. Kari Tudomanyos Konferencia:
Konferencia kiadvany. Sopron pp. 194-197.
ISBN:978-963-359-033-1

Poszter

Horvath A., Bidl6 A., Szlics P. és Kaman O., Németh E.
(2011): Sopron varos talajainak 4llapota. NymE,
Erdémérnoki Kar, Kari Tudomanyos Konferencia. 2011.
oktober 5. Sopron.

16


http://www.isbnsearch.org/isbn/9789633590331

A. Horvath, A. Bidlo, P. Sziics, O. Kaman, E. Németh (2012):
Condition of soil in Sopron. International Scientific
Conference on Sustainable Development & Ecological
Footprint - The Impact of Urbanization, Industrial and
Agricultural Technologies on the Natural Environment,
26 - 27 March 2012 Sopron.

Horvath A., Kaman O., Sziics P., Németh E., Bidlo A. (2012):
Varosi talajok fizikai és kémiai allapotanak vizsgalata
Nyugat-Magyarorszagon. 9.  Magyar  Okoldgus
Kongresszus, 2012. szeptember 5-7. Keszthely.

A. Horvath, P. Sziics, O. Kaman, E. Németh, A. Bidlo (2013):
Soil features in Sopron, Science for Sustainability
International Scientific Conference for PhD Students,
Gy6r.19-20 March, 2013.

A. Horvath, P. Sziics, A. Bidl6 (2013): The diversity of urban
soils in the west-transdanubian region, SUITMAZ,
Torun, Poland, 16-20 September 2013.

A. Horvath, A. Bidl6 (2014): Heavy metal pollution in urban
soils of Sopron, Geophysical Research Abstracts, 27
April - 2 May 2014 Wien.

A. Horvath, A. Bidl6 (2014): Heavy metal investigations in the
urban soils of a Hungarian city, 20th World Congress of
Soil Science, 8-13 June 2014 Jeju, South Korea. AF1844

Horvath A., Bidl6 A. (2014): Teriilethaszndlatok hatdsanak
vizsgélata varosi talajokban, In: Sisdk 1., Homor A.,
Hernadi H. (szerk.) A talajok térbeli valtozatossaga —
elméleti és  gyakorlati  vonatkozasok: Talajtani
Vandorgytilés. Keszthely.

17



Absztrakt, absztraktkotet

Horvath A., Bidlo A., Szlics P. és Kaman O. (2011): Sopron
varos talajainak dallapota. In: Lakatos F., Szabo Z.
(szerk.) NymE, Erdémérnoki Kar, Kari Tudomanyos
Konferencia 6sszefoglalok, Sopron. p. 86.

Horvath A., Bidlo A., Sziics P., Kaman O., Németh E. (2012):
Soil Conditions in Sopron. Abstract Papers, International
Scientific Conference on Sustainable Development and
Ecological Footprint: The Impact of Urbanization,
Industrial and Agricultural Technologies on the Natural
Environment, Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
2012.03.26-27., Sopron, p. 1-2.

Horvath A., Sziics P., Kaméan O., Németh E., Bidlo A. (2012):
Varosi talajok jellemzésének lehetdségei  Sopron
példdjan. V. Magyar T4jokologiai Konferencia,
Absztrakt kotet. 2012, augusztus 30-31. Sopron. p. 25.

Horvath A., Sziics P., Kdman O., Németh E., Bidl6 A. (2012):
Viarosi talajok vizsgalata a Dunantilon. 9. Magyar
Okolégus Kongresszus Programfiizet. 2012. szeptember
5-7., Keszthely. p. 53.

A. Horvath, P. Sziics, O. Kamén, E. Németh, A. Bidlo (2013):
Soil features in Sopron, Science for Sustainability
International Scientific Conference for PhD Students,
Gyo6r, 19-20 March 2013. p. 31.

A. Horvath, O. Kaman, E. Németh, P. Sziics, A. Bidlo (2013):
Evaluation of the quality of urban soils in Sopron,
Geophysical Research Abstracts, 7-12 April 2013 Wien
EGU2013-825

Horvath A., Bidlo A. (2013): Soproni varosi talajok nehézfém
vizsgélatanak els§ eredményei, PhD. hallgatok
kornyezettudomanyi Konferencidja. Budapest.

18



A. Horvath, P. Sziics, A. Bidl6 (2013): The diversity of urban
soils in the west-transdanubian region, SUITMAY,
Torun, Poland, 16-20 September 2013, Abstracts, p. 37
ISBN 978-83-934096-3-1

Horvath A., Bidlo A. (2013): Sopron talajainak
nehézfémtartalma. In: Bidlo A., Szabd Z. (szerk.) NymE,
Erdémérnoki Kar, Kari Ttudomanyos Konferencia
Osszefoglalok, Sopron. p. 61.

A. Horvath, A. Bidl6 (2014): Heavy metal pollution in urban
soils of Sopron, Geophysical Research Abstracts, 27
April - 2 May 2014 Wien EGU2014-248

A. Horvath, A. Bidl6 (2014): Heavy metal investigations in the
urban soils of a Hungarian city, 20th World Congress of
Soil Science, 8-13 June 2014 Jeju, South Korea. AF1844

Horvath A., Bidlo A. (2014): Virosi talajok nehézfém
vizsgalatai a nyugat-dunanttli régioban. In: Sisak I.,
Homor A., Hernadi H. (szerk.) A talajok térbeli
valtozatossaga - elméleti és gyakorlati vonatkozasok:
Talajtani Vandorgyiilés. Keszthely. pp. 53-54.

Horvath A., Bidl6 A. (2014): Teriilethaszndlatok hatdsanak
vizsgélata varosi talajokban. In: Sisdk I, Homor A.,
Hernadi H. (szerk.) A talajok térbeli véltozatossaga -
elméleti és  gyakorlati  vonatkozasok: Talajtani
Vandorgytilés. Keszthely, pp. 112-113.

A. Horvath, A. Bidlo (2015): Topsoil investigation on two
different urban areas in West Hungary, EGU General
Assembly 2015. Bécs, Ausztria, 14 April 2015
EGU2015- 8465

19



