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1. Bevezetés, a témavalasztas indoklasa

A Kkornyezeti nevelés és oktatas altalanos céljgi tévékenységei kozott is
felértékebdott a tapasztalasos tanulas és az IKT haszndfdikindsen igy van ez a
kornyezeti szakemberek képzéséneél, amelyben a fakiegs a felsfokl oktatasban a
kornyezettechnika és a kulonldoparaméterek mérése az oktatasi tananyag sulypontja
képezik. A kdrnyezeti mérések valamennyi szakkégasel megjelennek, mert a kdrnyezeti
allapot meghatarozasa fontos, szamos tevekenysgégukipontja lehet. Ahhoz, hogy egy
kornyezetvédelmi szakember gyakorlati problémakatjon megoldani, sziksége van a
kornyezeti elemek vizsgalatara. Ismernie kell g \ézed, talaj, hulladék stb. mintavételi
technikait, az alkalmazott klasszikus éfismeres analitika vizsgalati modszereit. A méresi
eredményeket tudnia kell értékelni, ismernie kelbzabvanyokat a hatarértékekkel vald
0sszevethéség miatt. A mérések szakszetvégzéséhez a kbvetelményekben meghatarozott
kompetenciak fejlesztésével lehet felkésziteni aultkat egyfebl elméleti ismeretek,
masfebl gyakorlati tevékenységek és képességfejleszteénréMindez tananyagsiem
tartalmazza az altalanos és specialis mérésdiszenek elméleti ismereteit, a hozzajuk
kapcsolodd méreési eljarasok gyakorlatat, és a kidzh kornyezettechnikai berendezések
miikodésének elsajatitasat.

Ma mar nem nélkulozheti a kors#ietanulasi kdrnyezet a szamitastechnika, az
informatika integralt alkalmazasat, ezért az IKhtfts szerepet jatszik a mérések tanitasaban-
tanulasaban. Kulondsen egy csucstechnikat medi@lemimééberendezést interface- szel
0sszekdt, a meérési adatokat kiértékemegjelenid €s archivalo eszkoz jeldisege B meg.

A kozépfoku kornyezeti oktatasban résztvewnérnoktanarok és szakoktatok
felkészitéséhez ezen a téren is hianyzik a szakredds szakirodalma.

Ennek a hianypotlasnak az @lepésének tekinthetjuk az értekezést, amely fialal
az elméleti hattér feltarasat, a valos iskolai kiignyek szakmai és pedagogiai-modszertani
vizsgalatat.
peremén helyezkedik el, amely dismaki-technikai nevelés mddszertananak specifikumai
emeli ki az altalanos pedagdgiai megkozelidésb

2. A kutatas célja

A kutatas célja egyfél feltdrni az OKJ kornyezeti szakképesitéseineknkéreti
mérésekkel kapcsolatos kdvetelményeit, tananyadtadt a tantervek és a kbvetelmények
elemzésével. Masfél megvizsgalni a tanuldk és tanarok kornyezeti m@@hnikai tanitas,
illetve tanulasi feltételeit, moédszertani vonatkesif A célokbdl ereatl feladatok eredményei
alapjan egy moadszertani tankonyvi részfejezet éméanoktanarképzésben alkalmazhat6
segédlet készitését is célként jelenik meg.



3. A kutatas targya

A célok olyan feladatrendszert alkotnak, amely te#araz6 terlleten, szintéren és

kilonbod modszerekkel végzett kutatasi tartalmakat jelekeizek felsorolas jelleggel a
kovetked témakoroket adjak:

A kozépfoki OKJ —s kornyezeti szakképesitések mardaek, kdvetelmenyeinek
elemz feltarasa

Annak vizsgélata, hogy a kdrnyezeti szakképesitéreklulrendszerében hogyan
jelenik meg a kornyezeti méréstechnika. Ennek aéstéchnikanak milyen béls
tartalmi tagozodasa, témakorei vannak.

A mérések és fiszerek szakmai, elméleti hatterével, szakmai tewdépével,
fajtédival, az analitikai mérések felosztasaval eésddsaereivel foglalkozo
szakirodalmak tanulmanyozéasa

A mérés, mint tanuléi és tanari tevékenység sagatgmnak tanulmanyozasa,
beagyazva a kisérletgzmen tevékenység, a tapasztalasos tanulas és a projekam
altalanos pedagogiai-didaktikai kontextusaba.

Felmérés a kdrnyezeti méréstechnikat oktato iskotékzerparkjarol, tanuldi és tanari
tevékenységgel kapcsolatos empirikus vizsgalat dldlazott modszerek, az IKT
alkalmazasa, tankdnyvhasznalat, motivacio stb.)

Tanari itmutatok készitése az egyézes a legfontosabbiiezeres mérésealr
Mozgbabras multimédias tananyag elkészitése ésnérgességének vizsgélata a
szaktanarok szamara diszeres merések témakorében.

Osszehasonlitd eredményességvizsgalat egy ,hagymsiags egy ,csicstechnikai”
miiszerrel tortéé kdrnyezeti mérés témakor tanitasanal.

A kutatési eredményekre épah a szakmai tanarok és meérnoktanér hallgatok szaméa
egy modszertani segédlet készitése a kornyezetkatchémakorok vizualizacidjaval.

4. A kutatas kérdeésfeltevések/ problemafelvetések

1.

© N oA

Hatékonyabba teszik-e a korsike¥s intelligens riiszerek és kellékeik hasznalata a
kornyezeti mérési kompetenciak fejlesztéset?

Segiti-e a digitalis taska a tanuldk sokoldall dslitését? (nem csak a mérésekben és
a kiértekelés soran hanem, az archivalas, a dokidtasnés a prezentalas technikai
alkalmazasakor.)

Szikséges-e egy kozépiskolai oktatas soran a dwréa egyszébb a méreési
eredmények kiértékelése, megjelenitése?

Milyen didaktikai médszereket alkalmaznak a tan@aokiszeres gyakorlatok soran?
Szilkséges-e a sematikus abrak hasznalata a gyaké&tias soran?

Milyen didaktikai médszereket varnak el a didkakigszeres gyakorlatok soran?
Szilkség van-e az interaktivitasra aszeres meérések oktatasa soran?

Hatékonyak-e a vizualizalt abrak az oktatasbantaswasban egyarant?



5. A kutatashoz kapcsolodo hipotézisek

1. A kornyezetvédelem bonyolult rendszerei, a szak&sipen is dsszetett nevelési-, és
oktatasi feladatokat jelentenek. A kdrnyezeti mekészakmai és pedagodgiai
szakirodalmainak elendz feltarasa segiti a komplex, rendszerszenilékginitas-
tanulasszervezeését, a szakmaddszertani kultursiejiect.

2. Az Orszagos Képzési Jegyzék (tovabbiakban OKJ) altgptatdsa a
kompetenciaely, €s modulrendsz&roktatasra valo attérés megvaltoztatja a mérések
modszerét, a tapasztalasos tanulas szervezés@véseink szerint az egymashoz is
kapcsolédd dokumentumok (OKJ. SZVK, Képzési Progignteltaré elemzése a
rendszerszemlélgt tanuldi aktivitasra épéil méréses-tapasztalasos tanitas-tanulas
modszertanat segitik.

3. A korszefi berendezések és az IKT jeléstge altalanossagban is méyrmind az
altalanos nevelés-oktatasban, mind a kornyezekkepaésben is. Feltevésink szerint
a tanarok inkdbb a hagyomanyos eszkozok és modsatkalmazasat, a tanulok
pedig a korszeér eszkdzoket, eljarasokat preferaljak. Ugyanakkor utabbiak
hatékonyabba és eredményesebbé teszik a tani@sh@glast.

4. A kornyezeti mérések tananyagaban, nagy mennyiségben vannak azon
tananyagelemek, melyek aiszerek szerkezetéveljikodesi elvével, alkalmazasaval,
miikodésével foglalkoznak. Ezen tananyagok tanitasaiegy attorést hozhat a
vizualizacio. Az interaktivva tett abrak feltevédei szerint novelik a tanitas
motivacios bazisat, gyorsabba és hatékonyabb&tasnegértést és az elsajatitast.

5. Egy szakmodszertani tankényv és a tanari utmutatégymertékben segitenék
pedagogiai €és szakmai felkészilést is a szaktarsadnkara.

6. Kutatasi modszerek
A kutatasainkat az alabbi feltar6 modszerek seggtiad] végeztik el:
* dokumentumelemzés az elméleti hattér feltarasahoaéreses, tapasztalasos tanulas
didaktikai alapjairél, modszer@irés a mérések elvéir
» kornyezetvédelmi szakméak képzéseinek, tantervekialetelményeinek elemzése
* amérések elméletével, diazerekkel kapcsolatos szakirodalmak feldolgozasa
» kvantitativ kérdives felmérés a mérések mobdszertani vonatkozisamal
eszkbzhasznalatrol nyomtatott formaban tditakalmazasaval, mely késivek
tébbnyire zart kérdéseket tartalmaztak, és anonilam toltotték ki a célcsoport
(tanulok és tanarok) tagjai.
* eredményességvizsgalat a hagyomanyasszerhasznalattal és a csucstechnikat
jelen® digitalis taskaval végzett tanuldi méréselds tanulasi eredményéir
» Eredményességvizsgalat a vizualizalt 4brak hat&damydrol.
Az adatok feltarasa utan a kovetkdeldolgozd modszereket alkalmaztuk:
» statisztikai elemzés az adatok szazalékos megasalas
» kvalitativ elemzés, a tanarok és a tanulok &imek valaszainak, szobeli kérdésekre
adott valaszainak éertéketélemzése



7. A kutatas eredményei és azokbdl levont kévetketesek

1. Tézis:A pedagodgiai aspektusok terén rendszerbe szedkikrgezeti nevelés és
oktatas aspektusait, kulontosgtruktarait. Osszefoglalo tablazatokat készitdttam OKJ-ban
nem rendszerezett tananyagokrél. Ezen tablazatetkutirak tartalmait, nevelési elemeit,
modszertani jellentit tartalmazzak segitve a pedagogiai rendszersieteté (lasd 1. sz.
melléklet). Feltartuk a mérések altalanos ismestatiétul a kdrnyezeti mérések rendszereét,
tipusait valamint a meéréslgy szervezeti kapcsoldszerét. Megallapitottuk, hogy a
legatfogdébban és mélyebben az analitikai méréseatalgezasa, szakmai modszerei és
eszkbzei vannak feldolgozva a hazai szakkonyvek@étnlazatba rendeztik a mérések
kozépfoku szakképzések alkalmazott fajtait és alkahsi tertleteit a kornyezetvédelemben.
Ezzel kivanunk segitséget adni a szaktanaroknanmenetek készitéséhez, valamint a
tanulok kompetenciainak fejlesztéséhez. (lasd ditdaid 3.2.2. fejezete)

2. Tézis: Feltartuk az OKJ rendszerében kialakitott kornyezdtimi szakmakat,
rendszereztik ezeknek tantargyi csomopontjait @se&rtémakoreiben. A disszertacio 2. sz.
melléklete tartalmazza azt a tablazatot is melyberegyes tananyagokban megjélemerési
feladatok elméleti és gyakorlati o6raszamai jelennekeg. A tananyagegységek
tananyagelemekre osztdédnak, melyek azonositd szésnétszletes leirast adnak a készseégek,
kompetenciak, tevékenységformak, képzési &b helyszinek adatairdl. igy azolebi
elagazasokbol és a modulokbdl a kérnyezeti ménasemyagegysegek kertltek elemzésre a
téma lehataroltsaga miatt. Ezért lényeges a méegjelenése a tantargyrendszerben, az
OKJ-s jegyzékben és a kulonldogzakkepzettségekben. A mddszertani tervezéshendms
tampontot adnak a kimeneti kovetelmények vizsgalétaelyek a disszertacio 3.
mellékletében talalhatdéak), hiszen ezek tartalnmiazza méréses tevékenységeket, a
kornyezettechnikai berendezéseket, melyek a muliéisé mozgoabrak tartalmi alapjat
biztositjak.

3. Teézis: Empirikus vizsgalataink egy része a kozépiskolakiszerparkjainak
felmérésére iranyult, mig a masik a tanarok ésnald& viszonyulasat vizsgalta a mérések
soran alkalmazott hagyomanyos és az IKT-val tanmdgatodszerek terén. Az eredmények
alapjan kidertlt, hogy a tanarok aisaerek és a mérések bemutatasanal, valamint az elvi
ismeretszerzésnél is a hagyomanyos modszerekatsitszebnyben, ami nem mindig az
eszkdzok hidnyadval magyarazhatd. Az eszkozparkdréedd egyrészt egyenetlenséget
mutatott, masrészt megallapitottuk, hogy a hagygwsin kommersz fszerek keb
szamban, az Osszetett, bonyolult mérésdiszerei kis példanyszamban és nem kotszer
kivitelben allnak rendelkezésre. Egy csucstechnikaszk6z hatékonysagmeérése
bebizonyitotta, hogy a multiméter hatékonyabb, ggbb mérést biztosit a gyakorlatok soran,
mint egy hagyomanyos eszkdzcsoport hasznalatd. diaszertacio 4. fejezete).

4. Tézis:A mérések rendszerezése utan kivalasztottuk azokémakat, amelyek a
miiszerek beszerezlistge, a mérési paraméter, ill. helye/ technikaiemaezésének
szempontjabol sajatos szemléltetést, bemutataayafiiek. A Macromedia Flash program
segitségével a viz-, leweg és talaj-, vizsgalatok 6bb miszereit vizualizaltuk. A
kornyezettechnika témakorén belll a lesesytitds berendezéseinek mozgé abrai lettek az
eredmeényesseég vizsgalat targya.



A vizsgalatbol kiderilt, hogy e mozgodabrak segdik asszociacios képességet, a
miiszerek elvének, részeinekjikbdésének tanulasat valamint az elméleti oktatgik eqgy
motivacios segfije. Vizsgalati eredményeink alatdmasztottak a Bipeeinket, mert a
motivacio mellett a vizualizacié novelte a tanis@bességét, segitette a gyorsabb elsajatitast
és a gondolkodast. (lasd disszertacio 4. fejezete).

5. Tézis:A kutatas keretében tanari itmutatok is készilekgyes egyszémeresek
témakoreihez, valamint a Nyugat magyarorszagi EgyetBenedek Elek Pedagogiai Kar,
Szakmai Tanarképz Intézetében 1ik6éds Multimédia-, és Kornyezetmddszertani Labor
miiszereinek hasznalatdhoz. Ezen utmutatok pedagdgpagitséget adnak az alabbi
témakorokben: tantargy, témakor, kapcsolat masatgyakkal, alapfogalmak, motivacio,
kompetenciak, médszer, célok, tanulasi helyzetkszges eszkdzok és anyagok. Mindezek
mellett kézirat készllt egy szerkesztés alatt stldkmodszertani konyv méréses fejezetéhez,
melynek tartalmat a disszertacio tartalmazza. Aezej hianypotld a méréseket tanitd
meérnoktanarok és szaktanarok részére. A konyvdadd készilt 6nallo tanari segédletek a
meérnoktanarképzésben hasznosak és eredményesak volt

8. Az eredmények gyakorlati hasznalhatésaga

Ahhoz, hogy a kdzépfoku képzés eegi oktatast és tudast adjon, elengedhetetlenné
valik a mély niiszerismeret. Mivel nem mindentseertipus és fiszer szerezhétbe a
szakkozépiskolak szamara, igy az IKT eszkozeit kgpdinybe vennie a tanarnak és a
tanulonak egyarant. Az [IKT-vel segitett tanulds asoraz ismeretek terjesztése
biztonsagosabban és szélesebb korben valosul nmeglledt az azonnali visszacsatolas
kovetkezményeként eredményesebbé valik a tanarlgagatiitatdsa és a problémamegoldo
képesség, gondolkodas fejlesztése. Az IKT eszkdad@dgitett tanulas még eredmeényesebbé
tehet a kooperativ tanulasi moédszerek 6sszekapcsoldalasayyanis a csoportos tanulas
hattérbe szoritja a tanarkézpontu-, és teret eagadulokdzpontu oktatasnak.

A szakkozeépiskolai médszertanba Uj didaktikai médsk bevezetésére van szikség,
hogy végre a projektort és az interaktiv tablat asak a tankonyvi abrak kivetitésére
hasznaljak, hanem a szemléltetésre és gyakorlggeaamnt.

A kutatas soran alkalmazott program lélvétteszi az interaktivitAs modszerét ott is
ahol az iskola vagy a tanterem nem rendelkezikaktés tablaval. igy a ,hatranyos” képzési
helyek sem tudnak hatranyban maradni, s elindub@y Uj, nyitottabb, de mélyebb
szakképzés a kdrnyezetvédelem terén.

Lényeges az informatika és a tarsadalmi kolcs@sdaiok felismerése, hiszen az
informatika rohamos fejdése az egész tarsadalmat atalakitja, s ebberdaad@n valtozo
vilagban csak az érezheti otthon magat, aki éréilenzasokat, s azok mozgatoit.



A vizsgalat soran elkészitett és alkalmazhaté nerdgz segédletek:

» Az egyszelt mérések valamint a Multimédia és Kornyezet-mddaper Labor
miiszereinek leirasainak elkészitése (Témakorei: fngrasameéterek, szerkezeti
felépités, mkodési alapelvek);

» A fenti miszerekhez tartozo tanari Utmutatok elkészitése @kérei: tantargy,
témakor, kapcsolat, motivalas, kompetenciak, mdagseélok, tanulasi helyzet,
szikséges eszkozok);

» A technikusi vizsgakhoz kapcsoldédd kornyezettechiniberendezések és elméleti
témakorok mozgoabrai (9, 11, 12, 14, 17, 18. tkyade eredményesseégvizsgalatuk;

» Meérések elméleti anyagahoz kapcsolodo mozgoabrak.

9. A kutatas korlatai, tovabbi feladatok

A kutatasban feltart modszerek minden kozépiskokwrosztaly szamara
alkalmazhatoak, valamint barmely tanar képes dlsmp@ U] szamitdgépes tanfolyam
segitsége nélkil. Természetesen nefiitethet® senkire a modszerek alkalmazasa, igy a
meérnoktanar-, szaktanar tarsadalom nyitottsagarkraallij modszerek hasznalata.

A kutatds soran felvetett kérdések, hipotézisek,kidolgozott kérdivek eés
eredményességvizsgalatok, valamint a kapott eregekémegfeled alapot jelentenek tovabbi
vizsgalatok, elemzések elvégzéséhez, amelyek aydédetvédelmi mérések gyakorlati
alkalmazasaban tudnak segiteni. A vizsgalatban taoitt modszerek pedig a szakmai
pedagoguskepzés meég tobb IKT-vel kapcsolatos elbéelgezik a kozéppontba. A kutatas
folytatasaként egy tovabbi longitudinalis vizsgamaegfeleb alapokat jelenthet, amelyhez
szikséges egy pontos adat- és informéacios rendkegpitése, hogy a vizsgalat
kiterjeszthessiik a szakkozépiskolak még nagyobér&pesetleg a feéloka tanarkepzésre.

A szamitdgépes interaktiv program pedig kiterjestgtienne interaktiv tablakon
hasznalt szoftverre, igy az interaktiv tanitas mpé@gsabba valhat.



10. A jelolt PhD. kutatasi ttmajaban megjelent pubkacioi:
ISBN szammal ellatott konferencia kiadvany
“=Marfoldi A. (2007): Az erd és a kornyezetvédelem tarsadalommal nemzetkdzi
kapcsolatanak szocioldgiai vizsgalata kozépisk&ldkoréeben, Tudomanyok a
kornyezeti nevelésért Konferencia kiadvany, NyM&pi®n pp. 157.
w=Marfoldi A. (2008): A kornyezetvédelmi mérések pgdgiai szerepének
bemutatasa a Multimédia és Koérnyezet-modszertarotaeszkdzei alapjan.
Nemzetkdzi Kornyezetvédelmi és Vidékfejlesztési KR@nferencia kiadvany,
Szolnoki FBiskola Miiszaki és Medgazdasagi Fakultas, M&zr pp. 70.
“=Marfoldi A. (2008.): A kornyezetvédelmi mérések pgdgiai szerepének
bemutatasa. Kornyezeti febskég a joért Tanulmanykotet, Komarom pp. 64-73.
“=Marfoldi A. (2008): A kornyezeti mérések pedagoégiandédszertana a
szakképzésben. Orszagos Kutatotanar Konferencidvdmy, Kutatd Tanarok

Orszagos Szovetsége, Budapest. pp 28.

~Marféldi  A. (2008): A kornyezetvédelem pedagodgiai 0dazertana a

szakképzésben kulonds tekintettel a kornyezeti se@ré. VIII. Orszagos

Neveléstudomanyi Konferencia, MTA, Budapest, pf2.19

“=Marfoldi A. (2008): Didaktikai tippek a kornyezetl&mi technikus vizsga
tételeinez. NYME, Sopron pp. 87.

“=Marfoldi A. (2009): Természettudomany egyes tangay@ak integralasa a
kornyezeti nevelésbe. IX. Orszagos Neveléstudom&tonferencia kiadvany,
MTA, Veszprém, pp. 228.

——Marfoldi A. (2010): A kornyezetvédelmi mérések srddszertananak U
aspektusai. Oktatas, Nevelés, Elethosszig tanulamfekencia kiadvany,
Neveléstudomanyi Egyesitilet, Budapest, pp.55.

Hazai konferencia ebadas
“=Marfoldi A. (2006): Az erd és a kornyezetvédelem tarsadalommal kapcsolatanak

szocioldgiai vizsgalata kdzépiskolasok kérében@K Holgozat, Sopron

“=Marfoldi A. (2007): Az erd és a kornyezetvédelem tarsadalommal nemzetkdzi
kapcsolatanak szociolégiai vizsgalata kozépiskddakorében Tudomanyok a
kornyezeti nevelésért Konferencidaflas, Sopron

“=Marfoldi A. (2008.): A kornyezetvédelmi mérések pgdgiai szerepének
bemutatasa a Multimédia és Kornyezet-modszertahioldemutatdsa alapjan
Kdrnyezeti felebsség a jogért Konferencia éadas, Komarom

“=Marfoldi A. (2008): A kornyezetvédelmi mérések pgdagiai szerepének
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