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S1POS-KOZMA ZSOFIA PH.D. TEZISEK

1. BEVEZETES, CELKITUZES

1.1. Bevezetés

A dolgozatban a viziszarnyas mdjakban el6fordulé és a konzerv
stabilitds szempontjabol donté fontossagi Clostridium (C.) perfringens és
Clostridium  sordellii  spérdk, tovabba a félkonzerv eltarthatosag
szempontjabol indikator organizmusnak tekinthetd Enterococcus (Ec.)
faecalis élosejtek hotiird képességét vizsgaltuk kiilonbozd hdmérsékleteken.
Sor keriilt ezen adatok felhaszndldsdval egy specidlis izesitésli kacsamaj

félkonzerv gyartastechnoldgidjanak kifejlesztésére.

1.2. Célkitiizések

1. A felhaszndlt kacsamédj mikrobioldgiai dllapotdnak meghatarozasa
€s Osszevetése a 4/1998 EiiM rendelet (hatdlyos: 2007.11.06.) eldirdsaival.

2. Irodalmi adatok és sajat vizsgdlatok alapjdan meghatdrozni nyers
hizott kacsamdj jellemzd leghdtiirobb mikroorganizmusait, illetve
eléforduldsuk gyakorisagat.

3. Taplevesek kivalasztasa Clostridium perfringens (NCAIM-B-
01417 és NCTC 1265) és Clostridium sordellii ATCC 9714 torzsek optimalis
sporatermeléséhez, valamint egy Enterococcus faecalis HNCMB 80171 torzs
legintenzivebb  szaporoddsdhoz. Spoérdztatdsi kisérletek  segitségével
kivalasztani a nagyobb mennyiségben sporit termeld Clostridium perfringens
torzset.

4. Elbzetes vizsgdlatok alapjan meghatdrozni 100 °C alatti
homérsékleten az optimdlis hokezelési homérsékletet és hontartdsi 1dot,

egyrészt a leghdtlirdbb nem spoérds ubiquiter mikrofléra vezéralakjdnak az
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Enterococcus faecalis-nak és a félkonzerv, illetve a Clostridium fajok

esetében a haromnegyed vagy teljes konzerv eldallitdsahoz.

5. A hazai és a nemzetkozi termékpalettat alapul véve egy kacsamdj
félkonzerv gyartastechnoldgidjanak kidolgozasa.

6. Mesterségesen, mikrobakkal (Clostridium €és Enterococcus fajok)

befert6zott kacsamdj félkonzervben hdpusztitasi vizsgalatok elvégzése.
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2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokra a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Mezdgazdasag- és
Elelmiszertudomanyi Kara Elelmiszertudomanyi Intézetének Deutsche
Gesellschaft fiir Akkreditierung mbH 4dltal akkreditdlt mikrobioldgiai

laboratériumaban keriilt sor.

2.1. A nyers kacsamaj mikrobiologiai allapotanak ellenorzése
A szerz0 a vizsgdlatokhoz hazai termeldktél szarmazé 20
mulardkacsa m4djat hasznalta fel, amelyek mikrobiol6giai dallapotanak

ellendrzését a 4/1998 EuiM rendelet (1. tablazat) elGirdsai szerint végezte.

1. tablazat Az élelmiszer-eléallitas belsé mindségellendrzését szolgald

mikrobioldgiai vizsgalatok és ajanlott hatarértékek (4/1998 EiiM rendelet)

Megnevezés Vizsgalat n c m M
Nyershiis, hiistermékek
Darabolt his, belsdség, darlt Salmonella 5 - - 0/25¢g
hds, baromfi (nyers, egész és Staphylococcus aureus | 5 | 2 | 10 10°
darabolt) Escherichia coli 5 2 | 50/g | 5x10°
Mikrobaszdm 513 10 | 10

n: elemi minta szdma

c: az "m" értéket elérd vagy meghaladé elemi mintdk eltlirhetd szdma
"m": megfeleldség hatarértéke

"M": visszautasitas hatarértéke

A rendelet alapjan meghatarozasra keriilt a mezofil aerob éldsejt-
szam, Salmonella spp., Staphylococcus aureus, valamint az Escherichia coli
mellett a mezofil szulfitredukalé klosztridiumok, ezen belul a Clostridium
perfringens, a Clostridium sordellii, valamint az Enterococcus faecalis és az

Enterococcus faecium mikroorganizmusok is.
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2.2. A Kisérletbe bevont torzsek sporaztatasa

A liofilezett, vdkuumzardsos, dupla ampulldban 1év0 C. perfringens
(NCAIM-B-01417 és NCTC 1265) és C. sordellii ATCC 9714 torzsek
Reinforced Clostridial Medium (RCM) (Merck KgaA, Darmstadt)
taplevesben keriiltek felélesztésre és az inkubdlds anaerob koriilmények
kozott 371 °C-on 7 napig tortént. Az inkubdlasi 1d0 lejarta utan tdmény
szuszpenzid keriilt elddllitasra: az RCM taplevesben 1évo tenyészet 30 cm’-es
steril centrifugacsovekbe torténd adagoldsat kovetden temperalt koriilmények
kozott (10 °C) Sigma 3K12 centrifugdban (Sigma GmbH, Osterode,
Németorszag) keriilt sor a centrifugaldsra. A centrifugdlds utdn a feliiluszot
eltavolitva 1/4-es er0sségili Ringer oldattal vald tobbszori dtmosast kovetden
tiszta szuszpenzio eldallitdsara keriilt sor.

A liofilezett Enterococcus faecalis HNCMB 80171 torzset 10 cm’
agysziv taplevesben (Merck KGaA, Darmstadt, Németorszag) élesztette fel a
szerzO. Az inkubdlds 37+1 °C-on 2 napig tortént aerob koriilmények kozott.

A Clostridium perfringens (NCAIM-B-01417 és NCTC 1265) torzsek
spéraztatasara szakirodalmi kozlések alapjan Ellner (1956), Kim és
munkatédrsai (1967), valamint Duncan és Strong (1968) dltal ajanlott
sporaztatd taplevesek keriiltek kivélasztasra.

Szakirodalomi kozlemények hidnydban a Clostridium sordellii 9714
sporaztatdsdra Schaeffer €s munkatdrsai (1963) altal javasolt spdraztatd
tdpleves keriilt felhasznélésra.

A szerz§ a sporaztatd tdplevesek 100-100 cm’-ébe a centrifugalas
utdn nyert torzsszuszpenzié 10-10 cm’—ét helyezte, majd az inkubdldst
lejarta utdn egy napos 4+3 °C-os hiitdszekrénybe torténd hiitést kdvetden,

4
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meghatdrozasra keriilt a spéraszdm Plate Count (PC) (Merck KGaA,

Darmstadt, Németorszag) tdptalaj segitségével a minta 80 °C-on 10 percig

tarté hokezelése utan.

2.3. Hétiirési vizsgalatok

A szerzd a Clostridium sordellii ATCC 9714 és a Clostridium
perfringens NCTC 1265 spoéraszuszpenzié 10-10 cm’-ét steril kémecsdbe
pipettazta és 80 °C, 85 °C, 90 °C, 95 °C homérsékletii vizfiirdében (1003;
Gesellschaft fiir Laboretchnik mbH, Burgnedel, Németorszdg) elvégezte a
hokezelést. Clostridium sordellii ATCC 9714 esetében 80 °C és 85 °C-on
120 percig 30 percenkénti, 90 °C-on és 95 °C-on 12, illetve 6 percenkénti
leoltasokat alkalmazva. A Clostridium perfringens torzzsel 80 °C-on 120
percig, 85 °C—on 60 percig végezte a hokezelést 15 percenkénti leoltdsokkal,
90 °C-on 14, mig 95 °C-on 8 percig tartottak a hdkezelési vizsgélatok 2
percenkénti leoltdsokkal. A spdraszuszpenziobdl a leoltdsi idopontokban
kivett mintat jegesvizes fiirdébe helyezte, majd lemezontéses moddszerrel
Plate Count (PC) (Merck KGaA, Darmstadt, Németorszag) tdptalajon
hatdrozta meg a spdraszamot anaerob koriilmények kozott 371 °C-on, 3
napig inkubalva.

Az Enterococcus faecalis HNCMB 80171 esetében is sor keriilt a
hoékezelési vizsgalatokra 60 °C, 62 °C, 65 °C és 70 °C-on. Az alacsonyabb
homérsékletek kivalasztasa azért volt sziikséges, mivel a félkonzervek
esetében nem cél az endospdrdk elpusztitdsa. 60 °C-on egy oOran keresztiil
tortént a hokezelés, kezdetben 10 percenkénti, majd a hokezelés 30. percétdl
5 percenkénti leoltdsokkal. 62 °C-on a hokezelési vizsgdlat 25 percen
keresztiil zajlott 5 percenkénti leoltdsokkal, mig 65 °C és 70 °C-on 5 percig

tortént a hokezelés fél percenkénti leoltdsokkal. A hokezelt szuszpenziobol
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Citrate Azide Tween Carbonate (CATC) tapagar (Merck) felszinén 0,1-0,1

cm® minta keriilt elszélesztésre és az inkubécié 48 éran keresztiil 37+1 °C-on
tortént. Minden hokezelési vizsgdlat 3-3 ismétlésben, 2-2 fiiggetlen

parhuzamossal zajlott.

2.4. A kacsamaij félkonzervvel végzett hotiirési vizsgalatok

A termékfejlesztés sordn a szerz0 kozremiikodott kereskedelmi
forgalomban mar kaphaté kacsamdj félkonzerv gydrtdstechnolégidjanak
kidolgozdsdban. A Magyarorszagon gyartott félkonzerveknél cél, hogy
élvezeti értékben megkozelitsék és versenyképesek legyenek a hasonld
francia termékekkel szemben. A félkonzervek 200 és 400 g-os kiszerelésben
késziiltek, amelyek mind a magdnhaztartdsok, mind pedig a vendéglatdipar
igényeit maradéktalanul kielégitik. A 200 g-os félkonzervet 105 °C-on 35
percig tarté hokezelésnek vetik ald. Ebben az esetben nem kell szamolni az
enterokokkuszok talélésével, viszont az organoleptikus tulajdonsdgok
romlanak, ezért a hokezelés homérsékletét 100 °C ala kell csokkenteni. A
400 g-os termék esetében 62 °C-on 120 percig tartott a hokezelés.

Az elkészitett kacsamdj félkonzerv mesterséges befertézésére keriilt
sor Clostridium sordellii ATCC 9714 és Clostridium perfringens (NTCT
1265) sporaszuszpenzidval, valamint Enterococcus faecalis HNCMB 80171
torzsszuszpenzidval. A hokezelési kisérletek célja annak vizsgdlata, hogy
milyen hosszi behatdsi id6 sziikséges a félkonzervben jelenlévo C.
perfringens NCTC 1265 és C. sordellii ATCC 9714 spoérdinak elpusztitdsira
magasabb (80-95 °C), illetve az Enterococcus faecalis HNCMB 80171
esetében alacsonyabb, 60-65 °C-on torténd két nagysdgrendnyi sejtszam
csokkentéséhez. A hoétirési vizsgalatok vizfiirddben (1003; Gesellschaft fiir
Laboretchnik mbH, Burgnedel, Németorszag) =zajlottak, a modell
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tdpkozegben elvégzett hotiirési vizsgdlatokhoz hasonléan azonos hdkezelési

homérsékleteket és hontartdsi idoket alkalmazva (2.3. fejezet). A termék
maghOmérsékletének folyamatos nyomonkovetésére zart rendszerd,
kétcsatornds ,,Testo” homérsékletgyiijtd rendszert alkalmazva fél percenként
tortént a maghOmérséklet ellendrzése. A hokezelési vizsgdlatok 3-3

ismétlésben, 2-2 fiiggetlen parhuzamossal torténtek.
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. Kacsamaj mikrobioldgiai vizsgalatanak eredményei

A vizsgélt nyers kacsamdj mintdk mikrobioldgiai szempontbdl
megfeleldek, de nem kifogdstalan a mindségiik. Az Osszes €16 sejtszam egyik
esetben sem haladta meg a 4/1998 EiiM rendeletben eldirt hatarértéket. Az
Escherichia coli esetében 3 minta, Staphylococcus aureus vonatkozasdban 2
minta haladta meg az ,m” értéket, de a ,M” értéket nem érte el, igy a
mdjmindség valéban megfelelonek mondhat6. A rendeletben foglaltakon
kiviil meghatarozasa keriilt még a mezofil szulfitredukdlé Clostridium, ezen
belil a  Clostridium  perfringens és a  Clostridium  sordellii
mikroorganizmusok, valamit az Enterococcus faecalis és az Enterococcus
faecium  baktériumok szdma. 13 mdjminta tartalmazott mezofil
szulfitredukdl6 klosztridiumot. A pozitiv mintdk nem tartalmaztak
Clostridium sordellii-t (<1,0x10’ CFU/g), de C. perfringens-t mind a 13
mintdbdl sikeriilt izoldlni és azonositani. A nyers kacsamdj mintdk egyike
sem tartalmazott, Enterococcus faecalis és Enterococcus faecium

baktériumot az alkalmazott kimutatasi hatarérték felett (<1 ,0x10' CFU/ 2).

3.2.  Clostridium spéraztatasi kisérletek eredményei

A sporaztatds eredményeként elmondhaté, hogy mindkét C.
perfringens torzs (NCAIM-B-01417 és NCTC 1265) esetében a kapott
sporamennyiségek kozott a Duncan é€s Strong (1968) altal ajanlott spéraztatd
taplevessel termelddott szignifikansan (P < 0,05) magasabb spéra. A két C.
perfringens torzs koziil az NCTC 1265 torzzsel sikeriilt szignifikansan (P <
0,05) jobb eredményt (4,1x10° CFU/cm®) elémi. A Clostridium sordellii
ATCC 9714 esetében Ellner (1956), Kim és munkatarsai (1967), valamint
Duncan és Stong (1968) 4ltal javasolt spéraztaté taplevesek nem bizonyultak
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megfeleldnek, mivel ezekben a tdplevesekben a Clostridium sordellii ATCC

9714 nem sporazott. Schaeffer €s munkatarsai (1963) dltal alkalmazott
tapleves segitségével viszont 4,1x10° CFU/cm’® mennyiségben termel6dstt

spora, amely elegenddnek bizonyult a hokezelési kisérletek elvégzéséhez.

3.3. Hétiirési vizsgalatok eredményei

A vizsgalt torzsek (Clostridium perfringens NCTC 1265, Clostridium
sordellii ATCC 9714, Enterococcus faecalis HNCMB 80171) hodkezelés
hatdsdra bekovetkezd spdraszam, illetve sejtszdm véltozdsanak alakuldsat az

1.-3. abra szemlélteti.

y =-0,01x + 5,37
R? = 0,96

y = -0,06x + 5,16

y =-0,12x + 4,90

R?=0,99 ©80 °C

o | R%=0,99
085 °C
19 Ty=-043x+4,51 A90 °C
0 R?=0,96 X 95 °C
0 15 30 45 60 75 90 105 120

Héntartasi idé (min)

1. abra Clostridium perfringens NCTC 1265 tdlélési gorbéje 80 °C, 85 °C,
90 °C és 95 °C -on (az adatok 6 vizsgdlat dtlag+szorasat jelolik)
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5 y = -0,01x + 5,61
R? =0,99
5 i
9
E 4 o E— e V=-0,01x+532
(&] 2
35 R®=0,97
b3 ©80 °C
z o] y = -0,03x + 5,02 085 °C
2 . y = -0,09x + 5,06 R®=0,98 A90 °C
R?=0,98 X 95 °C
0 T T

0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
Héntartasi id6é (min)

2. abra Clostridium sordellii ATCC 9714 tdlélési gorbéje 80 °C, 85 °C,
90 °C és 95 °C-on (az adatok 6 vizsgélat atlag+szorasat jelolik)

—~5

e y = -0,06% + 5,40

S 4 R®=0,93

[T 060 °C
O

= P 062 °C
z &

o) @ AB5 °C

y =-0,14x + 4,81
R?=0,98

y =-0,44x + 3,12
R?=0,99

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Héntartasi idé (min)

3. abra Enterococcus faecalis HNCMB 80171 tuilélési gorbéje 60 °C, 62 °C

€s 65 °C-on (az adatok 6 vizsgélat dtlag+szorasat jelolik)
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A tizedelési 1dOk (D) a tulélési gorbék egyenesének meredekségébdl

szamithatok ki. A tizedelési id6 (D) a C. perfringens NCTC 1265 spérak

esetében vizsgalataim szerint 75,2 perc (Dgo) és 2,3 perc (Dos) kozott, C.
sordellii ATCC esetében 181,8 (Dgg) és 11,0 (Dys) perc kozott véltozott. Az
Enterococcus faecalis HNCMB 80171 hokezelési homérsékletekhez tartozé

tizedelési ideje 15,7 perc (Dgp) €s 2,3 perc (Dgs) kozott véltozott.

34. A Kkacsamaj félkonzervvel végzett hdkezelési Kkisérlet

mikrobiologiai eredményei

A Clostridium perfringens NCTC 1265, a Clostridium sordellii
ATCC 9714 sporaszuszpenzidval, valamint az Enterococcus faecalis
HNCMB 80171 éldsejt szuszpenzidval mesterségesen befertdzott kacsamadj
félkonzervvel végzett hotlrési vizsgalatok eredményeit a 4.-6. abra

segitségével mutatja be a szerzo.

y = -0,02x + 5,63

— 0
mg 4 R°=0,98
c”DS 31 ©80 °C
= 085 °C
Z 5 y =-0,16x + 4,95 y =-0,06x + 5,04
= ’ ’ R% = 1,00 A90 °C
- R? = 0,97 , e o
11 y=-048x+453 %
R?=0,95
O T T T T T . , : : ‘

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Héntartasi idé (min)

4. abra Clostridium perfringens NCTC 1265 tilélési gorbéje kacsamaj
félkonzervvel végzett hokezelési kisérletek eredményei alapjan (az adatok 6

vizsgalat atlag+szorasat jelolik)
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y =-0,01x + 5,64
R?=0,99

—

y =-0,01x + 5,31 ¢80 °C

R?-0,97 o85 °C

A90 °C

y =-0,03x + 4,99 X95 °C

R?=0,97
y = -0,09x + 4,98
R?=0,99

12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
Héntartasi id6é (min)

5. abra Clostridium sordellii ATCC 9714 tilélési gorbéje kacsamdj

félkonzervvel végzett hokezelési kisérletek eredményei alapjan (az adatok 6

vizsgalat atlag+szorasat jelolik)

y = -0,04x + 4,80
R?=0,93

&

&

y=-0,11x + 4,77

R = 0,99 ©60 °C

y = -0,33x + 3,21 oes <
AB2 °C

R?=0,95

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Héntartasi idé (min)

6. abra Enterococcus faecalis HNCMB 80171 talélési gorbéje kacsamaj

félkonzervvel végzett hokezelési kisérletek eredményei alapjan (az adatok 6

vizsgalat atlag+szorasat jelolik)
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A hotlirési vizsgdlatok eredményei alapjan a C. perfringens NCTC

1265 spérék tizedelési ideje 50,5 perc (Dgp) €s 2,2 perc (Dos) kozott alakult

kacsamdj félkonzervben, mig a Clostridium sordellii ATCC 9714 szamitott
tizedelési ideje 175,4 perc D(gp) és 11,1 perc D(ys) volt. A hokezelés sordn
kapott tulélési gorbékrdl leolvasott tizedelési 1d0 Enterococcus faecalis
HNCMB 80171 esetében 25,9 (Dos) €s 3,1 (Dys) perc kdzott véltozott.
Osszességében, a hotrési  vizsgalatok eredményei alapjdn
elmondhat6, hogy a modell tidpkozegben a hokezelés hatékonysdga
szignifikdnsan (P < 0,05) nem kiilonbozétt a félkonzervben elvégzett

hokezelési kisérletek eredményeitdl.

13
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4.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az el6z0 fejezetek alapjan az elért Gj €s Ujszerli kutatdsi eredmények

Osszefoglalva a kovetkezok:

1.

A hazai nyers viziszarnyas mdjak mikrobioldgiai mindsitése-
amennyiben félkonzerv gyartasi szempontokat is figyelembe vesziink-
nem megfeleld. A vizsgdlatokat a német szabvany (ASU L 00.00-20)
szerinti szalmonella meghatdrozdshoz alkalmazott mintavételi
modszer felhasznaldsdval anaerob sporas mikrobaszam
meghatdrozasra is ki kell terjeszteni.

A Clostridium perfringens (NCAIM-B-01417 és NCTC 1265)
sporaztatdsara kivélasztott Duncan és Strong (1968), Ellner (1956),
valamint Kim és munkatdrsai (1967) altal javasolt taplevesek koziil a
Duncan és Strong (1968) altal ajanlott tdpleves segitségével sikeriilt
szignifikdnsan (P <0,05) nagyobb mennyiségben endosporat
eléallitani. A Clostridium sordellii ATCC 9714 torzs endospéra
termelésének eldsegitésére Schaeffer és munkatdrsai (1963) altal
javasolt tapleves bizonyult a legalkalmasabbnak.

Irodalmi hivatkozdasok hidnydban meghatdroztam viziszarnyas
készitményekben fellelhetd Clostridium sordellii ATCC 9714 100 °C
alatti  hdOpusztitisidnak lehet6ségeit. Megallapitottam, hogy a
félkonzerv 100 °C alatti hdkezelése esetén, 90 °C-on 76,0 perc, 95 °C-
on 22,2 perc alatt csokkenthetd a vizsgalt torzs endospéra szdma a
biztonsdgos  mdjkészitmények  elddllitisdhoz  sziikséges 2
nagysagrenddel. Irodalmi adatok alapjan hasonl6 spdraszam

csokkenés ezzel a hodozissal a Clostridium botulinum E esetén is
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elérhetd. A C. sordellii ATCC 9714 szamitott z értéke 12,6 °C.

4. A Clostridium perfringens NCTC 1265 torzs tizedelési ideje kacsamdj
félkonzervben 50,5 perc (Dgo) és 2,2 perc (Dgs) kozott alakult.
Irodalmi adatokkal Gsszehasonlitva megéllapithatd, hogy az éltalam
mért tizedelési 1dok rovidebbek, mint a szakirodalomban
feltiintetettek. A C. perfringens NCTC 1265 z értéke 11,1 °C volt, mig
mas szerzok 8,3 °C — 16,8 °C kozotti értékekrol szamoltak be.

5. A modell tapkozegbe és a kacsamdj félkonzervbe injektdlt, altalam
vizsgalt mikroorganizmusok (Clostridium perfringens, Clostridium
sordellii, Enterococcus faecalis) hépusztuldsa kozott nem taldltam

szignifikans (P < 0,05) eltérést.
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5. AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN Irr TUDOMANYOS
KOZLEMENYEK, ELOADASOK
LEKTORALT TUDOMANYOS KOZLEMENYEK (PEER REVIEWED PAPERS)
Angolul (In English)

Zs. Sipos-Kozma, J. Szigeti, L. Varga, B. Asvényi, N. Asvényi-MolnéI, Zs.
Turcsdan (2008) Determining the parameters of mild heat treatment destroying

Clostridium perfringens. Hungarian Agricultural Engineering 21, 70-72.

Zs. Kozma-Sipos, J. Szigeti, B. Asvényi, L. Varga (2009) Heat resistance of

Clostridium sordellii spores. Anaerobe (benyjtva, lektordlva)

Magyarul

Sipos-Kozma, Zs., Asvényi, B., Szigeti, J., Varga, L. (2009) Spdras baktériumok
hépusztuldsa 100 °C alatti hékezelés esetében. Acta Agronomica Ovdriensis

(megjelenés alatt)

Sipos-Kozma Zs., Szigeti, J., Varga, L., Asvényi, B. (2009) Clostridium
perfringens spordk hotlirésének vizsgdlata. Acta Agraria Kaposvdriensis

(megjelenés alatt)

TUDOMANYOS KONFERENCIAK TELJES TERJEDELEMBEN MEGJELENT
ANYAGALI (PAPERS PUBLISHED IN PROCEEDINGS)

Angolul (In English)

Sipos-Kozma, Zs., Szigeti, J., Asvényi, B. (2008) Reducing spore counts in foods
by mild heat treatment. International Conference on Science and Technique in the
Agri-Food Business (ICoSTAF 2008), ISBN 978-963-482-908-9, November 5-6,
2008 Szeged pp. 170-176.
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Magyarul (In Hungarian)

Szigeti, J., Varga, L., Asvanyi, B. és Sipos-Kozma, Zs. (2008) Elelmiszerekben
eléfordulé anaerob spdrdsok kiméletes hdkezelése (Mild heat treatment of
anaerobic foodborne sporeformers). XXXII. Ovdri Tudomdnyos Napok
Elelmiszergazdasdgunk Kérddjelei Napjainkban” ISBN 978-963-9883-05-5. Az
eldaddsok és poszterek teljes terjedelemben megjelent anyagai, Elelmiszer-
tudomdnyi Szekcid, Mosonmagyarévar, Compact Disc. (Az eléaddsok és
poszterek osszefoglald anyaga, Elelmiszer-tudomanyi Szekcid,

Mosonmagyardvar) pp.1-6.
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