Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdsmérnoki Kar

Doktori értekezés tézisei

A Somogyi- és Zalai-dombsag neotektonikaja
- morfostrukturalis vizsgalatok

Sikhegyi Ferenc

Sopron

2008

Doktori iskola: Kitaibel Pal Kérnyezettudomanyi Doktori Is-
kola
A Doktori Iskola vezetéje: Prof. Dr. Matyas Csaba

Program: Geokornyezettudomany
Programvezet: Prof. Dr. Szarka L&szl0

Témavezebk: Prof.Dr. Mentes Gyula
Prof. Dr. Veress Marton



El6zmények

A Magyar Allami Foéldtani Intézetnek, ahol a szerz
munkahelye van, alapfeladata az allammal szemberef@lo
foldtani igények kielégitése. A mar kialakult hagymnyos
kutatasi médszerek sordba az elmult harminc évie&erhlt a
légifényképek tematikus kiértékelése és a tavétasékeitagit-
va ezzel az alkalmazasok eszkoztarat.

Szerd a térképész végzettséget is megszerezve folyama-

tosan a foldtan és térképészet ktzos hatartentle@pozott,
azok modszereit is bevezetve a foldtani kutatasba.

A Kisalfold és Zala sikvidéki térképezési programja-
zetve integralta a térképezés mobdszertanaba méfiEpek
alkalmazasat az @&tetes kiértékelések, sekélyfurasok helyeinek
kitizése és a tematikus célu interpretaciok soran. stansai-
val a gyakorlatban alkalmaztdk a fotogeoldgiai nzédsket a
negyedidszaki képadmények genetikai tipusainak, relativ
korénak és litologiai 6sszetételének meghataropaskknellett
tematikus kiértékeléseket végeztek a talajeroziszéslimenta-
cio, a foldmozgasok, suvadasok kimutatasara ésdeafi ko-
zeget szennyézorrasok feltaraséara.

Az urfelvételek elterjedése lelie tette a szefzszama-
ra, hogy orszagrészek és a Karpat-medence telj@lettn al-
kalmazza éket tektonikai értelmezésekre, egylikiidve a
szomszédos orszagok szakembereivel. Ek6zben aaRbldi
tézet tAvérzékelési csoportjat vezetve részt eatatikus kiér-
tékelésekben, légigeofizikai repllésekben, a térmétika és
digitélis kartogréafia gyakorlati intézeti bevezetiésn.

A kilencvenes évekt megjelent az igény a véarhato fold-
tani kockazati tényéik vizsgalatara. A hazai nagyberuhdzasok
tervezése megkovetelte a foldrengés veszélyerégettizsga-
latait. Ekkor a szetzolyan intézmények kdzotti csapatok tagja
lett, ahol a negyedégzaki foldtant és geomorfologiat valamint
a morfotektonikai kutatasokat végezte. Erddikse Délnyugat-

Magyarorszag felé fordult, ahol terepi ismeretesegjitették a
Pannon-medence neotektonikai folyamatainak megdréss
Szerd a NYyME kornyezetszakos hallgatéinak geomorfologiai
€s sumegi terepi felkészitésében is részt vabalt, a régio
foldtani képddmenyeinek, neotektonikai folyamatainak és a
hozza kapcsolodo felszinalakulasok jobb megismerésszto-
nozte.

Célkitizés

A foldtani kutatas Iényeges feladata azoknak aotekai
folyamatoknak a feltarasa, amik a Pannon-medencébee-
gyedidiszak folyaman lezajlottak, esetleg napjainkbararntat
nak. Ezek megismerése lebstget ad a jelenkori geodinamikai
folyamatok okainak feltarasara, a varhaté foldtkockazati
tényedk jellegeinek, iranyanak és nagysaganak meghataroza
sara. E tekintetben a valasztott régio kitlintdietyzeti, mert
olyan koéztes térbeli helyzetben van, ahol nem asufzdnak a
Keleti-Alpok és a Dinari-hegység hegységk&dnlyamatai,
hanem kozvetitik is hatasaikat a Pannon-medenogalé.

A neotektonikai folyamatokat élsorban a litoszféra
lemezek egymashoz viszonyitott mozgasa szabja Kiexgle-
désuk és tavolodasuk kompresszios illetve extensgtdasu
deformaciokat ébreszt, egyidigg a felszin kdzeli kégzme-
nyek kiemelkedése vagy sullyedése kovetkezik bea Edya-
mat megszabja a keletkeiledékek lehetséges genetikai tipu-
sait, a meglé¥y Uledékek felszinalakulasat. A sz&ralapved
célja az volt, hogy kimutassa, milyen deformacidkkajak a
fiatal Gledékeket és hogyan jelennek meg ezek araeiciok a
felszinen, annak domborzataban és vizhalozataban.

Az is cél volt, hogy a vizsgalatok hangsulyosanafos
strukturalis médszerekre éplljenek és kovetkezetiss erre
tamaszkodjanak; az egyéb geodinamikai médszerdk Gsa
szehasonlitasra szolgaljanak.



Mdédszertan, az elvégzett munka

A szerd 6sszegijtotte a kutatasi terlletre és tagabb kor-
nyezetére vonatkoz6 neotektonikai, geodinamikdoasosabb
morfotektonikai munkakat. Ezeket a disszertacidé eészében
tekintette at.

Ezutan tisztazta annak elvi alapjait, hogyan haaakri-
zontalisan fellép kompressziés és extenzidoslern felszin ala-
kuldsara, milyen negyedidzaki Uledékkégési genetikai
tipusok és felszinalakité folyamatok jellefkzajuk. Vizsgalta,
hogyan jelenik meg a gyengén konszolidalt Gledékekem-
borzatukon és vizhal6zatukon a kompresszi6 illehamnsz-
presszios deformacio, melyek lesznek jelléknaz emelked
eés slillyed térszinekre. Osszefoglalasukat a disszertacio -maso
dik része tartalmazza

A disszertacio témaja ddign arra iranyul, hogy bemu-
tassa, miként jelennek meg a neotektonikai folyakaimeé-
letben tisztazott formai elemei a somogyi és zadgié morfo-
l6gidjaban, felszinének alakulasaban. Ezért tobbdsaer
egyuttesét alkalmazta. Ezek részben a kiulohhiéképészeti
alapanyagokbdl keriltek ki: domborzati és vizrdagképek,
digitalis terepmodellekiirfelvételek, egyéb tavérzékelési anya-
gok. Masik részik a Fdldtani Intézetben készlltatghs tér-
képek, a felszini foldtani térképek, a jelenkoristénalakitd
folyamatok és a negyediszaki képadmények vastagsagtér-
képei, a farasi adatbazisok adatai. Osszefoglasdsauklisszer-
tacio harmadik része és a mellékletek tartalmazzak.

A kilonb6z alapanyagokat és kiértékeléseket, az elem-
zések termékeit digitalis adatbazisokba foglalMablitani In-
tézetben hasznalt térinformatikai rendszerek t@kolgs ezek
biztositjak a térbeli adatok megjelenitését.

Uj tudoméanyos eredmények

1. tézis

Sajat, kulféldén és részben hazankban elsajatéptsz-
talatok alapjan kidolgoztam a sikvidéki terlletdkne
légiféenyképek foldtani és tematikus célu kiértékelé alapuld
térképezési modszertanat, amit a Kisalfold és Zalanplex
foldtani térkepezésekor a Foldtani Intézet a gyakioan al-
kalmazott. Az glzetes fotogeoldgiai kiértékelések megjavitot-
tak a terepi bejarasok és sekélyfurasizések hatékonysagat.
A kvarter képddmeények sztereo légifénykép-parokon todtén
meghatarozasa a genetikai tipusok, a relativ késok litologia
kozelib megbecslése mellett a geomorfoldgiai viszonyok- tis
tazasara is kiterjedt. A tematikus kiértékelésekgehtosan
sikerllt a terileti és vonalas er6zi6 a jelenkaedmentacio
folyamatait és szintereit, valamint a bekovetkelgtbmozga-
sokat felismerni, térbeli megjelenésik torvényszégeit vizs-
galni.

2. tézis

Urfelvételek kiértékelése soran sszedllitottam razéy
vonalas és diriis szerkezeti elemeinek térképét. Iranystatiszti-
kai vizsgalatokkal megmutattam, hogy az orszag tthuoétd
kainozéos Uledékek lineamensei 0sszefliggésben kaana
domborzat és vizrajz alakulasat befolyasold fiatkitonikai
folyamatokkal. A vizualisan, a kélsbiekben digitalisan feljavi-
tott taverzekelési alapanyagok lehet tették a kevéssé kon-
szolidalt Uledékek morfostrukturalis elemzéseit reotekto-
nikai kovetkeztetések levonasat. Ezek @lsedményei a kozép-
eurdpai régié kozmotektonikai térképén és magyghaan
jelentek meg.



3. tézis

Somogy és Zala tagabb kérnyezétdiomplex térképet
allitottam 0Ossze, ami a fiatal negyetidaki képadmények
genetikai tipusai és a kiemelkedéssel jaré erdzifigyelem-
bevételével lehatarolja a képleisztocénben és a jelenkorban
sullyedd és emelkedl tertileteket. Eredményeit 6sszehasonlitva
a geodéziai mérések adataival megmutatom, hogytalaros
tendenciak azonossaga mellett a foldtani alapokoigvo kép
tendenciaiban részletesebb, mint a foldmérés szetjapsze-
rint kitizétt haldézatoké. A terkepszerkesztes modszere-alkal
mas a tektonikai hatasokra feliepertikalis kéregmozgasok
irAnyainak elkilonitésére. Ebdlbkovetkeztetéseket vonok le
magukra azoket létrenoz6 kéregmozgasokra és neotektonikai
folyamatokra.

4. tézis

Korabbi, a teljes orszagra kiterfedmorfostrukturalis
vizsgalataim szerint a meridionalis volgyek egyasag rajzo-
latu rendszerbe illeszkednek, ami az Vasi-hegyh#&ikinzato-
san valtoztatja iranyat a Dunantulon at az Alfciaddp$ részé-
ig. Az értekezésben érveket sorolok fel a rajzoéddtonikai
eredete mellett. Kialakulasat feltételeziset a kipréséido li-
toszféra lemezek falsszintjeinek keleties mozgasa okozta. Az
Alpok alatti vastag asztenoszféran felemetkéemez (vagy a
kéreg valamelyik fels 6ve) a Pannon-medence alatti kivéko-
nyodott, esetleg felemelké&édasztenoszféran kozel szintesen
mozog tovabb. A fels szintek lefelé hajlasa és az észak felé
enyhén ivelt mozgasi palya gyengult zonak kialasdtaesetle-
ges kismérték oldalelmozdulasokat, felszin kodzeli lisztrikus
vetok menti lesullyedéseket indukal. E gyengllt zonakena-
lak szabad utat adnak a deflacionak és kisebb kieméa fo-
lyévizi erdzionak.

A meridionalis voélgyek kialakuladsa a zalai also—éa-
pleisztocén kavicsos felszin feldarabol6dasa utdaoli meg és
a fiatal 16sz6k letlepedése utan alakult ki mairfajuk.

5. tézis

A morfologidban megmutatkozé r@d iranyitottsaga és
vergencigja alapjan a Mura-, a Kerka-vidéken és ataiZ
dombvidéken a negyedidzak soran kompresszios szerkezet-
alakulas zajlott. A kelet—-nyugati csapasudciexpzdés legfia-
talabb antiformjai a dombvidék északi részén tal#lk, a kdz-
refogott szinformjuk pedig a Balaton és nyugatytalasanak
sullyedékét hozta létre. A rékiepzdés az északra csatlakozo
Vasi-hegyhaton és a Kemeneshaton is elindult.

A zalai hatak rendellenesen kiszélgseéli végén jelen-
nek meg a transzpresszios stilusvaltas, etsorfologiaban is
megmutatkoz6 bélyegei. A hosszanti volgyek mentégbe-
merd kiemelkedések okozzak a Cserta és a Principalg/ek
nyugati iranyu kitéréset.

Kils6-Somogy hosszanti volgyei félpleisztocén kor-
ban felljult jobbos oldalelmozdulasok felszini mggranula-
sai. A legmarkansabb a Kapos és a Tamasi-vonakhsébhpn
kovethet, ami a felszinen a kelet-somogyi Pari-hegy ésla To
nai hegyhat kiemelkedését okozza. EK-i folytatésawiori-
arokban kiemelkedés és a Sarviz volgyének nyudatieese
jelzi. A fiatal 16szokon fellép deformacidé miatt a morfologia-
ban kimutathatd legfiatalabb, félpleisztocén—holocén koru
szerkezeti vonalnak tekinttdet

6. tézis

Modellt allitottam fel a hosszanti volgyekrészfogas le-
futasanak magyarazatara. Eszerint ENy-DK-i kompiess
nyomas hatasara a Kodzép-magyarorszagi zona egyeseitd
jobbos oldaleltolédasokként djulnak fel. A kdztésben a su-
garas rendszer gyengult zonaival tagolt blokkokaaloramu-
tatd jarasaval egyézotacioja lép fel. Az elfordult blokkok az
oldaliranyu tér ellendllasa miatt a morfologidbah§gszlelheat
kiemelkedéssel térnek ki a feliegompressziés hatasolosel



7. tézis

Belst-Somogy terllete jelets elvalasztdo hatar. Elva-
lasztja a nyugati, uralkodéan kompresszios szetllkdailasi
stilust a Kelet-Somogyban jelletharanszpresszios jellégl,
lehatarolja a zalai ré#tet és Iényegeében elvalasztja az Alpok-
bol kiszéllitott anyag lehordasi terlletét a Dunddnt
kozéphegysédih szarmazotol. Eles, a sugaras rajzolattal egy-
bee$ hatarai, kivastagodott negyedstaki Uledékkitoltése
miatt a mélyedés tektonikus eredete valGssdihet.

8. tézis

Megmutattam, hogy a Pannon-medence legfontosabb
szerkezeti zondja, a Kd6zép-magyarorszagi zonaggedeb-
szaki szerkezetalakulasban alarendelt szerepeikjatsisebb
felbjulasoktol eltekintve, amik transzpresszioshjodb elmozdu-
lasokként aktivizalodtak, hatasuk az un. hosszaiigyek fi-
részfogas, cakkos megjelenésén kivul a felszinitakdban
alarendelt. A Dinaridak és az ALCAPA egység kozéked-
dott, a Tisza—Dacia mikrolemezhez tartozé toredék a
ALCAPA egységgel egyitt vesz részt a kiprédékben.

Erre utal az altalanos kiemelkedés és kdzos felkain-
las, amit a Kisalféld, a Mura- és Drava-medenceamwdht a
Nagyalfold intenziven sullyédteriletei kereteznek.

9. tézis

Somogy és Zala neotektonikai folyamatai illeszkdédne
abba az altalanosan elfogadott modellbe, ami dz@r®annon-
medencében zajlo neotektonikai €s geodinamikaiafobtok-
nak a 6 hajtdéereje az Adria mikrolemez északias mozgasa és
az oramutato jarasaval ellentétes forgasa. A NydGapatok
és a Dinaridak altal kézrefogott mikrolemezek KEKanyu
Kiprésebdéssel és kitéréssel reagalnak.

Az ébred oldaliranyd nyomasok hatasara a Pannon-
medence nyugati szegélyén kompresszios deformasigr-
hetbk fel, amik a fokozatosan délkeletivé valo hatéemiatt a
negyedidszaki képadmények transzpresszios jelieglefor-
macioit okozzak Kuls-Somogy iranyaba haladva.

Az eredmények hasznositasanak lehigtégei

A vizsgalatok elvégzésének és a disszertaciceaia-
sanak mindenképpen hasznos hozadéka, hogy megmudat]
morfostrukturdlis, vagy mas széval a morfotektonikasgéala-
tok alkalmasak a neotektonikai vizsgalatok eszkamidk,
modszereinek dvitésére és a negyedaraki képadmények
térbeli elterjedésének és kapcsolatainak magyanazat

Gyakorlati hasznossaga abban rejlik, hogy kimutatja
okszefiséget a jelenkori felszinformaldé&ben és folyamatok-
ban. A neotektonikai folyamatok kihatdssal vannaldldtani
kockazati tényaik kialakulasara és varhato térbeli megjelenési
helyeiknek kijelolésére. Ennek lényeges Ossigtea jelenkori
felszinalakulasi folyamatoknak és megjelenési tiyseetisé-
geknek a felismerése, a kis@eforméaciok felszinen észlelliet
bélyegeinek észlelése, értelmezése. A morfostrakswizsga-
latok soran alkalmazott anyagok, a légifényképetaeérzéke-
lési anyagok, terepmodellek elemzései és a ddijiz adatok
egységes térinformatikai adatbazisokban vannakver&eze-
lésiik, feldolgozasuk komplex kiértékelések elvérzésszi
lehetive, valamint 6sszevetésiket a mas geodinamikatdsita
modszerekkel nyert eredményekkel.
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