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1. A vizsgalatok célja

A disszertacio készitése soran a szerzd célja volt:

- egy intenziv agrarkdérnyezetben kialakitott mezévédd erdésav-rendszer

talajon él6 ragcsalé (Rodentia) és rovarevé (Insectivora)

kisemlésfaunajanak teljeskor( feltarasa, azaz:

a terlleten el6fordul6 fajok kimutatasa,

a fajok populacios jellemzdinek feltarasa,

a kialakult kiseml6s kézdsségek szerkezeti jellemzdinek
meghatarozasa,

a szerkezeti jellemzék idébeli valtozasanak rogzitése,

- a kisemlés kozosségek és a kisemlds habitatok szerkezete kozti

Osszefliggések tisztazasa,

- az erddésav-rendszer z6ld folyosé szerepének kimutatasa a kiseml6s

metapopulaciok fenntartasaban.

A disszertacié kdzvetett célja a LAJTA-Project hosszu lejaratd,

tartamos (,longterm”) éléhelyvizsgalat -mely a terlleten él6 vadfajok és

intenziv agrarkdrnyezetik kdzt fennallé kdlcsdnhatésokra, azok idébeni

valtozasaira iranyul- részeként a talajon él6 kisemlésfauna feltarasa

volt.



2. A kutatasi teriilet — a LAJTA-Project

2.1 Altalanos jellemzés

A LAJTA-Project Magyarorszag ENY-i részén, fdldrajzilag a
Kisalféld nagytajon belll, a Gy&ri-medence kdzéptaj részét képezd
Mosoni-siksag kistajon, annak is a Hansag medencéjével érintkezd déli
felén helyezkedik el. Domborzatat tekintve teljes egészében
magasartéri  helyzeti  hordalékklp-siksag.  Tengerszint  feletti
magassaga atlagosan 120 m. Féldtanilag a terllet a Kisalféld sullyedd
medencéjébe épllt dunai hordalékkup D-i lejtévidéke. Felszinét
jelenkori folyovizi iszap és kavics, valamint iszapos-16szés Gledéktakaro
boritia. Eghajlata mérsékelten hlivés és szaraz. Csapadékeloszlasara
egy juniusi és egy oktoberi maximum jellemz6, a csapadékdsszeg 500
mm  korll alakul. Hidrolégiai szempontbél a vizsgalati teriilet
vizszegeény, vizfolydsa nincs, csak két kisebb t6 taldlhaté rajta. A
tertletre a csernozjom talajok jellemzdek.

A Project kimondottan intenziv agrarkdrnyezet, jellemz&en
szanté mioveléssel, ahol f6ként kalaszosokat, kukoricat, kendert és
repcét termesztenek. A mezdgazdasagi tablakat erdésavok valasztjak el
egymastél. Az atlagos tablanagysag 52 ha, ami vadgazdalkodasi
szempontbol - figyelembe véve az erdésavok jelenlétét is - igen
kedvezének mondhaté. Nagyobb 0Osszefliggd erdéterlilet nincs, az
erdészetileg lzemtervezett 54 erdérészlet erdésavok formajaban jelenik

meg, 6sszteriiletik mintegy 110 ha.



2. 2. A vizsgalt kisemlés habitatok jellemzése

A kisemlésok csapdazasos vizsgalatara a LAJTA-Project 24
erd6ésavjaban, egy akac erdéfoltban, 5 mezégazdasagi kultiraban és a
szegélyikoén talalhaté gyomsavokban kerdlt sor.

Az erdésavok kivalasztdsa ugy tbrtént, hogy azok
reprezentdlianak minden, a teriileten eldfordulé savtipust. Igy
talalhatoak koéztlk jol zarddott, slr(i cserjeszinttel rendelkezé savok
éppugy, mint kiritkult, egy fafajjal, homogén gyepszinttel rendelkezéek.
Faallomanyuk meghatarozé fajai a fehér akac, az amerikai kéris, a korai
és a hegyi juhar. A cserjeszintet féként fagyal, keskenylevell ezistfa,
kinincs és gyeplrozsa alkotja. A gyepszint uralkodd lagyszaru fajai a
ragaddés galaj, a cérnatippan, a fedél rozsnok, a kbézbénséges
tarackblza, valamint a csomés ebir.

A vizsgalt 5 mezbgazdasagi kultira a takarmanylucerna, a
tritikale, az 6szi buza, az arukukorica, és a borsoétarlé volt.

A gyomsavok jellemzd lagyszara fajai a kdzdnséges
tarackbulza, angolperje, kdzdnséges aszat, réti perje és a betyarkoré.



3. A vizsgalati modszerek

3. 1. Az adatfelvétel modszerei

A szerz6 1992. és 1999. kozdtt 6 vizsgalati év soran
csapdazasos modszerrel vizsgalta a terllet kiseml6s faunajat. Az elsé
két évben elvond csapdazast (hagyomanyos egérfogdkat) alkalmazott,
a késbbbiekben azonban attért a fabol készilt, élvefogd ladacsapdak
hasznéalatara. Az erdésavokban tértént vizsgalatok soran savtranszekt
szerint, a savok koézépvonalaban, egymastél 10 m tavolsagra, 3
csapdaéjszakara allitotta fel a csapdakat, egy erdésavban 6sszesen 50
darabot. Az élvefogd csapdazas soran egyarant alkalmazott jelélés
nélklili és fogas-jel6lés-visszafogas (Capture-Mark-Recapture=CMR)
technikat is. Az 1999. évben augusztus, szeptember és oktober havi
visszatéréssel, 4 csapdaéjszakds fogassal, kvadrat modszer
alkalmazasaval (7 x 7 csapda) vizsgalta az erdésavok és a szomszédos
mez6égazdasagi kultrak kisemlés kdzdsségeit.

Az adatfelvétel soran minden esetben feljegyzésre keriilt a
fogott allatok lel6helye, faja, kora és ivara, valamint testtémege. Az
elvon6 csapdazassal gy(jtétt éallatok biometriai adatfelvétele is
megtortént (testhossz, fulhossz, farokhossz, hatso talp hossza).

A kiseml8s habitatok szerkezetének leirasara a korabban
madarkdzésségek  habitatjellemzdinek  felvételezésére  helyben
kifejlesztett médszer eredményeit hasznalta, amit a kvadrat modszerrel
vizsgalt habitatok esetében kiegészitett a cserjeszint és a gyepszint

részletes, faj-boritas (A-D%) szint( felmérésével.



3. 2. Az adatfeldolgozas mddszerei

A populacié szintli vizsgalatok soran az alabbi jellemzék kerliltek

meghatarozasra fajonként:

J A populaciok biometriai jellemzéi: a testméretek fajonkénti
atlagértékei, szorasa, konfidencia intervalluma, minimalis és
maximalis értékei.

J Mikrohabitat hasznalat: a mikrohabitatok fogasi adatainak
dsszehasonlitasa x*-probaval.

J Az ivararany alakulasa egy szaporodasi id6szakon belll: az
ivararany valtozasok [lg(him/néstény)] paronkeénti
Osszehasonlitdsa korrelaciéval, szignifikancia vizsgalat t-teszttel.

J A fogott egyedszam dinamikaja egy szaporodasi idészakon belll
kvadratonként: az 1999-ben vizsgalt négy kvadrat esetében
havonta, a fogott egyedszam értékek Osszehasonlitasa
varianciaanalizissel (one-way ANOVA), szignifikancia vizsgalat
TUKEY HSD teszttel.

J Az egyes kvadratok &sszehasonlitdsa a fogott egyedszam
alapjan, egy hénapon belll: az 1999-ben vizsgalt négy kvadrat
0sszehasonlitdsa az egy hénapon belll fogott egyedszam értékek
alapjan varianciaanalizissel (one-way ANOVA), szignifikancia
vizsgdlat TUKEY HSD teszttel.

J A visszafogasi rata alakulasa egy vegetacios peridoduson belil.

. A fogas-visszafogas események térbeli alakulasa: kvadratonként
meghatarozva az allatok mozgasanak atlagos



vektorkomponenseit, kimutathatéva véalt a mozgas jellemzé
iranya.

o A 100 csapdaéjszakara juté egyedszam dinamikaja 1992. és
1999. kdzbtt.

. A populaciék egyedeinek térbeli mintazata: elemzés a LLOYD-féle
.atlagos zsufoltsagi indexszel” (Index of Mean Crowing = IMC)

J Az atlagos testtbtmeg alakulasa az évek viszonylatadban:
0sszehasonlitds az évek viszonylatdban varianciaanalizissel

(one-way ANOVA), szignifikancia vizsgalat TUKEY HSD teszttel.

A kozbsségi szintli vizsgdlatok sordn Osszehasonlitdsra kerllt a
habitatok csapdazasi periédusonként feltart kisemlés kdzdsségeinek
fajszama és egyeds(riisége, dominancia viszonyai, diverzitasa és
egyenletessége. A diverzitasok 6sszehasonlitdsa soran a szerzd
paronként t-tesztet, a diverzitas skalafliggé jellemzésére szolgalé Rényi-
féle diverzitasi rendezést és faj-abundancia gorbéket alkalmazott.

A kodzbsségek és az éléhelyszerkezet kozti 6sszefliggések vizsgalata
clusteranalizis segitségével tortént. A flziés stratégiat az
Eltérésnégyzetdsszeg-ndvekedés minimalizalasa modszer szolgaltatta,
az alkalmazott hasonlésagi formula az Euklidészi tavolsag médszer volt.
A kiseml6s kdzdsség és a vegetacid mozaikossaganak mérésére a
WHITTAKER -féle B-diverzitas szolgalt.



4. A kutatasok eredményei

4.1. A kisemlésfaunat alkoto fajok és populacios jellemzéik

A vizsgalt 24 erdésavban 11 202 csapdaéjszakan 11, talajlaké,
rovarevd és ragcsalé kisemlés faj 1645 egyedének jelenlétét sikerdlt
kimutatni. A terililet dominans kisemlés faja az Apodemus sylvaticus
(36,72%), a szubdominans fajok koézil a nyilt terlleteken él6 Microtus
arvalis a leggyakoribb (27,23%), de jelentés a lomberdékre jellemzd
Apodemus flavicollis (20,67%) és Clethrionomys glareolus (10,76%)
eléfordulasa is. A ritka fajok kdzt a Sorex araneus (2,49%), a Sorex
minutus (0,67%), a Crocidura leucodon (0,55%), a Mus spicilegus
(0,43%), a Micromys minutus (0,36%), a Pitymys subterraneus (0,06%)
és a Cricetus cricetus (0,06%) szerepel.

Diszperzié és él6helyhasznalat tekintetében elmondhaté, hogy
az A. sylvaticus az erdésavok 96%-aban, az A. flavicollis 91 %-aban,
mig a M. arvalis az erdésavok 83%-aban, a C. glareolus pedig 74%-
aban fordult el6. Ugyanez a sorrend a mikrohabitat hasznalat
tekintetében is: az A. sylvaticus birt a legszélesebb spektrummal
(100%), a masik Apodemus faj a mikrohabitatok 74%-at, a M. arvalis
52%-at hasznalta. Mindharom faj esetében elmondhaté, hogy
mikrohabitatok kozti eloszlasuk nem egyenletes: az A. sylvaticus
leginkabb a takarmanylucerna, angolperje és betyarkérd névényfajokkal
jellemezhetd éldéhelyet preferalta, mig legkisebb denzitdssal a homogén
lucernasban volt kimutathaté. Az A. flavicollis fogott mennyiségének 1/5
része a zart akacos kinincs csertjeszinttel, réti perje, fedél rozsnok és

piros arvacsalan alkotta gyepszinttel jellemezheté éléhelyérél kerlilt eld,



a homogén lucernasban, kukoricdsban és a tarcsazott borsétarld
tertiletén azonban egy példanyat sem sikerllt csapdazni. A M. arvalis
altal preferalt mikrohabitatot angolperje, kdzdnséges tarackbuza,
k6zbnséges aszat és betyarkérd alkotta, a homogén kukoricasbdl és a
tarcsazott borsoétarlordl pedig egyaltalan nem volt kimutathaté. A zart
akacos szélén is csupan egy példanya jelent meg. A C. glareolus 1999-
es alacsony fogasszama ezt a vizsgalatot nem tette lehetévé, azonban
nem kétséges, hogy éppen a négy faj kdzt elfoglalt legritkdbb helyzete
okan a legszlikebb spektrumat hasznalja az erdésavos agrarterllet
mikrohabitatjainak.

Az ivararany és annak valtozasa tekintetében a négy dominans
ragcsald fajnal a teljes vizsgalati idészakban him tdbbséget siker(lt
kimutatni, mely a pocokfajoknal érte el a legnagyobb értéket (M. arvalis
76%, C. glareolus 71%). A 3F kvadrattal vizsgalt akacosban a két
Apodemus faj ivararanya éppen ellentétesen valtozott, melynek
valészindsitheté oka, hogy a két faj szaporodasi ciklusa az akacosban
ugy tolédott el egymashoz képest, hogy a populaciékon belll
szinkronizalt |étszam-névekedés a két fajnal eltéré idészakban
kdvetkezett be.

Az egyedszam szaporodasi id6északon bellli dinamikaja
tekintetében kirajzolédik, hogy a két Apodemus faj népessége 1999.
julius és szeptember kdzdtt augusztusi vagy szeptemberi maximumot
mutat. Az évek kozti dinamika vizsgalata soran a két faj ellentétes
irdnyu létszamvaltozasat tapasztalta, ami egybevag az ivararany
valtozasanal kapott eredménnyel. A kezdetben népes C. glareolus
populaciok a  vizsgalati idészak  kbdzepére  dsszeomlottak,
létszamndvekedésiket késébb sem sikerllt regisztralni. A M. arvalis



két-harom évente ismétlédé gradaciés hullamzasa a terlleten
tapasztaltak alapjan is megerésitést nyert.

A Lloyd-féle foltossag vizsgalata alapjan elmondhaté, hogy az
erdeiegér fajok allomanyai tébbségében aggregaltsagot mutattak, mig a
pocokfajokndl a szegregdltsagot mutatd populaciok voltak tdbbségben
(8, ill. 4 esetben). A foltossag denzitasfliggését egyik fajnal sem sikertlt
kimutatni.

Az &tlagos testtbmeg maximumat a két erdeiegér faj esetében
1997-ben, a pockok esetében 1999-ben tapasztalta.

4. 2. A kisemlés kozosségek szerkezetének 6sszehasonlitasa

A vizsgalt kisemlés koézOsségek fajszam és 100
csapdaéjszakara jutd egyedszam értékei az 1992-es és az 1999-es
évben mutattdk a maximalis, mig 1993-ban és 1996-ban a minimalis
ertékeket. Az erddésavok kisemlés fajkészlete az évek soran jelentds
véltozadsokat mutatott. A 13 db, legaldbb harom kilénbdz6 évben
vizsgalt erdésav kozill 7 esetében (Mosonszolnok 31, 4C, Janossomorja
68C, 69B, 69C, 69F, 70A) volt kimutathatdé minden alkalommal ugyanaz
a harom faj.

A 100 csapdaéjszakara juté egyedszam legnagyobb értéke
(43,33) 1992-ben a 3l jell erdésavra volt jellemz8, a minimumot pedig
1993-ban, a 3F akacos szolgaltatta (0,67). Kiemelendd a Mosonszolnok
3l erdésav fajkészlet-stabilitasa és egyedszam maximuma, mely a
szerzd szerint a kisemlés6k szamadara optimélis vegetaciészerkezet

eredménye.

10



Dominancia viszonyok tekintetében a vizsgalt idészak
elsésorban a A. sylvaticus létszdmaranyanak  ndvekedését
eredményezte. A periodus végén a 14 erddsavbol 9-ben az emlitett faj
valt dominanssa. Mellette féként a M. arvalis é&llomanya tudott
megerésddni -14 erddsavbdél négyben-, ill. a 3F jell akacos terlletén az
A. flavicollis valt az idészak végére dominanssa.

Az egy vegetacios periéduson bellli vizsgdlatok sordn a 3F
akacosban tapasztaltak rémutatnak arra, hogy azokban a
lomberdékben, ahol a M. arvalis nem jellemzé tagja a kisemlds
k6zOsségnek, a két erdeiegér faj versengése hasonlé erélyli, mint az a
nyilt tertleteken tapasztalhaté a M. arvalis és a A. sylvaticus esetében.

A legnagyobb diverzitassal bir6 kisemlés kdzdsség a 69F jelli
erdésavban élt 1992. juliusaban (1,6135), a legkisebb diverzitasa pedig
a 3F terlletnek volt 1999. szeptemberében (0,4702). Az atlagosan
legnagyobb diverzitasokat 1992-ben mutattdk a kdézbsségek. Az
egyenletesség maximuma a 69C erdésavban, 1992-ben (0,9952),
minimuma pedig 1999. szeptemberében a 3F terlileten volt kimutathato
(0,428).

4. 3. Kapcsolat a kozésségek szerkezete és az él6helyszerkezet
kozott

A szerz6 csapdazasi idészakonként egymassal hasonlitotta
0ssze az erdésavok kisemlés kozOsségeit, valamint ezzel
parhuzamosan a habitatok vegetacidészerkezetét. A vizsgalati
id6szakonként hasonlénak bizonyult erddsav-parok kozoétt annal
erésebbnek tekintette a hasonlésagot, minél t6bb periédusban kerlltek

egymas mellé.

11



Eredménylil a 4C-3G péaros 4, a 3F-4C és a 70B-4A 2
periodusban  kimutatott = hasonlésagat kapta. @ Ezekben az
éléhelyparokban, kuldénbdzé éléhelyekkel valé &sszehasonlitasok
alkalmaval, tobb idészakon keresztiil, hasonld kisemlés kdzosséget és
egyben hasonl6 vegetacio szerkezetet sikerllt kimutatni. Hasonlo
trendet talalt a Whittaker-féle B diverzitas értékei tekintetében. Minél
nagyobb volt az él6hely mozaikossaga, anndl egyenetlenebb volt a
kiseml6s kdzbsség fajkészletének eloszlasa.

4. 4. Az erdésav-rendszer z6ld folyosé szerepe a kisemlés
metapopulaciok fenntartasaban

A fragmentécio kévetkeztében a vizsgalt LAJTA-Project terilete
telies egészében a természetes élbhelyszigetek kdzti térré, matrixsza
alakult, az egykori természetes vegetaciéra csupan a mezévedd
erdésavok emlékeztetnek. A terllet kisemlés metapopulacidinak
fennmaradasat befolyasolé tényez6k kodzil az éléhelyfoltok minésége,
mérete és tavolsdga, valamint a koztik lévé matrix mindsége
tekintetében a szerzé bebizonyitotta, hogy az erdésavok:

e alkalmasak az erdei kiseml6s-fajok életterét biztositani, mivel az
O6ket alkotd6 fak és cserjék megfelel6 taplalékot és
mikroklimatikus viszonyokat biztositanak nekik,

e méretiket tekintve az akac erdéfolttal (3F) szemben, az erdei
kiseml6sdk szempontjabdl, az erdésdvok kedvezétlenebbek, a
savok ugyanis Adltaldban olyan keskenyek (10-30m), hogy
bennlk csak tdbb koronaszint és cserjeszint Iétesitése esetén
talalnak éléhelyet az erdei kisemlésfajok.

12



Az erdésavok kozt évrél évre fajkicserélédés zajlik, igy azok
nem csak allandé éléhelyei az erdei kisemléséknek, hanem
Okologiai (z0ld) folyosd funkcidt is ellatnak és biztositjak a
kiseml&s éléhelyfoltok kbzti 6sszekottetést,

A mezbégazdasagi kultirak kedvezétlenebbek a kisemlésok
szamara, mint az erdésavok. Az erdésavok belsejének kiseml&s
k6zOsségei a mezbgazdasagi tablakhoz képest magasabb
fajszam, denzitas és diverzitas értékeket mutatnak.

13



5. A tudomanyos eredmények 6sszefoglalasa

1.

A szerz6 bizonyitotta, hogy a mez6védd erdésavos
agrarteriileteken a mezei él6helyek altalanosan elterjedt
ragcsaléfajain  és kdzdsségein (Microtus arvalis, Cricetus
cricetus) tul, allandé népessége alakult ki az eurdpai, mérsékelt
Ovi erdék harom generalista ragcséaldjanak is (Apodemus
sylvaticus, Apodemus flavicollis, Clethryonomis glareolus),
melynek  kdvetkeztében  specidlis, atmeneti  kiseml&s
kozdsségek jonnek létre. A kdzbsségekben a kdzbnséges
erdeiegér dominancigja jellemzé. Kompetitorként
leggyakrabban a mezei pocok, erdéfoltokban pedig a
sarganyakul erdeiegér jelentkezik.

A szerz kimutatta, hogy az Apodemus flavicollis az erdésavos
agrarteriileten szoros kotédést mutat a fas vegetacidhoz,
ellentétben az Apodemus sylvaticussal, amely a kultUrsztyepp
jellegl agrarterlleten is elterjedt.

A szerz6 bemutatta, hogy az akac erdéfolt terliletén harom
nyari-6szi honapban a két Apodemus faj ivarardnya éppen
ellentétesen valtozik, ami a hasonlé forrasokat hasznald fajok
kozti versengés eredménye és stabilis kdzdsségek sajatja.
Hasonloképpen, az erdésavok teriletén, a fenti két faj
mennyiségi viszonyai az évek soran is ellentétesen valtoztak, a
kompeticids viszonyok fliggvényében.

A szerzd kimutatta, hogy az egér (Muridae) és pocokfajok

(Arvicolidae) populaciéinak atlagos testtdmeg értékei kilonbdzé
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években érték el maximumukat, ami a taplalékforras
kihasznalas kilénbdzéségére utal.

Toébb, hasonld szerkezetl, szomszédos él6hely kisemlds
kozdsségének hasonlésagaval a szerz6 bizonyitotta a
vegetacidszerkezet és a kisemlds kézdsségek kdzt esetenként
fenndll6 kapcsolatot, amit a mozaikossagi vizsgalatok is
megerdsitettek.

A szerzd kimutatta, hogy az erdésavok belsejétél a
mezbgazdasagi kultirdk irdnyaba haladva a kisemlés
kdzdsségek fajszdma és diverzitasa csdkken (exponencidlisan,
ill. linearisan), ugyanakkor az akdacerdd belsejében ezek a
jellemzék nem mutatnak trendszerd véltozast.

A fajkészlet atrendezddésének vizsgdlata soran a szerzé
bizonyitotta, hogy az erdei kisemlés fajok az agréarteriiletek
szigeteiként tenyész® erdéfoltokat, fasitdsokat a mezévedd
erdésavok Okologiai folyosé szerepe nélkil nem lennének

képesek benépesiteni.
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