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1. Bevezetés, célkiizés

Az emberiség, felfedezése Ota mas-masféleképpeant tak
radioaktivitasra. A  kezdetek-kezdetén termeszdtiele
tulajdonsagot tulajdonitottak neki, amolyan élaiekent
tekintettek ra. A kutatasok dgkhaladtaval azonban, egyre
inkdbb a benne rgjl veszélyek kerlltek &térbe. Szamos
kutatd, tudds lett a kutatasok aldozata, tobbek 6z
mindegyikik kozil az egyik legismertebb Marie Cusie

A tudomany ezen tertletén a legnagyobbredépéesek az
atomenergia emberi szolgalataba allitAsa utan kéxtgk be.

A masodik vilaghaborut kovéen toébb szaz atombomba-
robbantasi kisérletet végeztek, melynek hatdsara a
kornyezetben addig idegen sugarzé szenfgesek jelentek
meg.

Az atomenergia békés célu felhasznalasa is egwessbb
korben terjedt el. A vilag szamos orszagaban eépilte
atometmivek. 1986. aprilis 26-an azonban olyan kdrnyezeti
katasztrofa kovetkezett be az akkori Szovjet bilmuidan,
amelyre addig nem volt példa.

Ennek a nuklearis balesetnek és a kiseérleti atorbbem
robbantdsok okozta szennyezéseknek koszéahetegyre

negativabb az emberek viszonyuladsa a radioakthotases az



atomebmiivekhez. Nem fordulhat &l hogy egy U] emi
tuzembe helyezése, vagy egy régi izemének meghbsétsmab
ne keruljon a média figyelmének kdzéppontjaba égylezek
az épitkezések ne (itkdzzenek heves tiltakozasoRbkan
pusztan az atom&mii és atomenergia szavak hallatan is
0sszerezzenek. Pedig az atomenergia békés fell@sizna
modjanak nem feltétlen velejaréja a baleset, méwyditais
mar ra peélda. Ezeknek a legtobbjét emberi mulasztas
feleldtlenség okozta, nem pedig atsaaki berendezések
hibaja.

Bar az emberek legtbbbje retteg a radioaktivitastoht egy
esetlegesen bekovetkezaleset kovetkezmenydt kdzben
mit sem sejt, azt lakdhelyén és munkahelyen kortldev
természetes radioaktiv sugarzasrol, annak mefiekeedig
adott esetben ez sokkal nagyobb veszélyt jelendhet

Minden, ami kdrilvesz bennlinket, sugaroz. A maidabere
ideje nagy részet épitett kdrnyezetben tolti, véaasaban
vagy munkahelyén, vagy épp a kiulonbdrkolo anyagokkal
fedett utcakon setalva. E#lbadoddan, az egianyagokban
levé radioaktiv anyagoknak és kulondsen a talajbdl,yvag

épitbanyagokbol kiaramlo, majd eépuleteinkben felgyuléml



radonnak koszonh&tn sokkal nagyobb természetes
sugarterhelésnek vagyunk kitéve.

A fent emlitett radon a termeészetes izotopok cag@poibelil

is kulonos figyelmet érdemel, hiszen szamos kutatas
bizonyitotta, hogy a magasabb radon-koncentratiéjyeken
elok korében a tudrak kialakulasanak kockazata magasabb.
Nagy problémat jelent hazankban a megéeldbrvényi
szabalyozas hianya. A hatalyos 16/2000 sz. EUM alend
ugyan munkahelyekre vonatkozva ad hatarertéket, de
lakohelyekkel nem foglalkozik, pedig az emberekynegsze
ideje javat otthon télti. A torvényi szabalyozasihyaban az
emberek gyakorlatilag magukra vannak hagyva.

A szerd célja az volt, hogy soproni mintatertileteken végze
meresek alapjan becsiilje a varos lakosainak edéévitkortol

és lakoépulett fliggo természetes dozisat, ezaltal feltarja
azokat a helyeket, ahol a varosban magasabb lakossa
dozissal kell szamolni. Igyekeztt egy olyan modalkotni,
aminek segitségével becsilthetenne meérés nélkil egy
soproni lakos dozisa, sajnos azonban mérések wikréb
kijelenthe®, hogy a mereseket helyettesiteni a legtébb esetben

nem lehet.



A dolgozat célja volt tovabba, hogy megtalalja aroga
radioaktivitas szempontjabol érdekes terileteitpp ezeért
elkészitette a varos gamma-hattérsugarzas terk&pstersd
feladatanak érezte, hogy megtalalja azokat adapiagokat,
amelyek radiologiai szempontbdl potencialis vedzély

jelentenek a lakosokra.

2. A mérési eredmények 6sszefoglalasa

A szerdd mérései soran az epitett kornyezetbend lév
természetes radioizotoOpokat vizsgalta, es az azo&lexh
természetes sugarterhelést becstlte soproni nmiiletEn.
Azokat a helyeket vizsgalta, ahol magasabb a taetes
hattérsugarzas, és kutatta ezek okait.

A dolgozat el§ nagy részeként elkészitette a varos
hattérsugarzas terképét. 200 méteres racshaloligoala, 24
km’-es terlleten, tébb, mint 700 mérési ponton végaett
varosban gamma-dozisteljesitmény méréseket. A pérké
Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen Kkifejlesztett Digrae
program segitségével készilt. Mérései alapjan ekijakb,

hogy szamos érdekes anomalia tapasztalhato.



A legmagasabb érteket egy salakos parkoléban mitref)2
nSv/h-as dozisteljesitmény volt, amelyet vizsgasadaitan
(annak hataséara) felszamoltak, a salakot elhordtalarosban
az atlagos gamma-dozisteljesitmény 89 nSv/h, armaklyn
korulbelll kétszeresét mérte a varos harom koA a
Fotéren, az Orsolya téren és a Palosok terén. Brlautkold
granit kockak magas, 1322 Ba/kg-os ‘K
aktivitaskoncentracioja okozta a magasabb hattarzagt.
Szintén magasabb eértéket észlelt a hajdan széédizel
Hoéeromi kornyeken. Az itt mért 212 nSv/h-&s maximum
érteket a keméngt 60 m-re, a & terjedési iranyban (uralkodo
szeljaras) mérte. Ebben az irdnyban a@métol meg 150
meéterre is magasabb értéket kapott, mig a tobbyla@n 100
méter tavolsagban mar az atlagos érték volt meérideszersd
megallapitotta, hogy az @ni kornyékén a kihullasbdl
szarmazo6 hatternévekedés ennyiviel a mikddes leallta utan
Is tapasztalhatd. Hasonlo eredmények adodtak aarajd
szentuzelésteglagyar kornyekeén is.

A sugarzas térképéen szintén jol megjelenik a vaszaki
(Soproni-medence) és déli (Soproni-hegység) old&azotti
geologiai kulonbség. A hegyvidék &l oldalon 122 nSv/h-as



atlagos dozisteljesitményt, mig a varos E-EK-i éész?2
nSv/h-as atlagos értéket mert.

A kullteri mérések utan eganyagok gamma-spektrometrias
vizsgalatat végezte el. A mérési sorozatban a Magyzagon
kaphat6 épétanyagok kozil 19-et vizsgalt meg.

A hagyomanyos értelemben vett épityagok kozil a
természetes radioizotopok koncentracidja egyetlsatben
sem lepte a tul a normalis szint felkatarat. Mas volt a
helyzet az épilletekben beigytt salakokkal, ezeknek &°Ra
tartalma rendkivil magasnak adddott: a legmagasaéh
értek 2403 Bg/kg volt.

Ezt kbveben a lakdkodrnyezetet vizsgalta. A korabbi, masutt
végzett kutatasi eredmények és az agpiyag vizsgalati
eredmenyek ismeretében a legnagyobb figyelmet akasl
épuletek vizsgalatanak szentelte.

Egy helyi lapban megjelentetett Ujsagcikk segitgebgutott
be soproni otthonokba. Osszesen 97 lakasban végezet
gamma-dozisteljesitmény méréseket, és ezek kozibehs
nyomdetektoros radon-koncentracio méréseket is. &esi
eredmenyek tikrében kijelentBhehogy Ajkatdl (a banyaszas
helyetl) viszonylag nagyobb tavolsagban devarosban is

felhasznaltdk a Dunantuli-k6zéphegyseégben banyaszot



szenekbl egetett salakokat maganépitkezeéseken, szigetelési
célzattal. Azokban a lakasokban, ahol az épitkeétésam
hasznaltak fel salakot, az atlagos dozisteljesiynidr3 nGy/h
volt, amely a 84 nGy/h-as (20-190 nGy/h) vilagabiaggyan
valamelyest meghaladja, de a Nikl altal szamitott
magyarorszagi atlagot, 116 nGy/h-t nagyon ol ktize
Abban a 23 lakadsban ahol az Ontodei és egyéb salako
kertltek beépitésre, az elnyelt dozisteljesitmergttdga 138
nGy/h volt. 49 esetben viszont, ahol a beépitelhksaz
eromibdl szarmazott, a dozisteljesitmény 223 (107-792)
nGy/h volt, amely a lakokra nézve atlagban 1,063@,14)
mSv effektiv dozist jelent. Ez mar sok esetben nem
elhanyagolhato sugarterhelés-ndvekedést jelent.

A radon-méresek eredmeényei a megvizsgalt lakasokban
oktober-november hénapokban 137-1526 Bi/rkozott
valtoztak. Az edmiibél szarmazo salakot épanyagkeént
tartalmazo lakasokban a radon-koncentracio atlaga2 (
Ba/nT), illetve maximalis értéke (1050 Bglinkdzel kétszer
nagyobb, mint a salakot nem tartalmazo épluletekinént
értékek (221 Bo/rh illetve 422 Bg/n), és tobb esetben
meghaladja az ajanlott 400 Bq/matarértéket.



A salakok gamma-spektrometrias vizsgalata soramzeasfs
kimutatta, hogy a lakdhazak gamma-dozisteljesitraééy a
salakok “®Ra koncentraci6ja kozott szoros ©sszefiiggés All
fenn.

A vizsgalatok eredményei alapjan kijelenthdiogy azokban
az 1960 és '85 kozott epult, kézi épitéssaladi hazakban
varhatd salakok okozta magasabb hattérsugarzas| aho
eromivi eredeti salakot hasznaltak fel.

A soproni Nandor-magaslat gyomraba vajt kutatoaflem
rendkivil magas radon-koncentraciéja ismert vo#ere a
kutatas koOvetkez lepéseként a kornyézutcadk lakohazai
radon-koncentraciojat is merte a kutato .

A Nandor-magaslat kérnyékén osszesen 64 nyomdetskio
radon-koncentracid merest végezett, ami 62 kulokboz
lakOhazat jelent. Az elvégzett meéreések alapjan treggéotta,
hogy a hegy déli (42-701, atl. 261 Bd)nés északi (96-2051,
atl. 507 Bg/ml) oldalan mért radon-koncentraciok jelésen
eltérnek. Ez a két oldal geoldgiai kilonbsegeinekhatd be.
Az északi oldalra szamitott atlagos radon-koncerdraillépi

az Eurdpai Unio altal javasolt 400 Bghes hatarértéket. Ha
figyelembe vesszik, hogy ez egy terileten mérgatkkor ez

nagyon magasnak nisithe6. Az északi oldalon meért

10



maximum érték (2051 Bqg/ih pedig mar olyan magas, hogy
mindenképp miszaki beavatkozas javasolt. Az ezé&klaz
értekeklsl szamitott lakossagi sugarterhelés teljes temiletr
szamitott atlaga 8,4 mSv/év, amely a vilag atlagowészetes
eredeli 2,4 mSv/éeves sugarterheléshez képest kdzel 4sszere
sugarterhelés-novekedést jelent. Az északi teriilailyan
lakoepiletet is vannak, ahol az otélélradontdl ered éves
effektiv dozisa 41 mSv/év.

Végul a szer@ a mérési eredményeket Osszevetette a
statisztikai adatokkal, €és meghatarozta azoknak az
épuleteknek, illetve embereknek a szamat, akiket az
el6zéekben bemutatott megnovekedett kockazatok
érinthetnek.

Megallapitotta, hogy foldszintes lakoepiletekbenradon-
koncentracio értékeket becsiilni realisan nem lalgptanis a
magasabb koncentracioju helyek teljesen véletlefisne
helyezkednek el. A Nandor-magaslat koérnyékén a snere

minden lakdépiletben ajanlott.
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3. Tézisek

1. Mérésekkel igazoltam, hogy azokban a lakasokbami, ah
salak kerllt beépitésre a gamma-dozisteljesitméng é
salakok?*Ra koncentracioja kdzoétt szoros Osszefiiggés
van, igy kijelenthet, hogy ezekben az éplletekbenda f

sugarforras a salak és a bennd l&adium.

2. Magyarorszagon  Ajkatdél  viszonylag  tavolabbi
telepulésen is valds veszélyt jelentenek a bakszgmio
égetett salakok azokban a maganeéepiteszakban, ahol
azt szigetdlanyagként felhasznaltak. Sopronban azokban
az 1960-85 kozott epilt salakos hazakban varhato
magasabb hattérsugarzas, ahol a salakoedmibol

szarmazott.

3. Epitett kornyezetben a gamma-dozisteljesitmény egy
kisvarosnyi teriileten is nagy valtozatossagot rhatata
teret burkolé anyagok fuiggvenyében. Az atlagostél 4

sz0Oros eltérés is tapasztalhato.
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4. Az adott terulet geoldgidja nagyban befolyasolja a
kiltéren mért gamma-dozisteljesitményeket. Ennek
eredmenyeként Sopronban a hegyvidék és a sik tiektile
atlagos dozisteljesitménye kozott 50 nSv/h-s kidégb

tapasztalhato.

5. A soproni Nandor-magaslat északi oldalan talalhato
lakoéplletekben a radon koncentraciojanak atlaga
meghaladja a 400 Bgfhes javasolt EU-s hatarértéket.
Ezen a terlleten |éwalamennyi lakas vizsgalataseen

ajanlott.

6. A soproni lakéépuletekben végzett radon méréesqgkala
kijelenthe®, hogy az éplletek radon-koncentracidja nem
becsiulhet, megallapitasahoz minden esetben meérésre

van szUukség.

7. A mar nem nikodd szentlzelés erdmivek kdrnyékén
akadr 3-4 szeres hattérsugarzas novekmény is
megfigyelheb, a © széliranynak megfeléén akar 150
meéter tavolsagban is. Mas iranyokban az anomalia

rovidebb tavon (> 100 m) lecseng.
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