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Bevezetés és célkitiizés

e

A kisvizgy(jték hidrolégiai szempontbdl a behatdsokra gyorsan reagé-
16 érzékeny rendszerek. A csapdék eseménnyel szinte egyidében novekszik
vizfolyasuk vizhozama, s még a novényi parologtatds intenzitdsanak valto-
zasai is kimutathaték a mérési adatsorokat elemezve. A gyors valtozdsok
miatt a kisvizgy(ijtket nagy id6beli felbontassal célszer vizsgdlni. A lejat-
sz0d6 folyamatok Osszetettek, ezért torekedni kell arra, hogy minél hosszabb
megfigyelési idGszakok alljanak a modellezé rendelkezésére. Ez a kettds fel-
tételrendszer j61 dokumentalt kisérleti vizgy(ijtok miikodtetésével teljesithe-
t6. A gyors véltozasok megfigyelése miatt alkalmazandé nagy adatgydjtési
frekvencia, a tobb éves adatsorok nagy adattomeget eredményeznek, melyek
elemzése, kezelése csak megfeleld eszkozokkel lehetséges.

A Soproni-hegységben eredé Rak-patak felsé vizgy(ijt6jén, a Hidegviz-
volgyben, az 1980-as évek elejéto]l fokozatosan kiépiilt egy teljesen erdd
boritotta kisérleti kisvizgytijt6. Létrehozdja és miikodtetdje a Nyugat-Ma-
gyarorszdgi Egyetem Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodési Intézeti Tanszéke. A
lehatarolt teriileten az Erdémérnoki Kar tobb tanszéke is végez a hidroldgiai
vizsgdlatokhoz szorosan, vagy csak érintSlegesen kapcsol6d6 megfigyelése-
ket.

A volgyben két nagysdgrendben folynak vizsgalatok, de a szerzd csak a
kisebb (1 km? alatti) nagysagrendbe tartozé, szomszédos farkas- és vadkan-
aroki vizgyjt6kon regisztralt adatsorokkal dolgozott. A dolgozat célja a fent
emlitett két szE&ls6ség — a kis- és nagyvizek — leirdsa, tudomanyos igényi
jellemzése. A vizhozam valtozdsa a vizgy(ijtén lezajlé folyamatok ereddje.
Segitségével kimutathatjuk az erdével boritott vizgyijtdn lezajlé kis 1€pték,
természetes vizhaztartasi folyamatok jellemzdit, illetve az esetleges emberi
eredet( valtozdsok hatdsait.

A szerz6 igyekszik feltdrni a patakmenti 6koszisztéma bioldgiai és a hid-
roldgiai folyamatai kozott fenndll kapcsolatot, illetve ennek egyik fontos
részteriiletét; a vegetacio és vizfelhasznalasanak hatdsat a vizgy(jtd vizmér-
legére.

A digitalis adatgytjtés robbandsszerti fejlédésének koszonhetben a kisér-
leti teriilet 1étesitése 6ta egyre modernebb eszkozokkel dolgozhatott a szerzd.
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Ennek a korszer(isitési folyamatnak egyik mérfoldkdve a nagy frekvencidval



megfigyeléseket végzd vizszint érzékeld szenzorok telepitése. Az ezek altal
eléallitott adattomeget kezeld keretrendszer, és adatfeldolgozasi metodika
kialakitdsa a dolgozat masik fontos célkittizése.

Az eredmények minél szélesebb korben és a személyi szamit6gépektol
eltérd architektirara is adaptalhatéva tétele érdekében a szerzd e feladatokat
nem nehezen, illetve dragan beszerezhetd programokkal oldja meg, hanem
szabad szoftverek segitségével, hogy az eredmények és a mddszerek barki
altal hozzaférhetdek, reprodukalhatbak legyenek.

A hidegviz-volgyi kutatasi teriilet két részvizgyijt6jén — a 62 ha-os Farkas-
és a 92 ha teriiletli Vadkan-drkon — acél bukéladdkba helyezett nyomds-elven
miikodd érzékeldk rogzitik a vizszint-adatokat. Ezeket a trapéz-szelvényii
bukdkra készitett tapasztalati vizhozamgorbék segitségével a szerzd vizho-
zam-idGsorokka transzformalta. A vizhozam-id6sorokon a csapadék keltette
arhullamokon tdl egy szabdlyos, napi véltozds tapasztalhat6. Ez a napi rit-
mus a vegetacids idszakban a novények parologtatdsa miatt alakul ki.

A kozelben taldlhaté Hidegviz-volgyi Hidrometeorolégiai Mérdallomas
csapadékmérdin rogzitett csapadék-idGsor segitségével a vizhozam idésorok

felbonthat6k egymast kovet6 arhullamokra és kitirtilési idészakokra, melye-
ken jél tanulmanyozhatok a vegetacié hatasai.

Tézisek

I. A szerzd kifejlesztett egy, az R szabadon terjeszthetd objektum-orien-
talt adatfeldolgozo szoftver idsor objektum osztalyain nyugvé adat-
rendszert, amely a hidegviz-volgyi kutatasi teriilet folyamatosan gy(ilé
mérési eredményeinek keretrendszerét adja.

Az adatrendszeren alapuld, grafikus kontrollt tartalmazé eléfeldolgo-

zasi eljaras lehet&vé teszi a hibdk konnyebb javitasat. A szerzd algo-
ritmusokat dolgozott ki a tobbféle adat hatékony egyiittes kezelésére.

Kidolgozta az arhullamok csapadékeseményen alapulé nyilvantartasi
rendszerét, amely segitségével azok a dokumentumokba egyszertien
beilleszthetdk.

A szerz{ altal fejlesztett szoftvereszkozok segitségével javult az adat-
feldolgozds hatékonysaga, igy lehetévé valt a kutatasi teriileten tjabb
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nagyfrekvencidju adatgytijtk tizembe helyezése.

Ebben a keretrendszerben az adatok konverzidja nélkiil lehetség nyi-
lik a dolgozatban bemutatott elemzések, vizsgélatok elvégzésére.

e

A szerzd tobb modszerrel elemezte a vizsgdlt kisvizgy(ijtokon mért
arhullamok lecsengd dgat. Megallapitotta, hogy a vizhozam idésorok
derivaltjait hasznal6 eljardsok a zaj miatt a nyers adatokon nem alkal-
mazhatok.

A bukoék kddjaiban lengd viz okozta hibat simit4si mdédszerek alkalma-
zésédval eltdvolitotta az adatsorokbdl. Tovabbi javuldst ért el az adatso-
rok feldogozasanal az irodalombdl megismert valtozé id61épést alkal-
mazo6 feldolgozasi mddszer segitségével.

A linedris taroz6 modell segitségével meghatdrozta a vizgydjt6ben az
atlagos tartézkodasi id6t, amely segitségével becsiilte a vizgydjtdre
jellemzd szivargasi tényezdt.

Tobb moédszer alkalmazdsaval szepardlta a vizhozam adatsort. Megél-
lapitotta, hogy a hidrolégidban arhulldim szeparaldsra hasznalt egypa-
raméteres digitalis filter a nagyfelbontdst adatokon valtoztatds nélkiil
nem alkalmazhat6. A modszer tovabbfejlesztését az id6sor napi djra-
mintavételezésével kisérelte meg.
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A szeparalt vizhozam adatosorok alapjan megvizsgalta a vizgy(ijték-
ben a lefolydsi hanyad véltozasait.

Az alapvizhozam napi periodicitdst hullimzasat spektralis analizissel
OsszetevGire bontotta. A kiszamitott periodogramok alapjan meghata-
rozta a napi ritmus Osszetevdit.

Kimutatta, hogy a napi ritmust elsédlegesen meghatirozé egy napos
frekvencia mellett még szignifikdnsan jelen van egy fél napos Ossze-
tevd is. A magasabb felharmonikusok a hulldm kialakitdsdban nem
jatszanak jelentGs szerepet.

Mais adatokkal 6sszevetve megallapitotta, hogy a Farkas- és Vadkan-
arokban a napi vizhozam véltozas elsédleges kivaltdja a patak menti
ndvényzet parologtatdsa.



V. A szerz6 meghatdrozta az evapotranszspirdcié okozta hianyzé vizho-
zamot az irodalombdl ismert és dltala tovabbfejlesztett médszer segit-
ségével.

Az energiamérlegen alapulé modellel szdmitott evapotranszspirdcid
értékeket Osszevetette a hidnyz6 vizhozam adatsorokkal. Keresztkor-
relacié alkalmazdasaval meghatdrozta az id6eltol6dast a két adatsor ko-
z0tt.

A maximélis keresztkorreldcidba tolt adatparok sztochasztikus 0ssze-
figgését linedris regresszio segitségével szamszertsitette. Az elemzés
alapjan becsiilhetd a patak vizhozam véltozasat kozvetleniil okozé no-
vénysdv teriileti kiterjedése.
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